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pletz?) iiber Drucksuturen und deren Beziehungen zu den
Stylolithen verdanken, liegen hier wohl Gebilde vor, die als
Drucksuturen angesprochen werden kénnen. ’

Beobachtungen am Pasterzengletscher in
den Jahren 1904 und 1905.

Von Dr. Hans Angerer.

Die in der Zeit vom 12. bis 16. September 1904 und vom
25. bis 30, August 1905 im Pasterzengebiete durchgefiihrten
(tletscherbeobachtungen — es sel mir gestattet, an dieser Stelle
dem Zentralausschusse des D. n. O. Alpenvereines fiir die zu
diesermn Zwecke bewilligte Unterstiitzung bestens zun danken —
hiaben einerseits ergeben, daf die Pasterze noch immer im Ab-
schmelzen begriffen ist, was sich im Riickgange des Zungenendes,
sowie im ILinsinken der :Gletscheroberfliche jfufiert, und ander-
seits, dass die Geschwindigkeit der Gletscherbewegung in der
Linic Hofmannshiitte—Seelandfels nahezu die gleiche geblieben
ist. Den groBten Wert crreichte der Riickgang am sclinalen,
linksscitigen Zungenende, das mit steilem Abfalle in die tiefe
Méllschlucht hineinhiingt. Dort wurde (Marke V1I, Ostrand)
der Riickgang im Jahre 1903/4 mit 196 m, in Jahre 1904/
mit 30/, m fiir das Jahr gemessen. Es bricht eben das schmale
Zungenstiick, das einst sehr michtig gewesen ist und die Moll-
schlucht vollstiindig erfiillte, rasch zusammen, so dal} cin Uber-
schreiten der Schlucht schon seit einigen Jahren ansgeschlossen
ist. Der Jahresriickgang 1n Mittel aus 13 gemessenen Marken-
abstiinden am Zungenrande betrug im Jahre 1903/4 7°6 m, im
Jahre 1904/5 8'6 . Am oberen (mnittleren) Pasterzenboden
duflert sich das Abschmelzen in dem Einsinken der Gletscher-
oberfliche und in der fortschreitenden Losung des Znsammen-
hanges zwischen den Gehiingegletschern und dem Pasterzenboden.

/) Sitzungsbericht d. mathem.-physikal. Klasse d. k. bayer. Akad. d.
Wiss., 1900, Bd. XXX, ITeft 1. S. 1.

*) Vergl.: ,,Beobachtungen am Pasterzengletscher in den Jahren 1900,
1901 und 1902% (Mitteilungen des D. u. 0. Alpenvereines, Jahrg. 1003, Nr. 19)
und ,,Beobachtungen am Pasterzengletscher im Jahre 1903« (Carinthia TI,
Jahrg. 1003, Nr. G).
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Die Gesehwindigkeitsmessung warde in der Linie
Hofmannshiitte—Seelandfels durchgefithrt. Flir das Jahr 19035 4
ergab sich im Mittel aus scehs Punkten einer Steinlinie cine
Geschwindigkeit von 38°9 w und cine grofite (Goschwindigkeit:
von 49 #, die bei Stein Nr. 3 (Iflock) beobachtet wurde, wiihrend
im Jahre 1902/3 dort eine solche von 482 m und im Jahre
1901/2 von 43" 6w — auf das volle Jahr bezogen — bestanden
hat. Fir das Jalr 1904/5 ergal sich ans den sechs der Stein-
linic aus 1903 entsprechenden und im Jahre 1904 gelegten
Markensteinen ecine mittlere Geschwindigkeit von 31w, withrend
die sechs Steine der Steinlinie aus 1903 in Jahre 1904/5 32°6 m
im Mittel zuriicklegten. Da der mittlere Jahresweg dieser sechs
Steine im Jalhre 1903/4 339 m betrug, ergibt sich unter Riick-
sichtnabme auf die Beobachtungszeit (25. August 1905 und
14. September 1904), daf} einerseits die Geschwindigkeit an der-
selben Stelle nahezu konstant war und daB  anderseits die
(feschwindigkeit gletscherabwiirts win cinen geringen Betrag ab-
genommen hat.

Tm Jahre 1904 ist in der Linie Hofmannshiitte—Seeland-
fels eine Steinlinie mit 14 Punkten gelegt worden, von denen
sechs — in der Tabelle mit () bezeichnet — den PPunkten der
Steinlinie von 1903 entsprechen. Der mittlere Jahresweg der
gesamten Steinlinie betrug im Mittel aus diesen 14 Markenwegen
in der Zeit vom 14, Scptember 1904 bis 25. August 1905 27°8 m.
Die grothe Geschwindigkeis wurde bei Markenstein 8 (618 m
vom linken: Gletscherrande unter der Holfmannshiitte, 876 w
vom FuBe des Seclandfelsens) mit 45 m gemessen. Tabelle I
1aBt erschen, in welchen Entfernungen die Steine der Steinlinien
in den Jahren 1903, 1904 und 1905 urspriinglich gelegt worden
sind und welche Veriinderungen dicse Entfernungen in einem
oder zwei Jalhren erfahren haben. Die fortwithrende Verfolgung
des Weges dieser Steine wird ecinen Einblick in den Verlauf
der Stromlinien an der Oberiliche des Gletschers und dadurch
wichtige Anhaltspunkte fiir die Erschliclung der Gestalt des
Gletscherbettes und des Mechanismus der Gletscherbewegung
ergeben.

Die Tabelle I zeigt, dal} die Entfernungen der cinzelnen
Markensteine von einander anniihernd  gleich  gebliehen  sind,




—_— 89 —

Tabelle 1.

Entfernungen der einzelnen Nummerstieine der
Steinlinie
Steinlinien- ————— s -
punkt aus 1908 I aus 1904 [" aus 1905
in Meternim Jahre
1903 1905 1904 1905 | 1905
|
Seelandfels g | S 4602 15072
Nr. 0Y) . % "l
Rechter Gletscher- g "] -~ 230%) 2302
and P 220-0 £
\,r . D N 3107 2409
r. =
. T 00 600 600
Nr. 2 .. 0L =
|} 800 802 800
Nr. 3 ()Y . =
; ] = L ouo00 1110 1100
Nrod ... ] 2200 < i 110 111 1100
o " il 3
Nr. 5 (2 =
o ] s I} 1400 1405 | 1400
Nr. 6 ... .. 2800 wu
f = IV 1400 1408 1400
Nr. 7 (8, Pliock) b
o 8 | 0800 z 1430 1445 | 1430
Nr. 280 i
. | g 1570 1873 | 1870
Nr.9@. ... 5
A9 ) \ L v oo | ns | 1100
Nr. 10. . . l 2200 5 ' 1100 100G 1100
- -G -
Nr. 11 (5) s I i -
. | g 780 767 780
Nr. 12, . ‘ 1600 | 8 420 790 620
L | = 8(‘;0 76; 8;)'0
! Nr.1. .. ... l 1050 ‘ 997 {
[ Linker Gletscher- | 210 212 210
L rand o |
|
_Block auf der Ufer- l 108 83 80
morine ., ., . ., — 90 ]

daf} also die Stromlinien in diesem Teile eine fast parallele
Lage besitzen. Nur an der linken Seite liBt sich aus den
Entfernungen der Nummersteine 10 bis 14 der Steinlinie aus
1904 im Jahre 1904 und 1905 beobachten, dalBl sich die Strom-
linien um ein Geringes einander nihern, wikrend sic sich im
mittleren Teile von einander entfernen.
o '} Nummerstein auf dem Riicken der rechten Seitenmoriine (fotes Eis).
%) Wagrechte Entfernung.
3 Die mit () versehenen Ziffern bedeuten die Nummern der Steinlinie
aus 1903, die anderen jene von 1904 und 1903.
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An der rechien Seite des Gletschers ist ein ziemlich be-
triichtiicher Teil des Gehiinges mit totem Ilise hedeckt, das
reichlich mit  eckigem Gesteinsinaterial {ibersehiitiet is(. Der
Bisrand reicht bis autf 3 m in der Wagrechten an den I'ull des
Scelandfelsens und erscheint als Absehmelzungsrest jenes CGe-
hilngegletschers, der einst diher den Scelandfels —  densetben
iberdeckend — herunter
trat, ober demselben abbrach uud sich unter dem Felsen wieder
sammelte.  HHeute ist  dieser Gehiingegletscher soweit  abge-
schmolzen, dald nur ausnahmsweise noch ein Kisbloek iiber den
Telsen herabstiirzt, weshalb das unter dem Felsen lagernde
Gletscherstiiek zum toten Ieise geworden ist, Auf diesem Teile
des Gletschers wurde im Jahre 1904 der Stein Nr. 0 gelegt,
der im Jahre 1904/5 sich wmn 1/, wr abwiirts bewegt hat. Als
Gletscherrand warde jene tiefe Rinne angesprochen, die sich,
ihnlich wie an der linken Seite, zwischen dem toten, schutt-
bedeckten Tise und demm cigentlichen Gletscher hinzicht und
offenbar dadurch entstanden ist, dal} sich das Kis des eigentlichen
Gletsehers bewegt — Nummnierstein 1, der ctwa 25 m von dieser
Rinne auf dem Gletscher liegt, hat im Jahre 1904/5 cinen Weg
von 9 m zuriickgelegt —, withrend dax am Gehiinge liegende
tote T8is nahezu unbeweglich ist. Dazu konunt noch der Uber-
gang von einer miichtigeren zu ciner weniger miichtigen Ober-
moriinendecke.,  Aber anch im Gebicte der rechten seitlichen

ichie, und spiiter, als der Felsen zutage

Obermoriine — links der Rinne, welche als Gletscherrand be-
zeichnet wurde — zeigt die Gletscheroberiliiche cinen Wechsel

von gletscherabwiirts streichenden Mulden und Riicken.  Stein
Nr. 1 liegt anf dem ersten flachen Riicken, Nrt. 2 nahezu in der
Mulde, u. zw. aut der linken Scite der rechten seitlichen Ober-
moriine, Nr. 3 am linken Rande der etwas {iber die Mulden-
mitte hinausreichenden rechten seitlichen Obermorine, deren
Stromlinien gegen diec Muldenmitte zustreben; dann folgt der
zweite Obermorinenstreifen, wicder flache Riicken nnd Mulden
itherdeckend. Nr. 5 licgt wieder nahezu in der Mitte ciner
solchen Mulde. Diese Oberflichengestalt diirfte vielleicht auf
das Vorhandenscin iihnlicher UnregelmiBigkeiten i Gle
boden zurtickzufithren sein. Auch an der linken Seite des
Gletschers treten im Bereiche der linken seitlichen Oberinoriine

her-
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Tabelle T1.

o do - Unterschiede der Jahreswege
‘{;th:lc‘?l‘:‘;‘“‘L"‘}:rdgc::;"}(“:]r(: der Steine der Steinlinie aus
ste S ot dem Julire

. 1903 1 1004 1903
Nummer- L :
. in Metern
stein in Metern im Beobachtungs- inden o 50 10084 und
jahre Beab- 40 Steine der Stein
achtungs- linie : ang oo
<, inie aus 1904 im
jahren Jahre 190475
o P = l()03/4 ahre /0
1003/4 19045 1904/5 SO
) ’ ‘ und 1904 /5!
0 — — 0-5%) — ’ —
1 — — 00 — —
2 — — . 116 — —
30 233 21-0 197 —2:3 —36
4 — — 202 - —
5 (2 39'9 373 380 —2:6 —19
6 — — 420 - ] -
731 490 480 118 —10 | -2
8 — 450 — —
9 4) 435 422 407 —1'3 —28
10 — — 393 — —
11 (5) 335 330 33-0 —05 —05
12 — — | v — —
13 (6 142 141 127 —01 —1'
14 — — 10 — —
GroBter }
Weg, |
bezw, 49:0 480 450 —26 —72
Unter- |
schied |
Mittel 330 | 52 ‘ org 3| —13 3 —29

ihnliche Oberfliichenformen auf. Auch dort reihen sich Riicken
und Mulden — vielfach von Lingskliiften durchzogen — an
cinander, cine Ersclieinung, die schon auf den Bildern aus den
Sechziger-Jahren zu beobachten ist. Auch hier pressen sich

* Der Weg des Steines Nr. 0 wurde bei Bestimmung des Mittels nieht
beriicksichtigt, weil der Stein auf dem toten Eise liegt.
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aletseherabwiirts die Morinenwiille einander, dlinlich wice ex anf
der reehten Seite der 1Fall ist, Hier wie dort haben die Strom-
Linien dic Neigung, gletscherabwiirts sich gegen die Mitte der
Mulde hin ecinander zu nithern.  Der Jahresweg izt aber bei
Nummerstein 13 an der linken Seite ein grofierer, als an der
rechten Seite bei Nummerstein 2, der in sciner Lage annithernd
jenem  entspricht. Den griBten Weg legte im Jahve 1904/5
Nummerstein 8 zuritck — 45 i —, wiihvend an der Stelle des
HPlockes" (Nummierstein 7) nur ein solcher von 42 m heob-
achtet wurde.

Tabelle 11 gibt dic Wege an, welehe die Steine der Stein-
linie aus den Jalren 1903 und 1904 in den Jahren 1903/4 und
1904/5 zuriickgelegt haben.

Zur Bestimmung der Ablation wurde an der Stelle des
Gletschers, wo der ,Pflock™ (Nr. 7 der Steinlinic aus 1904 und
Nr. 3 der Steinlinie auns 1908) steht. cine Stange 171 m tief
in das Eis eingerammt — tiefer zu bohren, war bei unserem
Werkzeuge, das uns ITerr ITaritzer, dessen Tntgegenkonnmen
an dieser Stelle besonders erwithnt sei; in licbenswiirdigster Weise
zur Verfiigung stellte, unmoglich — und dann in 0°85 » diber
der Tisoberfliiche abgeschnitten. Dic Einrichtung je ciner Stang
unter dem Burgstall wnd unter der Franz Josephs-1ohe, sowie
dic Einrichtung einer Steinlinie zwischen dem Kleinen und
Mitteren Burgstall mulite wegen  des  cintretenden  heftigen
Schneewetters leider unterbleiben.

Die Bestimmung des Gletsceherstandes wurde an den
vorhandenen Marken. des Zungenendes und des oberen (itt-
leren) Pasterzenbodens durchgefithrt und lieferte die Iirechnisse,
welche in Taaelle 11T zusamnmengestellt sind.

Aus Tabelle IIT ist zu ersechen, daB in den Jahren
1903/4 und 1904/5 dic Pasterze abschmolz, u. zw. sowohl am
Gletscherende als auch im Gebicte des oberen Pasterzenbodens.
Immer mehr treten die eisfrei werdenden Ufer hervor, immer
mehr verschwindet aber auch der Pasterzenabsturz, der ecinst
cinen so priichtigen Anblick gewithrt hat. Der auf den Karten
cingezeichnete ,, Untere Pasterzenboden® ist schon seit Jahren
vollstindig  verschwunden, so dafl die Bezeichnung ,,Oberer
Pasterzenboden®  eigentlich nicht mehr zutrefiend ist.  An der
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Tabelle IIL

i o [
! Neigungs- |
winkel
(vom Fix-

i Gemessene schiefe Intfernung des Gletscherrandes
' vom Fixpunkte in Metern und Zeit der Messung

Marke N
punkte zum 5 I
Gletscher |3 September] 10, und \ 15. Sep- 09"5;\1113:: 4
gemessen) 1902 11. Sept. 1903, tember 1904 | =7 £ 0ENS
| 1905
a) Am oberen Pasterzenboden.
1 —33¢ 157 18'1 19:0 21:0
154 960§ 460 482 526 540
U1 —409 : 83 140 6'61) Schnee
I —33° 385 4100 43:0 450

b) Am Zungenende,

| 9, September| 11, und 13. Sept. 27, August

1902 |12, Sept. 1903] 1904 1905

v —a5° 205 208 300 9280
VI o[ —ege 1218 250 380 390
N 5504 aoed 554 it
(=S 180 300 196 800

VIIL —80 500 51D 530 550
IXa 30 — 223 198 21:0
IX b 90 530 658 790 91:0
0 () 0N 2 o 2 .

S [ 200 200 00 00
| 4110 1 148 314 380 416

X —30 275 320 470 480
XTI +1ge 145 142 155 | 250
XIT —8° | 103 62 2093 40

Gletscherriickgang im Mittel . . | —76 —36

Stelle des einstigen Absturzes fallt stufenformig, in kleinen
TFelsenmulden  kleine Wasserlachen tragend, der Elisabethfels
ab, dessen gerundete Formen die Bedeutung der Gletscher-
Frosion fiir die Umgestaltung des Bodens in anschaulichster
Weise zur Darstellung bringen. Auch die seitliche Erosion des

) Der Gletscherrand unter dem Felsen ist mit Schnee bedeekt,
% Der Rand ist an dieser Stelle durch Einbrueh in auBiergewihnlichem
Mafle zerstért worden.
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Gletsehers LBt sich gut verfolgen an den Iiingen der Schiueht,
in die sich das Zungenende mit gewaltigenn Drucke  hinab-
schicbt, In der Tiefe avbeitet der Bach, weleher in der Schlucht
unterhalb der Margaritze cine Rethe von grdBeren und kleineren
Strudellochern ansgewaschen hat.

An der Oberlliiche des mit groBer Stetlheit in die Schlueht
hineinhiingenden linksseitigen Zungenendes haben sich eine grofie
Zahl von Lochern mit ovalen: Umrill und parallel gerichteter
Liingsachse ausgebildet.  Thre Grofle und Tiefe weehselt von
cinigen Millimetern  bis zn einem  halben Meter. Sie sind
orienticrt nach der Richtung des héchsten Sonnenstandes und
diirften als ,Mittagslocher® zun deuten sein. An anderen Stellen
treten kleine Steine, Sand und Schmutz aus, die einzelne Eislagen
voncinander scheiden, so dafB der Gletscherrand ecin gestreiftes
Aussehen gewinnt. Die Menge des austretenden Moriinenmaterials
ist aber nicht sehr bedeutend und wie die Grundmorine zum griliten
Teile schlammig, und so kommt es, dall auf dem vom Eise ver-
lassenen Gebiete das Moriinenmaterial ziemlich spiirlich vor-
handen ist. Viel reicher an Morinenmaterial ist die rechts des
Elisabethfelsens endende Zungenspitze, deren Oberfliiche fast
vollstindig mit Schlamm und Schutt tiberdeekt ist.  Der aus
dieser Zungenspitze abflieBende Bach durchilieit den schlamm-
reichen Margaritzenboden und eilt dann durch eine enge Schlucht
der M6l zu, mit der er sich unterhalb des Margaritzenfelsens
vercinigt. Auch in dieser Schlucht finden sich mehrere schone
Strudellicher, die ihre Entstehung der Arbeit des flicBenden
Wassers verdanken. In dem MaBe, als der rechtsseitige Zungen-
lappen abschmilzt, kommt auch an der rechten Seite des Elisa-
bethfelsens eine Schlucht zum Vorscheine, die ¢in altes Rinnsal
an der rechten Scite der heute vergletscherten Talsohle anzudeuten
scheint, das Bett des ,Riibrkiibelbaches®, der auf alten Karten
an dieser Stelle cingezeichnet ist. I8s ist nicht ausgeschlossen,
daB sich an dieser Stelle eine schluchtartige Vertictung gletscher-
aufwiirts erstreckt, welche auf dem ,Oberen Pasterzenboden®
sur Bildung jener Mulden und Riicken Anlafl gibt, dic am
rechten Gletscherrande unter dem Seelandfels so anflillig ent-
wickelt sind. Kin dhnliches Bild miiite dann auch der Gletscher-
boden an der linken Seite bicten, so dall man zur Annahme
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kime, daB der Untergrund des ,,Oberen Pasterzenbodens® an seiner
rechten und linken Seite je cine Lingstiefung Dbesiifie, zwischen
denen sich IFelsenriicken befiinden, welehe den mittleren Teil
des Gletscherbettes bildeten, ihnlich der Margaritze und dem
Ilisabethfels im Gebiete des Gletscherendes, die cbenfalls zu
beiden Seiten von schluchtartigen Erosionsrinnen begrenzt werden.
Der zu erwartende weiterc Riickgang des Gletschers wird zeigen,
inwieweit solche Deutungen den Tatsachien entsprechen.

Kleine Mitteilungen.

fTheodor Hoffmann Duch die Nachricht von dem so plotzlich
am 1L, Juni d. J. erfolgten Tode des Postamtsdirektors i. R. Herrn Theodor
Hoffmann wurde der Museumsaussehufl wohl selumerzlich  {iberraseht.
Hoflmann war scit 1889 Mitglied des naturhistorischen Landesmuscums und
duveh mehrere Jahre anch AusschuBmitglied.  1r beteiligte sich stets mit
Eifer an dem Wirken desselben und hielt auch mehrere Gffentliche, inter-
essante Vor und zwar im Winler 1889 iiber: ,,Geschichic der Tele-
araphic®, 1890 {iber: ,Geschichie der Post®, 1891 iiber: ,Das Telephon®,
1892 iiber: ,Die Einheitszeit nach Stunden genommen® und 1804 {iber: ,Ent-
stehung und Entwicklung des Kalenders®, Nach seiner Pensioniernng im
Jahre 1902 tibersiedelte er nach Villach. Als Beweis seines \Wohlwollens
fiir das Musewm spendete er noch im vorigen Jahre eine grifere Sammlung

von Scetieren in etwa 40 Arten.

Das Muscum vnd besonders die Tafelrunde des runden Tisches, dessen
cifriges und sehn beliebtes Mitglied er bis zu seiner Ubersiedlung nach Villach
immer war, wird ihm stets ein chrendes Andenken bewahren, Ruhe seiner
Asche!

+ Prof. P. Norbert Lebinger. Am 6. Juli d. J. starb unser
langjithriges, verdienstvolles Mitglied . N. Lebinger, em. TProfessor am
hiesigen Staatsgymmasium, nach lingerem Leiden im 74. Lebensjahre. Es
ist hier nicht der Platz, die vielfachen Verdienste, die sich der Verewigte
um Kiirnten erworben hat, cingehend zu behandeln, da dies zweifellos von
anderer Seite geschehen wird.

Lebinger wurde am 3. Juli 1833 zu St. Lambrecht in Steiermark ge-
boren, war seit 1858/9 anfiinglich als Supplent, dann als Professor am Stifts-
gymnasium in St. Paul in Verwendung, an welchem er Geschichie und Geo-
graphic lehrte. Im Jahre 1866 kam cr an das hiesige Gymmasium, dessen
Lehrkdrper er bis za seiner im Jahre 1904 cerfolglen Pensionierung angehirte.

Tm Jahre 1879 wurde er zum Konservator ernannt, erhielt 1889 das
Ritterkreuz des Tranz Joseph-Ordens und wurde 1903 zum Ehren-Konsistorial-



