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orten denkbar witren. Diese Tatsachen konnen wohl bei weiteren
Pitersuchungen iiber die Verwandtsehaft der Geum -Arten unter-
cinander eine beachtenswerte Grundlage geben.  Und wenn wir
die Bezichungen der cinzeluen Formen untercinander kennen
werden, so kommt die andere Frage, wie kommt die Nelkenwurz
nach Kirnten? Licgt ihre leimat in weiter Ferne nnd welche
Wanderungen hat sie durchgemacht ¢ Sticgen die Arten von
Tal zu Berg oder mngekehrt 2 Hat die Kiszeit ihre gegenwiivtige
Verbreitung heeinHulit, gefrdert oder gehenmt¢

Die Beantwortung dieser Fragen liegt in der Zukunft. Sie
hiingt zusammen it der Krweiterung nud Verticfung der hota-
nischen Kenntnisse Im allgemeinen.  Iine wirkliche Natur-
gesehiebte der cinzelnen PHlanzenformen auns den Urkunden
und - Quellen  der  MMorphologie, Geographie, Entwicklungs-
geschichite, Biologie und Paliionthologie zu schreiben, erscheint
gegenwiirtig ‘das hichste, errelehbare Ziel der Botanik.

Zur Frage der Edelmetall-Produktion Ober-
kiirntens im 16. Jahrhunderte.
Von Dr. Richard Canaval
Wie nach Poscepny') dic bohmisehe Masse, bilden
auch die Iohen Tauern, die Gebirvgsgruppe  des Kreuzecks,
mlichen Gesteinen, wie das Kreuzeek bestehenden

dann die aus
Teile des Goldeeks nnd des Gebivgszuges zwischen Gitsehtal und
Gailtal cin Goldfeld. T ta, Jahrhunderte bestanden in diesem
Gebiete zahlrciche Edelmetallberghane und jn dem kitrntuerisehen
Teile desselben die drei landesfiivstlichen Berggerichte: Grofi-
kirchheim, Obervellach und Steinfeld, deren Abgrenzung gegen-
cinander in einer dlteren Arbeit®) von mir dargestellt worden ist.

Zur Beurteilung der noch wenig bekannten Brzlagerstitten
dieses ausgedelmten Feldes witre die Keuntnis der Metallinengen,
welehe aus ihnen gewonnen wurden, von  grofier Wichtigkeit.

Arvchiv fiir praktisehe Geologie, 2. Bd., Freiberg 1893, S, 420,
Juleb, d- naturhist, Landesmisenm von Kiienten, 25, 1899, 8. 100,
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Leider fehlen jedoch in dieser MHinsicht, wie ich in ciner Studie
iiber das Bergbau-Terrain in den ITohen Tanern®) darzulegen ver-
suchte, einwandfreie Unterlagen.

Nicht geringe Scinwicrigkeiten schaffen schon das ,,Brand-
gold“ und ,,Brandsilber® der alten Produktionsausweise.

Ich habe die Irage, was hierunter zu verstchen sei, bei
Bespreehung  der Goidvorkommen von Lengholz und Siflitz*)
berithrt und mochte hier zur Erginznng dieser Angaben mnoch
Kiniges nachtragen. .

Die bei dem Treibprozesse crhaltene, noch unreine Gold-
Silberlegierung, der ,,Blickh®, wurde von den Alten fein-
gebrannt und dann nach ihrer Farbe Brandgold oder Brandsilber
genannt.

Dic Bezeichnung ,,Brandsilber fiir feingebranntes Silber
gebraucht bereits Erker®) der auch die damals iiblichen
Methoden des Silberbrenmens ausfiihrlich beschreibt.

Dureh  das TFeinbrennen soll reines Silber dargestellt
werden, welches, wenn es goldhaltiz war, nur noch Gold, aber
keine unedlen Metalle mehr enthilt. Dieser Grad der Reinheit
ist jedoch schwer zu erreichen und hat man sich daher in
Schiwaz z B. damit begniigt, das Silber auf ,,Schwazer Brand®,
d. i, derart zu brennen, daBl es cinen Feingehalt von 15% Lot
per Mark erreichte.®)

Eine Legierung gleich dem Brandsilber war dann auch das
Brandgold, nur daB hierin weit mehr Gold als Silber vorhanden
gewesen ist.

Nach Berthier™) reichen schon 20% Silber hin, um
die Farbe des Goldes ganz und gar zu iindern und nach G old-

%) Jahrb, d. naturhist. Landesmuseum von Kiirnten, 24., 1897, S. 19.
*) Carinthia IIL. 1900, Nr. 5 u. 6.
®) Aula subterranea. Frankfurt a. M. 1703, S. 32. Dic erste Anflage
crschien nach Gmelin: Geschichte der Chemie. 1. Bd., Gottingen 1797,
8. 365, zu Prag im Jahre 1574.
%) Vgl. R. Canaval, Ost. Ztschit. f. B. u. H. 1905. Nr. 15 Ref.
7) Handbuch der wmetallurgisch-analytischen Chemie. 2. Tl Leipzig
1£36, 8. 786.



sehmide™) ist bei einem Gehalte von melr uls 56% Silber ein
Goldgehalt nichit, mehr walhrnehbar.

Da nun bereits Eor ke r”) bewerkt, daB es nicht gebriiueh-
lich sei, cine Goldsilberlegicrung, die in 24 Karat weniger als
12 Karat Gold, d. 1. mehr als 509% Silber enthalte, nach ihrem
Strich aut dem Probicrsteine zu beurteilen, mull auel das ,, Brand-
silber®, welches in den Goldrevieren gewonnen wurde, nieht, wie
es mehrfach geschaly, als Feiusither, sondern als eine Goldsilber-
legierung mit weniger als 309% Gold angesehen werden.

Die Fronhiitte zu Obervellaeh erzengte, wie ieh'™) bereits
an einem anderen Orte hervorhob, nur |, Brandsilber, wnd zwar
hielt der Brand™) vom 25. Jinner 1576 mit: 46 M., L L. in 1 DL.:
3L, 1 Q. do i 2008% Feingold und Jener vom 29, April 159
mit: 22 M., 8 L. in 1 M.: 1 T, 3 Q. %/, /aw d 1 128%
I"eingold.

Nach einem Auszuge aus den Rechnuugsabsehliissen des
»Lendtner 1Tandels®, den v. Koch-Sternfeld®) mitteilt
nnd welchen spiiter anch Reissacher™) und Poscpuny')
hesprachen, hat ferner der Lendtuner Handel in denJahren 1608 his
(611 erzeugt: ,,Wasehgold® mit: 825 AL, 10 L., 0 Q. Feingold
und 168 M., 10 1., 0 Q. Feinsilber, sowie ,,Schmelzsilber® mit:
1868 M., 1 L., 3 Q. Feingold und 5662 M., 4 1., 1 Q. Feinsilber.
[n dem Waschgolde waven dalipr 827% und in dem Schmelz-
silber: 12+4% TFeingold; der Farbe nach wiire dementsprechend
ersteres als Brandgold, letzteres aber als Brandsilber zu bezeich-
nen gewesel.

Da im vorliegenden Falle das Wasehgold dureh Amalga-
mation, das Selimelzsilber aber dureh einen Schinelzprozell ge-
wonnen wurde, gebrancht Reissacher hiefie die Bezeich-

%) Fresenius: Zeitschrift fiiv analytische Chemie. 17. 8. 142,

°) a. a. 0. 8. 69.

1) Carinthia I. 1900. Ny. 6.

) Hinsichtlich der Umrechnung des alten Wiener Mavkgewiehtes
vergl. Carinthia 1T, 1897. Nr. 1.

) Die Tauern. Miinchen 1820. S, 270.

%) Bruchstiicke aus der Geschichte des Salzb. Goldberghaues an den
Tanern. Salzburg 1860. S. 31.

) Avehiv fiie praktisehe Geologie, 1. Bd. Wien 1880, S, 192,
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nungen : Miihlgold und ITiittensilber, P o s e pn y dagegen: Miihl-
bullion und Schlichbullion.

Fir die Gleichheit der Begriffe Waschgold und Miihlgold
bei den alpinen Goldberghauen sprechen denn auch die Angaben
von Schroll”), Russegger™) und v. Muechar') -

Da man nun, wie ich*®) in einer kleinen Arbeit iiber die
Goldseifen der Licser angefiibrt habe, im 16. Jahrbunderte anch
bei uns das Seifengold Waschgold genunnt hat, JiBt sich aus
dieser Gleichheit der Schluf ziehen, daB anfiinglieh bei den Erz-
bergbaven das Ireigold in dhnlicher Weise wic ans den Gold-
seifen gewonnen wurde, Als dann spiter die Amalgamation zur
Einfithrung kam, behielt man die Bezeichnung Waschgold fiir
das Edukt des Amalgamationsprozesses bei.

Wann die Amalgamation bei uns Anwendung fand, ist noch
fraglich. Zu Steinheide im Thiiringer Walde wird das Anquicken
nach Voigt*) schon 1506 erwdlmt. In Oberkiirnten kommt
zwar erst zu Iinde des 16, Jahrhunderts die Bezeichnung Anquick-
schlich vor, wahrscheinlich hat man aber auch hier' noch in der
crsten Iilfte des 16. Jahrhunderts mit dem Amalgamicren be-
gonnen. A

Sowohl das Freigold, welches durch einen Waschprozel
gewonuen wurde, als auch das Miihlgold waren natnrgemill reicher
an Gold, als die Goldsilberlegierung, welche beim Verschmelzen
wold- nnd silberhiltiger Erze fiel. Die Hauptmasse des Brand-
goldes ist dahér wahrscheinlich durch Umsehmelzen von Freigold
und Miihlgold erhalten worden.

Neben Plojers Auszug iiber die Mengen an Brandgold
und Brandsilber, welche bei den Berggerichten GroBkirchheim
und Steinfeld ,,in Wechsel oder in die Einlosung® gebracht
wurden, liegen nur spirliche Anhaltspunkte zur Beurteilung. der
fritheren Edelmetallproduktion Oberkirntens vor. Wir wissen
‘__-—Wrgmﬁnnisehes Journal, Jinner 1789, 8. 73, und Beitriige zur
Kunst und Wissenschaft der Aufhereitung der Frze, Salzburg 1812,

) Der Aufbereitungsprozef gold- und silberhiiltiger Pocherze im
salzburgischen Montanbezivke, Stuttgart 1841, 8. 3,

") Das Tal und Warmbad Gastein, Griitz 1834, S. 273,

) Archiv fiir praktische Geologie. 2. Bd. Freiberg 1895. 8. 600.

) Bergmiinnisches Journal. Monat Juliug 1789. 5. 69G.



zudem aueh nicht. in welehem Verliilinisse die Zahlen P lo jers
zur atsichlichen Gesamtprodoktion  der betreffenden Bezivke
stehen und hesitzen iiberdies von dem Berggerichtshezirke Oher-
veltaeh, in dem die wichtigen Baue in dex T
keine Frzeugungsnachweise,

cichl Tagen, fast gar
Da anflerdem weder Brandgold mit Feingold, noch Brand-
silber mit Feinsilber identifiziert werden kann, ist auch eine
siffermiiBige Ieststellung der einstmaligen ldelmetallprodnktion
Oberkiirntens nur schiitzungsweise moglich.

Ein ausgezeichmeter Ifachmann, flofeat Prof. L6 fer,*)
bat vor mehr als 20 Jahven den Versueh gemacht, anf Grund des
ganzen, damals bekannten Materials die Trzeugung Kiirntens an
(told und Silber zu ermitteln.  Wie weit jedoch die Ergebnisse
dieses Versuches infolge der Unvollstindigkeit der historisehen
Dokumente von der Walrheit entfernt sein kénnen, mogen fol-
gende Bemerkungen lehren:

Nach dem Schichienbuche der Obervellacher Fronhiitte
fir das Jahr 1591 sind bei dem ,,Ironsehmelzen®: 29 Mark,
G Lot gtldisch Silber erzeugt worden. Aus einer diesem Buche
heiliegenden Inventar-Aufstellung, welche die ,Ansgub des Vor-
ratts“ behandelt, geht jedoch hervor, daff 28 Mark, 2 Lot ,,Fron-
silber den ,,Jerrn Ilof- u. N. O. Camer Riitten zu Griiz® als
» Teputatt Silber iibersandt und daB anBerdem 70 Mark, 8 Lot
i di Minz zu Griz* verkaunft wurden.

T ganzen sind daher 98 Mark 5 Lot Fronsilber abgesetzt
worden, viel melr also, als die Erzeugung beim Fronschmelzen
ausmachte.

Da nun iiherdies auch die Produktion an Zwischenprodukten
nach dem Inventar weit mehr als nach dem Schichtenbuche be-
trug, muf} cin Teil des Frousilbers ans ciner anderen Quelle,
als vom ,,Fronschmelzen stainmen.

Aufklarung geben in dieser Tinsicht zwei dem Schichten-
buche der TFronhiitte fiir das Jahr 1595 beiliegende Vermerke
in Verbindung mit gewissen Bestimmungen der Ferdinandischen
Bergordnnng.  Nach dem einen dieser Vermerke ist im Jahre

) Archiv fiir praktische Geologie. Wien 1880. 8. 490.
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1595 ,lediges Prandigold . . . zu der Fron geantwortet”, und
nach dem anderen: das Ergebnis eines Schwarzkupferschmelzens
zwischen der ,,Fron“ und dem ,,ITerrn® geteilt worden.

Wurde aber die Frone schon damals, wie spiter®) zum
Teile in Metall geleistet, so mufl auch ein Teil der Frongefille
in gewerkschaftlichen -ITiitten verschmolzen worden sein.

Aus der Produktion der Fronhiitte allein kann daher kein
verldBlicher Schlufl {iber die Grofle der ganzen Frone gezogen
werden.

Fand ferner cine Teilung des Ergebnisses einer Schmelz-
reise  zwischen der ,,Fron® und dem ,,Herrn® statt, so spricht
dies dafiir, dal} auch gewerkschaftlichc Erze in der Fronhiitte
zugute gebracht worden sind; dicses Verschmelzen mag entweder
im Sinne des Artikels 92 der Ferdinandischen Bergordnung auf
Rechnung der Gewerken oder zusammen mit Fronerzen auf ge-
meinschaftliche Kosten erfolgt sein, wobei dann die entstandenen
Zwischenprodukte fiir sich ausgewiesen wurden.

Da die Umsténdlichkeit des damaligen Schmelzprozesses
eine sorgfiltige Einhaltung gewisser, durch die Lrfahrung be-
stimmter Gattierungen verlangte, manche kleinere Gewerken und
alle sogenannten ,,Freigriiblert**) endlich keine eigenen ITiitten
besaBen, sind derartige Einrichtungen, so kompliziert sie aueh auf’
dem ersten Blicke erscheinen mogen, recht wohl begreiflich.

Aus den Schwierigkeiten der Verhiittung ist denn auch zu
crkliren, dafl nach mehreren Angaben des Inventars, die ich®®)
bereits an einem anderen Orte zusammengestellt habe, 1591 I'ron-
erze, und zwar Kiese aus den oberkirntnerischen Berggerichts-
bezirken nach Obersteier verfiithvt wurden.

Man konnte nun allerdings dagegen einwenden, es sei dies
darum kaum wahrscheinlich, weil die Schwierigkeiten des Trans-
portes damals zu grofle gewesen wiren. Diese Kinwendung aber
wird nicht nmur durch den Umstand widerlegt, daB beim Ver-

) Vergl. Gritzner: Commentar der Ferdinandischen Bergovdnung.
Wien 1842, 8. 23 u. 106.

=) Vergl. v. Wolfstrigl-Wolfskron: Die Tiroler Erzbergbaue
1301—1665. Innsbruck 1903. S. 96.

=) Carinthia 11. 1903. S. 136.
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~ehmelzen  der Tivoler  Silbererze nach vo Wolfstrigl-
Wolfskron®) Kiarntner Blelerze in Verwendung kamen,*)
dal} die I'uggersehe Hiitie In der IFuggerau bei Arnoldstein nach
D obel®) urspriinglichi als Saigerhiitte zur Verarbeitung kupfer-
nnd silberhilltiger Gefillle erbant worden ist, welche von auswiirts
dahin gebracht wurden, sondern auch die Vorschrvift des Ar-
tikels 91 der Ferdinandisehien Dergorduung,  Dieser Artikel be-
stimmt ausdriieklich, dall ohne Brlaubuls des Bergmeisters kein
vz aus den niederdsterreichischen Landen in andere Linder ver-
fiihet werden darf; es muli daher ein solehes Verfiihren damals

chen nicht all zu selten gewesen sein, weil man sonst kaum
wesetzliche Bestimmungen dagegen getroffen hiitie.

Da nun 1591 jene Menge an goldisehem Silber, welehe dic
aufer Land verhiitteten Frongefiille enthielten, in den 98 Mark,
i Loth ,,Fronsilber® nicht enthalten scin konnen, ist das Gesamt-
aufbringen an Fronsilber jedentalls grafier gewesen.  Wenn wir
dasselbe indef aueh nur mit 98 Mark 5 Lot annehmen, so muld
doch die Gesamterzengimg an gbldischem Silber aus jenen Erzen,
welehe verfront wurden, mindestens zehnmal so grof} gewesen sein,
d. 1. zirka 1000 Mark betragen haben.

Nun sind aber nach I’ 1o j e r Silbererze mif cinem Gehalte
von weniger als 1 Lot (goldiseh Silber) im Cent. iiberhaupt fron-
fronfrei gewesen und wurden denn auel nach einer vorliegenden
Abreehnung vom Jahwe 1616 hei demn Dechanter Gold- und Silber-
bergbaue in der Teichl nur die 3Mittelerze nund nicht auel  die

Briiche (Pochgiinge) verfrint; die Gesmnterzengung an goldiseh
Silber war demnach gewill noch erheblich griBer.

Bei den Edelmetaliberghauen der Hohen Tauern ist in den
Jahren 1761 bis 1857 aus den Pochgiingen ungefiihe gleieh viel
Schlichgold, wie aus den Scheiderzen gewonnen worden;* ) die

*) Dic Tiroler Erzbergbaue 1301-—1665. Innsbhruck 1903, S. 190,
=) Tin aus dem Jahre 1577 stammendes M. S, spriehl vom Villacher
{Bleiberger) Bleierz.

=) Zeitschrift des historischen Vercines fiiv Sehwaben wund Neunburg.
G. Jalrg. 1879. S. 35.

) Vergl. Jahrb. des naturhist. Tandesmuseums von
1897, 8. 192,
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totale Produktion an gitldiseh Silber kamn daher 1391 'in den
Berggerichtsbezivken GroBkirehheim, Obervellach und Steinfeld
2000 Mark betragen haben, wogegen sic nach den restaurierten
Tabellen Hofers nur 238 Mark 7 Lot ausgemacht haben soll.

Die Gesamiproduktion Oberkiirntens wiire ferner nach
diesen Tabellen in den Jahren 1606 bis 1609 mit ungefiihr
G5 Mark Gold und 20 Mark Silber anzunehmen; tatsiichlich hat
aber, wie ich®) bereits an ecinem anderen Orte angefiihrt habe,
in diesen Jahren Veit Putz zu Ladelnig in der Teichl allein:
23 M., 3L, 0Q., 1D. Gold und 681 M., 5 1., 0 Q., 1 D. Silber
crzeugt.

Kleine Mitteilungen.

Ferdinand Freiherr v. Richthofen 7. FEiner der Be-
ariinder der wissenschaftlichen Trdkunde in ihrem heutigen Sinne ist mit
Perid. v. Richthofens Ableben am 6. Oktober 1905 von dem Schauplatze einer
ansgebreiteten Titigkeit abgetreten. Kin Meister der Sprache, gewandt in
der Behandlung allgemeiner wie linderkundlicher Fragen, befiihigt, den Kern
zn erfassen aus der Fiille einzelner Erscheinungen und auferordentlich wm-
fassend in scinem Wissen, das durch seine weiten Reisen in Ostasien und
Nordamerika in ganz besonderem Malle bercichert wurde, erwarb er sich als
Forschungsreisender wie als Gelehrter und Lehrer einen Weltruf und wurde
als  Autoritiit in erdkundlichen Fragen von TFreunden und Gegnern un-
bestritten anerkannt.  Von seinen Reisen heimgekehrt, erhielt er 1875 die
Lehrstelle fiir Geographie an der Universitiit zn Bonn, von wo er 1883 mach
Teipzig und 188G nach Berlin berufen wurde. Dort wirkte er als Professor
der Geographie an der Universitiit, wo eine Reihe hervorragender Geographen
und Forschungsreisender seine Schiiler waren, leitete als Vorsitzender die
Berliner Gesellschaft fir Erdkunde und setzte durch sein hohes Ansehen
manches grofle Unternelimen ins Werk, wie die Drygalskische Stidpolar-
I’xpedition, die Brwerbung des deutschen Pachtgebietes Kiautschou und die
1902 erfolgte Griindung des ,.Institutes fiir Meereskunde bezeugen. TFerd.
v. Richthofens bedeutendste Arbeit ist das Werk ,,China®, dessen Schlufitei)
(Siidchina) leider nieht erschienen ist, cin Lebenswerk vou grundlegender
Bedeutung, wie wenig andere in der linderkundlichen Literatur. Durch
seinen 1886 erschienenen ,Fithrer fiir TForschungsreisende legle er den
Grund zu einer allgemeinen Morphologie der Krdoberfliche. Auch in unseren
Alpengegenden hat sich TRichthofen als Mitglied der Wiener geologischen
Reichsanstalt betiitigt und seine geologischen Studien in Siidtirol (Umgebung
von Predazzo) lieferten ihm den Vorwurf fiir scine erste bedentende Arbeit.

*) Carinthia 11. 1900. Nr. 6.



