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Uncllieli fand ieli in der Xälie von Lt. N^rt in ain leeliels-
Izerß.6 anf sin starkes nncl reielr olnlisncles Dxein-
plar von I'rot^ der vorKoselirittenen ^oit 
^Vnfang- I^oveinoer) ^var es reelit kriseln 

Die Lninl^vten, die ieli I^eodaelitete, Ovaren meist in der 
ersten ^sttsilnnK cler üännie, selten in clor ^^vsiten oder clritteu, 
eiinnal irur in oinoin lündenrisse (ooi Lalix). Diese aonornien 
Ltanclnlät^e clor?nan^en erfordern entselrisclen einen liol^en Oracl 
von ^eoenWälüg^eit (man nelnne nnr L . / /s /^t t^/^« anf 
Äokinia, an), >velcme ^igensel^aft 5tl?er verselrieclene Familien ^volil 
^n oesit^en seneinen. I'nr 6in solelies I^ArAss Delzen erhellte iel. 
I-esonclers l̂.d̂ eŝ  ^c/?? ît??^ ^ecmiociv)?, nncl ^/iö^'c/o^^tt?,!. ^eeiZner. 

Die Lnmme clor oislier laeooaolrteten I"el)ernnlln^en ist aneli 
tatsäelilioli eine ^iemlieli oeclentsncle. v 

0a« «-»Sium. 
I . 

Die in clen letzten 2elm .saliron anf dein (?el)iste clcn' 
t r a li I n n A'e n" Aemaelrlen LntdeelcnnA'en naoen nnsei'e ^ m 

seliannnAen iiosr das ^Vesen des Ltotles, iioer den ^nfoan 6er 
„so^enairirten I^lemente^ Aan^ v/esentlieli geändert. Î s selieint, 
als naoe das imsicmtl?are /^nnoerlielit cler DecMnencle in den vielen 
des .loacmimstaler Keliaelites das (Jelieimnis seiner Ltralilen nnr 
«lmen lassein nm nns das Vervx-orrene, l'astencle, völlig UnA-elvlärte 
unserer ^leinnnAen iioer die Materie so rselit ?nm De^vnsstsein 
^n orin^en. Die lioelnconservativen 6ren^nfeiler nnssres storl'lielion 
Denzens, clie letzten, starren, allmäelitiAen, ehemiselisn Ltot^ein-
lieiten — clie ^Vtome — selieii^en im mvstiselien (Älan^e des seit-
samen Radinmlielites sieli ^infxnlösen in clen rasenden ^Viroel 
rätselhafter Ilrstoikteilelien — cl̂ s lieilige DoZina cler ^.tome ist 
in (Gefahr, seinen Simons, seine eln'>vnrclige Autorität iin (̂ e-
lvielier cler Xooolcle ans clen l'iet'en cles I^r^A6l)ir^68 2!N verlieren. 

Iin .Inlire 1895 entcleelcte I^rot'. R ö n t e n eine nene 
LtralilnnMenerg'ie, X-8 t r a li l e n, deren seltsames Dnrelnsneli-
lnn^sverroö^en liente clie L-an^e Zivilisierte ^Velt l^ennt. 
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Oi<z in 6iii6i- H i t t o i' ^'86ii6ii Röiii'6 dsi g'i'0886i' 
Iciii6i-iiiiA' von clsi' ii6Kütiv6ii Lti'0iii8t6ll6 — äsi' Xatliocle — 
A6il61icl611 II118i6lltI)Ä1'6I1 Iv 8. t Ii 0 6 6 11 8 t 1' 8 Ii 1 6 11 61'26IIK'61i) 
sie iiiii6i'li8ll) clsi' Rölii'6 811̂5 6111611 t's8t6ii Xöi'psi' ti'6Z6m 
110116) V01I 61686111 8I18K6ll61icl6 Ltl'8ll1lI11A', cll6 R 0 11 t K' 6 11-
X - L t l - ^ 1 l l 6 11. (? iZ. 1.) 

Lv8-
8ii8-
ka1l8 
61116 
0(161' 

! ^ ^ ^ . ' 

1. Hittork'sviik Röki-e. 

I)l6 V011 (1611 X8.t1lo66118tl'g1ll611 K'6tl'0Koi16 (̂ 188^V8II(I ^61' 

Kimin 61'^i 8112t im g'i'iiii1i6ii6ii ?1w8p1i0i'6826ii2li6lit6 micl ^vii'ci 211-
^.wiell cÜ6 ( j l16 l l6 ^61161' 86lt881ii6ii 8tl'811i6I1) ^V6lo1l6 6il16I1 mit 
iiiici'68X6ii2!käIiiA6i' Liii)8t8ii2 I)68ti'i6li6ii6ii Keliirm ^^tti^e^/»??,-
t̂t?'?'?/)??,) im Iiii1cl6ii ^8iil)6i'86li6iii6 8iit'l6iie1it6ii 1888611) 61H 

^lelcti'osl^o^ cliii'6li ^0iii8i6i'iniK 66i' Imt't (Im^kt ^vii'd 211 6iii6iii 
I>6î 6i') 6iitl8^6ii Ulis! ^61168 m6i'1^viii'(Ii^6 Diii-eliclriiiA'iiiiA's^^i'' 

möMii i )68it26i i , (Ia8 cluieli t8ii86iid6) ci6iii I^ai6ii so ^voiiiI)6ivÄiiiit6 
I.i6llt^i1661' 6l11'6lll6I16llt6t61' Il81icl6 II. 8. v̂. A61iÜA'61i6 I)68täti^t 
61'86ll6illt. I?il16 d 1 6 11 1c 11 11 A' cllll'eil cl611 N 8 Ii 6 t 6 11 1<0111lt6 
111811 I)6i 6611 R01ltg'6118tl'8lli611 (im clil'6lct611 <̂ 6A6I188t26 211 cl611 
Iv8til0(16118tl'8ll161l) II i 6 Ii t I ) 6 0 0 Ä 6 l l t 6 1 I , 61)61186 1̂ 61116 1'6A'6i1II888iA6 

R6Ü6x iom Li'eeliiiiiK) ?0l8i'i88tion II. 8. >v. 
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1)a88 6ü8 >vmi66i'1)!li'6 Oslivimnis <Ivr 116H611 8 t i 'Äli l6i i 1ia16 
6iii6ii A'1'06L61I Xi'<zis ^61881^61- ^V66i>t6ii 1an6) 6üi'1t6 ^volil Icaiim 
üI)6i'i'ti8Lli6n. Die i n Galilei' ?1i08^i1i0i'6826H2 8e1iiiiiiii6i'ii66 Rölii'611-
>V3Il6 I61l1<t6 6il16I1 l 'si l 661' Ltl'alll61il01'86li61' 1)680Il661'8 aill^ 6 i686 
.Li'86li6iiiiiiiA; m a n Ii o ^ t 6, R ö 11 t K 6 i i 8 t i ' a Ii 1 6 i i a 1 8 
8 t 6 t 6 i? 6 A ' l 6 i t 6 1' 8 6 Ii 6 i 11 11 II K 6 6 1' ? Ii 0 8 1) Ii 0 1' 6 8 2 6 Ii 2 
2 11 t' i II 6 6 Ii . 8tt 1ii1l1't6 ^61168 K1'iilI6. AiliilliSI'lids Xix6I1ii11K6I1-
l i e l i t i i i i i?ami6 8611168 /aii1)6i'8 üiii^ i^i'6iii66 11116) ^V16 >vii' ^ l 6 i 6 l i 
Iiöi'6ii ^V61'66I1) ti'0t2 imi'ielitiK'61' ^Iiiia1iiii6 aiii^ 1i'iie1it1)ai'6 L a i m . 

.UlZiii'i L 6 6 (111 6 1' 6 1 !kaii6 i i i i elali i '6 1896 1)61 661' IIiit6i'-
811o1l11I1A ^1l68pli01'68^i61'61l661' I I i a i i 8 a l 2 6 (IIi'g.11 18t 6111 g.118 
661' .I0a6llil118tal61' ? 6 6 Ii 1) 1 6 11 6 6 A6>V011I16Ii68 N6ta.11), 6a88 
6168611)611 1)6i ^. 11 8 8 6 Ii 1 11 8 8 .̂ 6(161' ä 11 8 8 6 1' 6 Ii Lil1>vil'1̂ 11IiK', 
^180 8 6 l 1 ) 8 t t ä t l g ' , Ltl'Alll61i i i i i t ä1ili1ie1i611 ^Vl1Iicl61'6iA61I-
86lia!kt6Ii >V16 6l6 X-8tl'a1il61i, Ä118861i66I1. 8i6 >viri56Ii 6l11'6ll 
8Lli^vai'^68 ?ani6i ' 0661' ^V1iimiiiiiim1)1ätt6li6ii a i i l 6i6 liliotvtz'i'a-
^)1ii86li6 ?1att6) Iiia6li6ii 6i6 I^iit't I6it6ii6) ^V61'6611 liielit I'6tl6l!ti6i't 
11116 A6l)i'0e1i6ii, 6 a g' 6 A 6 Ii v o m M a g' n 6 t 6 n a 1) K 61 6 n 1c t. 

^ V a i ' i i l80 606I1 6 i l i t!'ÜK61'i8e1i68 Il'l'liczllt) 6a8 A1'iiI16 i?1il1111161'I1) 
661111 8tatt 661' ^Ilt86lll6i61'i111K' 6e8 X-8tl'a1ll61i6iiii1c6l8 ^VÄ1'6 66111 
I^01'86ll61' 6 i l i 1161168 Rä t86 i ) 8ti'a1il6I1) i i i i I)l1Il1<6l K6l)01'6Ii) 61'2611K't 
S118 86lli61' 6Ii6l0861') 11I1V61'8tail66I161' i?I161'A'i6H116li6. 8v 1aii6 i?66-
(N161'6l I116ll1') 3.18 61' 8116lit6 111i6 ^V6IiiK'61': 6ili Ii06ll 6lill1<l61'68 (?6-
1i6il11Ili8 1161161' 8tl'a1il61i 661' Ü 6 6 ^ 1 1 6 1 ' 6 l 8 t l ' a 1 l l 6 I 1 
11Il6 661'611 VÖ1ÜA6 Hl1ÄMiÜiiK'iAi<6it V0I1 661' i?1'86li6iii111IK' 661' ?1l08-
n1l01'6826Ii2. i?1 'aii L1^1a.60^V8ivi1 <ü 11 1' i 6 61lt666ict6 1898) lki18t K'l616li-
^6iti^ Iiiit d . 0 . 8e1iiiii6t i n I1a1i6) 6i6 i?iK6H86lia1t) 80l«1i6 
8tl'a1ll6Ii 3.1182118611(1611) Ä116ll an 6611 l ' I i 0 1'i 11 I i i V 6 1'1) i 11 6 11 Ii-
A 6 Ii (6i l1 86lt6I168 N6t!i11, ^V6l6li68 i i i i ^1161'8tl'111NNi^6 61lt1lS.1t611 
i8t) 11116 nannt6 si6 a1lA6iii6iii K i i 6 i 0 a 1? t i V i t ä t ^))8ti'a1i-
1iiiiMläiiiK'1c6it"). 

^ 8 1aA 661' (^66an1v6 Iia1i6) 66111 ^Vnn66i' 661' 11611611 Lti 'ali-
luiiA iu 86il161' 61^611 t1iv1i6N () l16l l6 66111 H l ai1N66ll61'26 113.611-
/ 1 I 8 N Ü 1 ' 6 N . i?1'Ä11 8. 0 11 1' 1 6) ^V6.l6ll6 1i6i 11l1'61' I)o1<t01'ai'1)6it „ÜlZ61 ' 
6 i 6 Rg6ioaktivität^ 2a1i1i'6i6li6 Hiit6i'3ii6liiiiiA6ii voi'naiiiii) LiUi<1 
I11111 tat8Ä.6ll1i6ll) 6 a 8 8 6 6 Ii II 1' Ä 11 6 1' 2 6 11 6 i Ii 6 Ii 0 Ii 6 1' 6 
^ 1̂  t i V i t ä t 2 Ii 1c g. Iii) a. 1 8 6 6 Iii I11' a 11 8 6 11) 8 t ; 816 8e1il088 

http://N6ta.11
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daraus, dass in der I'eeliolende LtoKe von dedeutsnd stärlcerer 
^Virkuug entualten sein inüssten, als sie das Uran uns ^eigt. Lo 
lolgte — dureli das Llieoaar ?ierre und 81<1ad. u r i e in ?aris 
— die ^.ullinclung des 1* o l o n i n in s (1898), eines dein i s-
in n t älinlielien Elementes, das sien 199inal alctiver als inetalli-
selbes Hi'an er^vies. ?ro1. N a rl< >v al <l liat aul dein lünlten 
internationalen Kongresse lür angewandte Olisinie in löerlin 
(duni 1993) aut' eineili Matts ?auier eine Aising Menge ?o lo 
iliuin vorgelegt, das einein "vinxigen ^elunut^^leelce glieli. Und 
doeli versagte iin ^anl)erl)anne seiner gelieiiniiisvollen Lnergis 
die ?unl<e n st reelle eines starlcsn elel^triselien Ltroinss, vvälirsnd 
ein ^inl<lnendeseliirin unter seiner ^xvingenden Maelit iin inilden 
(?lan^e erstralilte. Xaeli ^larlcxvald wären ans 4 ^ ?eenln6nde 
lnoss 10 ?o1oniuin xu gewinnen und die oosii ervvälinte kleine 
Menge reoräsentiere an I^srstellungs^osten 390 Marl:. Der 
I^orselier Detente die e l e in e u t a r e ^atui' des ?oloniuins. 

Die aus inrer Rulie aulgeselieuelite l^eelivlende inusste dein 
Isorselierauge uoeli inelir von idiren ^Vundern eni'nnllen; die 

u r i e s entdeelvten dureli weitere Hiitersueliungeii den i-adio-
aktivsten aller oislier osl^annten ^toi?6, das R a d i u in, ein in 
die (Gruppe des L a r i n in gsliörondes Lleinsnt, dessen ^.toin-
gowielit?ran (üurie 211 225 l)6stiinnite (La — I37'o). Ini l̂alire 
1999 fand D e I) i e r n e als dritten Ltolk, das ^ 1? t i n i u in. 

Das Radiuin t'indet sieli in der ?eeliolende in so geringen 
Klengen, da88 1 ö ölende etwa 1 I)i8 2 Lroniradinrn Ilel'ei't, 
<Ie8sen ?reis sieli dalier lieute noeli selir noel̂  stellt (naeli 
II a i n in e r kosten 9'93 A e1ieini8c;Ii reines Ra (̂ !l̂  «.1>va 29̂  999 
Dollar). Ls i8t eine lür die später dargolegteii ilieoi'etiselien Lr -
>väguiigen dedeutsanie ^atsaelie, dass R. a d i n ni n n d a r i n in 
n n r i i n U r a n e r z e ^ u s a in ni en a n 1 t r e t e. n, nie '̂edoeli 
in anderen Lariuiiier^en. 

Die ^usoriugung des I^adiuins ans der ?eelilnende i i t eine 
äusserst inülisauie ^Vrlieit und erfordert eine l^n^ald von eneini-
selien Ousrationen. Die mit Loda gerösteten nnd mit Leli>velel-
säure oeliandelten Lrse gelten ausgelaugt eine l.ösnng, aus der 
man das Uran gewinnt, ^välirend der 1̂ üel<Ltand die alctiven Ltoü'e 
entliält, von ^velelien inan ans dein sal^sanrsn ^Vuŝ uge Zuerst das 
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I^elonium nnd ^1<tininm, nii» dem nnlesliellen 'I'siie daMAen i:a(̂ Il 
^aldreielien ^^viselisneneratienen und 8elili68slie1ier i'ral^tienisrtsr 
Xr^stallisatien des neeli vorhandenen Ra-!^a!>rl)ndd^eiiiis(;li68 
(Ra ist seligerer löslieli) das Radinnrnreiuid al>selieidet, 
dessen LtralillaliiA-lveit millienmal so Aress ^vie die de8 metalli-
seilen Uran ist. Daoei er^vnelis der eliemiselien ^nalv86 in der 
?äliig'1ceit radioaktiver Xorner, die I^it't ^n Ionisieren nnd der 
dadnreli erhielten ^Virl^nng' ant' ein Ant isoliertes Llel^troinoter 
ein ansA'e^eielinetes Hillsniittel ^ur Lenrteiliiti^ aktiver Ltoü'e, 
dessen Linniindlielilceit die nnserer ^Vag'en, ^lilvi'05.lvope vmd seiest 
Lnsktroslcone oedentend nlzertrii'^t. Lo lcann man in I^ariiimsai^en 
sizel^trosl^oniseli noeli Via-oon mt/ Radium, radioaktiv -1aAS»en noeli 
Vioo)00l>.o«o ei'lcennen. 

Die Radinmsal^e ^ei^en in erliölitem blasse alle L i ' -
selieiiinnAsn, die >vir an radioaktiven LtoKen kennen lernten. L i n 
Larinmnlatinevan8eliirm leuelitet in ilirem Lannl^reise in 
g'i'nnein 1-ielite, Diamantlvr^stalle erstralden darin in olan^rnneni 
Leliimmer. Daosi strahlen Larinmsal^e s e l o s t t ä t i Z ' nnd 
u n n n t e r l) r o e Ii e n Inelit ans; ?roL. Di' . 1? I s t e i' Zeigte in 
der nlivsioloA'iselien Oesellsoliai't in Lerlin ein ?ränarat , -vvelelies 
selion vei l'aA in der l iefen Hand inildes olanes Igelit erZoss 
nnd ini Dnnl^eln im ^anlierliaitsn dlan^e lenelitste. ^noli solieint 
dieser Aelieimnisvolle ^nell ^leieli^eitiA ein „e v̂ i A e s" Igelit 2n 
spenden, denn so^volil liolie ^vie niedere l'eniiieratiiren oe>virlctei> 
liöelistons sine vornoor^eliendo Intensitätsändernn^. Und nielit 
nnr eine ^vnndertätiAe I. i e li t n e 11 e, aneli ein selosttätiger 

ä r ni e e r ^ e n Z e r ist das seltsame Llement. 0 n r i e nnd 
1̂  a o o r d e banden, dass R a d i n in e Ii 1 e r i d d a n e r n d 

ä r in e a o A i o t, nnd 2!v/ar pro 1. ^ Hadinin niid vre Ktunde 
100 (Grammkalorien. 8ie oe^viesen diese anhaltende ^Värineent-
^viel^lnnA iiiittel8 eines Imermoolementes, de88en sine Lötstelle init 
aktivem, ds88sn x^vsits mit L>e^vö1inlielisin (mlorlzarinm ninAeoen 
^var. 0 n r i e Zeigte, dass das Radinnilzroniid niii 2'^" v^ärmer 
ist als die ningeoende Imlt. ^lan l^ann diese Lrselieinnng- anell 
experimentell dadnreli naeli^veisen, dass iiian in einer ^laselle 
0'7 A RaLi'2, in eine andere Zleiolie eine andere nielit alctive Lul)-
8tan2 orinAt nnd oside L1a8e1ien völlig vor ^Värmeverlnsten 
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selnit^t: i)us ^liei'ineinetei' in (lei- si'sten ^ei^t dann nnAei'üln' 3" 
inelii- uii als clss in cisi' ^vsiten ^inieli (üni'ie). (^enans ^les-
8 N N A 6 N clsi' V01N I i .N( i in iN ÄUA'SAeveneN ^Vä.1'1N61N6NA'S gestattet clie 
duclni-e^ vei'ni'SÄelite Vei'tluinv^nnA eines MssiAsn (̂ ases. Die 
^Vüi'ineuvAÄve sel̂ eint innernaib eines weiten Lnislranines nn-

2. L,g,äivArg,i)Ine. 
(Nittels ?Llz1id1enäö, 48k Dxiiosition — Xoxis äer Ori^inal^attk.) 

vei'ünclei't ^n Izlsioen nnd n i n s s Iients als 2 e i C e l l e s 
s i e Ii e i ' e ^ u t s a e n e Aeltsn; sie allein seilen deutet anü eins Zunx 
ei'stunnliene (^esAintni'ecinIctien un ^ n e i ' L . i e , Liii' ^velelie oislisi' 
ne-eli l^ein lLi ' sa t^ entdee1<t ^vni'cie. I^aeli R n t Ii s i ' l? 0 i ' c l soll ciie 
von 1 Raciininsal^ (^Ivtivitiit — 100.000^ Hi'anex^ci ^ 1) kiis-
!>esti'Än1te I^nsi'A'ie in eineni .Inline Zleieli 3000 XÄlei'ien sein. 

Das nennlärsts allsi' Racliniu^vnncler ist ^velil seine ^Vii'^nnA 
Änt ' nlietogi'anliiselie blatten (?iA. 2). Da die Lec^nei-slstralilen 
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'̂edoeli Xnoellvn ^'io î 1oi8en Aleieli leielit cini-elicii'inAen, 1u88en 
sieli selläriere R Ä ci i o g r a n Ii i o n ^volil nnr oei seli^väoliei'si' 
8ti'kiIiInnA8c>nsIl6 in Ai'0886i-ei' i^ntt'ei'nnnA' (niitni-iieli liei länKersr 
Exposition) 1i6i'8tei1sn; einen ni'LiIcti8e1ien i?i'8Ätx der ot"t tcoin-
nlixierten nncl Ico8t8i)ioIiMn IvcuitA'eni'öiii'en bietst nns d^8 
I^adiniii — A0A'686li6n von 8eineni ?i'ei86 — lisnte also noeli iiielit. 

.i?8 liiA NklliS, (1̂ 88 diese ^Viiiidei'tätiAe 8tl'Ä.ii1enc îisI1s ÄNeli 
e Ii 6 III i 8 e Ii e ^ii'lcniiAen 5lN8iii>6; die IIinv^ndlnnA' von Aeloeiii 
in I'oton l^liosnlioi', von I^nttslinerstoK in o^oin die i?iii'I)nnK von 
(Iliis nnd ?0i'2e11ain die i?nt̂ vio1<InnA' von ^VÄ886i'8toti' nnd Lanei'-
stoK ttN8 RAdininoi'0NiidIö8niiAeii K'eliöi'en liieliei'. 

(?Äiix 8elt8ani v îe eiZentlieli alles an cioin ^Vniidsi'elsniente 
ist seine o Ii V 8 i o 1 0 A' i 8 e li 6 ^Vii'IcniiA. Dr. ( S i o s o l legte sine 
X^nsel niit 0'3 ^ I^aclininoi'oniid ani' den ^Vrin nncl oelcani naeli 
>̂vei Ltnnden Lrandneolce, ani' >ve1e1ien der Hat>.î vne1i8 clansrncl 

verstört oliol). i^ränarate in (^1a8i'ö1ii'en in clor ^Vestentaselis A'e-
ti'ÄKSN) Iiaoen selost clni-eli (Iis Kdsiclei- liinclni'eli lEiterniiKen ei--
2<ZNAt. i? X ii 6 1', n 0 l ^ 1< Ii 6 e Ii t nncl 8 e Ii 0 1 2 1ial)6ii Niittsls 
l^adininoesti'ÄliInnA einen Rüel<AAng von Ivi-el)8068elivdil8t6n 
clni'eli Vei-nielitnnA' clor Xi-el)8^ellen eri-eiolit; aneli AelanA 08 
ilnioN) inittel8 0'()25 A RaLiv so^volil (^liolera- ^vie l^vvlins- nncl 
Hlilxoi'ancl LAlvtei'ien ^n töten. Lei Qtcntei' (FesielitsliilininnA' ei'-
tollte 8elion naeli einein l'AKe die IIsilnnA. I. o n ci o n l)e-
belltet, class Mänse in einein (?Itl8lvänK^ anl? cIe8Lsn ^inl^cloelcel 
30 ni-c/ Raclininsal^ lagen, naeli 3—5 l^gen staroen. Dein 
^elilät'enosin gsnäliert, einengen Raclinnisal^e leoliat'ts I.ielit-
eninnnclnnA. Londons IloKnniig, clgss Raclinin oei noeli Iiielit 
eninnnclsncien Llindsn ^nin Ilntei'i'ielits vei^venclen 2n Ivönnen, 
ist >volil trügeriseli, da die Leecnioi'elsti'alilen, ^velelie nielit ge-
l^roelien ^vei'cleN) aneli Iceine seliarten Vilcler, sondern nnr das (̂ s-
t'irln nnoestiinniter IlelÜK^eit ei^en^en tconnen. 0. V o Ii n er-
liielt ans Xröton- nncl l^i'oseliiÄi'ven iiaeli 3—6stnnc1ig'ei' Le-
8ti'ciii1nnA niit Raclinin nionsti-nöse XAnIcinanven. 

() n i' i e insint) er inoelite 8ieli nielit in einein Anuner anî -
Inilten, in vslelisni 1 RAclinni lieZe. 

Lins cier vdelitig8tsn LiAenseliÄt'ten clsr neuen Lti'Äliien oo-
8te1it clai'iii) class äieseloen — älnilieli den RöntA6N8ti'a1ii6n — 
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die L u i t l e i t e n d rnaelien und dadureli elektrisierte lvörner 
e n t l a d e n . Lis verinö^en dsinnaeli aueli oei einer ?iu Kross 
stellten ^unl^enstreelce den ?unl<snstroin wieder auszulösen, 
v orin wir ^loieli^eitiA' ein Mittel ?ur IIntersueliunK' ilirer Dureli-
drinAnngsialiiA^sit ossit^en; ü 1 a e l< lvvnnte dureli eine L i s i -
platte von 8'5 Dielte noeli die LtralilunK von 0'01 RaBi'2 
sielier naeli weisen. 

15 u t Ii e r o r d und i e r landein dass niit ^.usnalnne 
des ?o1oniuin8 alle radioaktiven Ltoike avlenl^oars und nielrt al> 
lenl^vare Ltralilen anssenden und die Ionisierende Xral^t der nielit 
aolenl^lzaren Ktralilen grösser ist; auelr werden sie leieliter aosor-
liiert. Dureli letztere ^igenseliat't sind gan^ dssonders die ?olo-
niuinstralilen ausZe^eielinet; diese sind niolrt iinstande, ^ests, un-
durelisiolitige Körner ^u durelidrinZen. Mi t Hi l l e von NaZneten 
liat inan nun dreierlei v0in Radiuinsal^ in den Rauin entsendete 
LtralilenA'attnnKen Korunden, deren wesentlielie Digenseliatten 
naeli dein UrAeonisse vieler Versuelie lcur?! rollende sind (?iZ. 3) : 

1. "-gtranlen: wenig- aolenlvvar, leielrt aosorlnervar, starkes 
-I onisisrung'sverinögsn; 

2. L-Ltralilen: leielrt aolenl<dar, leielrt durelidrinAend, 
nliotoZranIriseli selri' wirl^sani; 
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- 3. 7'8ti'a1il6n: niolit -iI)1sn1<I)Qi', sein' stai'lc dni'elidi'inAond, 
o1wt0A1'an1n8<ZN ^VSnig'61' V>dld^8aiN. 

D i o /?-8ti'aIi1on oosit^on (älinlioli don XatIiod6N8ti'aIdsn) 
uczg'kitivs, slslcti'iselio LadnnA, (Iis «-Lti'aldsn vc»3itiv6, v^äln'ond 
die 7-8ti'aId6N Iceinsidoi LadnnK- a n ^ v 6 i 8 S n ; die (^eseli^viiKliZIcsit 
dsi'̂  tt-g^i>^.^1s^ ist Kleinei-, als die dsl' /^-Lti-anlsn, döi'en I s i l -
olisn mit I.ieIitgss(;1ivdndiK^(zit i n dvn Ranin ni<ZA6n. > 

Radininsai^s vsi'inöAsn iln'6 Lti-alilnnMläniA^eit aneli an l 
<ind<zi'<z Ivöi'psi' 211 noertraKsn, eins ki'8<z1ieinnnA, vv^slelis 0 n i ' i <z 
als i n d n ^ i 6 i ' t 6 Radioakt iv i tä t os^sielinet. lässt sioli naeli 
Vv1'8N(Zll6N von n i- i o und 1) <Z I) i 6 1' N 6 d68ti11i61'tS3 
^V^I8861- loiolit „a Ic t i V i 6 1' 6 n^', ^vonn man i n einsin aoA68sIil08-
8snsn Ranins ^^vsi Lslialsn 1nn8ts1It, von v^slelisn die eins eins 
i!cnIinui1tt8nnL>^ die andsi's dâ sz>su das >Va88si- entliält. Nan Icann 
:nic;ii sins völlig A68e1il0386ns ^sl1nloid1<av8s1 init dsin Radinin-
sal^ in das ^n -dctivisi'snds Wa88ei' ^vsi't'en, ^vslolies 8sins Lti'ldi-
IunL,8tä1iiL>I<eit ĵ'sdosli oald vsi'Iiei't. ^Vii ' innsson naoli ^aldi'oielion 
X"ei'8ne1ien annslnnon, da88 die ^lctivioi'nnA dni'oli IlevSi'ti'ag'nnK' 
des 8ti'a1i1nnMvsi'niöKSN8 inittels doi- i ' a d i o a 1c t i v A' e-
>v o I- d 6 n 6 n L n t' t A'68Llii.6Nt. Dalioi' ^voi'den <A1a8A6lä886, 
I^iltsi') Veelisi', ^i'iolitoi', die inan ooi 80I0I16N Vei'8no1i6n oennt^t, 
8s1I)8t i'adioalctiv; sin in.oin 8o1e1ie8 (^eiä88 Aolialtonoi' ^inlcvlende-
«eliii'in lenelitoto 8tai'1< anl. 

R n t Ii S i- t' 0 i - d nnd ?i'-n>. n i- i e entdeolcton 1899, dass 
-Iiisssi' den I)S8ni'0<di6Nön Lti-aldon sioli von doi' Oooi'näolio doi' 
1'Iioi'inni' nnd Radininoi'äoai-ate eine ^Vi't I) a in n 1 loslost, der 
-ml t'<zstsn Xöi'noi'n Batten oloil)t, sioli in (^asen loin vorteilt, 
keinerlei I)ni'<z1idi'inL,nng'8lci'at't Izesit^t, dalioi- solost voin (^1^86 
volktändiA ant'Kolialton >vii-d, 8io1i -d8o v>do sin (̂ as voi'liält. 
I)ie808 inatoi'iolls ,,^t^va8^ — Rntlieid'oi'd nonnt es lC in a n a-
s i o n — solioint die Hi'saoliS dsi- „^Ictivisi'nnA^ andoi'oi' I^öi'noi' 
xn 8oin; voin Kadinin Aoti'önnt, al80 iin lioi'inetisoli aliAssoldosso-
nsN (slass, v o i-1 i e r t os sioli 1anA8ÄNi, 80 da88 2. L . naoli viei' 
'l̂ ÄAEn 8ion nni' nooli dio Idält'te voi-nndet. Lololio lCinanationon 
Iiat inan sin Radinnn 1?1ioi'inin nnd ^.I^tininin oeooaolitot. 

D i e (ü n i ' i o s 8<znlo880n ant' das Voi'1ianden86in oinoi' 8o1e1ien 
Emanation an8 doi' Loooaolitnn^, dä88 das V a 1c n n in i n einsni 
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Ranine, i n dein s i e l i ! s i n I ^ac l i nmn i ' äna i ' a t oe^ancl',' a l l i nä ld i e l i 
8 e Ii I e e Ii t e i ' >vni'de, inc ls in 8ie.1i e i n (^a3 ent^vielcelt) ^veleli68 
<ÄIa8 KczI^vÄi'̂ -t nnd n1i08olicn'e8?nei'encl maeli t , i 'adiealctiv i8t n n d 
nlwto^i 'anlnseln >vii-I<t. 1̂  n t k e i ' t' e r d nncl- - 8 0 c l d v dialten 
nnded inKt mi clei' e Ii e i n i 8 e Ii e n a t n i ' clei' E m a n a t i o n Le8t 
iin<l ineinen^ 8i'e 8ei e in clor ^i'L,'s)n^i'nnne V6i'^vanclte8 Olls . 
I !. n t Ii e i- t' e i- d kennte von e ineni cliii 'eli ^Iiei'1nt"t aktiviei'ten 
l^Iat in dni 'el i ^Va8elien n>it >Va886i- tat8äe1i1ieli clie A k t i v i t ä t snt-
t'ei-nen, ^vas !kni' e ins ^ i ' t „Xieclei 'sel i lkA'" 8ni'eelien ^vüi'de. 

l ? in A'an^ 8(?It8!nns8 Vei'Iialten M i ^ t das ^ Ii 0 1' i n IN. 2?ine 
Ileisse Î Ö8NNA' von ^ l i e i ' n i t i - a l !>il)t i n i t ^VniiNONiak e in i? i l t i ' a t ^ 
ninl e inen ^iedei'8eIilaK' von ^liei'Iivcli'nt ^ V ; lös t inan ^vieclei' 
i n 8cilnetei'8äni'e nncl K l l t ^vieclei' init ^Vnnnoni l l l^ 80 vekeunnl 
NIUN e in l^ilti-at nncl e inen Xiecl6i'8eIi1aA ^Vz n . 8. i^. 

I)Lil)oi n i n i i n t clie ^Vkl ivi tä t von innnei' inelii' alz, ^välii'snd 
cla8 ^il t i 'at , oline eine Koni' "I'Iioi- ?n entlialten, eine oeiin D i n -
clanint'en enoi'in Ae8teigei'te A k t i v i t ä t ^ei^t^ d ie s io l i v^iedei' vei '-
l ie i ' t , >välii'encl i'ene cle8 ^ieclei'selilaAes /̂V ( l^ l ie i ' l ivd i ' a t ) l anKsani 
clie ui ' sni 'nnKÜelie (Fi'ös8e> ei'i 'eielit. ^ l a n inn88 dai-AN8 8elilie88en, 
da88 s ie l i i n i l ' I iOi ' inn i t'ei't^älii'encl e i n L t e K lnlclst) clei' i n 

l^08nnA ^elit, 8ieli dort init clei' /^eit vei'liei't, ^välii'encl cla8 
"I lnn ' inni 8ell>8t innnei- n i e d e r ei'^enZt, 80 dass e i n O l e i e l i -
^e^vielit8xn8tancl entsteine, inclein stets soviel Aeoilclet v^ii'd, 
als s e l b s t t ä t i Z vei'seli^vindet. D i e ^ a^e gestattet ^ s i l i e l i ke ineidei 
I>68tinnnnuA' ^'enes Xcn'nei'8, cle88en ^Verden nncl Vei'Zelien clen 
«k t ive i i Ivörnei ' 8tot?lioli n ie l i t ? n ändoi'n 8o1ieint. 

Die K-i'anlnsolw DavstellnnA düi'Lte <las (ZesaKte klai'ei' 
niaelien ( ? i g ' . 4). 

R n t Ii e r t '0 i 'c l nncl 8 e cl cl v l iaden n n n ge^eiZt^ dass 
siel i ans clein l ^ c n ' clas 8tai'l< nl^tive ^ I i v i ' X nncl an8 clie86in ei'8t 
die I^nauat . ien entvviel^elt. D e i ' i n - t i ^ e II i n v / a n cl l n n K s n 
8elieinei> cl^8 (^iai'tll?tsri8ti8elie i ' -nl ieakt ivei ' L t e K e ^ n sein; sie 
n i ü s s e n i m Vei ' l an l ' e clei' / .e i t 2ni ' L i l c l n n g ' n ie l i t ak t ive r LteKe 
5'nln-en, d ie 8ieli i n i'enen ^ l i n e i ' a l i e n i in8annneln, ^velelie d ie 
ak t iven X ö v p e i ' ent l ihl ten. ^Vn8 solvken ^ i ' ^ v ä g n n K e n 8elde»sen 
ü n t Ii e i' s e i' d nncl 8 e d d v, dli88 «Ii>8 i n der ?eelll)lencle eut-
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lialtene H e l i u m s i n D n d n r o d n lv t r a d i o a k t i v e r 
II m v/ a n d l n n g sei. 

Diese, dem alten LlementveAriit'e eigentlieli He in i 
snreeliende I^entnnK', >vnrde tatsiielilieli dnreli das IZxoeriment 
liald bestätigt. 

l l a in 8 a v nnd L o d d v berieliteten in einem L r i e i e iin 
die „ I^a tn re^ vom 10. .Inli 190!Z, dass sie »ei der Ilntersnelnmg 

der ra<lioaktiven Emanation des Radinms (20 R a ü l . . ) 
II e 1 i n ni naen^viesen nnd dalier I^ntliert'ords ^nsieli t bestätigt 
tlnden. d a s s H e l i u m e i n e s d e r E n d p r o d u k t e b e i 
d e m e r l a 1 l e r a d i o a k t i v e r E l e m e n t e 8 e i . 
^pektralversuelie mit einei' von l ) e >v a r nnd (I? u r i e nntei-
sneliten Menge von 0'4 t/ RaLr» ergaben D e s l a n d r e s in 
?a r i s naeli drei Ltunden Exposition das r e i n e H e l i u m -
s n e k t r n m . I^am8av erklär te i n der 75. Ver8ammlung 
dentseber ^aturtoi^eber und ^er^te Xa8sel (25. Levtember 
190."), >vo er über das neriodisebe Lvstem cler Elemente 8vraeb, 
er glaube, d a 8 8 d a s R a dL u in o d e r s e i n e D m a n a t i o n 
i n II e l i n m n n d l> l i r s e l i e i n l i e l i i n e i n e n l> n d e-
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1'6 Ii H t Q 1^ i i Ii 6 1'K'6 Ii 6 i i i i c l clü88 iii0K'1ieIi6i^vei86 clie ^ . t o i i i -
»'e^vielite der I^Ieiiieiite eine A'e>vi88e d r e i i ^ s i i i e Ii t, 0 Ii i i e ^ e i ' -
ü a 11 d e 8 t o m e 8 iilz6i'8elii'6iteii k ö n n e n . D ü 8 ^.temge^vielit 
de8 Iv!i<Iiiiiii8 i8t 225^ da8 de8 IIi'5iii8 239'5. L i> Ii a. 1 t e e 8 
II i e Ii t I' i i 1' 51 11 8 K' 6 8 e Ii 1 0 8 8 6 II, d A 8 8 8 i e Ii I I 1' Ä Ii II II' 

II Ii t o I' I> I' c> e Ii 6 Ii i Ii Ii, 51 d i II III II II d H e l l i i Iii' V e I'' 
^ 51 Ii d I e, ^vol'iii ' <Iii8 8tste Aemei l l 851111 s ^^ei'1ceili>lli61i die8ei' 
I^lenieiite 8 î'6<?1ik. L 8 I)e8telie ke ine (?e^5ilii'> d«88 I ie i i i i Icvlii-
l i l i s i e i ' t e i l "I"l'6II111IIIK8Vei't'5lIl1'ei1 da8 I l e l i m i i , de886ii (^6A6ii^v5ii't i m 
ni '8i i i 'üi i^l iel iei i M a t e r i a l nie l i t 1̂1 os^^veii^elii i8t, m i t dein R a d i i i i n 
i n VeroiiidmiA o ls i i ie i i Iv5iiiii. D i e Oe^viii i i i i i iA de8 I l 6 l i i i i i i 8 51118 
I>5idiiiiii85il^eii i8t d5ilivi' e in IZe^vei8^ (1̂ 88 8ieli die868 (?5i8 aii8 
Iv8(iiniii 6i'26HA't) d5l88 siel i d5i8 l i a d i m n ))i II (I kl 8 n 6 1 i II Iii 
l i n d 6 i i i I? t. .̂v K 8 8 1> LI I t 6 t^; (?8 8si A5II12 8ieliei', d5i88 8ieli d ie 
L i i i Q i i t l t i o i i i i i H e l i n i n vei'^v5indelt, deeli ^vi8se er n ie l i t , ei) noeli 
e i n aiidei'68 ?i'odn1ct eiit8telit. 

l e l i n ie ine, da88 i8t ^volil die t'0lA6N8eIi^v6i'8te OKenotii ' i inA', 
d ie I^0i'8eiiei'I1ei88 cleiii Ml ie in in i8V0l1e i i XKiiosi' de8 . l 05ie1iiin8t5ilei' 
^I i i i6i 'a ie8 Al)Aei'iiiiK'eii Ii5it. D i e 8elilielite N i t t e i i i i i i A I^5iin85iv8 an 
die „ N ü t i i i - e ^ 8LiK't X i i n d e von dem, ^V5i8 ^deiiten86lin8iie1it dure l i 
.l5ilii'1inndei'te g e t i ' ä n n i t : X n n d e von dei- ersten ^i88en8o1i5i^tlieli 
beelikieiiteteii 8 t e t" I' i i m >v a n d i i i n K. 

D i e ,)/5eit8eiii'iLt ikiii' L l sk t i ' c^e l ie i i i i s^ 8elii 'sil i t d5li'iil>6i': 
„ D i e wei teren ?c)i'8eIiiinA'en, 1̂ ., ^V5i8 51118 dein R i i e I<-

8 t 5i n d e <i68 I^5idiiini85il^e8 N5,eli vö l l i ^ s i ' I^i'8eIiönI'iinA' 8eiiiei ' 
I l e l i i i i n n i ' e d u l v t i e n ^vii-d, ^ i i l i r en , >vis i n a n siel i t , K'6i'5id6^v6K'8 anl ' 
die i ' i i i i d t' i ' ü K e i i el iei i i i8elisi ' >Vi886ii8eIia^t . . . ^ V i i ' 8te1ien 
I i i s i ' ^6( ie i i^ i i l8 3ii dei- Lelnvel le A'i'0886i' e1isiiii8eliei' .Li'6iK'iii886.^ 

I^evei- ^vi i ' 6a8 ^ i i i ' 8i)iitei'eii Li'öi 'tei 'iniA' t1ieei'eti8e1i6i' 8pe-
Ivi i l l i t ie i iei i m i i ' iiötiK' 8eiieiiisncle ^Ät8ae1ieiiiiiat6i'ia1 tt08eiilie886ii) 
8ei neel i Iviii'^ eine I.lsliei'8ieiit clei' ĵet?:t Iiei<^iiuteri i 'liilieüictiveii 
S t e i l e AeA'eoeii. 

I )i-. d i e 8 e i iiiitei '8elieiclet: 
1. 8 t ti i ' i^ iiii<I d 5i i i e i- i i <i Liivtive Ktetle: llliciiiiiii^ 

. V l i t i i i i m i i ; 

2. 8 e Ii li e Ii micl cl li i i e i ' i i cl kilctive Ltetle: Ili'liii, 
l^ l ie i ' i i i i i i ; 
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8 t a I' k oder 8 e Ii 8 e Ii nnd V o r ü I) e r g 6 Ii 6 n d 
aktiv: ?oloninn^ Î adioI>Iei. 

Da8 ü l e i nnd d-is >Visnint sind nnr iin Vorkonunen init 
Uran aktiv. Radioaktives l>lei, velelies >valir8elieinlieli eins nene 
Knli8taN^, <la8 ü . K d i 0 l) l e i S N t l Ü i l t ^ 18t dadni'eli iiiterS88aiit, 
da88 8eins Aktivität mit der /^eit erli8ekt, 8ieli '̂sdoeli dnreli 
Xatlioden8tr5ilden .̂viedei' er^veeken liisst. L i n von Narkvald N N 8 
aktiven ^Visnintsid^eii elektrolvtiseli al)geseliiedenes ^letnll 8elieii>t 
dein I'ellnr ntilie ?n 8telien a <l i o t e I I n r). 

II . 
Dns (Felieininis der liadiiiiiistralilnng liat andere Zunder-

l)are ^anoer8trklldeii angeregt, ilir Diinkel /.n <liirelidringeii) den 
Kelileier liit'ten, der niit" ldl deni Nsrk^viirdigeii noeli rnkt: 
Î ns ^adinndielit in e il s e li 1 i e li e r V,e r n iî  n t' t, dns ani-
geilaekert vor 'ltdirtttnsenclen uiit <ler eisten IlerdilktiNiiie, dereii 
Leliein die (Gattung Nenseli dnreli eine nniil)erl)rnekl)are Xlnt't 
von allein treniite, v̂as liis l̂ ents die Ltn^enlsiter tieriseker Lnt-
^vieklinig erkloniin. X^visoken dein Xeoelliat'ti'ernon ^reindei' 
Kennen, dein "litAnenlnii'tgrossen ini Xosinos, dein Unendlieli-
kleinen ini ^Vassertroni'oii, dein v'iinuielnden K ninoigetos ^vinxiger 
(?asinolekiile lenelitet dies Igelit Iiinein niit 86inein siegliiit'ten 
Xanl)er, init ^^vingender (^e^v l̂t, eine nnerseliö'iii'lielie Energie-
Windle, die den l^oinoten das (^elieiinnis ilirer Lalin, den ^Velten 
das Näreken ilires ^Verdens al^nltinselien snelit, Bernes in die 
Xülie de8 "leleskones, Kleines in die (Grösse des Nikrosko^es 
rnekt> die (^eistesnroknstesarlieit des ^lenselien^vergleins. 

Ls ist klar, dass iin Werdegänge niiserer geistigen i?nt-
v-ieklniig '̂o ntlen dein vorliaiideneii I'kitsiielieilnrateriale nn8ere 
'l^Ileorien v^eeli8eln i n n 8 8 e n , (^nte8 dein lieferen ^veielien nnd 
iin Igelits nener ^Vn8eliaunng inaiielies ^Vlte wallen inuss. Ds 
ist dies der ^Vnsdrnek reclliolien ^Vulirlieitsdranges, der sieli nener, 
besserer Erkenntnis nient verseliliessen dart'; es ist dies eine 
l^olge der (Grösse des Xninnt'e^ den das I^adinnilielit nn8erer 
Vernunft init all den Kressen Oelieiinnissen des grossen Xosinos 
küinnt't. Drnin ist's ein lieständiges^ «lier nnd>8gni68 nnd lang-
sunies ^Veiterseln'eiten. 
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.ledern, der die (ii'nndde^i'i^t's von ?Iiv8Ü^ und Oliemie 
oenei'i'8e1it, 18t e8 oeictinnt, dli88 ^vi i ' eine I) 6 ^' 1' 6 n ^ t 6 leiloai'keit 
des 8t01?S8 annelmisn , der 8iell deinnliel l 8N8 msel iani8el l i<l6il18tsn 
^ e i l e l i s n , den 1̂ 0 1 6 Iv i i i 6 11, init 'oÄnt, d ie n i e d e r L1N8 noeli 
k l e ine ren ^ e i i e i i e n , den t 0 m e n , 8ieli ^N8lmim6ii86t^6n. 

i) ie86 ^Vtome oedenten i n Ni i8e i ' e i ' I)i8liei'iK6n 1̂18(ZI1ÄNNNK' 
die n 11 t 6 1' 8 t e 0i'6N26 8toKIieIler ^ei loai ' ivei t , (Iis n 11 2 6 1-1 6 ü-
o li i- e Ii, 8ttii'i-6ii L i i i Ii e i t e i i des 8toi?Änt'dline8, v^slelie l io-
inc>A<zii die slementii i 'en, l ietero^en die 2N8Äiiiiii6iiA686t^tsn 8tot?e 
Ilildsn 8o11ten. du , die bV)1'8e1lim^ Illlt siell 80L> 1̂' K11 die ^l688NNA' 
ilii'61' X l e i n l i e i t ^eti '^nt 11116 die (^I8t1ieoi'ie e i '^^l i l t 11118, cla83 i n 
e inem I^itei'K'inse m i t ^Vü88ei'8tott', der dt i i ' in et^va Vi<«> vdsA's, 
nnKst'älii- 200.090 ^ i - i l l i o n e n ^ l o l e ^ i i l e ent l i ldten 8ind. l e l i vei88 
nie l i t , od unsere Vor8teIInnK dent l ie l ier >vird, ^venn v i r d i ixn 
noeu vdssen, dass e in selelies ^I(dei<iil et^va 4 (^nadr i i i ion te i eines 
O r i i m m e s ansnniel i t ; l e ie l i t s r i8t e8 11118 v ie l le ie l i t , den 11118 i m -
8ieutI)Äi-sn X i i m p t ' dieser i^eZionen ^vimmelnder, iint' e inAi ids r 
ni'tdlendei- 8teKminil i tnr>veIten i m InterI<rnL>s Inim>veK8 211 minien. 

^Venn nnm alier n u r e inen .Xn^enldiel^ noerleAt, dii88 die8e 
S t e i n s i n i l i r e r tiiten doK'niati8enen ^vn8eIiÄiinng' etv^i8 I l e e l i -
i?0N8ervatives, Ltnri 'vs, MKGUseitig- v ö l l i g Lrnelcenlesss 8.11 8i<;n 
n-d>en, d^88 iure 8 t r e n « e Iln^erie^'tznrlveit eine Aer^idWN ideale 
X-i8te i i8ondei 'nn^ IiedinA't, die keinerlei HeverK-anK k e i n e r l e i Ulm-
^vandlni iA Aest^ttet, 8<) de^reir't im in ie ie i i t , d^88 nn8ere ^ . t o im 
Iivjietiiese A-ei'cide^n t 'e indsel i^ 1̂1 den 8elt8ainen r e A e i m ^ s i ^ e n 
jZe^ielinnAen !>e^eni'd)erstelit, ^veieiie die cdiemiselie I^ersemin^ 
^^viselien den (-srnndstvi?eii ant't'and. Ordne t ingn et^va die L l e -
mente nael i i l i r en ^Vtom^e>vi<mteii i n I l s i l i e n , so er^ io t 8ieli ntieli 
A6^vi886n ^.i)88txen eine ^unx ü d e r r ^ s e l i e n d e ^Veliniienl^eit der 
nliv8il<a1i8eiien u n d el iemiselien ^i«ei i8elni i ' ten der ^ lE inen te , e ine 
^i'8e1ieinnnA', die nnm al8 dn8 e r i 0 d i 8 e Ii e 8 v 8 t e i n d e r 
D i e i n s n t e" ve^eielinet. 

^ D168S8 (^686t^ 8c> >vsni!>' V()III<01NN16N 68 l ineli i8t, veidiinK't 
den i^A8t ^vi i iA 'enden Leldii88 von der D x i 8 t e n 2 i r g e n d 
e i n e s II r 8 t 0 e 8, <Ie8sen vei-8enieden!ii'tiA'6 X o m n i e x e dann 
d ie d i ' nnd8 toKe v^iren. 

len A'Iiinrie, ingu I<iinn rnlii^ 8 l i M n , dli88 die Idee eines 

19 
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IIr8toike3 AK^V1L8 nielit ^'iiii^er i8t, iil8 d^8 .Vloiudo^-Nili. Erinnern 
>vii- nn8 KU die '^räniiie <Ier .VIeI>iini8teii sielr meine liier die 
tiet' innerlieli I^eoerxsn^teii, nielit <î 8 Heer Ae^vissenlosei', Atinne-
i'i8eiier Il^i-Ieicine)) von der .>Iet5iiinnnvlindinnL,', der 'I" r « n 8-
in u t g t i o n 8 i d e e, <Iie oi't deii ^eln>8nellt8inlniit. ilire8 L>an?en 
lieben» an8tnllte, die ot't /.nr 'I'i'u^ixlie ilii-es Î eI)6N8 vvnr<Ie. Die 
(^e8oliioiite der ^Vlelisniie Iii88t ernennen, « i n 8 8 iiielit innner niedrige 
Knelit, den noeli retortenv>'«rinen ^linninon xnr >"ervirl<iielinn^ 
8voariti8e1rer I^enen8t rün ine , elir^eixi^ei' >I uelien8olnit't6n vor-
senden, die ^riel)t'eder der ^<Ienlen v - i r ; nnmelie inö^en in 
i'K8t1o86in Lelinen in die 6dnt cie8 ^eInneixlieMl8 A e 8 t i i r r t Iigoen, 
(1̂ 8 Ideal der Ketrünnrten Ltoiinni>vandlnn^ >'er>virl^lielit 2n 8elien. 

l i n d ^vslelre ^VandinnAen ini ^inne idealer d ien ten li-it 
nn8ere 8t.orkan8elnninn^ ^er-ide iin L>ellein>ni8vollen l^ielite <ler 
I^adinin8tralilen ert'aliren. 

lelr 1<ann ein ^ i l c l nielit von i>>ir ^vei8en. l e l i 8eliane in 
einen verlorenen ^Vird^el I)ent8eld!md8 eincni noeli inelir ver-
lorenen, ^erl^alleneii (^!ral)linL»el — >nunenlo8, 8elnnnel^lo8) von 
tillsr ^Velt vei'Ae88en — ninran8elit nnr von nelitlo8en b i n d e n , 
nin8elrattet voni (Iev(iII<e de8 dn8teren XKeI>tliiinrnel8, nin^vo^t 
von tsneliteu^ riefelnden Xel^el8ellleiern. I nd <Ia l>e1it'8 v i e L^lile8, 
i)1au68 Leneliten nni (^ral>^eröll nnd (Ir«88ten^el, >vie Iin8elisnder 
^adinin8oliinnner, nnd ieli 8eluine tiet', tiet' in <Iie l̂ n'de^ 8vlnlne 
einen Aslnsn "I"oten8eln>dei ndt nl>o8nliore8/.ierendeni (?l!in?e in 
den leeren llölilen^ da8 I^adinndenelrten <Ie8 8näten ^rimnnlie^ 
ein68 verlorenen ^Ien8elienle^en8, einer ver8nnl<enen .Vdsnten-
exi8ten?, vei'8nnl<en i in eiuxiA'en nnert'iillten "I'ranine i1ire8 Lein^ 
— d e in 8 e 1 v e n ' I ' r ^ n in e, d e n n n e Ii d g 8 in o d e r n <> 
^1 e n 8 e Ii 1 e i n n n n >v i 8 8 n 8 e Ii « l ' t i i e Ii >v i e d e i ' 
t r ii n in t. 

I^eliren ^vir snr 1'at8ÄoIre xn^rüelv. 
.̂11o8, ^VÄ8 >vir i n den ooigen I^rörtsrnnAen nner I>ee^nerel-

8trki.In'6n Iiorten, i8t vvi886neln^tli(dr6r Vei'nnil, den ieli 30 viel 
nl8 inoZIieli von ^eder Lne^niütion i re i ^eli^lten I iK^s . 

^8 18t 6N6N80 nn^^vei^elliti^t, (in88 dti8 8nnnnenerA'6oni3 iiilei' 
L>'6Nliiinten nnd noeli vieler anderen Ver8nelie d î8 VorIiÄnden8ein 
eine8 ^an« enornien^ vom Rndimn vermi8^nl^ten ^iierAiecintintnin^ 
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dsdentet, t'iir das ein /Vec>nivalent nee^ nielit g'et'nndsn ist. .-Vn3 
nielit8 lconnnt nichts — vielleielrt »e^tatten 8ie eins derartig' 
1<N1'̂ e, NONnläre lnternret^tion des LnerAisKS8St^eS. ?ran n r i e 
8ell)8t 8nelite die ()nelle die8er ^ner^ie, die 8ieli nnnntsroroelien 
in all clsii 0nti8elien, elel<tri8eliein elienriselien nnd nl^sieloK'i^elien 
^Virl^nn^en de8 Ilgdinnis ändert, darin, da 8 3 d a 8 3 e 1 l ) 6 i in 
R a n in e 8 e Ii o n < > i ' Ii a i l <l e n e L n e r A i s a l) 8 o r l) i e r 6, 
also Ntralilsn, die 08 dllnn in I^eecnierelstr^ldsn inn^vandle. Dem 
>vider3nrielit ein Versneli von I l s t e r nnd ( B e i t e l , ^velel̂ e 
die Z^nerA'is der ?eeld)lende in <Ien "liefen des (ülanstaler Lerg-
>verl<68 (80l) tist) Aleieli Zross landein v̂e ĵa eins vorlieri^e 
Ltral^lsnant'nalnne ÄN8K'63eiiI<)83en er8elisint. 

Vei'Ke886n >vir Werner nielit, <l883 an3 der ?n11e einander 
nielit iuriner ^68tütiZen(ler Ver3uelie ?olAendes als "I^tsaelie 
Zelten l^ann: 

1. Uran i8t innner al<tiv. el)ense da3 nnr in i t i l i in ^ i i-
Z' 1 e i e Ii ant'tretsnde Radirnn. 

2. ^ i n l e i l der ^adinni3traldnnn- ?ei^t elel^triselie DadnnA', 
also ^VlzlenlvNNA- im ^liiAnett'elde, bedeutet deinnaeli iin Einklänge 
iiiit allen vorliandenen k^rt'alirnnAen eiiie Linissien elektrischer 
^laterie. 

3. Die stete, nnveränderlielie ^Värineent^vielclnnA' des I?.«-
dinins i8t eine Aanx 8ieliel's LrselieinnnA, die ini Vereine init 
3einen anderen ^Virl<nnZen die l<«ntinni erliefe /VlzZalze bedeuten-
der I^nerAienienAen nötiZ unielit. 

4. Die Î .ggn<nm,rî kn>, ller „indnxiertsn^ .Radioldctivität 
la886n ant" die I^eosrtraAnn^ derselben dnreli eins /Vrt wieder-
3<zldaA) dnren <lie lLini83ien eines Xörners — der Linanatien — 
senliessen, an deren nnliedinZt stetllielie, elieiniselie I^atnr die 
liervorraA'sndsten ?orselier, >vie l^anisa^, (^nrie, R-ntlierterd nnd 
8oddv i'estl^alten. lvntliert'ord konnte dis8ell)6 senden verein ver-
tliielitiK'en ete. nnd nält 8ie Lnr ein der /Vrgengi-nnne verband-
tes (^as. 

3. Da die ^nssendnnA- inaterieller ^eilelisn niit einein 
LteKverlnste veronnden 8ein ninsste, liat ^delt" H e ^ d ^ v e i l l e r 
nrit einer „l<c>nxentriert" raxlioalitiveil Knl)3tsn/. in einsnr (^las-
röln'elien Ver8nelie nnK'estellt, die einen l) e 8 t ä n d i K vv a e l i -
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s e n d e n O e v i e Ii t s n n t e r s e Ii i e d ei^al^eii, <lei- pro 24 n 
l)'02 m /̂ lzetrnK' nnd init der von Iiee<nierel liereelineten, von den 
inaAnetisek al>Ieiikl)aren Ltralileu ausgesendeten XiiergieinenKe 
<ler Orössenordnnng naeli gut iiliei-eiustininit. Der OesaiNtVerlilSt 
lietrng naeli inelirereii ^Voclien <lei' ^nlistan^. (?rei l ie l i 
könnte s in derai-tiger Vei'Inst, uncli «lnrcli eine v<ni don Lti'alilen 
angeregte elieiniselie Verän<IernnK' des (z-lases eiitstaixlen sein!) 

6. X a in s a v nnd 8 o d d v, die oeiden I I n g g i n s, I) e s-
1 a n ( Ivos n. a. lievdesen die I^inxvandlnng clor Xadinineinanatioii 
in I le l innn die als gain5 sielier L^ l en ninss. In Olasröliren ein-
geselilossene kinanation erleidet eine .Vrt .V n t' I <"> 8 n n g, v-ol>ei 
sieli iniiner dentlieliei' das Ilelininsoektrniii entndekelt. 

7. Lleilzende Xaclioaktivität >viir<le lnslier ei^entlieli liloss 
an den Lleinenten mit liolien .vtoinge>vieliten: I^ran, Il^orinin, 
Iladinin gelnnden. 

/vn̂ k Ornnd der elzen geseliilderten 'I'atsaelien können vdr 
nnn '̂ene tkeoretiselieii I^r>vägnngen verstellen, >vcdelio <lie Xennt-
nis der l^ee^nerslstralilen iin ^'ercnne mit der der Xatlilxlen-
nnd Höntgenstrali len iil^er die 8tott'Iivootliese gezeitigt kat. 

Die ssltsanien l^ieliterselieinnngeii in I I i t t o r I' - 0 r o o-
k e s'seken Röhren ooten Veranlassung xn Ltinlieii nlier die ^a tn i ' 
dieser Inektstralden. O r o o k e s erklär te nnn — die Kits ^ e >v-
t o n'solle Ineliteniissionstlieorie >vie<ler anl'greitend — d i e X n-
t lr o d e n s t r a li l e ii a l s v o n d o r n e g a t i v o i> X 1 e k-
t r O d o f <> r t g o s <> I> l e n d e r t e k l e i n s t e "I'o i l e l> e n 
d e r M a t e r i e , die dnreli /ort'all der in den stark verdünnten 
Oasen (^rookes'selier Xökren ant' einander prallen<1en Oasniolekiilo 
entstehen nnd die kleinsten 'l'eile der die Oase /nisaininenset^eii-
<len II r in a t e r i e darstellen, dio ,,s t r a li l e n <l e ^1 a t e r i e". 

Die ^vldenkliarkeit der Xatliodonstralden dnreli den ^lag-
listen, ilire Xäliigksit , die davon getrogene dlas>vaiul negativ ?n 
laden, kleine Xlngelracleiien ^n treiben n. s. >v., lässt aul' ein<> 
Immission kleinster l^eilelien seldiessen. "I' li o in s o n nnd X a n 
in a n n osstiininten blasse nnd elektriselie l^aclnn^ dieser l^eilelien 
und fanden das Verliäl tnis beider nna l ) l i än»^ von <ler stoiklielien 
Xa tn r des Oases: I) i e I' o r t ^ e s o Ii l e n d e r t e n 1̂' e i l e l> o n 
a l l e r O a s e s i n d ^ l e i e li i>' r o s s. l)ieso straldeinle ^lüto^io, 
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il ie 1̂  I e I< t o n e n oder X o r o n 8 1< e I n, oe8it^t die Inr einen 
^toit' ungelienre (?e8e!nvindiKl<sit von rnnd 55.000 /em pro 
Sekunde; die (?rÖ88e <Ier I^Iektronen I)etrÜL>'t '/uo.»., oiries ^Vas86i'-
8toH^tome8. 1)ti n^ieli I>ereelinnngen von Ii i <I o n t nnd Lord 
X e 1 v i n et^vii 114,000.000 >V^88er8to1'1iitoine nneinnnder g-sreilit 
eins Linie von 1 LünL>e >>ilden >vürden, dr^inelit innn xnr 
^ N 8 l i i l l u u ^ dieser 8treel<e nieltt >veniz>er, «Is rund 230.000,000.000 
l^lelctronen, Xgnlnnnn, meint, e8 verlmlte 8iell ein Elektron ^n 
einem 1^K?i11n8 ^vie «lieser ^nr I^rdknA'el. ^Vir könnten 1̂80 <1i<> 
Elektronen — cien l^)notlie8i8eIlen IIr8toli' "I4iom8on8 — al8 mit 
no8itiver ocivr ne^rtiver Liidnn^ ver8ekene steine ein68 K'6^vi8svr-
N1«886N nenen Elementes, der Ill 'm^teris, an1'lÄ88eu, d^8 in irgend-
>velenei' XeinnüI<Ätic>n nirsere Elemente unl/.noanM iin8t3nde 
v>üre. 1̂ 8 8e1ieint m>8 <Iidiei' Ix^i-eillieli, wkl8 Ki r (Oliver I . o d ^ e 
i n einein Vortrüge üoer d^8 l ^n l inm ^n ZirminAlmm 8tiKts: „1^8 
i8t nnrielitig', ^n 8ÄA6N, «Itts Verlndten de8 l indinms 8tnr^e die 
l^eliren der ^Vi88en8eli8t't; <lie»er Hinstnrz- ist InnM vorbereitet 
worden, denn einige t>oit)5en <Ier nl>v8i1<^Ü8eIlen ^Vi88en8eli8l't 
standen selion I^n^e -inl dei- I^iiier nuell einer ^ r t t o in-
u n 8 8 t 1'A Ii I n II A' ' . l)ns l i iu l inm erselieint «lemnaeli nnr als 
^ l i t t e l xnm /̂ >veelve, die selion l«n^ vorbereiteten Leliren ^n 

8tÜt26N. 
^I^t8«(1ilieli siiul <Iie I>oc(j>iei'el8tr<vkIeu /mm l^eile den X ^ -

tln>den8traldeii nnsserorilentliell ülndieli. 1?s liest daker nnLe, 
uni^nnelnnen, diiss dlts ü^diuni s e 1 l> s t t ii t i ^ E l e k t r o n e n 
ii. n 8 8 e n d e, die inl 'olM ilner Xleinlieit die Inr clismiseke steine 
nndnrelidrin^lielien lviiroer dnr<dldrinAen, diniere Ltolke ne^utiv 
Iclden, vom ^ l u^neten Äl)»elenl<t werden n. 8. vv.; e8 müssen diese 
Elektronen — d« nnin die ^tnuIdunK' ^ ivneii in den l i e f e n der 
Leliäelite A'ieieli ^elnndeu Inltte — der ^itlterie der aktiven LtoHe 
8e1l)8t ENt3t^N>IN6N. 

IÎ 1>en >vir «leinnuell die -Ltrulden u>8 mit riesiger Oe-
8elnvindi^i<eit ^n^ieli Knnt'imuin I)i8 Z00.000 nro Lekunde) 
in den Rl lnm iiie«en<I<> I^Iektronen ^n oetrLiel^ten^), 80 vedentet 

5) lüi-00kks dk̂ t im Zpiiittlariskoi) sin Instruineiit 7!ur Liektdar-
inaoininA äsr vom Raäiuw AvAksoiileuäsrtku ZZIektroneQ konstruiert. ist 
«in l̂ikrosicon mit einem Ankvlenüssoinrm im (^esiolitsteläe, ävr bei äsr ^.n-
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«Iis U i i i i u m t i o i i miel i den ^i'1v1üi'ilii^6i> l iu t t lv i ' t ' o rd» , L<^<I6v8 u. 8. >v. 
iiiiI)6<IiiiKt clie I5mi88i6ii 6i i i6i ' ^Vi't „Lias") Lii80 tatsüczlllivlien. Ltott-
V6i'1ii8t. Ilevcl^veillLi'» V6i '8ii6li6 selivinsii dies iiiioli 6xiZ6i'ini6iit6lI 
xii I)vstütiK'6ii. Die miMlieiii's Li iei-^iei i l iA^de cles Ulidiums in ?oi'm 
tili clei' A'6iig,iiiit6ii ^Vii'1^iiii^6ii vvi'Iiiii^t ii^eli ^6iii Lii6i'Ai6m'iiixi^6 
iiuI)6(IiiiAt ein ^Ve^nivaleiit) >v6le1i68 ^vii- — 6g8 ist <.Ia8 R68iim6 

<I<Z1' 111618̂ 611 ^I186llt1III111Aö11 ill 661' illtl'^-Llt011li8ti86ll611, (I. >>. 
ill 6̂1' i 11 11 6 1' 6 n t 6 III 6 11 6 1' A' i 6 XII 8II6ll61I. 1liitt61I) 51180 i Ii 
cl 6 1' 6 1' ü II (I 6 1' I i 6 Ii I< 6 i t (I 6 8 8 t 0 I L 6 8, (I 6 1' II III-

a II cl 11I II A (I 6 1' L 1 6 IN 6 11 t 6, 661' 6 i A' II nK- cl 6 1' L t 0 t' t-
!i t 0 m 6 X II „X 6 1' I) 1' 6 6 Ii 6 Ii" <) (I 6 1' X II „6 X p 1 0 d i 6 1' 6 Ii"'. 
R II t Ii 6 1' 0 1' 6 I111(i 8 6 (.1 <I V 1iÄ061I cÜ6 „V 6 1' i t t 6 I' II 11 A' 8-
t Ii 6 0 1' i 6" Ü.IÎ '68t6l1t) ll61' XIl1'olK6 6ci8 I^ticlilllll 6il1 U 1 6 III 6 II t 
i m ? 1' 0 X 6 8 8 6 1 ii II ^ 8 !i III 61' 8 n 0 Ii t ii 11 6 I' II III >v u Ii <!' 
I II n A ist. Di6 V̂t01II6 1'ti<IioiiÎ tiv6I' Ltoi^'c 86ll6iiI61I Î 1'iili61' O'Iei' 
8vät61' I1IlI)66täll6i^6 Lv8t6Ii16 XII IliI(l6Ii, ill(l6111 816 X61'̂ !iil61I. ^6ill> 
IvA(Iili1i> X61't'!iil6il vi6iI6i6llt 6iiiil>6 ÎiIIi<)Ii6II ill 16(16111 (̂ l'NIIiiUC 
01'0 L6l<I>11(l6, ^I'6il6li61i mit 61i01'11i61' (r686lnviii(IiA'1v6it i l l 6611 ü.iliim 
86ii(i6iicl 1111(1 cÜ6 ^Iii i i i i i it i0ii Xiii'iie1<1ii886ii6. Di6 imi6i'6 ^Vt0ii>-

6II61'K'i6 80118t I ii t 6 II t Illid Ms1l61' iIIl06I<iiI11lt A6liI1Î t 6i)6N 
Iii6i' iiit'olge V 6 1' ii 11 (I 6 1' II II !>' 6 II Ulli Ivii6iiimat0iii6 XII11I ^Vii8' 
<Il'I161̂ 6. 

nä-nernnA eines RAäiui»i)riivÄrg.tö8 (Ailt 2 em) eiller iinf^kre^tkn leuel i tenäen 
Lee Aleient; (ürookes ineint nier äirelct äg.8 Lniniig-räenient äer ZZIelltronen a.nt 
äie All icolenäe xn sellell, venn s-non nnr siontdar Aenikielit änron äen ver-
nälitlli8ilig.8LiA grossen DrrsArlNAsicreis. 

Da, äie ^.olenknnA äer ^-Ltralilen, ^veletie 8onv?ieriA Aelin^t, äer äer 
Kali0äen-8trg.nikn entAkA6NA68öt?it i8t, 8c> 8on1ie88t maii, äa.88 8ie an8 v v 8 i t i v 
Aklaäensn leilonen »68tenen. Ug,n nält äie /^-Ltriinlen kür eine 8sknnääre 
^rsoneinnnA, vä-nrenä äie ^-Ltraklen in äen VeräiiäeruiiAen äer rÄäioaktiveii 
Neiterie äie Lg.nvtrolle 8xie1eii imä rela-tiv Aro8se U»886ii (^Vg88er8toi?Ätc)m-
Aiö88e) mit xrv88er l^esonvvinäiAkeit kiii88eiiäeii. Die 7-8traiiIeri 8vI1en rlavn 
k. ^. ö t r u t t äaäiireti eiit8teiieii, äa88 äa8 L.aäiiiili 8ivii 8e1b8t mit seinen 
^-8tra.n1en doinda.räikrt; sie ^vären g.l8v eine ^rt MntK6N8trg.IiIkn, von veloden 
ing.n ŝ, g-nniinint, äa.88 sie änrod äen ^nLnr^il äer negativ Akla-äenen 
X^tkoäenstrAnleii ant äie 6lÄ8>vg.nä äer VÄlcnnni8röIirs ersieiiAt ^veräsn nnä 
äie NÄvn Ltoeicss niont reAs1mä.8siFe LonvvinAnnAen, sonäern v e r e i n z e l t e 
^ . e t o e r i n i n n l s e s inä (inr VernÄtni8 /uin I-ionte ^s.re stv^a äsin von 
<Zerän8on nnä Älusilc ».nniien). 
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^Vneli "I" Ii (> III 8 <> I> Zueilt die (^nelle dei' vein Rad inm aus-
ge8ti'aldten Lnei'gie in einer langsamen, ai>er iinanlliöilieiien 
l^' in 1 a g e i- i i i i g <iei' I< u <> i i i in a t o i n e; I^iei-re ('nrie Icemnit 

«leuiseiben Leidn^se. Ilainsav insint, dass die ^Vtenige^vielite 
der Clements möglieiiervveise eine K's>vi«s<z (Z-i'snse nieiit oluie 

^ 6 1' I a 1 i des ^VtoiNCS Ül>er8e1ireit6N I<('>IIII0I1. Die ^toni-
gesei l te de8 R.adinni8 s— 225) und des I^rans (— 239'5), i l i r 
stets geineinsames Vorlceminen nini die iiecmaeliteten I^rseliei-
Hungen geizen der X^ermntnng l ianm, dass II i ' a n n n n n t e r-
I» r e e i i e n i n R a d i n in n n d I I e 1 i n in sieli verhandle. Iis 
liegt der dedanice nalie, dass das Vor1<eminen der radiealctiven 
I^lemente, >veielies an <Iic Ktetre mit liöelistein ^Vtemge^vielite, 
"I nor und Uran, geniiiiden xn sein selieint, vielisielit darani^ l i in 
^veist, dass die nolien ^toingew'ielite dieser Elemente die Ilrsaelie 
der Radioakt iv i tä t sein könnten (^Vitt, Rremstliens, X I , 558). 
( Xael i Versnolien von II <> I i n a n n nii<! X e i ' I) a n oernlrt die 
^Vlctivität des Ine r nn i ' unl Indnlction dnreli Uran, da völlig 
reines I n e r 1<eine Aktivi tä t xeige: dein >vi<Iersprie1it Ireilieli 
L a i ' I< e dei' aus n i ' u n 1 r e i e in ^lenaxitsand aktives I n e r 
darstellte.) 

188^ snelite (' r <> <> I< e » darzulegen, xvie ans „ I o i' i n -
I <> 3 c; in X e I) e l " sieli allmälilieli die Ri ldnng eliemiselisr steine 
veilxielie. Xael i eine,' .Vrt I) i> r w' i n'8eli6r lintv/ielclnng oilden 
sieli ei'8t die Elemente von niederem, ^nletxt die mit liöelistein 
^tcimge^vielite (/Ilior —' 232, Uran 240). Oe-olcss meinte 
damals, dil8 I'ro-didct dei' näelisten LtoHliildnng 8ei die (Gestaltung 
von blassen, deren ^Vntlesiing die Xrat ' t irdiselier Hitxe^nellen 
nieiit nl)ei'8teigt, <I. !>., >viv 8eien unt' den (?inl'elniin1<t dei' Hi'ste-t?-
Ivoinpülcation angelangt, xn Xeinii lsxen, denen >viedei' die ^Vnl-
lÖ8nng, das Rnei^vandei'n in den I'ei'm1()86n Ili'nenel, lolgen mn8se. 

In einem Voi'ti'age ant' dem l i in l ten intei'natienalsn Iven-
gi'esse t'üi' angewandte Cliemie in Leidin (̂ 5. l u u i 1903) seliildei't 

i ' 0 o 1c e s „ D i e Vei'vvii'lclielinng eine8 1i 'anm68". Der 'Ii'anin 
von dein alleii Atomen xngi'unde liegendeii gemeinsamen II r-
a t e m sei I>S80ndei'8 ein Iu'it,i8eli6i' "Ii'anin. 

D a v v osnntxte seilen den ^nsdi'nolc „ rad ian t mattei'^ 
(8ti'a1i1eude ^latei'ie) etxva im Kinne der lientigsn Llslcti'enen-
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r.Iieorie. ('r,><>I<e^ er inner t -in 8eine t ' i ' i i lxn' ^e8c>,ilderte l l v n o -
tllese, ^VOItaell «Ini'eli eiiie ^Vi'l IvOinIeN8atioN8NrOXe88 8ikii aN8 
c>inein Hi'8toll 'e — ? r o t v l (<leii er i'et^t mit (Ion Llelctroneii 
ideiititi^iert) — die elienii8elien I^leiilente bildeten. Die Uut-
deelviiit^' de8 IIadinni8 lialie die8ei> "I'ranin in eine lvoulcrete ?orin 
!>em'aellt; v i r 8eien ĵet̂ t endlieli 80 veit, die N ö A l i e n 15 e i t 
anzuerkennen, d a 8 8 <l i e e Ii e i n i 8 e Ii e n t o i n e i n e i n-
t' a e Ii e r e ^ o r in e n d e r M a t e r i e a n t e l ö 8 t >v e i ' d e i i 
I< ö n n t e n oder 8ieli 8ell)8t ant'lössn in ^etllerselnvinAunZen oder 
i n elel<tri8elie L n e r » i e . 1)̂ 8 I !«diniu 8ei ein Clement, de38en /er-
8et^nu^8pnu^t tiet'er lie^e nls die ^et?it verteilende ^einneratur, 
<1a8 sieli also spontan in l^rotvl oder die Ulel<tronen êr8et/.<'. 
,,IInd >venn aneli die Aan^e Reilie inen8eldielier I^rtalirnnAen xn 
Ivnrx i8t, n i n eine ?ai'allaxe xn eigeven, an8 der das Datuin der 
Vernielitnn^ aller ^laterie oei'eelinet >ver<len 1<inin, 80 v i r d doeli 
das „ ? r o t v l ^ , der t'orndo8e Ltanli, einmal nieder die oI)er8te 
IIerr8eliat't t'iiliren, nnd der Ltnnden/.ei^er der L^viK^eit >vir<I 
dann eine Umdrelinn^' vollendet liaoen" — 80 selilis38t (vrool<e8 
seine ^VnsMIn-nngen. 

^ lag ' m a n n n n den R a d i m i i x v n n d e r n noeli 80 8^enti8e1i Ae^en-
ü l ie r s te l i en , 80 lä88t 8iel> i l i r e nn^el ienre ^nerL>ieali^>ao6 nn<l — 
nueu dem Oesa^ten — ^volil -nieli <Iie 'i"at8ae1ie e ins i ' 8 t o i l -
nunvKndlnnA' Icanm len^nen. /^veit"elIo8 liat ledoel i da8 V o A i n a der 
imteill>ai'en s t e i n e , das D o g m a der untei ' 8iel i l ieterogenen unter-
stsn Lto l l ' e in l i e i t eu , 8eine A u t o r i t ä t ver loren. l?rot". ^ V . ? r e v e r 
8i,L,t i m V o r w o r t e ^nr l l . dent8elien ^nt^liige der ,,0 e n e 8 1 8 
d e r 15 1 e i n e n t e^ von ^ V i l l i a m ^rool<68: „^Vie solir m a n aneli 
dein <lie 8iolieren "I'awnelien ^veit lnn te r s ie l i la88enden al l /m 
D ü l m e n ?1nge 8viner ( n ä m l i e l i (vrool<68) I^oantasie 1<ovÜ8eliüt' 
te lnd, al) lelmend, mi88l) i l l igend MAeiml)er8te l ien i l u l ^ , 80 i8t doell 
>valu'8('lieinlieli I< e i n e i n x i ^ e r Ii e i n i I< e r n i e Ii r a i n 
1̂  e I) e n , der a n i i i i n i i i t , dii88 <?8 x. Ii. i i i u i i e r (^er n n d I^ in t lun i 
L>e^el)cni Inilie i i i i d i i nn ie r i n i r eine u i id die8e1Iie eken ^'et^t vor-
Ii!iii<Ieiie N e i i M von (^er i>ii<I I^untlian oder von i i ^ e n d e i i ie i i i 
Uii<Iereii I^ieiiieiite i n der Aan^en ^Veit vor l ia i ide i i A l v e s e n 8ei.^ 

( ' I i t ' o r d i n s i n t ö selion 1875, e8 iieA'e a l l e r <Ärnnd vor 
2N Adanl^ein da88 ^eds8 mater ie l le ^Vtoni e i i i e i i k l e i n e n elel<tri8elien 
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!>tr<>iu in siell trü^t, w e n n e s n i c ii t A ̂  r !i i i s d i e s o n> 
L t r o i n <z a 11 e i n i> <> s t e Ii t - die durin uiis^esnroellene IIvzio-
tliese vom a t o in i s l i s e II e n I> » u <I e r ^ 1 e I< t. r i i t ü t. 
tindet Iiente ilire Ltiit/.e in dei' I^n-^Ixnnnn^ clor Xiitlioden^ 
liiint^en- nnd Lecni^rcdsti'^Iden. Î s ist verioeI<en<>, in den ^lelc-
tronen iiieilt allein die 'I"rÜL>(>r der el(d<triselien ^rselieinnnzzen, 
sondern den I>L,'i'nu(l ulier Ltotke, ulso uneli den Hrstoii', xn 
seilen. 

^1 g r t i i> e>'I<Iürt die I!udiouI<tivitüt uls die jedein Lieinente 
I>ei einer I)e8tiniineii "I'eiuneicitnr ^iiivoiniliende Xerset^un^ in die 
I^IeI<troiien, in die ^'eiielien der ^Irinuterie. Ol) ei' reelit luvt, 

^ i . ol) ei' -ineli i inr ein ü-eent xn soielier I^v^otliess Inlt, ist 
r'ru^Iieii; ieii ineine, noeli ist das ^laterild xn !>erin^ dns I^xneri-
uient ^n inililur, nu> einer i'nlli^en Ilvnotliese liunui xn A'el)sn. 
X l u r ist woId nnr, d-iss dus r>on>Oiirdeiiieilt ^eselilenderter 
Ivatliodeiielel^tronen, der nnei'seliÖntüeiie r^iier^ie^nnver des 
lindinnis nnd seine nierioviirdi^e ^nnnnitinn, die Uni^vnndlnn^ 
in He l i u in unsere ^tor iKiiseinlNiiu^en nnliedin^'t änderten oder 
— nin seliiieiit wie Iv-inns^v ^n s^^en — „düss die r^alin et>vus 
I>reiter ^e^vorden ist.^ ^Dentlieii vei'neInnI)Ai' ranselit der 
i^tni'in/^ sa^t i t t> , , i n >veieliein die LIeI<tronen K'eAeu die 
^liinern Asselden<lert >verdsn, nni' (ienen dlis "I neorien^eoiinde 
der ?Ii^siiv nnd (^lieinie so Lest, ^e^rnndet seliien.^ 

l e l i inöellte liier Lobende ^Vorte des Her rn Direkt« »>'--< 
>V e Ii r aus seinein Vortrage „ l i eber die ?1anetent)e>vo1insr^ 
wiederholen: ^ ^ v e i l^xtieine sind es nueli nieinein D^ i i r l n i l t en , 
vor denen nnvn sieii ^leieinnüssiK' liüten nnd 2>viselien denen 
ninn <lie ^'lüelllieiie Glitte ein^nli^lten I)estrel)t sein sol l : Arstens 
vor einein tdlxn /.ii^ellosen ins ^nieltreteuliissen der Lreiwttltenden 
I^Iitiuttisie ^Vl>er aneli vor dein ent^'eA'enA'esetxten 
l^xtreino inöelite ieli warnen, d. i . vor der anrioristiselien ^e-
^ation, die aides ver>virt't Niid 1eiiL>riet, v^is sieli dein Lxenter der 
(!xuivten ^orscdinnA' iioeli ilielit L>el)en t̂ Init " Diese seiost 
<Iiii't' einstweilen inir unerI<eniieN) duss iins die I^ntdeeivnn^ dei' 
Ivii<iioid<tivitiit in t rübe r Alinx nnl)el<uniite Gebiete der ?Iivsii< 
nnd Olieinie t'nlirte. 

Dass der A'eiieiinnisvolle Xauoer der cilvtiven LtoKe selbst 
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die Icülilsn ^ l ü n n e r <Icr ^Vi88en8cln>t't get'ungen in l lnn , i8s wold 
i<ein ^ V n n d e r ; noeii n e g r e i t ü e l i e r ui>er i8t es, d l̂88 d ie i inoige 
I^inlutK8ie <Ier I^ i ien dlir-nn? eine ioei<ende i'ut^ inorgainl I<on-
8trnierte, <Iie Iiente n o e ü I^ut ' türe ln tektoni lv o ie iosn mn88. 

V o n der L r w ü g n n g -nl8gelieud, d^88 8ieli R a d i n i n i n l i e i i n i n 
verwandel t n n d ds8 Vor lnmdeu8e in de8 letzteren ^ne l i ani ' die 
Oegenw^r t de8 e l f t e r e n 8eidie88vn 1tt88e, mein te ^v. i I 8 o n , 
(I-V88 Niinde8ten8 e in ^ e i l der Lounen8t ra tdnug V01N Iv- ld innl Iler-
rn l i re . >V^8 von der Lonne gelte, gelte cinei^ t 'iir die. I?ix8terne, 80 
<In88 dem n i n t i n n g e n I n d i u m nel>8t der Leinvere d ie verantwor-
tnng8voÜ8te R o ü e i i n Ivo8nio8 xnertei i t w i r d — ieü g l^nl ie , w i r 
«lürt ' teu die8en Ln t^ nente noeli m i t e inem gro88on Lr t lge^eie l len 
8eli1ie88en. 

^ i i e l i t e r n e r »vei' und ver8tün<llielier mutet m>8 eine L r -
i<iürnng 1̂  u e 1< v e r 8 u n : 1 ) ^ die rtulioulctive E n e r g i e 'jeden t'id>8 
n n r e inen ^ e i l der ge8Kmten i n e inein ^vtom net indl ienen l^nergi« ' 
vei'8te11t n n d 8ieli nngle ie l i grö8^er zeigt ^viel^eieli t 1,000.()()l)nnd) 
als d ie i'eder underen nioiel<nltiren U m w a n d l u n g ) 80 mn88 d ie 
( G e s a m t e n e r g i e i n e inem ^Vtom nngeliener grv88 8ein. D e r -
urt ige „8 n Ii a t 0 m i 8 e Ii e" ?rc>xesL<z k ö n n t e n nn8 claliei' anen 
<Iie L r i m l t n n g der Sonnenenergie negrei l ' i ie l i mael»en. 

D r . ^ i . ^ V . ^1 e ^ e r ineint i n 8einem „^V e 1 t n n t e r-
g a n g ^ (I^08nu>8 1904, I I ) , du88 8ie1r i n tlI)K'e8toroeuen ^Velten 
iius den i n l I n n e r n unter ungcl ienre in I)rnel<e (int 'elge K ü l t e 
oder Ligen8<mwere die8er ^Veiten) einge8eldo38enen (^asen die 
8einveren I^ ld iunn i tome Iniden i<«'»unten, deren oet'reite 1<Iein8t<' 
' IVi l e s i e ü dann i n I rutonx> /x>r8tünl)en, die der tlbge8t0rlxnu> 
^Vcdtlvörner t'nr e inen nenen ^ V e l t t ' r ü l d i n g t>l8 Le rnen ver8treuen 
i<önne. 

^ V i r 8ellen duran8 ^venig8ten8, wie I!utiinn>8eldmnier (t 'rei-
l i e i l La3t nvvi 'aU m i t deni t rnger^e l i en (Zluuxe <Ier I r r i i en t e r ) i n 
idle (zsei)iete der X!ttnrvvi88en8elnit'teu 8ein (^elieiinni8 ^U8-
8tr!i1^1t6. 

^8 i8t !>ÄN2 ge>vi88 s i n Ioel<ende8 I ^ i l d : /Vn8 den 8e1ionuug8-
I08 Z e r t r ü m m e r t e n A t o m e n e r3 t eüeu die L l s i c t r o n e i u nn l i e ind i e l i 
Ivdeine Lto t l 'wöl ten , Valien«! und wogend nl8 I l r n e v e l — inien 
wunderoa rem <Äe8et^e, in ieü 1ciÜÄ8tronIni1em R i n g e n i n I^ün t -
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I^iliiee'seliei' .Vi't ^onueo >nul ^I^lieteii^ und blonde bildend, <Iie 
vei'seliiedeiien Xoiiiplsxe dei- 8toii'iitonie nüinlien nueli dein ulle8 
Ii-diselie ^>vin<;enden Diiseinslvcin^zt'e — dei' Dui^viiiisinns im 
.VIiIvi'oiv081l1N8 — 80 iiilt'I)liiiend Iiii86i'e „ni'ot^iiien^ LtoZe 1)18 ?.n 
01116111 Xiiliniiiationsniinlvte — 8i'e1i IÖ8end, «I^iiin >viedei- in liLilt-
Ivsei' Dissozüiution, ^ei^vo^end, xuriiel^sinlceud ins XsIxziv^IIen 

ilii-ei' b i egen ein "I'nL>' i ln K'i'osseii ^VeitenAÄiiL><Z) s in Hin-
g'ttNK dei' Ai'ossen ^Veltennlir. 

?N!intÄ8i<z 8<ZA6̂ t t'i'ölilieli i i i id tiiieli oliiie Xonin^88 iiliei-
<Ien >veiten iit<zi'1o8<zn O^siin — diis Leln'A'lein exiil<ten ?oi'se!ien8 
ni'üt't (N'8t ^Velle NNI ^Velle. (?i'oo1v6s ^Ii>^ei'sielitiielie IIoKnnnu', 
08 ^vei'de die (^lieiiiie ilii'en I) î i' i n tinclen ^vie die ^iolo^ie. 
i8t vieileielit ^reiiii^irei' ^s^voi'den, ei't'üllt ist sie. noeli nielit. 

Die Lnelit, (^oid inneren ^vollen, selieint init dein eisten 
Aleissendeii (^^nn?e des 8eniniinei'nden >lesidle^ ssldst Azoren 
^voi'dsn 1̂1 8ein. U n d ninssten ^de^tsnti'^nnie i in (^i'^oesinoder 
KN8A'eti'iiiiiut ^vei'den, iin- Vei'nniel^tni8 8elieint naeli ^.i't l i l l dev 
A'elieiinniizvolleii neuen Lti'^dden t'oi't, nnd ikoi't ^n Iel)en in dei-
nueli Nii inuion 1ig8tsnden ^Ieii8enlieit, i i l ie i ' t i '^en t'i'eilieli in die 
niedei'iio ^Vn8eIninniiA' iiii8oi'ei' /^eit. 

^Üiu (^enisin^nt ds8 MenselienAeselileelites iileiot liliöi' ^ineli 
der Kelinsiielitsdi'ÄNA' inieli ^idceniitnis. Dein ^i'^vatei' ^dliin 
A'Ieieii sti'eoen ^vii' innnei' noeli naeli den ?i ' iieliten ds3 Levens-
I)Liuî iS3) de8 Liiiiuie8 dei- ^i'I<eniitni8) Deiitiinll.' 8iieiiend i in 
nn88e dei' Liissen n^ieli dei' di-ünAendeii, iiiiL>eIösten ?i1a.tii8^i'^ge: 
^Vas i8t die ^ ldudiei t? 

()i) ^.vii- i l i i ' nüli6i'l<0ininen ini I^ntiÄtsein de8 I^tnlinin-
gelieinini8ses? Ltatt dei' ^Viit^voi't ^itiei-e icdi eine Ltelle -ins ei>î u> 
^Vi'tilcel von k^dinnnd 'I" Ii i e 1 e i in I'i'oinetliens: 

Die R-idinnisti'iililen leiieliten ^ni- /^eit noeli Iiei^il) lins dei' 
(üöttei'<l!iiniiiei'iin^ ^vslelie lang'sain liei'Niit'MLtioK'eu ist K'vKSli d^s 
Reieli dei- ^Vtoine, der Iliiteiloiii'sn. ^Velelies Reieii 8ie îl8 ^loi-een-
i'öte I)e8ti'idilen ^vei'deu^ d î8 ^vis8en ^vii- noeli nielit. Doeli liiii'i'eii 
^vii' ei'>VKi'tnnL,'8voI1 de8 ^Vn̂ L>ttn̂ e8 dei' nenen I^i'lceiintni^sonüe, 
^veleliei' diese ^loi'Aeiii'öte voi'«.iige1it. 




