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theile vielleicht fhon vor der Eigzeit oder Ddod
wiahrend der Intevglacialzeiten” (&. 103.)
s
* *

Dieje fcharfiinnigen, umfaffenden und ,duferjt anvegenden” Unter-
juchungen Richtevs evbffnen wund nicht blof cinen Einblict in das
MWejen und die Entjtehung der Hochgebivaformen, fie decken aucl
neue Probleme auf und bieten ugleich cine Handfabe und Anweijung
fiiv weiteve Beobadptungen, die zur Fovderung der Eidjeit-
forfehung tm Jnwern der Alpen (S. 82 f.) audzufiihren find. Wichtig
find naturgemdl die Kahre. Sie find tr den niedrigeren Ranbd-
gebieten und Andldufern eine Eiggeitjpur und dienen duveh ifre
Dohenlage zur Veftimmung der alten Schuneegrenze; die Aug-
pehuung der aug ihnen herausgefloffenen Gletjcher ijt vielfac) nod
veht wenig untevjucdht. I Jmwern des Gebivges, wo die Eidjtrom-
pidhe die Schneegrenge {iberftieg, gt fich gitnjtigen Falled aud bem
uftreten fleinever und ijolievterer Kahre ein Shlujs auf bdie Eig-
flrombshe, aber niemald auf die Hohe der Schneegrenze ziehen.
— Die Ermittlung der Cigftrombhohen in den Thilern im
Junern der Alpen durch) bdag Auffuchen der obeven Grvenze Dder
LWanbderbloce, der glacialen SRundfovuent und dev Lage der Urjbrungs-
fahre im allgemeinen und anbdererjeitd die Vertiefung ind eingelne durch
die Unterfuchung der Spuven dev Localvergletjherung
und vor allem der Localvergleticherung an den im eingelnen noch viel
su wenig befonnten Alpenvdndevw, woduvd) allein eine Vor-
jtellung der Schneegrenzhhe und damit des Klimas der €is-
seit zu gewinnen ijt: jind Aufgaben, weldhe die Eigzeitforichung —
aufer der Unterjuchung bder glaciafen Ablagerungen auf den BVor-
(Endern — im Junern dev Alpen zu [dfen Hat.20)

Der Lebenslaut der €rde,

(NAusyug aud zwei am 14, und 21 My gehaltenen Vortrigen.)

Das pem Meenjhen innewohuende Caujalbediivinia Hat jhon in
ben dlteften Seiten, fchon bei Vislfern niedrigiter Culturjtufe die Frage

10y eber bie Grgebnifje bder in bdiefer Avbeit Ridhters verdffentlichten
Unterfuchungen iiber bdie eidgeitlicdhen Gletjcher wird — foweit fie fid) auf Kdvnten
und dag angrenjende Gebiet evftreden — im Jujommenhange mit den itbrigen
diesbegitg(ichen Beobadhtungen, insbejondere von Tavamelli, Seeland, Fred,
Hifer, Prohadfa und A von Bohm, bevidhtet werden.
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nac) der Entjtehung der Erde und ihrer Bewohner angeregt. Die uns
fiberficferten Schdpfungsjagen der BVabylonier, der Egypter und IJnder
find Beweije dafitr. Die jonijche Schule der griechijhen Philojophic
batte itber diefe Frage etne Anjchamutg, welcher der Heutigew, in den
allgemeinen Wmriffen wenigitens, nafe fonmmt. Die Vervollfommnung
der  naturwijjenjchajtlichen  Unterfuchungdmethoden der Jeptieit, ev-
mbglicht duech Unteviuchungsmittel (Injtrumente 2c.), welche Dden
Alten nicht yur Verfitgung gejtanden {ind, gibt und ein Anvedht, die
heutigen njchavungen in diefer Frage ald Fovtjdhritt gegenitber den
friiheven Lehren anzujehen.

Die Entitehungdgejchichte der Erde beginnt mit der ded Sonnen-
ipftems. Der Stoff, weldher jept die Majje Der Sonne, der Erbe, ber
itbrigen Planeten, Kometen und jonjtigen Bejtandtheile des Sonnen-
bftemd ausdmacht, war einjt {iber emen ungeheuven Theil des Welt-
raumed in gadfdrmigem Jujtande vevtheilt, ein dhnlicher Juftand,
wie wiv hn jebt an den ebelflecten im Ovion oder in den Jagd-
huben Deobachten fdmnen. Die gegenjeitige Majjenangiehung bewivtte
cine Verdichtung und Tempevatuverhihung der Gasmajfe. Temperatur
und Dichte mujdten von auffen gegen einen im Junern befindlichen
dichteften und Heifseiten Kevn yunehmen. Die friifher vegelloje Bewegung
der eimgelnen Gastheilchen mujdte infolge der nadh) dem Kern Hin iiber=
wiegenden Anziehung nach und nach in eine fpivalige und endlich, bei
gehiviger Verdichtung bed Junern, in cine Wivbelbetweguug (votierende
Bewegung) der ganzen glithenden Majje fibergehen. Die fortdauernde
Aujammengiehung fithrte jehliehlich zu einer Verflitjjigung desd Sernes.
Das gange Sonnenjpjtem Obejtand damald wahricheinlich and einer
ungeheuven, feurig flitfiigen, in Drehung befindlichen Kugel (Ellipjoid),
oie von einer Hiille glithender Gaje umgeben war und fich mindejtens
big ur heutigen Bahn des jonnenfernjten Planeten Meptun evjtvectte.
Die fortjhreitende Vertleinerung diejed eucrballes DHatte ecine Ver-
minderung der Umbdrehungsdauer jur unmittelbaven Folge, da bdic
sujammengiehenden frifte die Umfangsgefchwindigteit nidgt wejentlich
beeinflujdten, wogegen bdie Wmbdrehungdbabhn mit der Verfleinerung
pes Sugelhalbmeffers auch fleiner und Eleiner mwbe. Wit der Ver-
minberung der Wmdrehungddaner wurden die Fliehtrafte tmmer wivt-
jamer, woburcd) der roticvende BVall am Aequator fich mehr und mehr
audbauchte, bis jehliehlich der Jug nad) aufen die mittelpuntiftrebende
Auziehungdtvajt fiberwand und ein Theil dev Mafje jich (o8(bste, ju
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einem fletneven, fugel@hnlichen Ballen fidh ujammenzog wnd ben
@entraltbrper tm Siune der anfanglichen Drehung wmfreizgte. Da die
Wmfreijung@seit ded neuentitandenen Planeten tm wefentlichen mit der
limbrehungszeit des Centralfdrpers vor AbISjung ded Aequatorivulites
fibeveinjtimmt, die Umbdrehungazeit ded Centralforperd bei fortgefester
Sujammengiehung, wie evwihnt, immer mehr abnimmt, jo miifjen die jpiter
entftandenen, dem Sonnenmittelpuntte ndbheven Planeten eine fiivzere
Umlaufsseit haben. ALS jechater Planet Hatte fich jo die Erbe abgetvenmt.

Die wertere Entiicdlung der Erbe ift dad Crgebnid der fort
jehueitenden  Fujammengiehung und ded llnftanbded, daf8 bdie durd
Strahlung in den falten Weltraum abgegebene Wavme nicht mehr
pol(ftandig duvd) die bei Volumavermindermng frei werdende Wiirme
erfet wurde, wad ein Abnehmen der Temperatur ded feurig-fliiffigen
@udfernes und der glithenden Gashiille bewivten mujste. Die Temperatur-
abnahme ermbglichte die Bildbung von chemijchen BVerbindbungen in der
Gazpiille, die Bilbung einer jhlactenartigen Krujte auf der Oberfladhe
pes flitffigen Sernes. Dieje Kvujte verfhinderte die rvajdye Abfiihlung
bes feurig-flitfjigen Jnuwern, begitnftigte aber bdie vajdhere Crfaltung
der Gashiille, da fie die Strahlung vom Kerne Hev einjhrinfte. Al-
maplich bilden fich Wajferddmypfe in der Atmojphire, die fich zu Wolfen
verbichten und af8 Regengiifje auf die Schlacdenfrufte niederfallen. Jm
Kampfe swijchen den Krviften ded Jnunernm und den der Wtmojphive
wird die fejte Rinde vielfach zeveiffen, was zu gewaltigen vuleantjchen
Ausbriichen Anlajd gibt. Die immer nod) jtattfindende Jujanunenziehung
ped flitffigen Kerned vevurjacht Faltungen, Briiche und Ueberjchicbungen
der feften Minde. JIn die gebildeten Senfungsdfelder jtromt dagd aus
der Atmoiphive Hevuntergefallene Wafjer zujmmmen — e bifden fich
Neeere. Die den Boben ber Vieere bildendben Ninbentheile vagen tiefer
in dag feurig-flitfjige Jnneve DHinein, al® bdie anderen Rinbdentheile.
Crjtere fommen daduvch wmit viel Heipeven Flitfjigteitsjchichten in Be-
vithrung alg lepteve, fie werden dedhalb zum Theil wieder verflitfjigt,
thre Dice wird vervingert. Vetm Fortjihreiten der Schrumpiung werden
jene Theile der feften Rindbe am meiften gefaltet werden, die am
wenigjten widerftandsfihig find — aud dem MWeeve werden diwcl)
Faltung Gebivge auffteigen.

Mit der Bilbung der Rinde und der Erfhedbung. dver Gebirge
beginmen bie abtragenden Krdjte ihre Avbeit. Sie haben tn der Atmo-
iphiave ihren Sig und juchen die durd) Krdjte des Jnunern fervor-
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gevufenen  Oberfldchenverichicdenleiten twieder auszugleichen. Den
Hauptantheil diejer Abtragungdarbeit leiftet das Wafjfer, nbem g
theild durc) blofe mechanijche Eimwirfung dag fefte Geftein zerjtbrt
md mit Jicd) zu ThHat Fiihet, theils daburch, dajd ed, unterftiipt durc)
Die in ihm abjorbievten und in dem Luftvauwme enthaltenen Sduven
die ®efteine chemiich vevdndert, zevieht, neue [Bsliche Verbindungen
jchafit, Drefelben in gelddtem Fuftande mit jich Fihvt und unter
giinftigen Bedbingungen wieder in fejter Form abjdheidet. Duveh) das
Waffer werden jo die Abjal= oder Sedimentgejteine gebildet.

Almihlich anderte fich die Deveits [angjt abgefiihlte Sashiille
der Grde dadurd), dajé cine Reihe von gasfdrmigen Stoffen Ver-
binbungen mit den Stoffen der fejten Erdrinde eingieng. Die un=
gebeuren Salzlager 3. B. nahmen ihren BVorvath von Chlor aud der
Atmojphare, die Majjen der fohlenjouren Kalfe bejogen ihre Kolhlen-
jiure eingig aud dem Luftmeeve. Dadurch ward an der Oberfliche dev
Erde nach und nach die Entftehung von Orvganigmen ermiglicht. Jn
pen Orvganidmen, Pilangen, wie Thieven, hat fih die Natur duierft
erfolgreic) thitige Mmbildner der Crdoberflacdhe gejchaffen. Die nod)
in groem Ueberflufje in der Lufjt vorhandene Kohlenjiuve firberte
pag Wachsthum viefiger Holzpilangen, die den Sauerjtoff wolhl wieder
gridfitentheils der Atmojphive guriickgaben, den Kohlenjtof jedoc) in
dent grogen Kohlenlagern als cinen BVejtandtheil der feften Erdrinde
ablagerten. Die Mehrzahl aller falfigen Ablagerungen ijt ovganijcher, meift
thierijcher Natur. Das Wirfen der gebivgsbildenden Thieve (Mujchel
thiere, Stovallen) ijt auc) in der Gegemwart nod) nicht abgejchlofjen.

Mit den Verdnderungen der phyfifalijchen und demijchen BVer-
Diltnifle an der Crbdoberfliache mujdten auch) die Ovganigmen Um-
gejtaltungen ecleiden. MNewe Gattungen entwictelten jich duvch Anpajfung
an die gednderten Lebendbedingungen, Thiev= und Pilanzengattungen,
die {ic) nicht anpafjen fonnten, ftarben aug. Aud dew vorvgefundenen
Verjteinernngen foimen wiv ungé Heute cin anjehauliches Bild von dev
qang cigenartigen Pilangen= und Thicvwelt machen, die i den dlteften
geologijchen Pevioden die Erde bevdlferte, wiv fnnen oft Schritt fiir
Sdritt den allmiblichen Webevgang der Formen ju noch jest lebenden
Fovmen verfolgen.

Jnber bem jepigen Jujtande wnmittelbar voraudgegangenen
Diluvialperiode findet, vevanlajét duveh) die ftavtere AbLHlung des
Cedferng, das crftemal die Bildung von Eis jtatt. Die Beveifung



ar Dedeutend fjtavfer al8 Heutjutage, ein grofer Theil von Nord-
europa 3 B, war unter einer mdadtigen Ciddede begraben. Alle
Alpenthiler waren méchtige Gletjcher, die das Eid bid weit in dad
Alpenvorfand Hinaugjchoben. Die Urjadhen der Eigzeit {ind noch nicht
villig aufgedectt; cine 3ahl von Erfldrungsverfuchen nimmt Aenderungen
in den herrjchenden Windrichtungen und Dtcevesjtrdmungen an, welde
bas Klima der veveisten Gegenden veiher an Niederjchligen und chwasd
rauber gemacht Hatten, andere Hypothejen iehen Wenderungen bder
tiglichen Wavmemenge, welhe die Sonne der Erde gufendet, fHevan.
Beolbachtete periodijche Aendevungen der Erdbalhneycentricitit in Ver-
bindbung mit den Aendevungen bder Lage der Crdadyje fbunen that-
jachlich zur Folge Haben, dajs das Winter- und Sommerhalbjahr
verjdjicden fang werden. Ein langes Winterhalbjahr vermag dann
joviel Schnee und €is  aufzuipeichern, dajs der furze Sommer nicht
imjtande ift, alles wegzujchafjen.

Die Vereijung jelbjt brachte manche Aenderungen in der Ge-
jtaltung ver Crdoberflache mit fic). Die Gletjcher frugen Gefteins-
material aud der Gegend ifres Urfprungd fort und jehten ed viele
Neeilen weit im Vorlande in den Endmovinen ab, twodurd) friiher
cbene Landjtviche nach dem Mitfgange deg Eifes in veijende Hiigels
fandjchaften  verwandelt worden find. Wohl nod) bedeutendere
endevingen i den oberften Schichten der Erdlvufte wurden duved)
die grofen Strime, die dem Abjchmelzen des Eijed ihre Madhtigleit
verdantten, hervorgerufen. Was fiiv Gejchicbemengen die Strome des
Diluvinms befdrdert Haben mibgen, davon geben ung unjere heutigen
Strime wur ein jdwaches Vilbd.

Alie bdie gebivgdbildenden, jowic bdic abtvagenden SKrdfte jind
Deute noch thitig. Crdbeben und Vulcanausbriidhe, Senfungen und
Hebungen grofer Feftlanddgebiete, die fich jozujagen vor unjeren
Augen abjpielen, find Feugen fiiv die Thatigleit der erfteven; der
leteven rbett fann jedevmann alltdglich Deobachten.

Fiiv die Weiteventiwicthumg wnjerer Erde jind Fwei verjdhicdene
Wege mbdglich, die zu ywei merflich von einander verjchicdenen End-
geftaltungen fitbren miiffen. nalogien fiiv beide Geftaltungen finden
wiv efnerfeitd im gegemvirvtigen Suftande unjeved Nondes, andevieits
i pem deg Mavs. Die auf ber Crdoberfldche vorhandene Wajjer-
menge und Luftmenge Dat pweifellod wihrend der ungeheuer langen
Cntwidhmgsieit unjever Erde jehon bedentend abgenommen und wver-
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mindert fich) nodh tmmer. Denn immer noch finben GefteinSumbilbungen
drirc) Aufnahne von Wajjer und von Gajen jtatt. Dicje aufgenommenen
und in newen Verbinbungen gebundenen Wafjer= und Gasmengen
fommen nicht mehr in Quellen 3utage. Anberfeits nimmt der Cr-
ftarvungsproceid ded Erdinnern jeinen Fovtgang. Jjt wmun die Auf-
jauguing des Wafjerd frither beendet ald bdie wdllige Erjtarvung ded
Crdferng, jo DHoven bdie abfragenden Rvifte fchon Fu wivfen auf,
wihrend bdie Wirkung der gebivgdbilbenden nod) fortbauert. Wir
witrden fo {chlieglich ecine Grde mit ftarf zevriffener und gejurchter
Oberflache erhalten. Wire jedod) die vollftdndige Eritarrung bded
Rernes {hon vollendet, jolange noch an der Erdoberfliche geniigende
Waffer- und Gadmengen vorhanbden {ind, jo wiirden die abtragenden
RKrdjte an der Ausgleichung aller Hihemmterjhiede avbeiten, ohne
Dajg ihnen mefr bdie Krafte ded Erdinmern entgegenwivfen witrben.
Die Erbe ditrfte dann etwa ein Ausjehen befomumen, wie e3 und der
Mars jeigt.

Wie nun aud) die Srde in der lepten Feit ihrer jelbjtdnbigen
@yiftens ausjehen mag, ihre ferneven Schicale famn man mit gtemlicher
Wahrjcheinlichleit vovausdjagen. Erde wie Somie nehmen duvd) dasd
fortwdbhrende Hineinfallen von Neeteoviten fortwdhrend an Mafje u,
wodie) die gegenjeitige Anziehung grifer wivd. Davaus folgt, dajs
ie elliptijche Crdbabhn allmaplich, in nad) unjeven Begriffen allerdbings
ungeheuer {angen Jeit, immer enger wird, bis jhlielich die Erde in
dic Soune Dineinftiivyen wujd. Dajd durd) diejen médhtigen Stof
joviel Warme entwicelt wirh, um die gange Wajfe Iwieder i den
urjpriinglichen gasformigen Bujtand iibevzufiihren, it wabhricdheinlic.
Dann wiirde cin dem gejchilderten dhnlicher Entwichmgdprocejs von
newem beginnen. Dr. Frany Vapotitid.

Bemerkungen iiber cinige Braunkoblenablagerungen
in Rarnten.

Lo Tr. Ridhord Canaval
Das Braunfohlenfldf in der Liejha bei Privali wurde, wie
Nojjiwalll) bevichtet, von dem penjionievten Wiener IMagiftrats-

1) Die Cifenindujivie ded Hevyogthums Kdrnten tm Jahre 1855, Mit-
theilungen aug dem Gebicte dev Statijtit. 5. Jahrg., 3. Heft, Wien 1856, p. 71



