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Tufe Der Pyramide gewejen.  Kein Dond leuchtete wnd ohne Licht
wive ¢8 cine Unmbglichfeit gewejen, itber die Gletjcher Hinabzutommen.

Um den Venediger zu bejteigen, braudht ¢8 Geld, Kvaft, Beit,
cinen Sommer mit wenig Schnee auf den Alpen, feinen Wind, (angen
Tag, Mondnacht, Hiitte bet der Granitwand wnd vov allem jdhdnes
Wetter.

Die HBivinkollen- Flova der Rronalpe
und ihre
Hfellhung gegen jene der Biangalpe, vou Bleibery, Alsling
und der Wurmalpe bei Raifersbeeg nadqf Teoben,

Bon Guftav Adolf Zwanziger.

Sn den beiden Sommern 1869 und 1870 wurde iiber Auftrag des natur-
piftorijchen Landesmufeums von Karnten der gange Gebivgdzug zwijden dem Eanal-
und Gailthale vou Poutafel an und dem Auernig - Kogel uud Gailihthale andeverfeitd
bi3 Tarvid von Profefjor Hand Hifer genau geologijd) unterfucht und favtographijch
aufgenommen und vor allemt denjenigen Puntten befondere Aufmertjamteit gefchentt,
wo Anthracitfpuren gefunden ober zu Hoffen waren und iitber beren bergmdannifche
Ausfichtalofigteit derfelbe im Mufeal- Jahroudje Bevicht evftattete. ')

Bei diefer Gelegenheit wurden auch verfteinerte Pangen und Thiere gefanmelt
und erwied fic) befonberd die Gegend ,beim vothen Stein” in der Nihe der
Ofenalpe, dann die Kron- und Fivielalpe ald veid) an Farnabdriiden, welche
von Profefjor Dr. Frauz Unger beftimmt wurden, wobei fid) 20 Avten Herausitellten, )
Gelbe wurden aud) im Mufeal-Jahrbude IX?) und XII*) und in der ,Cavinthia”
1872°%) perzeichuet, Die Originale Definden fich in der phytopaldontologifchen
Sammlung ded naturhiftorijchen Landedmujeums von Karnten zu Klagenjurt zugleidh
mit etver Anzahl von den Herven Fofef RKucdhler, Pfarver in Pontafel und Karl
Rotty, damald . f. Finanywad): Commifidr in Tarvis, gejammelten Abdriictern.

) Hofer Hang: ,Vorldufige Notiz itber dad Unthracit-BVorfommen in der
Nihe der Ofenalpe bet Pontafel.” Jahrbuch des naturhiftorijdjen Landesdmujeums von
Rdruten, X,, 1871, €eite 182 bid 189,

%) Unger Frang, Dr.: ,Anthracit-Lager in Rdarnten.” Sipungsbericht der
taiferlichen Atademie der Wiffenjdhaften, Band LX, 1, 1869, Seite 777 big 794, Mit
brei Tafeln. 5

3, Bermehrung der Sammlungen.” Jahrbud) ded naturhijtorijden Landes-
mufeums von RKirnten, IX., 1870, Seite 6.

) B3wanziger Guftap Wdolf: ,Die urweltlichen Pflanzen Kdarntens nach
ifrem Alter und thren Lagerftitten verzeichnet.” Jahroud) des naturhiftorijhen Landes-
mufeums von Kdrnten, XIL, 1876, Seite 77 bis 81,

5 Bwanziger Gujtav Adolf: ,Die urweltliche Pilanzendede Karntens,”
»Caviuthia” 1872, Nr, 4, Seite 99 his 100, g : :
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Nach den BVeftimmungen von Profefor Unger ftammen die Pflangenvefte der
Ofen-, Krvon- und Firfelalpe von folgenden Arten: Calamarieae: Calamites
Suckowii Brongn., Cal. Cislii Brongn.; Asterophylliteae: Annularia
sphenophylloides Ung., Ann. longifolia Brongn.; Neuropterideae: Neu-
ropteris flexuosa Brongn., Neur. auriculata Brongn., Pecopteris (Cyatheites)
pennaeformis Brongn., unita Brongn., arborescens Brongn., Miltoni Brongn.,
polymorpha Brongn., ovata Brongn., (Aspidites) nervosa Brongn., Jaegeri Gopp.,
bie mit Blattnarben befepten Farnftriinfe Semapteris carinthiaca Ung. und
Sem. tessellata Ung,; Sigillariaceac: Sigillaria lepidodendrifolia Br.,
Amphibrya: Cordaites borassifolia Sternbg., Bockschia flabellata
Gopp.,, Rhabdocarpus Candollianus Heer.

Neuere im Sommer 1890 von Profefjor Auguft Brunledner dafelbit ge-
madyte Aufjammiungen dbracdhten zwar feine neuen vten, aber dodh) mandye gern ge-
feperte Grgiinzung. ©o liegt 3. B. Annularia longifolia Brongn., boi welder nger
nuv einzelne, felten durdh cinen Stiel verbunbdene Blattquivle vorfand, in einem unter-
Halb einen Geitenaft zeigenden Jiveigende mit fied en ftengeldurdmadhenen verbundenen
Blattquiclen vor. Leider jdheinen die meiften Blattquirle jhon bei ifhrer Einbettung
halb vermwest getvefen zu fein, da dbuvd) Veritterung der beiderfeitigen Blattipreiten
bie Mittelnerven toie Haarbitfhel ausjehen. Auferdem jammelte Profeffor Brun:
led)ner nod) Annularia. sphenophylloides Ung., Calamites Suckowii Brongn.,
Calamites Cistii Brongn., davon ein Stiid mit haarfeinen Parallelftreifen, Pecopteris
Miltoni Brongn. und Pec. polymorpha Brongn. ®Bei leBterer wive zu erwdfuen, dafs
bei Den Fiederchen bdritter Ordbnung die Spindeln fo ftart eingedriictt find, dajs man
beim erften fliichtigen Anblite Pec. unita Brongn. oder Pec. pennaeformis Brongn.
mit lingeren Pinnulen vor fidy zu haben glanbt. Bei giinitiger Veleudhtung mit
fchief einfallenbem Lichte fieht man aber deutlich die Einfchnitte der lepren, faft Halb-
tunben Fiedevchen jammt Nevvation.

Guido Stadye fagt in feiner Abhandlung iiber die paldozoifden Gebiete
der Oftalpen:’) ,Unter den pflangenfiihrenden Sanbditein- und Sdhieferjchichten,
twelche in der Rottyiden Sammlung von den Fundpuntten: Siidjeite ded Garniten-
fofel3, Weg zwijchen Auernig und Ofenalpe und Siidwefthang der Kronalpe angegeben
werden, find verfdjiedene Niveausd vevtreten. Dasdjenige, weldhed in dem Krouen-
durdyfdynitt ?) unddit unter dem Hauptfujulinentalte folgt, ift eines der Hidjten der
productiven Steinfohlenformation, welded Stur den bei Wettin und Jlefeld ver-
tretenen ~ onen und der Steinfolhlenformation von FTergove i Croatien pavallel
ftellt. €3 entfhilt: Cyathcites Oreopteridis Brngn. sp., Cyath. arborescens Schloth.
und Cordaites borassifolia Sternbg., drei Avten, weldje auc) in Dden inneralpinen
Gebieten der Steinfoflenformation, d. i. auf der Stangalpe und im oberften Niveau
pe3 Steinacger Carboncomypleged ericheinen.

Ausd den tiefer liegenden Saudfteinbinfen am Siidweftgehinge der Kronalpe
liegen audy Calamiten vor, die an Calamites transitionis Gopp erinnern, aud der
Gegend wifchen Ofenalpe und Wuevnig, nebft Calamites Suckowii Brongn., Annu-

) Stadye @5uibo:',,€Die paliogoijchen Gebiete der Oftalpen.” Nv. 2, Jahrbud
ber ¥, E geologijhen Reidanjtalt, Band XXIV , 1874, Seite 189,
3 L e, Tafel VII: ,Sdidtenfolge der Krone” (Rronberg).
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laria sphenophylloides Ung., Cyatheites Candollianus Brongn sp., Odontopteris
Brardii Brongn. und von der Giidjeite ded Garnifenberges Sigillaria sp. Jn den
Gieferftiiden des Offeliper Schuttfegels endli) fand Stur') Cyatheites unitus
Brongn. sp., Alethopteris Defrancii Brongn. sp., Dictyopteris Brongniarti Gutb.“

Bon diefen wdren aljo: Cyatheites (Pecopteris) Oreopteridis Brongn , Cyath.
Candollianus Brongn., Odontopteris Brardii Brongn, Alethopteris Defrancii
Brongn. und Dictyopteris Brongniarti Gutb. fiiv die Localitdt neu, wenn feine
Rerwed)slungen oder Synonynien vorliegen.

Sedenfalld ift erwiefen, daid da3 Carbon im mittleren Theile ded Gailthaler
Gebivged am  reichften und volljtdndigiten in Vezug auf Fauna und Flora aus-
gebilbet ift und dajs man Hier einen Wed)fel von marinen Strandablagerungen mit
fluviarifen Ablagerungen in gefdhiipten Budhten und Lagunen vor fidh Hat, der bid in
die Permyeit reicht.

A3 Beifpicl der Glicderung der Steinfohlenformation in den Alpen gibt Frang
Ritter von Hauer in feiner Geologie?) auf Seite 272 eine Copie bes3 Stache’fchen
Durchidhnitted von der Ofenalpe big zur Krone, worin 6 der oberen Farngone, 8 dem
@andftein mit Pilanzenvejten, 10 der anthracitifhen Kohle und unteren Flora, 11
dem Haupthorizont desd Productus giganteus Mart., Prod. semireticulatus Mart,,
Prod. costatus Sow., Orthis crenistria Phill, Fenestella elegantissima Eichw.
Bellerophon Urii Flem. (Bell. carbonarius Cox) u. a. entfpricht. — Uberhaupt war
e3 Hauer,?) der zuerft auf dad Anthracit-Borfommen in dem Gebirgdzuge zwifchen
®ail- und Canalthal aufmertjam madte.

fury erwihnt finden wir unfere Gailthaler Carbonflora im 8. Fahresbevichte
der geologifchen Aufnabhme der Vereinigten Staaten von Nordamerifa ) von Frant
Lefter Ward in feiner fleifig sufammengeftellten Arbeit: ,Die geographijhe BVer-
breitung der foffilen Pflangen.” Eeite 736. Kirnten.

Befannt ift 8, dajs viele alpine Steinfohlenpflangen, wie jene von der Stang-
alye,®) von Serooy, Urbignon und Nontagne du fer®) in goldgelben, die von

) Gtur Dionys: ,Geologie der Steicrmart.” Graz 1871, gr. 8°, Site 146,

%) Hauer Frang, Ritter von: ,Die Geologie und ihre Anwendung auf die
Renntui3 der Bodenbejdjaffenfeit der biterveichifch - ungarijden Monardjie. Wien,
Alfred Holder, 1875, 8°, Seite 268 His 272

% Hauer Frang, Ritter von: ,,Ein geologijder Durdjjchnitt der Alpen von
Pafiau big Duino.” Gipungsberichte der f. f. Afademie der Wiffenjdhaften in Wien.
Band. XXV, 1857, Seite 322,

)y Ward F. Lester: ,The geographical distribution of fossil plants.*
United States geological survey, J. W. Powell, Director. Eight annual report
1886—87. Part. II. Washington, 1889. @eite 736. Carinthia.

5 Unger Frang, Dr.: ,ilber ein Yager vorweltlicher Plangen auf der Stang-
alpe in Steiermart.”” CSteiermirtijde Jeitidhrift. Neue Folge. VI 1840. Seite 140,
— Die weitere Litevatur iiber die Stangalpe fiehe in:

Bwangiger Guftay Adolf: ,Die urweltlidhen Pilangen Karntend nady ihrem
Alter und ihren Lagerftitten verzeichnet.” Jahrbud) des mnaturhiftorijdhen Lanbes-
mufeums pon Rdvnten. XII, 1876, Seite 72 big 77,

6 Heer D3wald: ,Flora fossilis Helvetiae.“ Biivid), 1876. Tafel IT und IV,
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Petit Coeur in filberglingenden, foldhe von NMontague du fer bei Servoz in blei-
grauen, die von Colombe in lichtgrauen glimmerartigen Sificaten verfteint erfcheinen.
3Jn allen diefen Fallen ift die urfpriingliche organijhe Subftanz, die gewifs vorert
einer Werfohlung unterlegen war, ginzlid) veridhwunden und durdy ein an diefelbe
Ctelle nadhtraglich abgelagerted Mineval villig erfept worden. Ein foldhed goldgelb
glangendes Fiederchen von Neuropteris flexiosa Brongn. liegt im naturhiftorijden
Landesmufeum von Kivnten aud) vor vom Ubergang nad) Salzburg zum Katjhoace
gegen ©t, Midjael im Lungan nordiveftlich vom Konigdftuhl unmweit der Hervn G o p
in Paternion gehovigen Alpeniveide ald Gejdjent tcd Herrn Robert Jdarek,

Auafiihrlicheres iiber die Carbonformation in den Sitbalpen mit ihren Kiippen-
budyten ift nacdhzulefen in Stadyed: , Silurbildungen der Oftalpen.”’ ') Diefelbe ift
im Nafsfelder Senfungdgebict zwifchen dem Stlur des farnijden Hauptichuittes und
ded Ofternig-Abjdhnitted bei Pontafel, in dem Gebiete mweft- und nordwdrtd vom
Raltgebivge der Steiner Alpen, im Velladhgebiete, fiidivdrtd und nordwirtd vom
RKofdhuta- Abjdynitte und im Ajslinger Gebiete de3 Karawantenzuges, jowie im Bereid)e
b3 Niotidhgrabens und von Bleiberg im Wejten der Billacher Alpe am beften vertreten.

Bunid)it an die WAnthracitflora dev Kronalpe jdhlieft fich wohl die jehr avten-
arme Steinfohlenflora dev Productenjhiefer von Vleiberg mit Cnondrites tenelius
Ettgsh., Calamites interlinearis De Koninck, Bornia radiata Brongn. (Calamites
transitionis Gopp.), Caulopteris sp., Stigmaria inaequalis Gopp. und Sagenaria
Veltheimiana Sternb. am.

Aud) aud dem Vergbaue Reichenberg bei Ajsling in Oberfrain lagen fleine
Cdjieferfticihen mit Steinfohlenpflangen vor, big Bergverwalter Heinvidh) Fefjs!
iiber Anvegung Sturs grofere Auffammiungen madyte, aud denen fich) allerdings
nur drei Pilangenavten ndher beftimmen liepen. €3 find Pecopteris arguta Brongn,,
Pec. pteroides Brongn. und Cordaites rp., alle drei aud) von der Stangalpe und
St. Ctienne aud bem Obercavbon befannt. ?)

BLon den Funden von Friedvich Teller im Bellachgebiete ift fitr ung befonders
widtig dagd BVortonumen einer pflanzenfithrenden Sdhichte mit Calamites, Aunu-
laria 2c. im Sdidtenverbande mit Fujulinentalfen und Schiefern mit Productus
semireticulatus Mart. auf der $Hihe ded Gebirgsjodies zwijhen dbem Trdgern- und
Lellacdhthale. ?)

Bum inneralpinen carbonijden Feftlande oder Jujelgebiete, weldhed mur durch
Bflangenvefte harvafterifiert exjdeint und nad) Stade L c. lmmnijden, zum Theile
fluviatifen Urfprung verrdth, gehoven bdie Ablagerungen bded gegen Gried und
Steinad) abfallenden SHodjriicend zwijden dem unteren Gfdynipthale und dem
Oberbergthale in Tivol mit verjhiedenen, von Wvolf Bidhler zuerft aufgefundenen

) Stadye Guido: ,,llber die Silurbildbungen der Oftalpen mit Bemerfungen
iiber die Devon-, Carbon- und Permjdjichten diefes Gebietes.” Feitjdyrift der deutjchen
~geologifchen efelljchaft. Band XXXVI DBerlin. 1584, Geite 360 bHid 367,

Y) Gtur Dionys: ,,Obercarbonifhe Pflanzenvejte vom Bergbaue Reichenberg
Dei Afsling in Oberfrain.”” BVerhandlungen dev f. f. geologijdhen Reihsanjtalt. Jahr-
gang 1886, Ceite 383 big 385,

% Teller Friedrich: ,,Bearbeitung des Blattes Cifentappel- Kanfer.” Ber-
handlungen der f. . geologifhen Reichsanftalt, Jahrgang 1886, Seite 23,
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Funbitellen von Pflanzenveften und jene dev Stangalpeim fteivijh-tavrntijden
®renzgebiete. Davan angujdlieBen, ald bejondere Aushilbungsformen, find die jiid-
wirtd der Ragalpe und dasd Schneeberged in der ndrdlichen Grauwafenzone exfdjeinenden
9blagerungent von Klamm — Breitenau am Semmering und der Verbreitungsitridy,
welcher von Paperbad) durd) dad Permgebiet gegen euberg zieht, mit dem Con-
glomerat von Kapellen, endlich der von Stur ') befannt gemadte, von Frang Jeuwul(
aufgefundene Bug des zwifchen phyllitijdem SneiB und dem quarzreichen Slimmeridiefer
per Wurmalpe bei Kaifersberg unmweit Leoben cingefdalteten pflangenfiihrenden Graphit-
jchiefer im fitdlichen rnt ded Prefnipthales zwijchen Liefingthal und Kraubath-Eit.

Obwohl diefe Graphitichieferplatten gang voll find von Pflangenveften, ift die
Flora ded Fundorted nid)t reidh) an Arten: Calamites ramosus Artis, Pecopteris
lonchitica Brongn., Pec. cf. Mantelli Brongn., Lepidodendron Phlegmaria St.,
Sigillaria cf. Horovskii Stur.

Die Arten find in Hinveidend guter Eihaltung vorhanden, jo dafd bdiefe
Beftimmungen ald moglichft vidtig und geficdjert erfcheinen. Darunter ift Calamites
ramosus in 3ablveiden Stiiden vorhanden, Pecopteris lonchitica ift in einem
befjeren Stiicte, auBerdem in zahlreichen auf den Platten herumliegenden FHeineven
Brudyftiicten vorhanden. Alle ftimmen rvedht gut mit, aufer in den Alpen, nur in den
Sdaplarer Sdyid)yten auftretenden gleichnamigen Artenr, jo dafd nach dem vor-
liegenben Materiale fein Bweifel daviiber itbrig bleiben fann, dafd in dem Graphit-
fchiefer der Wurmalpe bei Kaifersberg ein Reprafentant der Sdhablarer Shidhten im
Alpengebiete vorliegt, wasd Hodit itberrajdhend ift. Bwifden dem Gneidgebirge des
Binfenfogeld im Siiben und dem unzweifelhaft filurijhen Kalf- und Schiefergebirge
von Cifenerz im Ytorden ift hier am Nordrande der Centralfette der Alpen in Steiermart
ein teftlid) verlaufender, an Chlovit:, Graphit- und Thonglimmeridyiefern, ornigen
Ralfen und Phyllitgueiken reidher Gebirgdzug eingefchaltet, der nad) den in ihm vor-
gefundenen Pilangenveften ald Shaplarer Schidhten, die dltefte Sdhidten-
veife De3 Carbond zu ertldven ift, wogegen die Steinfohlenfloven der Stangalpe
eine der jiingften Carbonfloven und mit Wettin, Roffip und Kounowa aufer
den Atpen, mit Petit - Coeur und Colombe in den Alpen Fu vergleichen ift, daher dem
Dbercarbon angehort.

Profeflor F. Toula fand aud) in der Niederung ded Semmeringpafies weftlich
von der Station Klamm in feinfdrnigem Thonjdyiefer - Jwifdhenmittel eine fleine den
Sdaplarer Schichten entfprechende Carbonflora: Calamites Suckowii Brongn,, Neu-
ropteris gigantea Stur, Lepidodendron cf. Gipperti Presl und Sigillaria sp.

©ehyr ausfithrlich werden von Stur die Verdnderungen, welde die Farnabbriice
in den Alpen durd) die Plajticitat der Gejteine Hervorgebrachten Jerrungen und
Stredungen erfeiden mufsten, ecldutert und fommi felber zu dem Schluffe, dafjs audy
in der Scieferhitlle der Centralalpen, mibgen ihre Gefteine auch nod) jo Eryftallinifd
ausfehenr, nach) BVerjteinerungen zu fuden ift.

Borjtehende Ausziige geben in allgeneinen Umriffen den Stand unferer Heutigen
Renntnid der Steinfohlenflora dev Oftalpen, fowie die davitber verdifentlichte
Literatur wieder.

) éﬁx_t Dionysd: ,,Funde von untercarbonifhen Pilanzen bder Schaplarer

Sdyichten am Nordrande der Centralfette in den norddftlichen WAlpen.” Jahrbuc) dev
f. t. geologijchen Reichsauftalt. Jahrgang XXXIIL 1883, Geite 189 bi3 206.



