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1.~ Ha nota companm receHtemente nel 1Jlontl.1J Weathc1' Rcvfr11• 

di \\' ashiHgton (1) mi ha dato occasione di riprendere una serie 

di misure di temperatura, da me fatte, akuni aHui or sollo, in 

una NorgeHte ai Campi fl' A 11nibalc, nello Yidnamrn dell' 0:-iseiTa

torio di Rocca di Papa. 

:\Ir. R. I. Redding, direttore della stazione sperimentale della 

Georgia (~. 1~.) ed autore della nota predetta , riferii-;ee ('OllW 

dalle mi:·mre da lui fatte sulla tcmperatnra dell'acqua in molti 

pozzi di stazioni (frrnrse, ri:mlta : 

l" che Yi è una stretta relazione fra la temperatura del-

1' acqua e la temperatura uwdia annua dcll' aria nella medesima 

regrnne; 
2o che l' escursione annua per I' actprn è ùi 2° per i pozzi 

profondi da 25 a 30 piedi, (7 ,5 a 9 metri) ; 
i3° che questa escursione dimiHniscc col (•rcscere della pro

fornlitù, tino a rernler:-ii seni-<ibil111e11te nulla per pozzi della. pro

fondit:ì di 50 a GO piedi, (15 a 18 111etri); 
4° che in pozzi di 2f> a 30 pi.-di di profondit:ì l'acqua <~ 

più fredda di l" a 2° in gingno che iu di<'embre. 

}'a i1ioltrc il Redding µ:instameutc 01-<serntre come la tew-

(1) XoY. HlOl, pag. :HO . 
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peratura dell'acqua nei pozzi debba essere intimamente connessa 

colla temperatura dcl terreno a diverse profondità. 

Ii' argomento della rela:r,ione che passa fra la temperatura 

delle sorgenti e la temperatura dell' aria nelle Yicine località , 

deve essere ancora molto studiato, perchè è tuttora incerto quali 

cause maggiormente influiscano sulle differenze che si ril-leontrano 

fra quelle <hw frrnperatnre. 

]) O<ldone in un 1-lUO il1q;ortante lavoro Nulla fcmperaflfrff 

<ldla ::oufr fl<'fJ 11~f'era 1wl R. 0.'l.\ferratorio niefrorolof!Ù'O e _q('odinam ico 

di J>ru.·ia (1) trova come ri~mltato di un anno di oAser>azioni, dal 

novembre 1 Hf)J all'ottobre l Hfl5, che quella tmn1'ieratnra (• di 

2° 5 cirea l'!nperiore a quella 1lell' aria; <~d osserva <·onrn qrn~sto 

riimltato da lui otfonnto <'ontracldica all'idea dcl Kacmtz, clw 

fa derintr<> il fatto 1lella differenza fra la temperatura media 

ddl<' sorgPuti l' la 111edia arnma dell'aria <lalle 1·01ulizi011i cli

rnatericltP propri(' ad ogni località. Seeornlo il Kaemtz infatti 

per I' Italia, don· dominano le pioggie invernali, la temperatura 

delle sorgenti dovreblw essen· non più alta ma inferiorn a quella 

11wdia delF aria. 

A<l u11 chilometro circa di dista11za dall'Osservatorio di Roc

ca di Papa in nna µ:rotta artificiale, che s'inoltra per qualche 

metro nella lava hasaltina, esiste una piccola sorgente, in cui, 

dal marzo lS!Hi al maggio 1897, feci· 80 rnif.mre di temperatura, 

allo seopo di co11frontarne i ntlori e l'andamento ('Oli quelli del

]' aria determinati uel Yicino osservatorio. 

La sorgente trovasi in fondo alla grotta artificiale predetta, 

alla distauza di SO passi a 8ud dal lavat<~jo pubblico , e scatu

risce ad H metri circa di profondità , rispetto al terreno imme

diatauienk sovrasta11te, dall1· spnceatnr0 delle lan• hasaltiue del 

prinl'ipah~ cratere vulcanico la:.-;iale. 

11Jse1-n1ii lP misnr1· per lf> mesi continui. ma nella seguente 

(1) Uend. ilei R. IHt. lomh. ili Hc. " lett.; Serie Il, voi. XX \'Ul, lil95. 
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tabella so110 riportate le temperature rnedie men~dli 1kll' acqua 

per Roli 12 nwsi a partire dal :'.\l:mm 1 S!W. 

Il termon11:•tro a decimi da lllP n~ato 1wlla !4orµ:1'11te, cam

pionato nell'Fffi<"io centrale 111eteorolo.1.d<'o, rima11eva per più di 

5 minuti mdl' acqua corrente 1' si legµ:<wa rne11trP 1\ra 1·ompli\

tarncnte i rn merso. 

Temperature medie mensili della sorgente 

1891i Jlar:w 10° Vi I .-;~Hl Settern hre 11" 70 
» . .:\. prile 1 O" 14 ,. Ottobre Il" -·· ,., 
,. i\'laggio l ()" ti7 ,. Novembre 11" B 
» Git1g'IH1 10" 88 » Decembre 11" 10 
» Lng·Iio 11 o ;;o J 8!)7 <ieunaio 10° 77 
» Ag·ost.11 Il" 4ii » Febbraio 10° fi5 

Da q11t>14a talwlla 81 1led1u·1· la t1\111peratnra 111edia a1111na 

della io;orgP1tt<' = 11° O. 

Ehhi il 111assimo assol11to 11' !I a1 primi di Novcmhro 

l\d il mini1110 assoluto = !)" !) alla 111d:'1 ili aprile. I/ escursimrn 

am11tal<· 1" stata <'01'Ì di 2°. 

li ritardo dcµ:li nstrerni della tt-mperatura della sorgenti\, 

rhipetto agli m;tr<>rni tt•rrnici dell' ari:t. i· stato ili tre rnesi. Per 

('.onfrontare quindi la prima temperatura l'Olla ~<~conda, ho pre1'o 

in considera'.tione per la h•mperatnra dell'aria , il periodo di 

dodici mesi a principiare dal l>ecernhre 1SH5, <"iOf' un periodo 

m anticipo di tt'(• mesi rispetto al periodo in <"ni ho miHurato 

la temperatura della sorg-ente. 

Tja temperatura media dell'aria ali' oHserYatorio nel periodo 

dei dodici nw1'i dal Decem hn· 18!15 al N" ovem bre 1 S!l6, fu 

= 10° H. Al li>ello della 8orgente, che trovasi JO metri più 

bal:'l1'a dell'miservat.orio, Ili ottiene la temperatura media dell'aria 

per cl od ici nrn8i predetti = 11" l. 

Ho ottenuto adnrnpw 

r.. = 11° o 

os1'ia le due temperature qua8i coincidono. 
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Più precisamente io ho ottenuto la temperatura della sor

gente più bassa, di 00 1, di <1uella dell' aria, laddove 1' Oddone 

a P:rda ottenne la temperatura della zona acquifera di 2° 5 

8uperiore a quella dell' aria. 
Osservo che l' escursione annuale della temperatura della 

isorgente da me studiata è stata soltanto di 2°, mentre per Pavia 

l'Oddone trovù l' escursione annuale termica per la zona ac11ui

fera uguale a G0 • Oiù evidentemente fa ritenere che la zona 

ac<1uifera, da me studiata ai Oa·1npi rl' AnnilHtle, trovisi ad una 

prof011dità maggiore di quella studiata dall' Oddonè nei dintorni 

di Pavia, ossia più vicina allo strato di temperatura costante 

che isi ammette trovarsi ad una profondità media di 12 metri 

e sul quale non mTiva l'influenza delle varia!ìlioni termiche rego

lari ed accidentali della superficie. 

I,' escm·Rione di 2° da mc troYata coin('ide cou 1prnlla che 

il Reddiug asserisce corrispondere ai pozzi profornli da 2;) a SO 

piedi (7, 5 a f) metri). 

Si presenta ora qui la seguente questione: la differenza in 

più di 2°;) , della temperatura dell'acqua rispetto a quella dd-

1' aria, non potendosi ascrivere ad una troppo grande profondit:ì. 

della zona acquifera studiata dall' Oddone , perchè in tal ca:-io 

nou si sarebbe avuta la enorme escnrsione predetta di () 0 , ma 

una escursione nulla, a che <'osa si deve ascriYere ? ~011 certo 

al fatto della predomina11za delle pioggie invernali poichè il suo 

effetto dovrebbe essere contrario, come il Kaemtz medesimo cd il 

Bnclt asserisc0110, ma probahilmente alla precipitazione di neve. 

Per poco che si pensi alle cause che possono produrre un 

innalzamento snlla temperatura delle sorgenti nasce 8pontanea 

I' idea clte la precipitaziol}e di 11eve possa avervi una influenza 
noten1le. 

E difatti gi:ì. da molti anni il \Vahlenberg , avendo o:-iser

vato che la temperatura delle sorgenti di Svezia è più alta di 

11nella dell'aria, attribuiva il. fatto allo strato coibente di IteYe 

che irnpediHce il raffreddamento del suolo. 
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Il Kaemtz esclude questa spiegazione del Wahlenberg , in
terpretando 1' influenza che pub apportare lo strato di neve nel 

modo seguente. // ((equn ('/1(: arriwt a1 .'molo a1lo .yfoto .volido , 

non pw) penetrare in e.v.rw, <: co.vì non p111) deprimer1u' lrt temveru
fnra ,- quando in prima,l·e1·a .ye_que lo .'fcio,qli1m:nto l' acqun .vcorn~ 

rin rapidamente pm- ln .rnpe1;ficie , e paciù lui fJlf(fJJi 1w.v.rm na in
.ff un1::<t .Yulla nw<lUicazione della fe111peJ'((furct. 

X ell' anno in <"ni l' O<ldone fece le sue misure furono ab

hondanti nevi a Pavia, ed io ritengo probabile che queste ab
biano contribuito al risultato della temperatura relativamente 

eltn-ata della zona ac1p1ifera. X ell'anno invece in cui io feci le 

mie misure, la neve mane1'1 11uasi del tntto a Rocca tli Papa, e 

questo forse ha contrihnito, ma in :-icnso inverso, sul risultato 
da rne ottenuto. 

J,a lHffe adurnprn con ogni proba hilitl\ ha un'influenza no

tevofo sulla temperatura delle l'!org-enti. non solo per la ragione 

addotta dal Kaemtz , ma anche per l'altra a1ldotta dal 'y ahlen
herg, che il Kaemtz eselnde. 

Il 'Yild, nel sno classico lavoro :-;ulla temperatura del suolo 
a Pietrohnrµ-o ed a ::\ uknsl'I, trovi\ chP la temperatura media del 

:-iuolo , anche a profondità inferiori atl un metro, puù essere in 

akuni casi di qualehe grado superiori' a quella media dell'aria. 
t da ritenere che questo fatto apporti influenza l'.lnlla tempera

tura delle 8orgenti, ma tino a qual puuto <1uesta influenza si farà 
i'cntire ? E nel ea:o;o tli PaYia e:-iii.;terà poi in realtà una più ele

vata temperatura uel 1'nolo che nell'aria ? l:.ie OHSetTazioni che 

:-;i :o;ono fatte in Italia non rit'loh'ono C<'rtamente <1ne8te 11uestioni 

perch~ 8ono :-;carsi8sime, fatte per brevi periodi e saltuariamente. 
Fra i pochi laYori italiani ham10 :-ipeciale importanza quelli fatti 

a Catania tlal Hiee1) e clal Tringali. A_ Uatania 8i troy1'> una 

li<'H' differenza i11 più fra la temperatura media annua del ~molo 
e quella ddl'aria, ma 1'i fecero le ricerd1e a profondità non su

periori ai UO centimetri. 
Da 11uanto si <~ detto rit'lulta come per ottenere uua miglior 
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hwt> a rhwhiaran' la qne."ltio11t> òl'lla relazione fra la temperatura 

delle sorg-enti <> la temperntnrn tfoll' aria, occorrerehlw escg-nfr<> 

rnetodic:rnwntc òelle misnn· i11 varie !'lorge11ti in più 14tazioni di 

climi nenlHi e 11011 1wvosi. ~pt•t·ialme11te 14arehlwro da ]H'Pft:rire 

sta:;doni nelle quali la pre<"ipitazione dPlla neYt' 11011 fo1414p nn f<'

nomeno ammale col'ltante. E :-iotto qneHto punto di YiRta pt>rfot

tamei1te 14i prel'lfrrnbhero h· 1hw 1<taJ1:io11i di HtH'<'a di Papa P di 

Pavia. 

Parallt>lamente ad e:-<1<1· doYrehhero Pseguir:-<i le 1111:-<nn· ili 

té11qwratnra nel :-<ottmmolo :t dherl4o prnfondit:'t. Tanto più clw 

mism·e di tnl fatta 1110ntre, 1·011H' :-iopra ho aecu1111ato, difettano 

quasi eompldanH'llfr i11 Italia, Ye11go110 di freqne11t<> richie:-<fr ila 

coloro che :-<i i11terP:-<:-<a110 di qiide111iolog·ia e di hatforiolog·ia. 

I~ difficilP aven· :-<ngli arµ:ouwnti a<"ce1111ati di sopra nna hi

bliogratia più rieca di rpwlla d1e ve111w pnhhlicata n<>l 1 SS!I <lai 

lVheather Hnrf'fl11 di \r ashi11gto11; citi vole:-<se oe<·Hparsi <li simili 

studi potrt'bhe :ownz' altro a1l es:-<a ri<"orrere, ma siccome i:· a:-<sai 

difficile il potPrla aTe1·e o 1·011snltare perclH" 1w fu pnhhli<"ato i11 

lito.rtra;fia un numero scar:-<o di <'opi<·, <·osì reputo col'!a ntile il 

riprodurla qui appresso, ed aggiungervi quella dPi lavori pol'!te

riori al 1881 eltt> mi ,-. rimwito rintraeciare. 
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