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1.~ Ha nota companm receHtemente nel 1Jlontl.1J Weathc1' Rcvfr11• 

di \\' ashiHgton (1) mi ha dato occasione di riprendere una serie 

di misure di temperatura, da me fatte, akuni aHui or sollo, in 

una NorgeHte ai Campi fl' A 11nibalc, nello Yidnamrn dell' 0:-iseiTa­

torio di Rocca di Papa. 

:\Ir. R. I. Redding, direttore della stazione sperimentale della 

Georgia (~. 1~.) ed autore della nota predetta , riferii-;ee ('OllW 

dalle mi:·mre da lui fatte sulla tcmperatnra dell'acqua in molti 

pozzi di stazioni (frrnrse, ri:mlta : 

l" che Yi è una stretta relazione fra la temperatura del-

1' acqua e la temperatura uwdia annua dcll' aria nella medesima 

regrnne; 
2o che l' escursione annua per I' actprn è ùi 2° per i pozzi 

profondi da 25 a 30 piedi, (7 ,5 a 9 metri) ; 
i3° che questa escursione dimiHniscc col (•rcscere della pro­

fornlitù, tino a rernler:-ii seni-<ibil111e11te nulla per pozzi della. pro­

fondit:ì di 50 a GO piedi, (15 a 18 111etri); 
4° che in pozzi di 2f> a 30 pi.-di di profondit:ì l'acqua <~ 

più fredda di l" a 2° in gingno che iu di<'embre. 

}'a i1ioltrc il Redding µ:instameutc 01-<serntre come la tew-

(1) XoY. HlOl, pag. :HO . 
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peratura dell'acqua nei pozzi debba essere intimamente connessa 

colla temperatura dcl terreno a diverse profondità. 

Ii' argomento della rela:r,ione che passa fra la temperatura 

delle sorgenti e la temperatura dell' aria nelle Yicine località , 

deve essere ancora molto studiato, perchè è tuttora incerto quali 

cause maggiormente influiscano sulle differenze che si ril-leontrano 

fra quelle <hw frrnperatnre. 

]) O<ldone in un 1-lUO il1q;ortante lavoro Nulla fcmperaflfrff 

<ldla ::oufr fl<'fJ 11~f'era 1wl R. 0.'l.\ferratorio niefrorolof!Ù'O e _q('odinam ico 

di J>ru.·ia (1) trova come ri~mltato di un anno di oAser>azioni, dal 

novembre 1 Hf)J all'ottobre l Hfl5, che quella tmn1'ieratnra (• di 

2° 5 cirea l'!nperiore a quella 1lell' aria; <~d osserva <·onrn qrn~sto 

riimltato da lui otfonnto <'ontracldica all'idea dcl Kacmtz, clw 

fa derintr<> il fatto 1lella differenza fra la temperatura media 

ddl<' sorgPuti l' la 111edia arnma dell'aria <lalle 1·01ulizi011i cli­

rnatericltP propri(' ad ogni località. Seeornlo il Kaemtz infatti 

per I' Italia, don· dominano le pioggie invernali, la temperatura 

delle sorgenti dovreblw essen· non più alta ma inferiorn a quella 

11wdia delF aria. 

A<l u11 chilometro circa di dista11za dall'Osservatorio di Roc­

ca di Papa in nna µ:rotta artificiale, che s'inoltra per qualche 

metro nella lava hasaltina, esiste una piccola sorgente, in cui, 

dal marzo lS!Hi al maggio 1897, feci· 80 rnif.mre di temperatura, 

allo seopo di co11frontarne i ntlori e l'andamento ('Oli quelli del­

]' aria determinati uel Yicino osservatorio. 

La sorgente trovasi in fondo alla grotta artificiale predetta, 

alla distauza di SO passi a 8ud dal lavat<~jo pubblico , e scatu­

risce ad H metri circa di profondità , rispetto al terreno imme­

diatauienk sovrasta11te, dall1· spnceatnr0 delle lan• hasaltiue del 

prinl'ipah~ cratere vulcanico la:.-;iale. 

11Jse1-n1ii lP misnr1· per lf> mesi continui. ma nella seguente 

(1) Uend. ilei R. IHt. lomh. ili Hc. " lett.; Serie Il, voi. XX \'Ul, lil95. 
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tabella so110 riportate le temperature rnedie men~dli 1kll' acqua 

per Roli 12 nwsi a partire dal :'.\l:mm 1 S!W. 

Il termon11:•tro a decimi da lllP n~ato 1wlla !4orµ:1'11te, cam­

pionato nell'Fffi<"io centrale 111eteorolo.1.d<'o, rima11eva per più di 

5 minuti mdl' acqua corrente 1' si legµ:<wa rne11trP 1\ra 1·ompli\­

tarncnte i rn merso. 

Temperature medie mensili della sorgente 

1891i Jlar:w 10° Vi I .-;~Hl Settern hre 11" 70 
» . .:\. prile 1 O" 14 ,. Ottobre Il" -·· ,., 
,. i\'laggio l ()" ti7 ,. Novembre 11" B 
» Git1g'IH1 10" 88 » Decembre 11" 10 
» Lng·Iio 11 o ;;o J 8!)7 <ieunaio 10° 77 
» Ag·ost.11 Il" 4ii » Febbraio 10° fi5 

Da q11t>14a talwlla 81 1led1u·1· la t1\111peratnra 111edia a1111na 

della io;orgP1tt<' = 11° O. 

Ehhi il 111assimo assol11to 11' !I a1 primi di Novcmhro 

l\d il mini1110 assoluto = !)" !) alla 111d:'1 ili aprile. I/ escursimrn 

am11tal<· 1" stata <'01'Ì di 2°. 

li ritardo dcµ:li nstrerni della tt-mperatura della sorgenti\, 

rhipetto agli m;tr<>rni tt•rrnici dell' ari:t. i· stato ili tre rnesi. Per 

('.onfrontare quindi la prima temperatura l'Olla ~<~conda, ho pre1'o 

in considera'.tione per la h•mperatnra dell'aria , il periodo di 

dodici mesi a principiare dal l>ecernhre 1SH5, <"iOf' un periodo 

m anticipo di tt'(• mesi rispetto al periodo in <"ni ho miHurato 

la temperatura della sorg-ente. 

Tja temperatura media dell'aria ali' oHserYatorio nel periodo 

dei dodici nw1'i dal Decem hn· 18!15 al N" ovem bre 1 S!l6, fu 

= 10° H. Al li>ello della 8orgente, che trovasi JO metri più 

bal:'l1'a dell'miservat.orio, Ili ottiene la temperatura media dell'aria 

per cl od ici nrn8i predetti = 11" l. 

Ho ottenuto adnrnpw 

r.. = 11° o 

os1'ia le due temperature qua8i coincidono. 
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Più precisamente io ho ottenuto la temperatura della sor­

gente più bassa, di 00 1, di <1uella dell' aria, laddove 1' Oddone 

a P:rda ottenne la temperatura della zona acquifera di 2° 5 

8uperiore a quella dell' aria. 
Osservo che l' escursione annuale della temperatura della 

isorgente da me studiata è stata soltanto di 2°, mentre per Pavia 

l'Oddone trovù l' escursione annuale termica per la zona ac11ui­

fera uguale a G0 • Oiù evidentemente fa ritenere che la zona 

ac<1uifera, da me studiata ai Oa·1npi rl' AnnilHtle, trovisi ad una 

prof011dità maggiore di quella studiata dall' Oddonè nei dintorni 

di Pavia, ossia più vicina allo strato di temperatura costante 

che isi ammette trovarsi ad una profondità media di 12 metri 

e sul quale non mTiva l'influenza delle varia!ìlioni termiche rego­

lari ed accidentali della superficie. 

I,' escm·Rione di 2° da mc troYata coin('ide cou 1prnlla che 

il Reddiug asserisce corrispondere ai pozzi profornli da 2;) a SO 

piedi (7, 5 a f) metri). 

Si presenta ora qui la seguente questione: la differenza in 

più di 2°;) , della temperatura dell'acqua rispetto a quella dd-

1' aria, non potendosi ascrivere ad una troppo grande profondit:ì. 

della zona acquifera studiata dall' Oddone , perchè in tal ca:-io 

nou si sarebbe avuta la enorme escnrsione predetta di () 0 , ma 

una escursione nulla, a che <'osa si deve ascriYere ? ~011 certo 

al fatto della predomina11za delle pioggie invernali poichè il suo 

effetto dovrebbe essere contrario, come il Kaemtz medesimo cd il 

Bnclt asserisc0110, ma probahilmente alla precipitazione di neve. 

Per poco che si pensi alle cause che possono produrre un 

innalzamento snlla temperatura delle sorgenti nasce 8pontanea 

I' idea clte la precipitaziol}e di 11eve possa avervi una influenza 
noten1le. 

E difatti gi:ì. da molti anni il \Vahlenberg , avendo o:-iser­

vato che la temperatura delle sorgenti di Svezia è più alta di 

11nella dell'aria, attribuiva il. fatto allo strato coibente di IteYe 

che irnpediHce il raffreddamento del suolo. 



Sulla rela.zione fm ln tenipm·11tn1·a. delle sorgenti, eec. 5 

Il Kaemtz esclude questa spiegazione del Wahlenberg , in­
terpretando 1' influenza che pub apportare lo strato di neve nel 

modo seguente. // ((equn ('/1(: arriwt a1 .'molo a1lo .yfoto .volido , 

non pw) penetrare in e.v.rw, <: co.vì non p111) deprimer1u' lrt temveru­
fnra ,- quando in prima,l·e1·a .ye_que lo .'fcio,qli1m:nto l' acqun .vcorn~ 

rin rapidamente pm- ln .rnpe1;ficie , e paciù lui fJlf(fJJi 1w.v.rm na in­
.ff un1::<t .Yulla nw<lUicazione della fe111peJ'((furct. 

X ell' anno in <"ni l' O<ldone fece le sue misure furono ab­

hondanti nevi a Pavia, ed io ritengo probabile che queste ab­
biano contribuito al risultato della temperatura relativamente 

eltn-ata della zona ac1p1ifera. X ell'anno invece in cui io feci le 

mie misure, la neve mane1'1 11uasi del tntto a Rocca tli Papa, e 

questo forse ha contrihnito, ma in :-icnso inverso, sul risultato 
da rne ottenuto. 

J,a lHffe adurnprn con ogni proba hilitl\ ha un'influenza no­

tevofo sulla temperatura delle l'!org-enti. non solo per la ragione 

addotta dal Kaemtz , ma anche per l'altra a1ldotta dal 'y ahlen­
herg, che il Kaemtz eselnde. 

Il 'Yild, nel sno classico lavoro :-;ulla temperatura del suolo 
a Pietrohnrµ-o ed a ::\ uknsl'I, trovi\ chP la temperatura media del 

:-iuolo , anche a profondità inferiori atl un metro, puù essere in 

akuni casi di qualehe grado superiori' a quella media dell'aria. 
t da ritenere che questo fatto apporti influenza l'.lnlla tempera­

tura delle 8orgenti, ma tino a qual puuto <1uesta influenza si farà 
i'cntire ? E nel ea:o;o tli PaYia e:-iii.;terà poi in realtà una più ele­

vata temperatura uel 1'nolo che nell'aria ? l:.ie OHSetTazioni che 

:-;i :o;ono fatte in Italia non rit'loh'ono C<'rtamente <1ne8te 11uestioni 

perch~ 8ono :-;carsi8sime, fatte per brevi periodi e saltuariamente. 
Fra i pochi laYori italiani ham10 :-ipeciale importanza quelli fatti 

a Catania tlal Hiee1) e clal Tringali. A_ Uatania 8i troy1'> una 

li<'H' differenza i11 più fra la temperatura media annua del ~molo 
e quella ddl'aria, ma 1'i fecero le ricerd1e a profondità non su­

periori ai UO centimetri. 
Da 11uanto si <~ detto rit'lulta come per ottenere uua miglior 
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hwt> a rhwhiaran' la qne."ltio11t> òl'lla relazione fra la temperatura 

delle sorg-enti <> la temperntnrn tfoll' aria, occorrerehlw escg-nfr<> 

rnetodic:rnwntc òelle misnn· i11 varie !'lorge11ti in più 14tazioni di 

climi nenlHi e 11011 1wvosi. ~pt•t·ialme11te 14arehlwro da ]H'Pft:rire 

sta:;doni nelle quali la pre<"ipitazione dPlla neYt' 11011 fo1414p nn f<'­

nomeno ammale col'ltante. E :-iotto qneHto punto di YiRta pt>rfot­

tamei1te 14i prel'lfrrnbhero h· 1hw 1<taJ1:io11i di HtH'<'a di Papa P di 

Pavia. 

Parallt>lamente ad e:-<1<1· doYrehhero Pseguir:-<i le 1111:-<nn· ili 

té11qwratnra nel :-<ottmmolo :t dherl4o prnfondit:'t. Tanto più clw 

mism·e di tnl fatta 1110ntre, 1·011H' :-iopra ho aecu1111ato, difettano 

quasi eompldanH'llfr i11 Italia, Ye11go110 di freqne11t<> richie:-<fr ila 

coloro che :-<i i11terP:-<:-<a110 di qiide111iolog·ia e di hatforiolog·ia. 

I~ difficilP aven· :-<ngli arµ:ouwnti a<"ce1111ati di sopra nna hi­

bliogratia più rieca di rpwlla d1e ve111w pnhhlicata n<>l 1 SS!I <lai 

lVheather Hnrf'fl11 di \r ashi11gto11; citi vole:-<se oe<·Hparsi <li simili 

studi potrt'bhe :ownz' altro a1l es:-<a ri<"orrere, ma siccome i:· a:-<sai 

difficile il potPrla aTe1·e o 1·011snltare perclH" 1w fu pnhhli<"ato i11 

lito.rtra;fia un numero scar:-<o di <'opi<·, <·osì reputo col'!a ntile il 

riprodurla qui appresso, ed aggiungervi quella dPi lavori pol'!te­

riori al 1881 eltt> mi ,-. rimwito rintraeciare. 



~iulla relazione f'ra la temperatitra. d1;lle sorgenti, ecc. 7 

BIBLIOGRAFIA 
;o;L'LLA TEMPERATURA DELLE SOIWENTJ E ))EL SOTTOSUOLO 

Marcorelle, I. F. de. Obs. :mr la pesa11tem et la clrnleur relati ves des dif­

fpre11tes sources <1es eaux de Rag·nère:-;. Ylém. sav. t'trang., Par., VI, 
17i4, 159-U5. 

Cook, lames. Descript.ion <lt> l'éruption 1lu volca11 de 'l'anna ..... et de <liver­

scs expériences :mr 1ler sonrces d'eanx dumdes. Ohs. phys., Par., 

XIII, lii!), 424-4:36. 

Forster, ..... Vedi, Uook, Iames 1i79. 

Hunter, John. Some obs. 011 the heat. of welles a11tl 8prings i11 the islaud of 

lamaica, a.ud 011 the ternp. of t.lw earth helow the surface in different 

clirnates. Phil. tr., Lo11do11 LXX VIII, 1188, ;)~-1-tì.5. Mag. 11. Physs. u. 

Xatnrg., Gotha vi (pt. 2), li!IO, 14-:-12. l. Phys., Halle. Leipz., i, 1790, 

111-112. 

Saint-Julien ...... Uonjecture snr la cause de la ehalenr des eanx thermales. 

Obs. Phys., Par. XXXII, 1788, .51-.51. 

Stanley I. T .. \ 11 account of the hot spriug:< 11car Hykum and Haukadal iu 

lct>la11<l. Letten; 1-II. Tr. ro.v. soc.; Edi11b .. lii, 11!14. 121-15:1. 

Buch, O. L von. :-lur la tC'm p. <le q nelq ues sourees des envirous de N eu­

chfrtel. Bihl. brit., Ge11ève, XIX, 1802. 21i l -2fHI. A 1111. l'h.v:-;., Hall e, 

XXIV. 1806, 50-58. 

Wahlenberg. (Giira11.) Forsiik att geuom spri111.rkiillors undersiikalJ(le utfor­

,.;ka ternp. gradeu for vaxterna, som ti1111as vid Upsala oeh vid liion 

Yugeni Verinlarnl Hall(!]. Ak., Stokl1., XXX, lXO!:I, :W;i-22~. A11u. 

Phys, Halle, xli, 1812, llii-128. 

idem. Ho11 om springkiillors temp. vid U psala ar 181 O. Ha111ll. Ak., t:ltockh. 

XXXII, 18! l, 1-18. A1111. Phy:-;., Halle, xli, 1812, l'.!9-135. 

idem. l~iin om springkallors te111p. i l{iketes siidra proviucer a11stiilola i af:. 

sig·t att bestam11rn climatet, HauJI. Ak., Stockh., XXXIT, 1811, 

1!18-20i. Aun. Phys., llalle, xli, 1812, 155-161. 

idem. lWn om spriugkiillors temp. och vaxternas forhàllaude uti rikets 

norra provincer anstalda i af'.;.;igt att bestamrna climntet. Ha.udi. Ak., 

~tockh., XXXII, 1811, 19-;i4. A1111. Phys., Halle, xli. 18U, 13.5-1.i4. 



A. Cmwani f :\lE:.VIOlUA XL] 

Elsner, ..... Ueb. die niedrige Te111p. 'ler quellen, weklte oft 'ler Kaeltere11 

Lufttemperat,ur vorangeht. Uchers. schles. Ci-es., Breslau. l<-i24. 

Buch. C. L. von. Ei11ige Bemerkm1g-en ueb. Quelle11 Temp. Ahh. Ak. Ber!. 

1825, 93-lU(i. Edi11b. 11. pili!. j., vi, 1829, lli6-Hi9. Alll1. Php. u. 

Uhern., Leipz., XII, 182<-i. 40:l-418. 

Davy. John. Ohs. ou the temp. of spriugs, 111i11es aud "·ells, i11 Uornwall 

J<~diub. j, 8e., iii, 1825, 7.'i-7fi. 

Leupold. Beob. ueh. die Temp. tll'l' Bankwitzer Quelle. Ceber,.;. sehles. Ge,;. 

Breslau. rn2 7. 

D .... , F. I. 011 the te111p. of spri11gs i11 the vici11it~· of Coli11to11. 11ea1· Edi11-

hnrgh. E<linb. n. phil. j .. r. 1828, 3;}G-3:il'i. 

Elsner, .... Nutiz ueb, die Temp. der Quellen i11 111arz. d .. i. uebers, sehles. 

Ges., Hresl. 182<-i . 

. Beob. ueb. 1lie Temp. ile,; Brn1111er,.; im :::ìeltlo::;shofo zn kali11owitz 

in 1le11 .T. 182fi-28 Bui!. s1·hles. Ges., Breslau, \"i, i.-;21.;, 

Marchant, Léon. Premier 111èmoire stu la eause de la tlwrrnalité <h·s eanx 

·' 111i11érales. 8éa11ces pub!. a1·. se .. Bor•leaux, lS::w. 4:!. 

Aubuisson de Voisins, I, F. d'. ~otice snr In temp. 1les fo11tai11es <le Tou­

lonse, mém. ac., Touloust'. ii (pt. !.) 1830. l::l.J-13fi. 

Kupffer A. T. Obs. 011 the temp. of spring,; 111a1le 1lnri11g. a vo~·age r11 

l\Iounll Elbrouz i11 Uaucasns. E1li11b. j. se .. iL lS::rn. 3.31-:~.17. 

Spécz, Rodolph. vo11. neb. die Te111p. 'ler :::ìchwefel-11uelle11 zn Balle11. bi-; 

Zuerich, 1833, col. ;J8 7 -388. 

Feldt, Laurentius. 1; eb. <lie Tem p. 1les l'ropstbadis bei \\'arn1 bnurn. C elier,;. 

schles. Ges., Breslau, 18:H. 

Kupffer, A. T. Einige Bemerku11g·e11 ueb. die Temp. der 1p1elle11. Anu. Phys. 

u. Uhem. Leipz. XXXII, 1834. :!40-272. 

Arago, D. F. I. Snr !es puits tim;s. eo11nns, sous le 11om <le puits Arté­

sieus, de fontai11es Artésie1111es, on de foutaiue8 ,iaillissautes. A111rnaire 

bur. long., Par., 1835, 181-2;18. Elli11b. 11. phil. ,i. XYIIL 183.'i, :!0.3, 

24fi. Polyt. mag. Loud., i. 1844, :!7 2-283. X otizeu Gel>. X at. - u. 

Heilk, Erf. "'eimar, XXXIX. 18:34, col. 37-38; XLIV, 6.'}-73, 81-\:IO, 

97-103, 115-1:!1 ; XI, VI, 2!!1-292 ; L, :!44-245. Al;so in his~ Oeune:,>. 

17 v. 8vo Par., Leipz., 18:J;l-H2. vi. uotiees iii (18.Jli), :!63-480. 

Everest, Robert. Ou the ternp. of deep wells to the west., of the Inmma, I. 

Asiat. soc. Beu~·al, Cale .. iv. 183;}, 22\J. Bibl. univers., Geuève, iv, 

1830' 35;1-356. 

Vollmer, .... Ueb. die Temp. cler Kalteu Quellen, als mit.tel znr Erforsehn11g 

der mittlere11 Temp. eine,.; La11des. Isis, leua, 18:{6, 1~01. 213-216. 



8nlla relazione (ra ln te111pera.tnra delfr .~oryniti, 1•1·1·. 9 

Aycke, L U. l\Iittlen; Temp. der quellen unù der Atmosphaere ili und u111 

I>a11zig" Preuss. Prov.-BL Koenigsb., 183!l, Ann. Erd-Vm·lk. -u. Staat., 

Bm-1., ix, 18.J-O. 

Walferdin, F. H. Heeherches sm· la temp. cles sonrces de la ~farne, de la 

Seine et. <le;, la Mense, et sur leur gise111e11t. Uompt. re11d., Par., xi, 

1840, 16!1-l 7:!. A1111. Phys. n. Uhem., Leipz. i, 1840, ;)51-5ii2. 

Aycke, J. c. Vierjaehrige Beo b. cler Quelle11t.e111p .. Zll r~augfohr hei Da li zig·. 

Berg:haus' Almnrnwh, v. 1841. 

Berghaus, H. K. W. Ueh. rlie 'l'emp. der <~uelhm bei Potsdnm 1111<1 in der '.\fark 

Brarnlen burg, zwischen Spree untl Oder, Berghaus Al111a11ach, v, 1841. 

Knorre, K. F. See, Knptft•r, A. T. 1841. 

Koeppen, Pierre. Ueh. die Temp. von 130 Quellell cler Ta11ris1·1te11 Halhi11-

1-;el. '.\l(~m. ae. se., St. Pèt.ersh., iv, l 840. :38:1-421. Bui!. ac. se., i'ìt. 

Pétersh., v, is:·rn, ::1:!3-:142. 

Kup:ffer, A. T. Te111p. de dPnx sources d'eau douce à ~icolaief ohservée par 

111. K11orre. Bnll. :-ic. se., st Pdnsb .. viii, li'\41. col. 2ii7-:!til. 

Everest. Robert. Oli the hig·h te111p. of welles ili tlte 1wighborhood of Delhi. 

Pr. µ;t~ol. soc., LorHL, iii, 1842, 782-7:).i. 

Knorre, K. F. Temp. de deux source1-; cl'eau clonce à :Xicolaietl'. Bui!. ae. se., 

t'ìt. Pètersl1, x, 1842. 

Gordon, D. A. De I' orig:iue de la te111p. cles eaux thermall':s. 4 to. Xa11cy, 

1844. 

Pollak, F. X. Ternp. der quellen iu der Cmgegend von Dillingeu. A1.111. 

:\[et., Mue11eli., xii, 1844, 232-236. 

Pusch, G. G. ueb. ùie Ternp. der Q,uellen i11 der Urng·egend vo11 Warsehan. 

W arsclw ner Ribliothek, iii, lt-144. 

. , ..... Bernerkung. ueb. die A Lha11dlu11g der Temp. der Tater Quelle11. 

warsehauer Bibliothek, iv, 1844. 

Burnier, Frèdèric. Obs. rnenslwlles faites sm· la temp. de quelques sources 

d' eau faites e11 1853 et 11:\54. Rull. soc. vaud., Lavsa1111e, iv, 18;)4-55, 

226-228. 
Daubrée, G. A. Ohs. 1-;ur la haute temp. observée daus u11 puits foré à ~ euf:. 

feu. \Yurtemberg" Uompt. re111I., Par., xxi. 1845. l;);{;)-U~:rn. 

Pusch G. G. Ueb. die temp. der (~nelleu nru1 clie '\Vitteruug vou Krnkau. 

W arschauer Bihliothek, v, 1845. 

Bunsen, R. W. Sec, Deseloizeaux, A. L. O. 184li. 

Descloizeaux, A. L. O. et Buuseu, H.. W. Xote sur la t.emp. des Ueysit·s di 

falancle, à differe11tes profo11deurs observéeH au mois juil. 184fi. Uo111pt. 

re11d., Par., X XUI, 1841i, 934-n:y;. 



10 A. <'11nc1111 i [)lE'.\lURIA XI. J 

Descloizeaux, A. L. O. Experiences thermométriques faites au Geysir et 

au Stroklrnr e11 lslaude. Prne. vt>rb. snc. philom, Par., 184 7, ::; 7 --!1. 

Parthey ...... (~uell - Temp. zn Hei1lelberg urHl iu der 3Iug·egend im Somrner 

184ti. l\Iouatsb. Ges. Erdk. , Ber I. , iv , 1847. 

Simony Friedrich. U eb. die Tern p. der Quelleu im Hallstaetter Bezirk. Ber. 

:\litth. J<'reuntl. Xaturw., \Yie11 ii, 1846--!7, :3:!9-3:32. Ami. Phys. u. 

Ubern., Leipz., LXXVIII, 1849, 1:3.)-14:3. 

Knorre, K. F. Temp. d' une souree près de Xicolajefak là Spaskoe Ourot­

chichtchè) 1842-46. Annnaire nrng. met., St. Pétersb., 1845 (1S48), 

suppi. , 99. 

Bravais, Auguste. Temp. 1111 sol et des sources 1la11s le nord de l'Europe. 

In, Gaim:ud, P. Voyages PII :::;candinavie, mét. :3 v. 8 vs. Par., (1849), 

Ill' ll· 19:i-27:!. 
Daubrée, G. A. 3Iemoire sur la temp. des sourees 1law; la vallée 1lu Ulti11, 

daus la cltaine de:s Vosges , e1l au Kaiserstnltl. Arrn. mi11es, Par. , 

X Y, 184U, 459-47±. Uompt. remi., Par., XXVIII, li'i-1!1. 49.i-4!17. 

Descloizeaux A. L. O. Rapport al111ressé à :\I. le ministre ile I' i11strnct.io11 

publique sur 1les obs. physiques et géolog-i1J11es faits e11 lsla1Hle, pe11-

da11t l'été de H\4!i. Arch. :\lissiorns se. litt., Par., I, 1850, 587-607. 

Hallmann, Eduard. Be111erkuuge11, 1ler Gntersuchuug der Temp. - verhael­

tuisse tler (~uelleu betreffernl. Geogr. Iahrh. J[ itth. G-otha, i, 1850. 

Parthey, ..... Temp. tler Quelleu n1Hl Brnrllle11 heohacht.et auf eiuer Heise 

durch die Schwei;r, irn Somrner li'i4!1. mit einer Thermorneter vo11 Grei­

uer iu Berlin. Jionat.sb. Ges. Erdk., Ber!. YII, 1K50. 188-rn3. 

Turmhann, Jules. Sur la temp. des sonrees de la elraì11e 1lu .Tura com­

parée à celle ile;; sources ile la plaine :::;uisse, 1les Alpes, 1les vosges, 

de la Forèt Noire, et ile I' Albe \Ynrtembergeoise. ~\.11nuaire mét., 

Par., 18.iO, 251'Ì-268. 

Erman, G. A. l~ eb. Bode11-urnl Qnt> lle11 temJJ. uud ueb. die Folg·eruugen, 

zu de11e11 Beob. derselhe11 1Jerecht.ige11. Arch. Rnss., Ber!., IX, 18iH, 

3:)-130. 

Fournet, I. Sur la temp. anomale ile quelques sonrces. }lèm. ac. se., Lyon, 

ii, 185:!, 61-H4. 

Pohl, I. I. Reisenotizen. 8estim111m1g· von (~uell-Temp. im 11oerdliclte11 Ste­

iermark umi Ober - Oestt•rreich. Sitzu11g·slJ. Ak .. \Vie.11. IX, 1852, 

fi!JO-HU5. 

Thurmann, Jules. X ou velie com parai son eutre !es temperatures des sources 

1lu .Jura, de,,; vosges et 1lu Kaiser>itnhl, Jlittlt. naturf. (}es., Bern, 
],-.;fi2. !lfi-102. 



811/f11 n:ln:::ione fra la fl'1111wr11tm·a delle 801'f/e11ti, 1·cc. 11 

Hallmann. Eduard. I>ie Temp. - verhaeltnisse der quellen. Ei11 lllet. U11-

tersucln111g. '.! v. Svo. Berl., 1854-55. Anu. Phys. n. CIH•m., Leipz. 

xcii. 18.H. fi;i8-Mi0: civ .. 18:18. fi40-H4:1. 

Reslhuber. Augustin. Geh. dic Temp. 1ln Qnelll'n vo11 kremsmnenster. Sit­

zuugsh. Ak .. ". ie11. xi,.. i S;H. ~{8i'i-3!Hi. 8vo. 'Vie11 l 85;i. 14- p. 

Dufour, Charles, et Yersin, Alexandre. OIJs. 111e11snelles fait.es snr la ternp. 

de quelques sonrces (l'eau faitl's eu 1s.;;1 l't 1854. Bui!. soc. q1mL 

Lau1'lai111e. i". IR.i4-•i."i. 2'.!u-'.!'.!8. 

Kornhuber. G. A. Barometrische Hoeltemnessu11ge11 und Beob. twh. Quel­

le11 Te111p. i111 Preslmrger GeLirge, 4to. Preslrnrg·, 18.35. 

Yersin, Alexandre. ~:ke. Dnfour. C11arles. 18.i.i. 

Brunner vou "-a t.tell\vill. Cari. Zweijaehrige Heob. uelJ. 1lie Temp. des 

"-assers vu11 Zieh \Jnrn 11e11. )Ii tth. 11atnrt'. Ge,,;., Hern, 1836, 32<:Vi". 

Lurtz. F. E. JJie Temp. der <~uelle11 bei Kro11stadt. Ei11 Beitrag zur php;i­

kalisclie11 GeogTapliie llnrze11laJl(ls. Progr. Gy11111. 1855-.ili. 4to. Kro11-

stmlt, l,'Ì;)li. J;i p. 

Schmidt. J. F. J. Hoel1e11-Be,,;ti111mu11ge11 111 :\faeltren unrl Schlesien 11ehst 

A 111.u1be11 ueh. llit~ ohere Gre11ze Gewisser - Ptla11ze11, sowie neb. 

Q11e!Jt.11temp. im. (-i-el1irge. Peten11a1111·,., )litth., tiotha, lH;)(i, ·154-46:!. 

Lurtz. F. E. I>ie Tt'111p. der Quellc11 liei Kro11:-;t:11lt. Verh. 11. ::\litth. Sieheuh. 

\"er. Xatmw. Her111a1mstatlt, YIII, ls.i7, J;:i!J-147. 

Payot, Venance. Oh:-;. 111ét. faite:-; ù Chamou11ix e11 18.i.i-.i7, et olJ,,;. Therrno­

rnétrique:-; :111 :-;11.iet de,,; sonrces et de <livers cours d'eau de la vallée 

<kll' Arn. A1111. Soe. AgT .. Lr011, i. JS.57. 415-4:~9. 

Wijck, H. C. nrn <ler. Opgave der "·arme e11 zoute hro1111eu in de resi­

dentie Pre:111ger-reg-ent-schappe11. Xat. ti~·dsclir., Batavia, XIV. 

lH•i7. :!20-22H. 

Erman G. A. Lettre ù }I. I,e11z. J. e eb. Bode1rn11<l qnelleutemp. U!Hl uel.1. 

1lie Folgern11g·e11 zn <leuen .BeolJ. denwlbe11 berechtigen. 2. Das klima 

v011 Tobolsk. Bnll. ;w. se .. St. Pétt'rsh .. XVI. 18ii8. 131-138. }lél. 

phy,,;. 1'11i111. :w. se .. 8t. !'etersh., iii. }.'i.i. 1!101-201. 

Grellois. Eugène. Xotl' sm· la ternp. des eaux rle Bonrhou-1' Archamh:rnlt. 

A1111. so<'. met .. Par .. ,~II. 185!1, 15-2:!. 

Jeiteles. L. H. <~uelle11te111p. -- ::\lessu11g·e11 in tle11 :::ìwlete11 umi Ua.rpathe11. 

(ll';i!I) Mitt,h. GeogT. Ues., ""ien. iii. 18.i!I (Ahh.). 39o-:.Hl7. 

Renou, Èmilien. ~1u Ilo puits de Passy. Au11. ,,;oc. 111et., Par., X, l8ll'.!, f>4. 

Dufour, Charles. :::ìur la te111p. (le qnelques sources. (18u:l) Bull. soc. vaml., 

Lansauue, VII, 186.J-. 1:1.J--J.J.l. 

Chacornac. Jean . .'.'rote sur les te111pératnres <les som·1·.es jnillisaute;.: e11 talus 



12 A_. Cancani [l'llK\IORIA XL] 

escarpés llans le Jura. Iu, Lyon, Uornm. Hydroru., Résumé, XXI, 

1864, 20 p. Ann. soc. agr., Lyou, IX, 1865, 311-330. 

Renou Èmilien. Temp. des sources, puits et carriéres des environs de 

Vendòme. Ann. Soc. mét., Par., XIV, 1866, 209-283. 

Schulze, F. F. E. Die Quellenternp. zu Rostock in ,Jabre 1866. A1111. ::\le­

cklenb. Lawlw., L867. 

Temperatur der Grosswardeiner Bischofsbad - Tliermeu im Jahre, 186fi. 

Yerh. u. Mitth. Siebeub. Ver. Naturw., Hermannstadt, XVII, 1866, 247. 

Raulin F. V. Snr les températures anormales de certain puits de )font 

faucon-<l' argonne (J!Ieuse). Hev. Soc. Sav., Par., I, 1867, 11:~-12-!. 

Fritsch Karl. Bestimnrnng der relativen \Vassermenge zweier Quelle11 aus 

ihren Temp.- Unterscltiede. ~eitschr. Met .. \Vien, III, 18H8, 462-·!6:3. 

Renou, Emilien. Relatiou entre la temp. cles Sonrces et le climat. Uosmos. 

Par. , II, ll".\1)8 (no. 1) , li-~l. 

Gra.d, Oharles. Ous. sur la temp. cles sources eu A Isa.ce et da11s les V osges, 

I, II, Bull. soc. hist. nat. , Uolmar, X, 1869, 3rn-3:Vi"; XII-XJII, 

1811-72, 2HJ-2!16. Ann. so1·. rnet., Pal'., X V II, 186!1, 203-21 :t 
Temperatura del!' acqua del 'ricino presso Pavia. l,-"fiS-70. :\let. ital. suppi., 

Roma, 1870. 

Riccò A. Le t.emperat.nre ciel suolo - Allll. della 8oeietù clei Naturalisti, 
:\loclena 1871. 

Idem. l':ìnlla temperatura clei pozzi. lvi. 

Dufour Oharles. Temp. de la soun.:e qui jaillit près du Pout ile Pierrc au­

clessus cle }Ioutreux à une altitmle cle -660 mètres auclessus cle la 

mer. (lil72). Bull. soc. vaud., Lam;anne, XI, 1873, 341. 

Hertzer, :e:. W. Die Quelle11-Temp. der Harzgegend in der Riehtnng ut1d 

Hoelte zwisclte11 Halberstadt mul dem Brockengipfcl. Progr. G~·m11. 

l".\vo. \Yernigerode, 1874. Also, 8vo. Halbertsadt, 1874. 

Tastes, Maurice de. X ote Slll' l'état des isourees da11s le uassin fle la Loire. 
Bnll. it1t. Ous., Par., rn juil. 1814. 

Rossi M. S. de Sulle varia;.:ioui <li temp. osservata nelle acque termomine­

rali. Atti . .X. Lincei. Roma, X:XX, 1srn-77, 4:l2-435. 

Knipping, E. R. T. Temp. von Bruu11e11wasser in .Tapan. l\litth. <leutsch. 
Ges., Yokohama, ll, H. 15, 1876, 223. 

Grad, Charles. Les eaux <le l' Abac·e. 8vo. Colmar, 1881. 

Rohlfs, G. u. Stecker, Anton. Bnrn11e11temp. e11 Tripolita11ie11s un der Sa­

ltara. Iu , Roulfs, G. Kufra 8vo. Leipz. , lt\81 p. 345. 
Stecker Anton. See, Rohlfs, G. ll".\81. 

Neubert. Bofll.'nternperatur zu Dres<len. ~Ieteor. Zei tsc. 1887, (li). 



.Sulln rcla.zio·ne fm ltt tempm·tttura. delle sorgenti, ecc. 

Nordlinger. Eintluss des \Yaldes auf Bode11temperatur )!eteor. Zeitsch. 
1887, (5!l1. 

Stapft'. Températnre de la terre daus I' Afrique australe. Cosmos 1888, p. 195: 

Schubert I. )fouats-und Jahresmittel der Bodeutemperatur auf dem Felde 

uml iru Kiefomwald. Zeitschrift fiir Forst - umi Jagdweseu 1888 

(Riass. uel l\Ieteor. Zeitsch. 188S (69) ). 

Abels, H. Bodentempera.tnr i11 Katherinenhurg. )Jeteor. Zeistch. 18S9, pa­
g'iua ~6j', 

Woeihoft', A. Der Eintlnss ei1wr Schueedecke a.nt' Brnleu, Klima, nllll Wetter. 

Peucks Geograph. Ahharnlluugen , Brl. UI, 1889 (Riass. nel Met. 
Zeitsch. l88U paJ.!. ti5). 

Leyst E. C'eber 11ie Bo1le11temperatnr i11 Pawlosk. Rep. fiir )let. Bd. XIII. 

Sr. i. St. Petersbnrg 1890. (Hiass. uel 1let. Zeit. 1890, pag. 88). 

Singer. JJie Bodentemperntur au cler kouigl. Steruwarte bei )1iincheu uud 

•ler Zusa111me11bang· ihrer Schwankunge11 mit deu \Vitteruugsverhalt-

11isse11. Beohactuug-1~11 1ler met. Stationen irn Kouigreich Bayern, Band 

XI, 1889. (Riass. nel J[et.. Zeitsch. i...;90, (46) ). 

La température 1les conches profoudes 1lu sol. Cosmos 1890, pag" 139. 

Woeikoft'. Bodeutemperatnr unter Sclmee uml olme Scbnee zu Katariuen­

lmrg. 

Kerner, F. Die Aeuderung 1ler Bodentemperntnr mit <ler Exposition. Sitzun­

gsherichte iler \\·ieuer Aka.demie math. - uat. kl. Bd. C, Abh. Il 

a, )fai 1891 (Hias:,;uuto uel :.\!Ieteor. Zeitsch. 1X91, pag. 80). 

Mielberg. I. Beohachtuug·en 1ler Temperatur 1les Erdhodens, im Tift.iser Phy­

sikalisches Observatorinm, im Jahre 188..J., 1885. Tift.is. 1891. 

Hlasek. S. Ueber die Bocle11temperatur in St. Petershurg, Hep. fnr lVleteor. 

Bd. XIY. Xr. lO. 1:-\!H. (Hiassnuto nel J[eteor. Zeitsc. 189:.!, p. 50). 

Hallock William. Te111p1;rature aux grancles profomleurs souterraines. Uo­

smos 18!1:.!, tom. X XII, pag. !15. 

Ebermayer. Ct·her 1le11 Einfiuss 1ler 'IMresliohe anf 4lie Bodentemperatur. 

:\Iet.eor. ~eitsch. L'o\!12, :H3. 

Bebber (ni.n). "·· L BodPntemperaturen zu Ha.mhurg (Bimshiittel) uach den 

von U. c. H. Muller i11 den Jahren l881i-!H a.ngestt>llten Beobacb­

t.m1ge11. )[eteor. Zeitsch. 1893, pag. 215. 

Tardy. Temperatures 1lu sous-sol. Cosmos, 1893, tom. XXIV, pag. :rno. 
Leyst, E. Untersucbuugeu iiher die Bodentempera.tur in Kouigsberg in Pre­

usse11. ~chrift,eu 1ler Physik.-okonom. Hesellesch. zn Kiinigsberg in 

Prenssen. XXXIII. Jahrg. 1892. (Riassunto nel Meteor. Zeitsch. 189;{, 

p. 4.j ). 



14 A. CM1ca11i [ MKHOHIA Xl.j 

Woeiko:ff, A. Eintluss ei11er Sclrneedeeke a uf, Bode11, Geografi se li e A hha 11d­

I n11g·en, Bd. III. 
Woeiko:ff. A. Die Schneelag·e nn<I Bode11 temperaturt>n 1fos \Yi11ters 1892-!l:l 

iu St. l'etersburg, )feteor. /';eitscd1, 1893, pag. 308. 

Kerner, (von) F. Aemlerung der Bodent.emperatur mit der Seehi>he. Jleteor. 

Zei tsch. 1893, pag. 189 e '.!IHI. 

Henne, A. U11tersuclrn11ge11 iibe~· die Temperat.nr d. Bo1le11s. Jiittlleiln11ge11 

d. schweiz. Ue11trala.11stalt f. d. fortstliche versuchswese11. ,-ol. 111. 

pag. 131. 

Rolland G. L' accroisse111e11t dt:> te111pérature des couches terrestres aYPe la 

profolllleur dans le has Sahara algérie11. Cos111os, 1894, tom. XXYIJT. 

pag. 291i. 

Petit A. l.Tutersuclnrnge11 iiher de11 Eintluss des Frostp.s auf die Temperatnr 

verhaltuisse <ier Baden vo11 versclliedeuer physikalischer Beschafte11eit. 

:\Ieteor. Zeit1'ch. 18!)4 pag. (li2). 

Boller. W. F11tersuchunge11 iiber tlie Bodentemperatnre11 a11 den forstlich­

meteorologische11 Statioue11 iu Elsass-Lothri11ge11. (Iuang;. Diss. Strns­

sbnrg) Stnttgart 18!!4. 

Volkmann, P. Geber die Bedeutn11g des Stn<liums <ler Bodentemperatnre11. 

Eiu Beispiel wisse11schaftlicher Jleth0<lik, Rimmel u11d Ercle. YL 18!1-L 

Edgington. Bmle11tempcratur - Beobachtungen in Xehra,.;ca. (Li11colu). }Jp­

teor. Zeitsclt. 189±, png. ±4:_:. 

Oddone E. Sulla temperatura della zo11a acquifera nel L{. (),.;senatorio 1He­

teorolog·ico e geodinamico (li Pavia. ltend. ilei H. I,.;t. 1,0111b. di se. 

e lett. Serie lf, Yol. XX V Ill, l.S95. 

Woeiko:ff A. Zur frage der Erstrekung· 1leR Eisbodern; mul geothern1ische 

Beobachtunµ:e11 in Sibirien. Meteor. Zeitschr. 1895: pag. 21 '.!. 

Beol>acMuugeu der 'l'empemtnr tks Erclbodeus im Titlisser Ph~·silrnlischen 

Observatorium im Jaltre 1S90, 'l'iflis l.s95. 

Riccò e Tringali. Sulle temperature del suolo. Boli. del!' Ace. Gioeuia . 

fase. XXXV, 1894. 

Idem. Sulla temperatura di 1111 pozzo profr11t<lo; i vi. 

Tilp. Dr. Adalbert. vViener Bodentemperntnren in den .Taltreu 1818 his 1sn-t. 

l\leteor. Zeitsch. 1896 ; pag. 4ii5. 

Franz P. Tag-liche Schwankung·eu <ler Bo<leutemperatur zu Ki_inigsberg. Xaclt 

der Bodenthermometer - t;t,ation der Physikalisch - oko11omischeu 

Gesellschaft. Schrift d. Physik. - okou. Ges. in Kiinigsberg i, Pr. 

XXXVI. Jahrg. 

Buhler Prof. Dr. Ei11tluss ller Exposition und fler Xeigu11g gegeu <leu Ho-



Sulla relazfone f"ra. la tempemtnm rlt'lle sorgenti, eec. 

rizont auf die Temperatur des Bodeus. Mitt. 1ler schweiz. Centra­

lanstalt.. Band. IV, S. 257. (Riassunto nel Met. Zeitscl1. 1896, 22). 
Henne A. Temperatur der obersten Schichte verschiedener Rodemi.rten Mitt. 

der schweiz. Centralanstalt : Band III. S. 137. (Riassunto nel Met. 
Zeitsch. 1896, (22). 

Lussin (von), F. Quelleutemperatureu in Oherbayeru, Schrifte11 d. Physik­

oko11. Ges. zu kouig·sberg i. Pr., Iahrg·. XXXVIII. 

Homén, Th. : Ueber 1lie Bodentemperatur in :Jlustiola. Acta Societatis Scien­

tiarum Fennicae 'l'om. XXI, nr. 9. Helsingfors, 18!l6. (Hiassunto nel 
l\leteor. Zeitsch. 1897, ( 4). 

Wild. Dift'erezen der Bodentemperaturen mit uurl ohne vegetations - bezw. 

Schueedecke. nach den Beob. zu Pawlowsk. 

Lupin F. Von. (~uelleutemperatureu iu Oberbayeru. Scrif'ten tler Physikal 

okonom. Gesellschaft zn Kouigsberg in Pr. Jahrg. XXXVIII. (Riass. 

nel ì\Iet. Zeitscb. (6). 

Hann. Der tiigliche Hange 1ler Bodentemperntm zn Tifiis. Meteor. Zeitl'\ch. 

1900, 281. 

Agassiz. M. Température daus la croflt,e terrestre. Cosmos. 1891i, tom. XXXV, 

p. 127. 

Agassiz et Preston C. F. West. Température aux grandes profondeurs. Cosmos 

1891i, tom. XXXIV, p. 351. 
Tringali E. La temperatura del suolo ali' Osservatorio ùi Oatauia nel quin­

quennio 1892-91i. Atti dell' Accarl. Gioenia ili scienze naturali in Oa­

t.ania Voi. X, serie 311 1897. 

ìJaqli Atti dell' A1Jctui,,.,1tia fi-ille,11.ia di Scienze _Vatu.rali i11 Caltt11in 

.'ierie, .J" Vnl. XVI - 'l'IP. GAL.\TOLA 


	Cancani_1901_temperatura_dell'aria_(1)
	Cancani_1901_temperatura_dell'aria_(2)
	Cancani_1901_temperatura_dell'aria_(3)
	Cancani_1901_temperatura_dell'aria_(4)
	Cancani_1901_temperatura_dell'aria_(5)
	Cancani_1901_temperatura_dell'aria_(6)
	Cancani_1901_temperatura_dell'aria_(7)
	Cancani_1901_temperatura_dell'aria_(8)
	Cancani_1901_temperatura_dell'aria_(9)
	Cancani_1901_temperatura_dell'aria_(10)
	Cancani_1901_temperatura_dell'aria_(11)
	Cancani_1901_temperatura_dell'aria_(12)
	Cancani_1901_temperatura_dell'aria_(13)
	Cancani_1901_temperatura_dell'aria_(14)
	Cancani_1901_temperatura_dell'aria_(15)

