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Bemerkungen iiber elmge kleinere Eisensteinvorkommen
der Ostalpen..

Von Hofrat Dr. phil,, Dr. mont. h. c. Richard Cana val, Klagenfurt.
(Fortsetzung.)

Th. Schrey?) gibt folgende Meereshohen an:
Raggaberg: Eisenbergbau, 2095,6 m; Raggatal: Knapp-
penhaus 1768,5 m; Raggabach: Hochofen, 670,7 m.

- Der Emlllenbau am Mallnitzer Tauern ging in
einer Seehthe von 2100 m auf einem Magnetitlager
um, das zwischen Chloritschiefer und kornigem Kalk
aufsetzt. Die Erze hielten 30 bis 409, Eisen und wur-
den der hohen Gebirgslage wegen nur im Sommer ge-
wonnen.

Das Eisensteinbergwerk zu Seebach in der Teuchel
bewegte sich auf dem eisernen Hut kiesiger Giinge und
lieferte Brauneisensteine. Dieselben hielten zwar nur
20 bis 309, waren jedoch ihres: Tonerde- und Kiesel-
siuregehaltes wegen zur Erzielung eines guten Ofen-
ganges von Wichtigkeit. AuBerdem wurden hier auch
noch Raseneisenerze mit einem Halte von 2790 ge-
wonnen.

Die Schurfbaue am Grafenberge und im Oenetal
lieferten quarzige Spite von 30 bis 40% Eisengehalt.

Uber die Schiirfe auf der hohen Nase im Lamnitz-
tal ist mir nichts bekannt, da ]edoch »im Loch® noch
im 19. Jahrhundert Baue auf einem Kieslager um-
gingen2s), so diirfte man wohl Brauneisensteine am
Ausgehenden eines solchen verﬁolgt haben.

28) XIX. Jahresbericht der Staats- Oberrealschule
zu Klagenfurt, S. 38.

29) C. Rochata, Jahrb. d. k. k. geol.
1878, 28. Bd., S. 290.

R.-A.

Uber die geologischen Verhiltnisse der Baue am
Polinig geben iltere handschriftliche Notizen Franz
v. Rosthorns und die zugehérigen Handstiicke der
Rosthornschen Sammlung, sowie neuere Beobachtun-
gen Dionys Sturs 30) AufschluB.

Im Raggatale steht gleich ober dem Hochofen
Glimmerschiefer, an welcher petrographisch dem ,,un-
teren Glimmerschiefer* v. Rosthorns?3) gleich-
kommt und der unter 420 nach 22h 59 einfillt. Weiter
hinauf bedecken Abrutschungen, iippiges Gestriipp und
Wald den Talboden, so dal Aufschliisse fehlen, man
findet jedoch Ausbisse eines glimmerigen, kérnigen
Kalkes, auf welchem neuerdings Glimmerschiefer folgt,
der unter 400 nach 19h 50 verflichf. Es tritt sodann
nochmals kérniger Kalk, hierauf wieder Glimmer-
schiefer auf, in welchem Granit aufsetzt, den v. Rost-
horn als Albit-Granit bezeichnet. Nach den vor-
Tiegenden Handstiicken ist es ein schwarzen Turmalin
und Muscovit filhrender Pegmatit, dessen Feldspat
sich- der Hauptsache nach als Mikroklin erweist.

Bevor man die Sackzugleite hinansteigt, sieht
man Q(limmerschiefer, welcher unter 34? nach 10 ein-
schieBt und der bis zum Berghaus anhilt. Auf den-
selben lagert Gneis, welcher den Begleiter der Spat-

%0) Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1856, S. 411.

81) Franz v. Rosthorn und I. L. Canaval,
Ubersicht der Mineralien und Felsarten Kirntens.
‘Klagenfurt 1854, S. 12.
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eisensteinlager bildet, die in kornigem Kalk mit:Roh-
wand und Magnetit auftreten. Der Kalk ist sehr schon
weib, glimmerfrei und verflicht unter 500 zwischen
13h und 14b. Ein alter Saumweg fiihrt von hier auf
das sogenannte Schartel. Der Glimmerschiefer ver-
flacht daselbst unter 600 nach 15t 59, und soll in dem-
selben niichst dem Schartel ein goldfiihrender Kies-
gang durchsetzen.

Stur betont die geringe Michtigkeit des erz-
filhrenden Kalkes, ,,daher ist auch wenig Hoffnung
vorhanden, daBi die in demselben in unregelmiBigen
Triimmern auftretenden Spateisensteine lange anhalten
und einen ausgebreiteteren Bergbau lohnen wiirden*.

v. Rosthorn bezeichnet das Erzvorkommen als
ein lagerartiges, mi¢ 1 bis 3,8 m Michtigkeit. Durch
den Grubenbetrieb ist dasselbe an fiinf Punkten unter-
sucht und dem Streichen mach auf 1200 m, dem Ver-
flichen mach auf 102 m aufgeschlossen worden. Das
Lager fiihrt Spite von 24 bis 369 Eisengehalt, sowie
Putzen und Triimmer von Magneteisenerz, dessen Halt

zwischen 50 und 600, schwankt und mit dem Granat .

und Tremolit einbricht.

Die Spaterze zeigen nach den vorliegenden Hand-
stiicken wenig Bemerkenswertes. Sie bilden grobblit-
terige Massen, auf deren rohwandige Beschaffenheit
schon die auffallend lichte Farbe ihres ockerigen Ver-
witterungsproduktes hinweist. ,

Der Magnetit bildet Kérner bis zu 7 mm Durch-
messer, welche eine gut ausgeprigte oktaedrische
Spaltbarkeit besitzen und in einer -aus kleinen Kar-
bonatkérnern sich aufbauenden Grundmasse liegen.
Rundliche, bis 10 mm messende Braunspatkorner,
kleine radial struierte Tremolit-Aggregate, dann spora-
dische, diinne Trimmerchen bildende Magnetkiespar-
tien und- Pyritfimkchen begleiten .das Eisenerz. Wo
die begleitenden Minerale zuriicktreten, kommen kom-
pakte Magnetitpartien zur Ausbildung.

Die Grundmasse 16st sich unter dem Mikroskope
zu einem Mosaik kleiner Korner von zirka 0,1 mm
mittlerem Durchmesser auf, die zum Teil farblos,
ganz unregelmiBig und gesetzlos begrenzt sind und
eine Zwillingslamellierung wahrnehmen lassen, zum
Teil aber infolge massenhafter kleinster Stiubchen
eine lichtbraune Farbe in verschiedenen Abstufungen
besitzen und eine mehr oder weniger ausgeprigte
Tendenz zu #uBerer kristalliner Begrenzung zeigen.
Die ersteren sind Kalzit, die letzteren, wie der erheb-
liche Gehalt an Eisen und Magnesia lehrt, der Haupt-
sache mach Braunspat. Sporadisch kommen kleine
Quarz- und Granatkérner, Aggregationen von Tremolit,
vorwiegend in Limonit umgewandelte Pyritkérnchen
und kleine Pyrrhotinpartien: vor..

Werden aus dem Gesteinspulver die Karbonate
mit. Salzsdure entfernt, so kann man unter dem Mikro-
skop am Rande der restierenden Quarzaggregate ab
und zu winzige, gut ausgebildete Quarzkristillchen
wahrnehmen.

Der Tremolit bildet faserige, an den Enden ashest-
artig zerfranste oder abgebrochene Stengel. Dieselben
sind farblos, zeigen lebhafte Polarisationsfarben und
eine Zerkliftung senkrecht zur Hauptachse; die Aus-
l6schungsschiefe auf co P (110) wurde mit 13,50 er-

mittelt. Die unregelmiBig rundlichen, eckig und Z.aCk.ig
konturierten Magnetitkorper werden von Z%Llﬂl:elchen
Rissen und Kliiften durchsetzt, welche zum Teil ganz
irregulir verlaufen, zum Teil die oktaedrische Teil-
barkeit zum Ausdruck bringen. Die Kliifte sind von
Karbonaten erfilllt, welche auch als kleine Fleckchen
im Innern der Magnetitkorner auftreten. Auf den Klif-,
ten hat sich lokal Pyrrhotin. angesiedelt, der auch als

. Ausfilllungsmasse langer und schmaler Triimmerchen

erscheint, welche die Grundmasse durchziehen. Die
Pyritkérnchen sind ziemlich regellos durch das Gestein
zerstreut, vereinigen sich jedoch lokal zu kleinen
Haufchen, welche oft die Magnetitkorner umkrinzen.
In der Kristallisationsreihe ist jedenfalls Magnetit ein
ilteres, Pyrrhotin bzw. Pyrit ein jiingeres Glied.

Granat und Tremolit bilden auch gré8ere kom-
pakte Massen. Ein Handstiick besteht fast nur aus
braunrotem Granat, der von etwas Tremolit durch-
wachsen wird. Einzelne Granatindividuen ragen aus
der Tremolitmasse hervor, ein groBeres von 8 mm
Kantenléinge zeigt die Kombination co 0, 202, iie
kleineren sind als reine Granatoéder entwickell. Schr
vereinzelt finden sich kleine Einsprenglinge von
Arsenkies.

Unter dem Mikroskop hat man eine braunlichrote,
von unregelmifigen Spriingen durchzogene Gran:l-
masse vor sich, in welcher stellenweise Fleckchen
einer griinen chloritischen Substanz interponiert sind.
Die Tremolitfasern umschlieBen kleine, in die Liinge

‘gestreckte Magnetitpartien. Stellenweise ist die Granat-

masse in diinne, an den Enden spitz verlaufende
Stringe aufgeldst, die zwischen den Tremolitfasern
liegen und von welchen die schmalsten, mit Ausnahme
der ‘die Granatsubstanz charakterisierenden Quer-
risse, selbst schon die faserige Beschaffenheit und die
grellen Polarisationsfarben des Tremolits besitzen,
eine Erscheinung, welche wohl auf eine beginnende
Umsetzung desGranats in Tremolit bezogen werden kann.

Die Assoziation von Magnetit mit Spateisenstein
und Braunspat, mit Tremolit, Granat, Arsen-, Eisen-

und -Magnetkies, das lagerartige Auftreten im Kalk-

stein, der wieder mit gneisigen Gesteinen in Verbin-
dung steht, erinnert an das Erzvorkommen von Moos-
burg bei Klagenfurt. Die Erzlagerstitten im Raggatal
und jene von Moosburg kommen anderseits durch
diese Assoziation wieder einer Gruppe von Erznieder-
lagen nahe, zu welcher Berggieshiibel und Schwarzen-

-berg in Sachsen, Kupferberg im Erzgebirge, Tunaberg

in Schweden u. a. gezihlt werden konnen 32).
Fir Berggieshiibel hat Richard Beck?33) ge-

‘zeigt, daB die Bildung der geschwefelten Erze der

Hauptsache mach einer spiteren Phase angehére, als
jene «des Magnetits und diese Altersfolge ist auch
bei der Eisenerzlagerstitte des Raggatales zu beob-
achten.

32) Vgl. F. PoSepny, Geologisch-montanisti-
sche Studie der Erzlagerstitten von Rézbanya, Buda-
pes't 1874, 8. 169. Hj. Sjogren, Jahrb. d. k. k. geol.
Reichsanstalt 1886, Bd. 36, S. 635 u. a.

%) Tschermak, Min. u. Petr. Mitt., Bd. 13,
1893, S. 323.
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Uber die geologischen Verhiltnisse des Seebach-
tales ha_be. ich einige Bemerkungen in meiner Studie
iiber die Erzginge von Dechant und Ladelnig
in der Teichl ) mitgeteilt. -

Man hat es hier fast nur mit Granatglimmer-
schiefer zu tun, dessen Schichten im-allgemeinen sehr
steil stehen und vorwiegend ein Streichen nach NW
abnehmen lassen. Der schéne Gang von Tonalit-
Porphyrit im Seebachtal ist so ziemlich das einzige
Gestein, welches Abwechslung in die petrographische
Ode des Glimmerschiefergebirges hineinbringt.

Der Glimmerschiefer enthilt mehrfach kiesige
Lagergiinge, sowie Ginge, die neben Eisen- und Arsen-
kies noch Bleiglanz und Blende sowie ein Sb-hiltiges
Mineral fiihren. Infolge ihres Au- und Ag-Gehaltes
bildeten diese Ginge den Gegenstand des Bergbaues.

In den beiden Hauptgruben der Teichl, und zwar
insbesondere in der Dechant, fehlen alle Anzeichen eines
eisernen Hutes, da dort das Ausgehende der Ginge
in cinem alten Gletscherboden liegt.” Dagegen sind
im Gebirgsgehinge, siidlich von der Ladelnig, und
zwar im sogenannten Rofkaar unter der Seebachhshe
(2472m) oxydische Gangteile einer anderen Gang-
gruppe erhalten geblieben, auf welchen das Eisen-
steinbergwerk Seebach verliehen wurde.

Die etwas hoher als der alte Erbzubau in der
Ladelnig situierten Seenhiitten im Seebachtal, be-
finden sich mnichst einem kleinen, durch eine Stirn-
mordne gebildeten, zum groBeren Teil schon ein-
geschotterten und vertorften See (1490 m). Hoher, an
einem Steig in das RoBkaar, liegt ein' verbrochener
Stollen (1792 m), der etwas Wasser austrigt. Auf der
Halde war Gangquarz mit fein verteiltem Arsenkies
zu finden. Weiter ostlich liegt ein Kar, das der Silber-
boden heifit, und ober dem verbrochenen Stollen
trifft man Spuren eines alten Karrenweges, dessen
Fortsetzung nach W, bzw. NW abgebrochen und in
die Tiefe gesunken ist. In einer unter dem Silber-
boden .gelegenen Felswand steht Glimmerschiefer an,
dessen Schichten O—W streichen und saiger stehen.
In den Schichtungskliiften scheint ab und zu Gang-
quarz aufzutreten.

Von dem abgesunkenen Weg.aus sind nahe dem
weiter siidlich "~ gelegenen Gebirgskamm mehrere
Halden und darunter rote Flecken auf den kahlen
Felsen zu sehen. 4

Ein solcher Fleck (1847m) riihrt von einem
schwach sduerlich schmeckenden Wasser her, aus
dem sich unter Mitwirkung von Algen sehr reiner
Eisenocker ablagert.

Etwas tiefer scheint sich ein Gebiude befunden
zu haben, nichst welchem, dem Anscheine nach,
Grabungen in einem braunen, zum Teil schwirzlichen
Letten umgingen. Tiefer, in 1792 m Seehohe, sieht
man das noch ziemlich gut erhaltene Mundzimmer,
eines nach 110 eingetriebenen wund verbrochenen
Stollens, der ein Ocker absetzendes Wasser austrigt.

Ahnliche Wasser gaben vielleicht schon in der
Diluvialzeit zur Bildung von Raseneisensteinen mit

34) S. a. aus Carinthia IL, 1908, 1909 und 1910.
Klagenfurt 1910, S. 5. ’

Blatterabdriicken Veranlassung, welche v. Rost-
horn und J. L. Canavals3’) aus dem Seebachtal
anfiihren.

Diese  Raseneisensteinablagerung ist wiederholt
vergieft und von den Hochwiissern zerrissen worden
und: jetzt nicht mehr aufzufinden.

Der eiserne Hut diirfte, wie ich schon in Nr. 27
der ,Montanistischen Rundschau von 1927 bemerkte,
wahrscheinlich in  dhnlicher Weise wie  jener am
Montefronte bei Levico entstanden scin. Wihrend
eines gewissen Abschmittes der Eiszeit waren die in
geringerer SeehOhe gelegenen Gangteile durch einé
Eisbedeckung gegen die Wirksamkeit der Atmo-
sphirilien geschiitzt, wogegen die hoher und oberhalb
des alten Eisstandes befindlichen, ungeschiitzten Gang-
teile kriftig verwittern konnten. Losungen der Edel-
metalle, welche hiebei entstanden und nach den
Giangen in die Tiefe sanken, reicherten die wun-

. verwitterten Gangteile an, so dafl diese von den

Alten mit Vorteil abgebaut werden konnten. Mit einem
derartigen Vorgang stinde dann auch die Tatsache
im Zusammenhange, da 1610 in der Ladeliig von
dem totalen Feingold nur 8,19% auf Miihlgold ent-
fielen. Das durch sekundire Anreicherung entstandene
Gold war eben so fein verteilt, daB es bei der damals
iblichen Verpochung auf ungefihr 1 mm nur in be-
schrinktem Umfange frei und dem Angriff des Queck-
silbers  zuginglich gemacht werden konnte.

Die Brauneisensteine des eisernen Hutes, welche
in Raggabach verschmolzen wurden, haben schon
frither einer ,,Graf Attemschen Eisenschmelz gedient,
welcher v. Jaksch36) gedenkt. Diese Hiitte lag am
Ausgang des Seebachtales (Kote 1158 m der Spezial-
karte),” wo spiter die 1747 erbaute drariale Hiitte zur
Verschmelzung der Erze von Dechant und Ladelnig
stand. Néheres ist iiber dieselbe nicht bekannt.

Radenthein.

Die Anthrazitformation der Stangalpe hat
D. Stur3’) im Anschluff an eine geologische Uber-
sichtskarte, ausfiihrlich besprochen.

Neuere Beobachtungen iiber das Paldozoikum
von Turrach, Paul wund Murau wurden von
F. Herits ch %) veroffentlicht, wogegen die Gesteine
und Erzlagerstitten dieses Gebietes von W. A.

‘Humphrey?) erortert worden sind.

Nach D. Stur, der hierin V. Pic hler40) folgt,
ist ‘'das tiefste Glied der Steinkohlenformation in der
Umgegend der Stangalpe das Liegende oder -Haupt-
kalklager, iiber welchen die unteren Schiefer folgen,
die zum Teil durch Sandsteine und Schiefer ersetzt
werden.

35) Jahrb. d. naturhistor. Museums in Kirnten,
2. Jahrg., 1853.

36) Archiv fir vaterlindische Geschichte und
Topographie, 19. Jahrg., Klagenfart. 1900,-S. 241
(A 1901). v

37) Geologie der Steiermark, Graz 1871, S. 147.

38) Geologie von Steiermark, Graz 1921, S. 144.

89) Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1905, S. 249.

40) Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1858,
Bd. 9, S. 185.
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Die. dem obersten Niveau angehorenden Schiefer
sind pflanzenfiihrend und umschlieBen auch bau-
wiirdige Anthrazitlager.

Auf die unteren Schiefer und Konglomerate
folgen die oberen Schiefer, welche hauptSé.chliqh aus
griinen Schiefern bestehen und denen ebenso wie den

unteren Schiefern, Kalk- und Dol'gmitbéinke ein-.

gelagert sind.

Heritsch hebt hervor, dab nur fir die Kon-
glomerate durch die .Pflanzen das karbonische Alter
feststeht und die anderen Schichten in ihrer Stellung
lediglich durch Analogien bestimmt werden kdnnen.

Pichler hat als untere Schiefer einen Schichten-
komplex angesehen, den vorher K. Peters®l) in
untere graue, griine und obere graue Schiefer
gliederte.

Die griinen Schiefer stellt Heritsch dem
Semriacher Schiefer, das ist einem aus Phylliten,

‘Griinschiefern und Diabasen bestehenden Schichten-

komplex der Grazer Bucht gleich. Gerdlle von
Semriacher Schiefer kommen auch in den Konglome-
raten vor.

Nach Sturund Heritsch ist das Paliozoikum
diskordant, nach Pichler und Humphrey kon-
kordant tber das Grundgebirge abgelagert worden.
Das letztere besteht aus kristallinischen Schiefern,
iber welche Gneis folgt, den Humphrey als eine
granitische Injektion ansieht.

G. Tunner fithrt in seiner 1829 verfaften
geognostischen  Beschreibung der Gegend von
Gmiind #2) aus, daB zwar die Gebirgsarten des duBleren
Leobengrabens: Glimmerschiefer, Gneis und Granit,
zur ,,Unformation** gerechnet werden, der dariiber-
‘lagernde erzfiihrende Kalk aber, seiner Beschaffenheit
nach, einer jiingeren Formation zugeteilt werden
miisse. )

An vielen Orten, so im Karl-, Stang- und Hof-
alpengraben ist Glimmerschiefer im -Kalk eingelagert
und am Pfandl wechsellagern Gneis und Glimmer-
schiefer mit Sandstein und Kalk. Es kann daher allen
diesen Felsarten nur das gleiche Alter zugesprochen
werden.

Da nun aber der mit Kalk und Glimmerschiefer
wechsellagernde Sandstein Tonschiefer mit Blitter-
abdriicken umschliefit, wird ,das vermeintliche Ur-
gebirge des duBeren Leobengrabens ndmlich Granit,
"Gneis und Glimmerschiefer zu Flozgebirge oder das
. eklatante Flozgebirge im Karlnock mit dem Farn-
krautschiefer zu Urgebirge gestempelt.”

Auf Grund seiner Gesteinsstudien kommt denn
auch Humphrey zu dem SchluB, es handle sich
hier nicht ,,um zwei geologisch einander fernstehende
Formationen, wie es das Urgebirge und das Karbon
sind, sondern vielmehr um eine einheitliche Schichten-
folge urspriinglich sedimentirer, und zwar hochst-
wahrscheinlich  karbonischer Ablagerungen, welche
von unten her eine Metamorphose erlitten haben®.

4) Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1855,
Bd. 6, S. 528. o

42) MS. im Gmiindner Archiv.
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Nach I. Senitza#%3) sollen niichst dem Leopold-
stollen in der Griinleiten, sonach in einem viel tieferen
Horizont als nach Heritsch, Pflanzenreste vor-
kommen, Grauwackenschiefer mit  Farnblitter-
abdriicken, von Gneis iiberlagert werden. Diese An-

_gabe wiirde, wenn sie bestitigt werden kénnte, fiir die

Ausfiihrungen Tunners und Humphreys sprechen.

J. Hérhager#) hat darauf hingewiesen, daB,
shnlich wie in Obersteier, eine rdumliche Verbindung
des Magnesitvorkommens der Millstitter Alpe mit einer
Graphitlagerstitte, und zwar jener von Klammberg4®)
bestehe. Man kann diese Analogie noch weiter aus-
dehnen.

Auf der Millstitter Alpe wird der Magnesit von
Talk begleitet, der auch in Obersteier mit Graphit-
und Magnesitvorkommen verbunden ist bzw. in der
Nihe von solchen auftritt und niichst den Magnesit-
vorkommen der Umgebung des Stangnocks kot an
Stelle des Graphits Anthrazit vor.

Dieser Zusammenhang sowie die gneisicen Ge-

steine in dem Quarzkonglomerat ostlich von der
oberen Bockhiitte (1940 m), lassen sich gleichfalls
fir die Anschauung Humphreys geltend machen.

Die Magnesitvorkommen der Millstitter Alpe und
jene von St. Oswald sind dadurch voneinander ver-

schieden, daB auf der Millstitter Alpe hoher kristallini-
sche Gesteine auftreten als in St. Oswald. Dic¢ Vor-
kommen von St. Oswald beherbergen haupltsiichlich
Breunerite, nichst den Breuneriten tritt am [Dock-
sattel Roteisenstein auf, wogegen am Ostabhuany der
Millstitter Alpe Magnetit vorkommt.

Die hoher kristallinischen Gesteine zeichnen sich
duorch ihren Reichtum an Granaten aus, die sowohl
auf der Millstitter Alpe wie bei dem Graphit-
vorkommen von Klammberg in ungewdéhnlich groBer
Menge vorhanden sind.

Da nun im Gebiete des Mirnock (2104 m), siidlich
von Radenthein, am SiidfuBe der Millstitter Alpe
zwischen Millstatt und Déobriach, sowie im Gebirge
zwischen Drau und Millstitter See mit Granit injizierte
granatreiche Schiefer sehr hiufig sind, ist wohl der
SchluB zulissig, daB es sich hier um einen Komplex
von Ablagerungen handelt, der durch das nachtrig-
liche Eindringen granitischer Gesteine regional-

“metamorph im Sinne E.- Weinschenks) ver

dndert wurde.

Neuere Bemerkungen iiber das in Rede stehende
Gebiet sind von R. Schwinner#’) unter aus-
fiithrlicher Angabe der édlteren Literatur sowic von
A. Tornquist8) veroffentlicht worden.

43) Die steiermirkisch-stindische montanistische
Lehranstalt zu Vordernberg, 1. Jhrg., Graz 1842, S. 114.
) Osterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenwesen,
1911, Nr. 16.
%) Vgl. R. Canaval, Berg- und Hiittenminni-
sches Jahrbuch, Bd. 71, 1923, S. 28. :
*6) Allgemeine Gesteinskunde, Freiburg i. B
1913, S. 202. :
- %7) Die Niederen Tauern, Geolog. Rundschau
1923, Heft 1 u. 2.
) _43) Intrakretazische und alttertiire Tektonik der
Ostlichen Zentralalpen, ebendaselbst Heft 2.

s
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Schwinner erwihnt u. a. den »,Dolomit- und
Kalkzug Innerkrems — St.-Oswald — Wollaner-Nock*:
welchen ,schon die Manuskriptkarte der Reichs’i
anstalt (Peters?) vom erzfilhrenden Kalk unter-
schieden hat und der nach Holdhaus%) Fossilien-
fund Trias ist. Als erzfihrenden Kalk betrachtet
Schwinner den ,zweiten Typus von Eisenlagern*
mit Sulfiden (Hg), Magnesit und Siderit, iiber welchen
dann das Karbon der Stangalpe folgt.

Es sind dies offenbar die Erzvorkommen der
,;oberen Schiefer V..Pichlers.

Tornquist hat das ,,Turracher Deckensystem
erortert. Dasselbe beginnt mit - biotitfihrendem,
braunem . Bundschuhgneis, auf den ,eine in ihrer
Méchtigkeit stark schwankende Decke von Trias-
;}Tsteinen“, die hauptsichlich aus Dolomit bestehen,
olgt.

Im Profil Kielprein—ReiBeck, ,,ist die Triasdecke
nur moch in Fetzen zwischen den Turracher Kon-
glomeraten im Hangenden und Bundschuhgneis er-
halten. Auch dort sind die Kalke vererzt und die alten
Baue im Steinbachgraben bei Turrach und im Wurm-
stein auf der Fladnitz sind auf Erze im Triaskalk
umgegangen. Am Wurmstein tritt, wie in den Gail-
taler Alpen, Bleiglanz auf*.

Den erzfiihrenden Kalk Schwinners scheint
Tornquist zu den ,Turracher Karbonkonglome-
raten zu zidhlen. .

Auf das Vorkommen gutartiger, jedoch im all-
gemeinen armer Eisenerze nérdlich von Radenthein
ist in der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts
das Eisensteinberg- und Schmelzwerk Radenthein ge-
griindet worden.

1794 war dasselbe im Besitze der Maria Felicitas
Grifin v. Grottenegg, auf welche Hieronymus
Graf Lodron, dann 1803 Anton Graf Aichlburg,
1807 Johann Graf Colloredo, 1810 Veit Modest
Gordon und Konsorten, 1820 Johann Pfandl und
Konsorten, 1822 Jakob v. Schwerenfeld,- 1824
Karl v. Schwerenfeld, 1847 Rudolf Sprung,
endlich 1856 Frz. Holenia und Konsorten folgten.
1887 wurden die alten Grubenlehen geldoscht, nachdem
das Schmelzwerk selbst schon lange zuvor seinen Be-
trieb eingestellt hatte und in Verfall geraten war.

Der wichtigste Bau dieses Werkes ging am Bock-
sattel zwischen dem Pfannock und dem Rosenok in
einer Seehohe von 2000m um.

Nach Frz. v. Rosthorn?0) bildet ,,roter Sand-
steinschiefer* das Liegende und Hangende der hier
lagerartig auftretenden Roteisensteine. v. Rosthorn
sprach die ganze Ablagerung als alten, roten Sand-
stein an und betrachtete dieselbe als Aquivalent des
devonischen o0ld red saondstone Britanniens.

Peters wies spiter diese Gebilde dem Karbon
zu. ,,Am Bocksattel haben die dem Dolomit fast un-
mittelbar aufgelagerten plastischen Gesteine ein rot-
braunes, stark eisenhaltiges Bindemittel, welches in
einzelnen Lagern bei gleichméBiger Abnahme der

49) Mitteilungen der geol. Gesellschaft in Wien,
Bd. 14, 1921, S. 85. '
50) Schriftliche Notizen.

Quarzbrocken zu einem recht guten Brauneisenstein
wird.

Die Erzgewinnung erfolgte nach einer 1845 von
dem Gewerken Rudolf Sprung verfaSten Bergbau-
beschreibung teils tagbau-, teils grubenmifiig. Der
Tagbau (2073 m) ging am Ausgehenden des Erzlagers
in der sogenannten Scharte um. Die Erzméchtigkeit
betrug hier 2m; das Erz war zum Teil rein, zum
Teil sehr quarzig. Im Hangenden desselben tritt roter
Schiefer 2,2m michtig auf, der von blaugriinem
Schiefer iiberlagert wird.

Der Grubenbau umfate zwei Stollen: den
héheren ,Hauptstollen wund den tieferen ,Zubau-
stollen*. :

Der Hauptstollen (2052 m) ist im roten Schiefer
auf 28,4m nach 4h 59 bis (A) getrieben. In 24,6 m
iiberfihrt derselbe das wvon rotem Schiefer um-
schlossene Erzlager, welches bei 1,3m Machtigkeit
unter 200 nach 9h verflacht und auf dem zwei: ton-
ligige, nun ausgetrinkte Gesenke niedergebracht
worden sind. '

Von A aus fihrt eine 11,4 m lange Streichend-
strecke nach 2h bis B. Das Erzlager steht 1 m méchtig
in der Ulmmitte an. In B hat man am rechten Ulm
ein zweites ertrinktes Gesenke, am linken eine ver-
setzte Zeche. Die Streichendstrecke ist weiter auf
9,5m mnach 4h bis (C) fortgetrieben; in 7,6 m befindet
sich ein drittes ausgetrinktes Gesenke am rechten
Ulm.

Von C an wurden 5,7m nach 1h 80 bis (D) aus-
geschlagen. Im linken Ulm miindet hier eine Zeche.
welche unter 409 nach 20h auf 5,7m ansteigt und
sich sodann in zwei Triimmer teilt, wovon das west-
liche 5,7m, das 0stliche 13,3 m Breite mift. Die
Michtigkeit des Erzlagers ist dieselbe wie friiher.

_ Von D aus geht die Streichendstrecke auf 19 m
nach 2b 50 bis (E). In 9,5m hat man am linken Ulm
eine Zeche, am rechten eine Hangendstrecke.

Die Zeche ist sehr groB und mit dem Tag ver-
ortert; ihre Linge diirfte 38 m dem Streichen und
19m dem Verflichen nach messen. Zur Sicherung
der Firste sind Pfeiler von 2 bis 4 m Durchmesser
belassen worden. Die Erzmichtigkeit betrigt 3,4 bis
5,7m und dariiber; an einigen Stellen mifit die Zeche
tiber 5,7m Hohe und steht noch Erz in First und
Sohle an.

Die auf 11,4 m' nach 10h ausgeschlagene Hangend-
strecke durchfihrt erst roten Schiefer und stofit dann
in 3,4m mit der First auf blauen, den die Sohle in
9,5m erreicht. Zwei Hoffnungsschlige sind nach der
Gesteinsscheide vorgeortert und dann, weil resultatlos,
versetzt worden.

Die Streichendstrecke biegt sich in E nach 1h 50
ab und erreicht im' 38. Meter ihr Feldort. Am rechten
Ulm ist roter Schiefer, am linken das 3,5 m miéchtige,
bei einem siidlichen Verflichen von 60° mnach 2h
streichenden Erzlager zu beleuchten. Eine 5,7m
breite und ebenso lange Zeche wurde hier in dem-
selben ausgeschlagen.

Der Zubaustollen (2038 m) ist zunichst auf 108 m
nach O 8 bis (a), dann auf 9,5m nach 8t bis (b)
im roten Schiefer aufgefahren. '
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Im 72. Meter wurde am rechten Ulm ein Seiten-
"schlag auf 5,7 m nach 5h 5° und dann auf 10,4 m nach
2h ahgesetzt. Derselbe steht im roten Schiefer an.
Ungefihr in der halben Streckenlinge bricht -in Qer
First .ein 0,6 m michtiger Erzstreifen ein, df}r s%ch
gegen das versetzte Feldort zieht und hiebei seine
Michtigkeitauf0,3m verschwiicht. Im83,4. Meter miindet
am linken Ulm ein zweiter, auf 88m mnach 23t 50
im roten Schiefer behufs Locherung mit einem Ge-
senke des Hauptstollens vorgeorterter Seitenschlag.
dessen Feldort versetzt ist. .

Vom Punkte (b) des Zubaustollens aus zweigen
sich zwei Strecken ab; die Strecke I mit 9,5m nach
4b 50, deren Feldort in rotem, Quarzkorner fiihrenden
Schiefer ansteht, und die Strecke II mit 19m nach
8h 100, an- deren Feldort blauer, von Quarzadern
durchzogener Schiefer zu beleuchten ist.

Im linken Ulm der Strecke II hat man zunichst
auf 7,6 m eine Versatzmauer, dann roten Schiefer, auf
welchen sich im 9,5. Meter blauer Schiefer mit einem
Verflichen von 16° nach 8h 100 legt. Gegen das Feld-
ort’ hin nimmt das EinschieBen des blauen Schiefers
rasch zu, so dafB selbes hier 67 miBt. ‘

) Am rechten Ulm der Strecke II, gegeniiber der
Versatzmauer, zieht sich eine Verhauzeche nach 9h 50
unter 90 nach aufwirts, in welcher das Erz im roten
Schiefer ansteht. Dasselbe ist ziemlich quarzig und
schwankt in seiner Michtigkeit zwischen 1 und 2m.

Infolge der weiten Verhauung, sowie des Um-
standes, daB nur in der Zechenmitte ein Erzkragen
zur Sicherung der Firste stehen gelassen wurde, ist
der rote Hangendschiefer und der demselben iiber-
lagernde blaue Schiefer teilweise hereingebrochen, so
daB sich die Grofe der Zeche micht mehr ermitteln
1a8t. : ®

Eine Skizze der Gruben am Bocksattel wire
nach diesen Daten leicht zu entwerfen. Ist das er-
haltene Bild auch mangelhaft, so liBt sich aus dem-
selben doch abstrahieren, daB die .reicheren Erze,
welche Gegenstand der Gewinnung waren, unregel-
miBige, zum Teil ziemlich michtige Mittel formiert
haben diirften.

Die v. Rosthornsche Sammlung enthilt rote
Schiefer und Eisenerze vom Bock. Erstere gleichen
manchen schiefrigen Sandsteinen unseres Rot-
liegenden und werden von vielen versteckten Haar-
kliften durchzogen, die bestimmend . fiir die
Form der Handstiicke wurden. Mit der Lupe lassen
sich kleine Glimmerblittchen und Quarzkérnchen auf
den unebenen Bruchflichen unterscheiden.

Die Eisenerze sind als besonders eisenreiche
Schiefer anzusprechen, bei denen mit dem hoheren
Eisengehalt ein . Zuriicktreten der Schieferung ver-
bunden ist. Dieselben enthalten nach Dr. A. Matievic
einen geringen Gehalt an Cr und Mo. Neben aus-
gesprochenen Roteisenerzpartien von flachmuscheligem
. bis ebenem Bruch, dunkelstahlgrauer Farbe und briun-
lichrotem Strich, sieht man in demselben Handstiicke
kornige, mehr rotbraun gefirbte Stellen, welche den

Ubergang des reinen Erzes in eisenreiches Neben-
lestein vermitteln.

Interessante Details bieten Diinnschliffe des
roten Schiefers. AuBer zahlreichen groBeren Mineral-
fragmenten ist ein Zement vorhanden, das sich aus
Quarzkornchen, farblosen Glimmerschiippchen und
Eisenoxydaten aufbaut. Stellenweise treten letztere
zuriick und hat man dann ein Haufwerk kleiner, innig
verfloBter Quarzkorner vor sich, welches von zahl-
losen schmalen Glimmerbldttchen regellos durch-
wachsen wird. Die Hauptmasse des Zements ist mit
Eisenoxydaten iiberladen und daher undurchsi.chtig.
Treten die oxydischen Massen,. welche nach ihrem
allgemeinen Verhalten vorwiegend von Eisenoxyd-
hydraten gebildet zu werden scheinen, in geringerer
Dichte auf, so erblickt man teils opake Kérnchen, teils
gelblich bis blutrot durchscheinende Knéllchen oder
Scheibchen, welch' letztere sich dann oft zu charakte-

ristisch  sechsseitigen Eisenglimmertifelchen . ent-
wickeln. ‘ .
Kleine Kornchen, kurze, zu knieférmigen

Zwillingen verbundene Siulchen und diinne sagenit-
artige Verwachsungen bildende Nidelchen von Rutil
stellen sich ofters in sehr groBer Menge ein. Ver-
einzelt kommen kurze, dicke, an den Enden undeut.
lich pyramidal zugespitzte Zirkonsiulchen und
Fragmente farbloser Turmalin-Kristalle vor. Auffallend
arm ist  die Quarzmasse des Zements an klcinen
Fluidaleinschliissen und groferen Gasbldschen.

Die -Hauptmasse der Mineralfragmente besteht
aus Quarz. Die Konturen dieser Bruchstiicke zcigen
indes nicht jenen Verlauf, welchen die klastischen
.Quarze rein katogener Quarzsandsteine in der Regel
wahrnehmen lassen. Man sieht teils scharfkantige,
ganz irregulir umschriebene, teils verwaschen be-
grenzte Korner, “welche im allgemeinen reich an
kleinen, in parallelen Stringen angeordneten Fluidal-
einschliissen sind. Unter gekreuzten Nicols erweisen
sich diese Quarzbruchstiicke zum Teil als einheitliche
“Indiyiduen, zum Teil ‘als Aggregationen innig ver-
flsster kleiner Korner. Die ersteren zeigen in der
Regel beim Drehen des Objekttisches nicht ihrer
ganzen Ausdehnung rach dieselbe Interferenzfarbe,
sondern bald stirkere Beschattung des einen Teiles,
bald verwaschene, in ihrer Farbe meist ,wenig von-
einander verschiedene Streifen, die teils parallel den
Reihen der Fluidaleinschliisse, teils gegen dieselben
geneigt auftreten.

Die Quarze umschlieBen o6fters scharf aus-
gebildete, deutlich doppeltbrechende, Rhombgederchen
oder schwach weingelbe Zirkonkristillchen, seltener
schmale lange Muskovitlamellen, oder kleine, licht-
grimliche Turmalin-Kérnchen. Stellenweise ziehen sich
die umgebenden Eisenoxydate wie Einstiilpungen einer
Grundmasse in sie hinein oder haben sich' solche auf
Kliiften und Rissen abgelagert. Neben den Quarzbruch-
-stiicken treten noch vereinzelte Muskovitblittchen auf.
welche namentlich infolge der durch dicke, schwarze
Striche markierten Spaltungsrisse ganz den Habitus
allothigener Mineralfragmente an sich tragen. Sie er-
scheinen oft gestaucht und verbogen oder pinselférmig
aufgeblittert und sind meist reich an Infiltrationen von

Eisenoxydaten, welche zwischen den Spaltblittchen
sich ansiedelten.
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Eine schajfe Abgrenzung der Quarzfragmente von
dem Quarz des Zements ist nicht moglich. Auch gréBere
Quarzkorner, deren Kontur einseitig dadurch gut
-charakterisiert erscheint, daB sie von opaken Eisen-
oxydaten oder ‘einem Strang parallel gestellter, dem
Zement angehoriger Glimmerschiippchen zum Ausdruck
gebracht wird, sind dort, wo sie an den Quarz des
Zements sich anschlieBen, mit diesem so innig ver-
flost, daB eine Grenze zwischen beiden nicht gezogen
werden kann.

Die urspriingliche Masse des Schiefers hat, wie
dies die geschilderten Verhiltnisse lehren, zweifellos
spiterhin kriftige Verinderungen erlitten; zum Teil
mogen dieselben schon vor Verfestigung des Gesteines
erfolgt sein und mit der Erzbildung im Zusammen-
hange stehen.

AuBer den Erzen vom Bocksattel wurden in
Radenthein noch Flinze (arme Spateisensteine).von
der Sauregger Alpe nichst dem Turracher See, von
der Welitzen westlich vom Pfannock, von St. Oswald
und von Zédl im Kaningergraben, ockerig verwitterte
Flinze von Weitental, Magnetite vom Laufenberg, west-
‘lich wvon Radenthein, und vom Wullibiichel .am
Wollanigberge bei Villach verschmalzen.

Die Flinzerze scheinen insgesamt den Rohwand-
lagern angehort zu haben, welche nach Peters ,dem
grauen Schiefer hie und da eingelagert sind*. Der be-
deutendste von den darauf betriebenen Bauen war
jener in der Sauregger Alpe, derselbe umfalte zwei
Stollen: den oberen Jakobi-Stollen, auf welchem der
Erzverhau erfolgte, und einen 38m- tiefer an-
gesetzten Zubaustollen, der 1845 bei 38 m Lénge das
Erzlager noch nicht verquert hatte.

Die Magnetite von Laufenberg, welche in
kristallinischem Kalk, der von “einém ,,Hornblende-
Gestein* unterteuft wird, vorkamen, wurden von einer
schwach- eisenhaltigen Rohwand begleitet, jene des
Wollanigberges bei Villach brachen gangartig mit
Quarz im Glimmerschiefer ein.

Das Schmelzausbringen betrug nach den vor-
liegenden Schmelzkopien: bei den Bockerzen 30 bis
3690/, bei den Sauregger Flinzen 22 bis 329, bei den
Zodlerzen 2690, den Welitzner Flinzen 239 und den
St. Oswalder Flinzen gar nur 7%. Der Weitentaler
‘Ocker gab ein Schmelzausbringen von 269, die
Laufenberger Magnetite ein solches von 5090 (?) und
die Erze des Wollanigberges von 22 bis 260p. Man
hatte also durchwegs mit armen, bzw. sehr -armen
Erzen zu schaffen, welche iiberdies teuer zu stehen
kamen. So kalkulierte sich 1843 der Wiener Zentner

Erz loko Hiitte von- den Bockerzen auf 20 kr. (Er-
hauung 6 kr., Grubenregie 3 kr., Wegmachen, Erz-
haldenvergiitung, Zeugreparatur usw. 1/, kr., Fuhr-

lohn 9 kr., Kosten des Aufquetschens !/, kr., des Ver-
rostens 1 kr.), yon den tagbaumiflig gewonnenen
Weitentaler ockerigen -Flinzerzen auf 22 kr. (Er-
hauung 2 kr., Fuhrlohn 19 kr., Wegmachen usw 1/, kr.,
Kosten des Aufquetschens 1/, kr.), von den Wollanig-
erzen auf 251/, kr. (Erhauung 8 kr., Grubenregic, Weg-
machen, Erzhaldenvergiitung usw. 3 kr. Fuhrlohn
13 kr., Kosten des Aufquetschens 1/, kr., des Ver-
rostens 1 kr.), endlich von den Zodlerzen auf 53 kr.

(Erhauung 45kr., Fuhrlohn 6kr., Aufquetschen und
Verrosten 2 kr.).

Einige Notizen iiber den Hochofenbetrieb, welche
gleichfalls den Schmelzkopien der Jahre 1843 bis 1856
entstammen, dirften zur Ergdnzung des Voran-
gefiilhrten und der é&lteren von Marcher®) wund
Minichsdorfer’) veroffentlichten Daten von
Interesse sein.

1843 besa das Ofenprofil nachstehende . Ab-
messungen: '

Héhe iiber dem Bodenstein 0’ 2/1” im Quadrat

n ” » bl 3’ 6” 3' ” ”
n " om " 46" b » Durchmesser -
n ” ” n ) 11, 7’ 6” n n
n ” ” n 12, 7’ 6" ” ”
n ” ” ) ! 27/ 6” - 3 6” ” ”
n ”n » n 35, 3’ ” n
Das Gestell hatte quadratischen, Rast und
Kohlensack kreisférmigen Querschnitt.
Der Ofen blies mit- zwei ,,schmiedeisernen

Wasserformen*, deren Mittel 1 7”"olber' dem Boden-

. Stein- lag (Disenoffnung 27).

Ein nach- Wasseralfingerart aus vier Horizontal-
rohren bestehender Winderhitzungsapparat befand
sich auf der Hiittensohle und wurde mit Holz be-
feuert. An Stelle des ilteren Kastengebldses besorgte
ein anfangs der Zwanzigerjahre wihrend des
v. Schwerenfeldschen Besitzes aufgestelltes
Zylindergebldse, welches dem GuBwerk Mariazell ent-
stammte, die Windlieferung. Dasselbe besaf drei ein-
fach wirkende Gebldsezylinder von 5 Durchmesser
und 3’ 6”7 Hub, die von einem Wasserrad betitigt
wurden. Bei drei Wechseln pro Minute und 127 Wind-
pressung wurden durch dasselbe 503 KubikfuB Wind
dem Ofen zugefiihrt.

In der Regel wurde kalt geblasen und nur bei
eintretendem Rohgang der Wind bis auf 700 R erhitzt.

1845 wardie Ofenprofilierung die gleiche, befand
sich jedoch der aus sechs horizontalen Rohren be-
stehende Winderhitzungsapparat auf der Gicht, durch
Verwendung der Gichtflamme zur Beheizung desselben
wurden Windtemperaturen bis zu 1000 R erzielt.

1847 blies der Ofen nur mit einer 16” ober dem
Bodenstein emgesetzten ,,schmiedeisernen’ Wasser-
form* (Disenoffnung 3”).

1848 kamen wieder zwei Formen zur Anwendung.

1853 bis 1856 zeigte das Ofenpvofll folgende Ab-
messungen:

Hohe iiber dem Bodenstein 0’ 26” im Quadrat

» ”n ”n n 4’ 36,’ ”n n
n oo " o 72, o,
” ” n n 13’ 72" n n
» " " " 33" 36" ”

”

und war nur eine ,,schmiedeiserne Wasserform“ 15
ober dem DBodenstein vorhanden.

51) Notizen und Bemerkungen iiber den Betricb
der Hochofen und Rennwerke usw., 1. Teil, 1. Ab-
teilung, 2. Heft, Klagenfurt 1809, S. 27.

52) Geschichtliche Entwicklung der Roheisen-
produktion in, Kdrnten, Klagenfurt 1873, S. 24 und
Tab. IV.
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Uber die Ergebnisse der Hiittenreisen dieser Jahre gibt folgende Tabelle Aufklirung, -
Vorwendet wurden: Efzfﬂgt waorden:
Schmelzung Erze und Zuschlige . Blatn | Flossen G.ﬂﬁ' Zu-
) Wiener Zentner Y u.Boden | - eisen | sammen
23 e

' & 28 | 88 | 4% |52 2 | 2185 8|8 3 R R R

. @ @ —_- © 2 - = - = ] = < | = - = o

J]:llxr von | bis Eg Eg ;é’n g.g E% ;-g 2 Ng S|&18 & 2‘3-!0.‘ g|&

B —7 &

1843 | 29/9 116/12]56.470%) |3.395°) | 180 769 12.330 | 398 |3.310 [15.158 | 5.990 384 | —'|{ 34 620} 5 !411 424 31
1845 | 30/6 127/10[3.721%) |3 377%) | 141)) | 651%) | 790 | 306 ;3.050 12.036 | 4.831[251 | —136(890) 7 572941947
1847 17/2 | B/7 |5.1547)|2.4217)| 213Y) 11.1097)| 722 | 378 12.798 /14.266 | 5.040 3691850 7| —1 11 5273 378 123
1848 | 12/3 |31/5 13.5321)|3.2591)( — - 594 ' 132 |2084 | 8.763! 3.491187; —1'17| —| 6148]210:148
1850 | 10/2 | 6/6 |7.7391)(3.892¢); 2421) | — [1.302 | 442 ;3.702 |16.686 | 5.653 |362| — 50840 30 967 443 1807
1853 | 13/6 |22/9 {4.849%)|1.713Y); — 18%) (1328 | 176 |2.501 [10.475 | 4.359 {265 (300| 24 5615} 812051298, 20
1854 | 11/7 {16/9 }3.064")|1.260); — - 237 | 21 {1.1385 | 5.717} 2581} —| — 1120 300} 12 "490 1321790
1865 5/1 (26/2 [3.376Y)| 357%); 103Y) 50°| 353! 26 |1.299 : 5.564| 1.929| — — |137 llOO 4, — 137'100
1855 12/8 |15/9 [1.324)| — — - 793 .| 236 | 856 | 3.209 1.246f —| — | 86,600} 6353 92 }953
1856 | 15/1 28/1 | — — — — 315 | 166 | 141 | 622 468 —| — 31| 40| — b4| 31 94
18561 2/4 (19/4 |1.470Y) | — - 3310 109 5 | 790 | 2407| 1.015] — | —] 62]143] 1 1341 63484

b)) Vorhéf gerostet. — ?) Ungerostete ockerige Weitentaler Flinze. — *) Ungerdstete Zodlerze. ¢) Davon 1632 W. Z. schwach ge{ésteu
Wellitzner und 1756 W. Z. geristete Sauregger Flinze. — ) Davon 21 W. Z. ungeristete Laufenberger Magnetite und 630 W. Z. ungerosteter

Weitent aler Ocker. — &) Gerostete Sauregger und Wellitzner Flinze.

— 7) Davon 577 W. Z. ungerdsteter Weitentaler Ocker und 538 W. Z.

ungerostete Laufenberger Magnetite. — 8) Hochofenschlacke. — 9) Alter Satz. — !°) Nicht ausgewiesen.

Infolge des betrichtlichen Kieselgehaltes der
Bockerze besal das erblasene Roheisen groBe Neigung
zum Grauwerden. Die zur Frischeisenerzeugung ge-
eignetsten Blattl waren wei im Bruche, diinn, mit
Graphit bestreut; die dabei fallende Schlacke licht.
gefirbt, etwas Garschaum gebend, nicht blau und
nur- miBig glasig.

1843 betrug der Wert des erzeugten Roheisens.
das ist: "

fl. kr.

der 384 Meiler — Pfund Blattl 11620 —
n 34 , 620 , TFlossen 969 21
" 5 , . 411 | GuBeisen 173 9
424 Meiler 31 Pfund: . 12662 30

und kalkulierten sich die Gestehungskosten wie folgt:

fl. kr.
Kohlen 6090 Schaff, a 40 kr. . 4060 —
Erze und Zuschlige:
WC & kr. .

Bockerze 5470 20

Flinzerze 3395 22

Wollanigerze 180 25'/,

Zsdlerze % 563

Zuschlagkalk 3310 5

Frischschlacken 2330 1,

Wascheisen 398 20 im ganzen 3638 45
Schmelzerlohn . 682 —
Zustellungskosten 156 55
Inventarialstiicke . 90 44
Materialien . 27 48
Direktionskosten . 550 —
Radfrohne . . 246 27

Zusammen _9451—36

Wihrend damals der Betrieb gut lohnte, konnte
derselbe spiterhin bei den steigenden FErz- und

Kohlenprpisen und dem verminderten Ereise des Pro-
duktes mnicht mehr erhalten werden. '

Vellach bei Metnitzin Kdrntenu Pillau
bei Neumarkt in Steiermark.

In einer Studie iiber die Blende und Blciglanz
fihrenden Gédnge von Metnitz und Zweinitz in
Kédrnten %3) habe ich die geognostischen Verhiltnisse
des Vellachtales kurz beschrieben.

Stidlich vom Markte Metnitz (847m, Zone 18,
Kol. X, der Spezialkarte 1:75.000) miindet in das
Metnitztal der. Vellachbach, welcher die Gewiisser
eines- Talkessels abfiihrt, den die beiden Ausliufer
der Lammerhohe (1515m) umschlieBen. Der eine
dieser Ausliufer streckt sich anfinglich gegen den
Pirker Kogel (1461 m) nach Norden und schwenkt
dann nach Nordosten ab, der andere bildet den nach
Osten und Nordosten gerichteten Ladinigriegel, der,
nach Norden umbiegend, in dem Kuster (1480 m)
kulminiert. Langs des siidlichen Gehinges des ersteren
zieht sich von Metnitz aus ein ziemlich gut fahrbarer
Weg zu den einzelnen, zerstreut liegenden Gehoften.

Denselben bergansteigend passiert man erst griine
Schiefer, dann Glazialschotter, der bis auf eine Hohe
von zirka 950 m anhilt, hierauf lehmigen, erratischen
Schutt, welcher sich durch das Auftreten prichtig ge-
.kritzter Wanderblocke auszeichnet, und kommt dann
wieder zu anstehendem Gestein. Es befindet sich da
zirka 50 m unter dem (siiddstlich von der Kote 1181 m
gelegenen) Gehofte Moser ein kleiner, verlassener
Steinbruch, der in weiBem, kornigem Kalk umging.
Der Kalk fiihrt weiBe Glimmerblittchen auf den
Schichtungsfugen, sowie Einschliisse von Quarz und
zersetzte, rohwindige Partien, die auf einer Kluft-
fliche, welche unter 540 nach 14h 50 verflicht ),
eine starke Filtelung der Kalksteinschichten verraten.

%) Carinthia, II., 1899, Nr. 4 und 5.

%) Die Richtungsangaben beziehen sich auf den
astronomischen Meridian.
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Bei dem Gehofte Moser selbst ist der kornige
Kalk ebenflichig geschichtet und besitzt hier ein
Einfallen von 30° nach 21h,

Zwischen , Moser und dem nichsten Gehofte
Kogler (1100m) liegt Erratikum und westlich vom
Kogler steht am Wege ein glimmeriger Phyllit mit
Quarz- und Kalzit-Linsen an, der unter 30° nach
18h 50 einfillt und welcher in zirka 1150 m Seehéhe
von schwarzem, graphitischem Phyllit iiberlagert wird.

An dem Gehdnge zum Vellachbach bergab liegt
wieder erratischer Schutt, aus dem erst jenseits (das
ist am- stdlichen Ufer) des Baches festes Gestein zu-
tage tritt. Es miindet da zwischen dem Gehofte
Steiner und der Kote 1068 m éstlich davon ein vom
Ladiniriegel herabkommender Bach aus, an dessen
rechtem (Gstlichen) Ufer ein dichter, flachmuschelig
brechender, kiesfithrender Magnetit auftritt, der mit

glimmerigem Kalk verbunden ist und von sohlig liegen-

dem, gneisigem Griinschiefer unterlagert wird. An der
Einmiindungsstelle des nichsten Seitengrabens, nord-
lich von der Kote 1068 stehen sohlig liegende gneisige
Schiefer an und nordéstlich davon, zirka 50 m hoéher,
liegt am Westabhange des Kuster (1480m) der jetzt
verlassene Eisensteinbergbau Metnitz, auf den eine
Bemerkung Senitzas?5) iiber das Vorkommen von
Eisenerzen bei Metnitz bezogen werden kann und
welchen spiter Peters?%) etwas ausfithrlicher be-
sprach.

Der von Kiesen und Quarz begleitete Magnetit
fritt als lagerférmige Imprignation im kornigen Kalk
auf und scheint mit Einrechnung der tauben Zwischen-
mittel eine ziemlich michtige Ablagerung zu bilden.

Weiter gegen Metnitz hinaus passiert man erst
braunrot auswitternde, rohwindige Kalke, die unter
200 nach 20b 59 verflichen, und spiter einen dunkel-
grauen Kalk. Der letztere gehort der Kalkmasse an,
welche die Héhen am nérdlichen Gehinge des Metnitz-
tales zusammensetzt und in der Grebenzen eine See-
héhe von 1896 m erreicht.

Dieser Kalk umschlieBt die Bleiglanz und Zink-
blende fiilhrenden Ginge, welche nichst dem Gehofte
Kogler siidlich von Metnitz beschirft wurden und
wahrscheinlich auch die Vorkommen von Ingolstal
nordostlich von Metnitz.

Die alten Baue yon Ingolstal, welche, nach Resten
zu schliefen, auf silberhiltige Bleierze umgingen, be-
fanden sich am Leinersberg, ungefihr 1,2km siidlich
vom Kogler Kogl (1372 m).

Ostlich davon, am ostlichen Abhange des Leiners-
berges, im sogenannten Moserwinkel, liegen Schlacken-
haufen.

5) Tunwner, Die steiermirkisch-stindische
montanistische Lehranstalt zu Vordernberg, I. Jahrg,,
1841, S. 121.

56) Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanstalt, 6. Jahrg.,
1855, S. 535.

gefdhr drei

Dé,s Schmelz- und Hammerwerk St. Salvator im
Metnitztal hat J. Rossiwall®?) beschrieben.

Es sind hier Weil- und Braunerze vom Gaisberg
bei Friesach sowie Magneteisensteine von Vellach bei
Metnitz verschmolzen worden. Die gerdsteten Weil-
erze hielten 369o, die Braunerze 409 und die Magnet-
eisensteine 629% Eisen. Die Weilierze und die Magnet-
eiSensteine wurden durch mehrere Monate ab-
gewissert. Bei den Magneteisensteinen ist des hoheren
Schwefelgehaltes wegen diese Abwisserung durch
etwas lingere Zeit fortgesetzt worden als bei den
WeiBerzen.

Das Besitzstandsbuch des Revierbergamtes
Klagenfurt erwihnt zwar eine dltere Verleihung .von

1773 im Vellachtal, das noch bestehende Segen-Gottes-

Grubenfeld ist jedoch erst 1857 verliehen worden.

Die Aufschliisse, welche zur Verleihung Anla
gaben, beschreibt das Freifahrungsprotokoll vom
2. August 1857.

Man hat danach mit einem stollenmiBigen Ein-
bau ein ungefihr 1,9 m- michtiges Magneteisenstein-
lager verquert, das wunter 46° nach NW verflicht.
26,56 m' tiefer wurde knapp neben der Bergstube ein
Zubaustollen angelegt. 758 m hoher als der Zubau
liegt ein Schurfstollen, welcher ein zweites bis zu
1,9m michtiges Erzlager erschloB, das meben ganz
reinem Magneteisénstein auch minder reiche, durch
Schwefelkies und Quarz verunreinigte Erze liefert.

Beide Lager werden wvon grauem|, kristallini-
schem, ‘'mit Glimmerschiefer wechsellagernden und
hiufig von Quarz durchzogenem ,,Ubergangskalk be-
gleitet.

Der 'Zubaustollen (888m) ist durch die Ruine
der gemauerten Bergstube gut kenntlich. Er muS

spater findig geworden sein, da am Kopf und am

Fub seiner zirka 150m3 messenden Halde recht

hiibsche Erzbrocken liegen.

Peters, welcher den Bau 1854, das ist un-
Jahre .vor der Freifahrung besuchte,
spricht von einer 1 m méichtigen ,,Magneteisen-Lager-
linse*, die sich ,steil nach 1h einfallend mit einer
ziemlich starken Kriimmung gegen aufwirts und sid-
ostlich sehr spitz, gegen abwirts und nordwestlich
stumpf auskeilt. ,,Das Erz, ein nicht gar kleinkérniger
Magneteisenstein, ist mit dem Glimmerschiefer, der
weiter siidlich und nérdlich mehrere kleine Kalklager
mit Spuren von Eisenspat enthilt, sehr innig ver-
wachsen, auch stellenweise von magneteisenfithrenden
Schieferblittern begleitet."

Pet ers hat wohl nur die ersten Aufschliefungs-
arbeiten gesehen, welche zur Beurteilung des ganzen
Vorkommens kaum ausreichten.

Recht storend mag auch die starke Einwirkung
des Ausbisses auf den KompaB sich geltend gemacht

57) Die Eisenindustrie des Herzogtums Kéirnten
im Jahre 1855, Wien 1856, S. 167.
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haben. Bei meinem ersten Besuch der Ortlichkeit
konnte ich eine Ablenkung der Nadel von ungefihr
300 feststellen.

Die von Peters und spiter auch im Frei-
fahrungsprotokoll hervorgehobene steile Schicht9n-
stellung ist mit den allgemeinen Lagerungsverhilt-
nissen schwer in Einklang zu bringen.

Am Mundloch des Zubaustollens beit Kalk-
glimmerschiefer aus, der unter 20° nach NW ein-
fillt, und dieselbe Schichtenstellung herrscht auch
weiter westlich, in der Umgebung des Gehoftes
Kogler vor. _

- Die Angaben des Freifahrungsprotokolles diirften
sich daher wohl nur auf ,stockférmige Aus-
buchtungen beziehen, wie solche Horhager von
P6llau erwihnt.

Gleich dem Eisensteinvorkommen von Vellach
bei Metnitz ist auch jenes von Pdllau bei Neumarkt
im Liegenden des Kalkes der Grebenzen situiert.
~ Hoérhager hat Pollau in der Osterr. Zeitschr.
f. B. u. H, 1903, S. 337 und 352, beschrieben und
auch Gehaltsbestimmungen mitgeteilt.

_ Danach enthalten Erze mit vorwiegendem Magnet-
eisenstein: 59,1000 Fe, solche mit -vorwiegendem
Eisenglanz: 63,90% Fe und Durchschnittserze:
62,490/ Fe.

Eine vollstindige von Prof. R. Schoffel in
Leoben durchgefiihrte Analyse ergab:

%

8i0, . 6,27
FeO . -. 21,60
Fe,0,. . 68,02
MnO . 0,44
AlL0, . 1,84
CaCO, 0,73
MgCO, . . . . 048
S v v v ... 002
P......... 018
Cu. . 0,06
TiO, . . 0,16

Zusammen . 99,80

Nach G. G 6th%8) kaufte das Stift St. Lamprecht
den Eisensteinbergbau in Pollau schon, im Jahre 1460
von Marchl dem Juden in Judenburg, der ihn von
der Walfort Wehentritt zu Friesach fir eine Geld-
schuld iibernommen hatte.

Goth erwihnt die Stollen: Berthold, Nepomuk,
Barbara, Antoni und Ruperti, und bemerkt, daB der
Bau, weil der Hochofen aufgelassen worden sei, nur
mebr mit zwei Knappen betrieben (das ist ein-
gehalten) werde, :

V. Marcher bezeichnet in der weiter unten
angefiihrten Schrift die Erze als Magneteisensteine,
weshalb bei Schienungen nicht der Kompa8, sondern
nur die Eisenscheibe Verwendung fand. Goth spricht

58) Das Herzogtum, Steiermark, 3. Bd., Juden-
burger Kreis, Graz 1843, S. 572. -

" mehreren parallelen Lagern

von Eisenglimmer, der einen Gehglt von 55 bis 609,
besitze und ein Lager von 4 bis 5 Fub (1,26 bis
1,58 m) Michtigkeit bilde.

Hatleb) bemerkt, daB der Magnetit von gr.o[j.
blitterigen Eisenglanz Kalkspat und Quarz begleitet
werde. \

Angabén iiber den Hiittenbetrieb in P('jl].au hat
F. A. v. Marcher?®0) mitgeteilt: Die Erze Sl.nd da-
nach durch neun Tage in offenen Roststitten mit Holz-
kohlen abgeréstet worden, wobei auf 100kg Erz
18,181 Holzkohle erforderlich waren und wurden so-
dann in einem, mit zwei Kastenbilgen versehenen
einformigen Hochofen von 8,21 m Héhe verschmolzen,
wobei man bei einem Ausbringen von 380 auf 1q
Roheisen 104,61 Holzkohle bendtigte.

Nach Horhager treten die Erze ,in der
Wechsellagerung zwischen Kalk und Schiefer in
von linsenformiger
Form*, ,,zum Teil aber in sehr reinen Biinken oder
stockformigen Ausbuchtungen* auf. Hérhager emp-
fiehlt daher von dem tiefsten Bertholdi-Stollen aus
eine verquerende Strecke bis auf das wahre
Liegende, das ist bis auf den Glimmerschiefer nach N
zu treiben, welche moglicherweise auch die l’arallel-

. lager treffen wiirde, die nach der Karte vom Jahre

1788 im bitteren Brand durch alte Baue nachgewiesen
wurden. Gleichzeitig sollte aber auch das noch ganz
unbekannte Vorkommen gegen S untersucht werden,
da Erzspuren in 30 bis 50 m Hohe iiber den Bertholdi-
Stollen eine Fortsetzung der Erzfithrung in dieser
Richtung erwarten lassen.

Schiirfungen auf Magnetit sind auch am Nord-
abhange des Lueger-Kogels betrieben worden, wo
man in der Wieser Weide einen Schurfstollen in
1186 m Seehthe angesteckt hat. Am Feldorte dieses
24 m. langen, nach 17h eingetriecbenen Stollens steht
zersetzter Schiefer an, der unter 20° nach NW ver-
flicht. In einer seichten Ausschachtung vor dem Feld-
ort hat man eine 10cm michtige Erzlage durch-
brochen und in dem auf dem Schiefer liegenden
Erratikum treten Geschiebe von Magnetit auf.

Die Reste des alten Hochofens liegen westlich
von der Kirche Pollau (1142m) in 1157m Seehéhe
am Beginn der ErzstraBe, welche durch den zum
Feldkogel hinauffiilhrenden Graben bis zum Unterbau
Bertholdi-Stoller. (1350 m) ansteigt.

Der letztere wurde nach 16b eingetrieben und
durchfdhrt zuerst Gehingeschutt und dann weien,
gut geschichteten Kalk, welcher unter 400 nach 22h
und am Feldort unter 609.nach 20t verflicht.

62m vom Stollenmundloche wurde eine Strecke
nach 22h angesteckt, welche ein steil stehendes Blitter-

%) Die Minerale des Herzogtums Steiermark,
Graz 1885, S. 60.

%) Die Notizen und Bemerkungen iiber den Be-
trieb d(?r Hochéfen und Rennwerke zur Verschmelzung
der Eisenerze in verschiedenen Staaten, 1. Teil,
L. Abteilung, 4. Heft, Klagenfurt 1810.
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system verfolgt. Am Ulme sieht man wechsel-
lagernde Kalk- und Schieferbéinke und in Verbindung
mit einer Schieferbank das bis 4m méchtige Erz
lager, welches steiler als die Kalk- und Schiefer-
bianke zu stehen scheint. Die Alten verfolgten dasselbe
nach 3t und fuhren dann mit einer Querstrecke mach
24h auf. v

Die Fortsetzung der nach 22h gehenden Strecke
sowie diese Querstrecke durchfahren mit Kalkbinken
wechsellagernde Schiefer.

Am Feldorte der erstgenannten Strecke ist ein
Verflichen von 350 nach 22k und am Feldorte der
Querstrecke "ein solches von 25° nach 24h abzu-
nehmen 61).

Die letzte Arbeit in der Grube bezog sich auf
den Vortrieb des Unterbaustollens, mit dem man das
Erzlager bzw. die erzfithrende Zone abzuqueren hoffte.
der jedoch noch zu kurz ist.

Die Kalke sind weiBle feinkornige Marmore, die
Schiefer erinnern an jene in deér Teuchen bei Kall-
wang und konnen zum Teil als Glimmerschiefer, zum
Teil als Grinschiefer angesprochen werden.

Einige davon sind infolge Verwitterung der Kiese.
welche sie in feiner Verteilung enthalten, ockerig
zersetzt.

Als die westliche Fortsetzung von Vellach und
Pollau konnen die Eisensteinvorkommen der Sumper-
alpe, dann jene von Kendlbruck, Turrach, Bundschuh
und Innerkrems betrachtet werden, die neben Magnet-
eisenstein auch Eisenkies und Spateisenstein ent-
halten.

Sitdlich von Vellach bei Metnitz sind &dhnliche
Lagerstitten am Sonntagsberg, zu Zwein' bei St. Veit
a. d. Gl. und zu Moosburg bekannt.

Am Sonntagsberg, dessen Betrieb in jiingster
Zeit™ von der Osterreichisch-Alpinen Montangesell-
schaft wieder aufgenommen wurde, brechen nach
Seelandsé2) Magnetite mit 68 bis 7000 Fe in einer
durchschnittlichen Méichtigkeit von 5 Full (1,58 m)
lagerformig in ,,chloritischen Tonschiefer*.

Die Lagerungsverhiltnisse sind an allen diesen
Orten fast dieselben.

Im Hangenden weiBler feinkorniger Kalk, bzw.

Marmor, im Liegenden Glimmerschiefer und Gneise.
Die  Gesamtmichtigkeit der  erzfithrenden
Schichten ist fast tberall noch unbekannt, ihre be-
R

61) Die fiir Pollau angefiihrben Rlchtungen be-
ziehen sich auf den magnetischen Meridian.

62) Spezial-Katalog der Kollektiv-Ausstellung im
Pavillon der Kirnt. Montan-Industriellen, Klagenfurt
1873, S. 28. -

deutende horizontale Erstreckung 1i8t jedoch ver-
muten, daB es sich hier um eine ziemlich einheitliche
Erzformation handelt, die mit den, allerdings viel
michtigeren Vorkommen von Krivoi Rog und Kursk
verglichen werden kann.

. Uber Kursk hat in jiingster Zeit v. Bubno ffﬁ3)
berichtet.

Moosburg.

Die . alten Bergbaue am Damnigteiche, deren
schon S, M. Mayer in seiner Beschreibung Moos-
burgs (Karntnerische Zeitschrift, IV. Bd, S. 120) ge-
denkt, sind wahrscheinlich identisch.mit jenen, welche
nach H. v. Hofer (Archiv fir praktische Geologie,
L Bd, Wien 1880, S. 507) um das Jahr 1564 von
Kla'g,enfm'vt erwihnt werden und welche damals eine
Produktion von 235 Mark 6 Loth Silber besaBen. Es
sind lagerartige Vorkommen, welche mit gneisigen
Schiefern und weifem koérnigen Kalk verbunden auf-
treten und die dem Schieferhorizont angehoren,
welcher den weilen Portschacher Kalk unterteuft 64).

In dem nach Norden steil abfallenden Gehinge
am Sidrande des Damnigteiches, gerade unter dem
Gehofte Kamuder, ging man mit einem Tagverhau
einem sehr festen, aus feinkdrnigem Spateisenstein
bestehenden Bleiglanz-Magnetit, Arsen- . und Eisenlkdies
filhrenden Erzmittel von zirka 2m Michtigkeit nach.
das sporadisch Nester von Quarz und Chlorit (Voigtit),
sowie von Ankerit beherbergt und lokal Tremolit
(Gramatit) mit Granat aufnimmt. Das Dach bilden
biotitreiche und kalkige Lagen, die unter 50° nach
91/,h einfallen und welche ein zweites kleineres Erz-
mittel umschliefen. Westlich von diesem Tagverhaue
bewegte sich ein gréfBerer Bau auf einem tieferen
magnetitreichen Erzmittel, das auf zirka 20m dem
Verflichen nach verfolgt wurde. Ein Gesenk scheint
mit einem jetzt verbrochenen Stollen, der vom Teich
aus herangefiihrt wurde, zu kommunizieren. Noch
weiter westlich befindet sich ein dritter, stark ver-
brochener Verhau, der gleichfalls auf einem' magnetit-
fiihrenden Erzmittel umging.

Die Eisenerze dieser Gruben sind seinerzeit bei
dem v. Silbernagelschen Hochofen in Waidisch
und versuchsweise sogar in dem Graf Widmann-
schen Schmelzwerk in der Kreutzen bei Paternion
verhiittet worden.

Die westlichsten Einbaue auf derartige Lager-
stitten befinden sich in der Nihe des vlg. Karper
und- sind zirka 1/, Stunde vom Kamuder entfernt.

63) Stahl und Eisen, 44. Jahrg, Nr. 28 vom
10. Juli 1924, S. 825.

64) Vgl. R. Canaval, Zeitschr. f. prakt. Geologie.

1908, S. 479.
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