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Levico-Vetriolo-EinfluB des alten Gletscherstandes auf die
Verwitterung der Erzlagerstitten.

Von Hofrat Ing. Dr. mont. h. c. Richard Canaval, Klagenfurt.

Die geologischen Verhiltnisse der Umgebung von
Levico-Vetriolo und des hier hauptsichlich in Be-
tracht kommenden S-Abhanges der Panarotta bzw. des
Montefronte hat Blaas?!) unter Anfiihrung der ein-
schldgigen Literatur zusammengefalt und Vacek auf
dem von ihm neu aufgenommenen Blatt: Zone 21,
Col. IV, der geologischen Spezialkarte dargestellt.

Sehr wichtige Angaben enthalten ferner die
irbeiten von v. Sourdeau?), Zehenter?), v. Issert),
v. Wolfskrons), Duschnitz und Liermberger®).

Der tiefe Quellstollen im Pian delle Caldiere
hefindet sich nach Vaceks Karte im Horizonte der
serizitischen Schiefer und Augengneise, wogegen die
hoheren in Vetriolo selbst gelegenen Stollen in den,
diesen Horizont iiberlagernden Quarzphylliten situiert
sind.

Mit den Angaben Vaceks stehen meine eigenen
Beobachtungen in Ubereinstimmung; echte Augen-
gneise scheinen in dem hier in Betracht kommenden
Gebiete allerdings zu fehlen.

Die Grenze zwischen den beiden Gesteinsgruppen
ist ferner deshalb unsicher, weil der S-Abhang des
Montefronte in seinen tieferen Teilen von Schutt be-
leckl wird. der zum Teil von Bergstiirzen herriihrt.

An der Fahrstrae Levico—Vetriolo steht in

1437m Seehohe Glimmerschiefer an, die Lage des-

1) Geologischer Fiihrer durch die Tiroler und
Vorarlberger Alpen. Innsbruck 1902, S. 802.

2) Zeitschrift .des Ferdinandeums fiir Tirol und
vorarlberg. 3. Folge, 37. Heft, 1893, S. 311.

3) Ebendaselbst, S. 74.

4) Berg- und Hiittenménnisches
36. Band, 1888, S. 311.

5) Die Tiroler Erzberghaue 1301—1665. Inns-
yruck 1903, S. 271.

6) Levico-Fithrer. Wien 1912.

Jahrbuch.

selben liBt sich jedoch, da alles verbrochen und aus
dem Zusammenhange gebracht ist, nicht verldBlich be-
stimmen.

Etwas hoher £illt grinlicher Glimmerschiefer
unter 35° nach N. Kliifte, die quer durchsetzen, stehen
zum Teil offen.

Knapp westlich von der Starkquelle ging ein:
Steinbruch im Quarzphyllit um, der flach nach NW
einfillt.

Unter dem Stabilimento veccho beiBit Quarzphyllit
aus, der unter 250 nach 18h 50 verflicht.

Die kristallinischen Schiefer werden von Por-
phyrilgingen durchbrochen.

Auf dem Wege von Zivignago iiber Vignola nach
Bad Vetriolo trifft man nach Vacek?) fiinf solche
Eruptivginge, die sich ,trotz weitgehender Verwitte-
rung des Gesbeins, welche die Bestimmung unter dem
Mikroskop sehr erschwert, aus der weichen Masse
der Gneisphyllite meist gut herausheben.

Ober der Villa Romanese in Vetriolo stéft man
in 1577m Seehohe auf Porphyrit, in dem sich ein
Steinbruch befand. Wahrscheinlich steht dieses Vor-
kommen mit den Porphyritgingen im Zusammenhange,
welche weiter Ostlich zutage treten.

Auf dem FuBwege von Vetriolo zur Panarotta
beiBt in 1636 m Seehdohe ein zirka 4 m michtiger der-
artiger Gang aus, der N—S zu streichen und steil
westlich zu verflichen scheint. Das Gestein zerfillt
beim Schlagen nach Kluftflichen, auf welchen An-
flige vor Bleiglanz und Zinkblende zu erkennen sind.
Dieser oder ein anderer Gang muB auch im Wetter-
stollen durchfahren worden sein, da scharfkantige
Porphyritfragmente auf der Halde dieses Stollens

_liegen.

7 Verh. d. k. k. geol. R.-A., 1896, S. 462.
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Ein Porphyritgang wurde ferner mit dem Stollen
der Starkquelle verquert und ein zweiter michtigerer
an dem steilen Abhang entbloBt, iiber den das Wasser
der Schwachquelle hinabfallt.

Eine noch grofiere Porphyritmasse bzw. eine aus
Porphyrit und Schieferfragmenten bestehende Breccie
ist durch den groBen Steinbruch aufgeschlossen wor-
den, welcher sich im Pian della Casara befindet und
der fast gleich hoch mit dem Stollen der Starkquelle
liegt. Die Breccie, welche weiter hinauf reicher an
Schiefer wird und dadurch an Verucano erinnert, 14t
sich bis auf den Gebirgskamm verfolgen.

Liebener und Vorhauser8) erwihnen vom
Fronteberg einen 1 bis 2 m michtigen Gang, der
Quarz mit FluBspat und Schwerspat etwas ein-
gesprengtem Bleiglanz und Zinkblende enthilt. Der
Gang, auf dem im 18. Jahrhundert ein Hoffnungsbau
betrieben worden ist, setzt im ,Tonglimmer-
schiefer auf.

V. Sourdeau fiihrt drei Punkte an, woselbst
Versuchsbaue auf Bleiglanz umgingen: ,Im Felsen
unter Bad Vetriolo“, und ,,siidlich vom Felsen unter
Bad Vetriolo im Walde !/, bzw. !/; Stunde ober Piano
delle Caldiere'. )

Der Bleiglanz wird von Blende, Quarz, FluBspat
und zum Teil auch von Baryt begleitet.

An der FahrstraBe Levico—Vetriolo sieht man
in 1475 m Seehohe den AusbiB eines 0,5 m michtigen,
schone Gangschalen enthaltenden Ganges, der seiger
steht und nach 20h 50 streicht 9). Der Gang fithrt Quarz
und FluBspat. Der Quarz bildet die iltere, Bruchstiicke
des Nebengesteins umkrustende Schale. Ockerige Be-
schlige verweisen auf Kiese.

Zur Beurteilung der Lagerstitten sind die Auf-
schliisse der Quellstollen und eines ober dem Quell-
stollen der Starkquelle gelegenen und noch offenen
Einbaues, welcher im folgenden als Wetterstollen be-
zeichnet werden soll, von Wichtigkeit. ‘

Nach meinen Aneroidmessungen besitzen diese
Einbaue nachstehende Seehéhen.

Wetterstollen. . . . . - 1.615 m
Quellstollen der Starkquelle . 1598 m

" » Schwachquelle 1481 m
Tiefer Quellstollen im Pian delle Caldiere 1.030 m

Der letztere liegt um 575 m héher als die Eisen-
bahnstation Levico (455 m). .

Der tiefe Quellstollen, welcher, von einzelnen
Ausbiegungen abgesehen, in der Richtung nach N vor-
getrieben wurde, durchfihrt zuerst Gehingeschutt und
dann Schiefer. In dem Gehidngschutt kommen obertags
vor: Bruchstiicke von kiesfiihrenden chloritischen
Schiefern, Blocke aus dunklem Quarzphyllit mit Be-
schligen von Malachit, Kiesblscke und Blocke einer
durch Eisenoxydate verfestigten, aus Schieferfrag-
menten bestehenden Breccie.

Ganz besonders auffallend sind die groBen Kies-
blécke, welche Ing. M. Brodmanmn eingemessen

8) Die Mineralien Tirols. Innsbruck 1852, S. 101.
9) Die abgelesenen Kompafrichtungen wurden auf
den astronomischen Meridian reduziert.

und in eine Karte iiber den tiefen Quellstollen auf-
genommen hat. Ein sehr betrichtlicher ‘derartiger
Block, welcher einem mehr als 2m michtigen Kies-
lager entstammt, liegt ungefihr 20m hoher als der
Stollen. Angeschliffen LiBt der von einem .Chlol‘ltlSChe[]
Mineral begleitete Kies, Lagen von Bleiglanz neben
solchen von Pyrit erkennen.

An der Grenze des Schiefers erschlof ein 12m

‘langer, im Gehingeschutt nach NW aufgefahrener

Flﬁgelschl'ag eine SiiBwasserquelle, die  wohl-
schmeckendes Wasser von 8° C liefert.

Nach den wihrend eines Jahres fortgofﬁb;gjpn
tiglichen Messungen betrigt die Wassermenge dfer
Quelle, welche an einer S—N streichenden Kluft ins.
tritt, 1,71 per Sekunde.

Im Schiefer selbst iiberfuhr man zirka 10 i nérd-
lich von der Schiefergrenze einen Erzgang ((iang 1),
welcher 0,5m michtig ist und unter.?5° nach N ver-
flicht. Der Gang fiihrt reichlich Arsenkies mil Pyrit,
Bleiglanz und Blende in einer aus Quarz und Braun-
spat bestehenden Gangmasse.

Arsenkies ist nach der Zusammenstellung
v. Sourdeaus bisher von Montefronte nicht be-
kannt.

Im 110. Meter von der Schiefergrenze wurde cine
Quelle angefahren, welche ein Ocker absetzendes und
schwach sauer schmeckendes Wasser liefert, dessen
Temperatur am 9. September 1911 110 C betrug. Die
Quelle sprudelt an einem Blatte empor, das unter 400
nach NW verflicht. Man hat dieses Blatt auf 35m in
der Richtung des Streichens nach 3h verfolgt, hiebei
aber das Wasser verloren.

Die Wassermenge betrigt ungefihr 11 per
Sekunde. 15 m nérdlich von der Sauerquelle verquerte
der Stollenhieb eine 10m breite porphyrische Ge-
steinsmasse, die O—W streicht und nichst welcher
der Schiefer starke Stérungen erlitten zu haben
scheint.

Am S-Kontakte dieser Masse, das ist 125m von
der Schiefergrenze, setzt ein steil stehender und
nach 3h streichender Erzgang (Gang II) auf, der
anscheinend michtiger als Gang I ist und Quarz mit
FluBspat und Sulfiden enthiilt.

Das Feldort des Stollens ist 230m von der
Schiefergrenzei entfernt und steht in einem seriziti-
schen und schieferigen grauwackenartigen Gestein an,
welches von Quarz in Linsen und Triimmern durch-
setzt wird. Auf den Triimmern brechen Kupferkies
und Fahlerz ein.

In einem Ulmeinbruche, etliche Meter siidlich
vom Feldort, hat man Gneisphyllit, der unter 300
nach 210 50 verflicht. Kiese und Braunspat treten in
demselben auf schmalen Quertrimmern auf.

Der nach 21h 50 eingetriebene, auf 80 m fahr-
bare Quellstollen der Schwachquelle befindet sich mit
seinem Feldort in einem stark zersetzten Fahlband,
das von Quarzphyllit unterteuft wird, welcher zwei
Brauneisensteinlager umschlie8t. .

Im Liegenden des Fahlbandes und des hangen-
den Brauneisensteinlagers treten Quarzbinder auf.

Das Verflichen der Schichben ist im allgemeinen
dasselbe, wie im Quellstollen der Starkquelle.
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Das Wasser der Schwachquelle flieft zum Teil
iiber eine unter dem Quellstollen befindliche Felswand
und lagert hiebei Eisenoxydate ab. Das hier befind-
liche, aus solchen Oxyden bestehende sogenannnte
Ockerlager, dient jetzt zur Gewinnung der ,Levico-
Ockererde*.

Der Stollen der Starkquelle ist auf ungefdhr
130 m fahrbar. Er ist nach NW (22h 50) eingetrieben:
worden, wobei anfinglich nach N strelchende Blatter
mit Schrimarbeit verfolgt wurden.

Im ersten Querschlag ist ein 1,5 bis 2 m méchtiges
Schwefelkieslager zu beleuch'ten, das unter 30°
nach W 18h 59 verflicht.

Im zweiten Querschlage steht der Kies 2,5 m und
nidchst dem Feldort ungefihr 8 m méchtig an.

Am Feldort rieselt iiber Pyrit die Starkwasser-
quelle herab. Das Verflichen des Quarzphyllits be-
trigt hier 40° nach 18h 59,

Infolge der weit vorgeschrittenen Verwitterung
aller kiesfilhrenden Gesteine sind manche Einzelheiten
nicht deutlich zu erkennen. Petrographisch stehen je-
doch die hiesigen Fahlbander jenen von Canezza bei
Pergine nahe, iiber deren Verwitterungsprodukte Aar-
nino19) Mitteilungen gemacht hat.

Das Material der Fahlbinder von Canezza wurde
von mir als Chloritschiefer bezeichnet, mehr zu-
treffen diirfte der Name Griinschiefer.

Besonders auffillig ist der in den Querschligen
zu beleuchtende Reichtum an Eisenvitriol.

Nach v. Sourdeau kam Eisenvitriol friiher
Schichlen von 1/;cm Stirke bildend, in so grofer
Menge vor, daB er den Gegenstand bergminnischer
Gewinnung bildete. ,Gegenwirtig trifft man nur
krustenartige Uberziige auf feinkornigem Pyrit oder

Tonglimmerschiefer. Sie sind oft iiber 1/, cm dick und-

zeigen mitunter undeutliche Kristallisation.

Neben Eisenvitriol ist auch Kupfervitriol vor-
gekommen, auf dem nach dem Montanhandbuche von
J. B. Kraus fiir das Jahr 1851 eine Verleihung
bestand.

Ein verbrochenes, jedoch noch eine Wetter-
bewegung vermittelndes Gesenk fithrt vom Stollen der
Starkquelle zum Wetterstollen.

Etwas westlich vom Mundloche desselben beifit
am Gehinge ein 0,75 m michtiges Fahlband aus, in
dem ein jetzt verbrochener Aufbruch betrieben wurde,
der ein Verflichen unter 35° nach 19h 50 erkennen
148{. Ein zweiter, minder kiesreicher Ausbil liegt am
FuBwege von Vetriolo zur Panarotta in 1644m See-
hohe. Das Verflichen betrigt hier 250 nach 18h.

Wird das im tiefen Quellstollen beobachtete
Verflichen beriicksichtigt, so 148t sich das durch-
schnittliche Verflichen mit 30° nach 19" annehmen.

Die kiesfiihrenden Quarzphyllite reichen vom
Quellstollen der Schwachquelle (1481 m) bis zu dem
AusbiB in 1644 m Seehohe. Da nun das von O nach W
streichende Geebirgsgehiinge das Schichtenstreichen
unter fast rechtem Winkel verquert, kann aus diesen
Hohen und dem Winkel des Verflichens geschlossen

10) Zentralblatt fiir Mineralogie, Geologic und
Paldontologie 1924, Nr. 3.

werden, daB die Fahlbandzone, das ist die Gesamt-
masse der kiesfilhrenden Schiefer und der tauben
Zwischenrnittel eine Michtigkeit von mindestens
150 m besitzt. .

J. Trinker erwihnt in einem Bericht iiber
seine 1846 unternommene Reise in Siidtirol ') ein
mehrere Klafter méichtiges Lager von Brauneisenstein,
das am Montefronte in ,nordéstlicher Richtung wohl
eine Viertelstunde weit am Gehidnge sich verfolgen
148t“. Das Eisenerz wird zur Farbenbereitung ver-
wendet, das Wasser der aus dem Eisenlager hervor-
sprudelnden Quellei aber in Flaschen verschickt und
jenes einer hoher gelegenen vitriolischen Quelle zu
einer Badeanstalt in Vetriolo geleitet.

In seinen Erlduterungen zur geognostischen Karte
Tirols12) gibt Trinker die Michtigkeit des Braun-
eisensteinlagers am Montefronte, ,welches gegen-
wirtig nur dazu dient, um aus den an 709
Eisen enthaltenden Erzen gelbe Farbe zuschlemmen®,
zu 1 bis 2 Klafter, sonach im Mittel zu 2,8 m an.

V. Sourdea u bemerkt, da Brauneisenstein das
gelbe, erdige Bindemittel verschiedener Konglomerate
und Breccien bilde und nennt als Fundstelle solcher
Konglomerate die Gegend alle Acque Forti, den Graben
des Rio Maggiore, Piano delle Caldlene und Acque
Leggiere.

,Wir haben es in diesem Falle®, fiihrt v. Sour
deau aus, ,,mit sehr jungen Blldunge‘n zu tun, welche
noch heutzutage sich da fortsetzen, wo die eisen-
haltigen Gewisser des Berges den Schutt durchsickern
oder wo im Schutt liegender Pyrit sich zersetzt".
V. Sourdeau scheint demnach auch die aus der

- eisenschiissigen Breccie bestehenden Blocke nichst

dem tiefen Quellstollen fiir eine ortliche Bildung zu
hallen, eine Ansicht, welche deshalb nicht zutreffen
diirfte, weil diese Blocke doch zu sehr den Habitus
von groBen Triimmern. besitzen, die von einer groBeren
Masse sich ablosten.

Das von Trinker erwihnte Brauneisenstein-
lager ist offenbar mit dem Ockerlager der Schwach-
quelle ident und jedenfalls erheblich ilter, als die
bergminnischen Unternehmungen am Montefronte. Das

" Lager diirfte mehr als 30000t Brauneisenstein ent-

halten und die Bildung einer solchen Erzmenge als
Quellabsatz reicht wohl iiber die historische Zeit
hinaus.

Von den Quellen in Vetriolo llegen zwei Analysen-
reihen vor, eine von v.Barth und Weidel, welche
Zehenter veroffentlichte und eine Lwelte von
Ludwig und v. Zeynek, welche in dem 1910
ausgegebenen Prospekt Aufnahme fand. Beide Reihen
lassen sich zwar ohne einheitliche Berechnung nicht
zur Ginze vergleichen, gewisse Unterschiede fallen
jedoch sofort auf.

In 10.000 Gewichtsteilen der Starkquelle fanden:

11) Bericht iiber die neunte Generalversainmlung
des Vereines zur geognostisch-montanistischen Durch-
forschung des Landes Tirol und Vorarlberg. Innsbruck
1847, S. 10. '

12) Innsbruck 1853, S. 41.
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Schwefelkies von fast gleicher Struktur wie am
Montefronte fiihren u. a. die Kieslager von (_}roﬁr
fragant in Karnten13) und doch fehlen bei diesen
Lagern alle Anzeichen eines eisernen Hutes gud ‘daher
auch die am Montefronte in so groBer Héufigkeit auf-

Ein eiserner Hut konnte sich ebep in Gro!B-
fragant deshalb nicht entwickeln, weil die Lager in
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v. Barth und Ludwig und
i Weidel v. Zeynek
Al, (SO, 3. . 6,240» 2,697
Mn SO, . - R X117 0,145
ZnSO, . . . . . . ... 00 = 3,178 e |
PbSO, . . . . . .« .. .. = 0,019 tretenden Oxyde und Vitriole.
Schwefelsidure frei oder in Form von
sauren Salzen . 8,331 16,937
As,0,. 0,087 0,60

Diese Unterschiede werden verstindlich, wenn
man beriicksichtigt, daB es sich hier um Sickerwisser
handelt, deren Gehalt je nach der Stirke der Nieder-
schlidge verschieden groB ist.

Die Analysen von Ludwig und v. Zeynek
ergab im ganzen:

In 10.000 Gewichtsteilen Wasser Stark- oder Schwach- oder
sind enthalten Badequelle  Trinkquelle
Arsenigsiureanhydrid . 0,060 Spuren
Saures schwefelsaures Kalium, . 0,068 0,048

” » Natrium . 0,108 0,094

" " Ammonium . 0,081 —
Schwefelsaures Kalzium 3,681 2,753

. Magnesium . 4,773 2,214
” Zink 3,178 0,197
» Kupfer. 0,723 —
» Blei . 0,019 -
" Mangan . 0,145 0,040
" Eisenoxydul . . 46,027 3,703
. Aluminium . 2,697 0,044
Freie Schwefelsiure . . 16,660 —
Kieselsdureanhydrit . 0,330 0,155
Organischer Kohlenstoff . 0,127 0,123
Eisenbikarbonat . . . . . . . . — 0,595
Freie Kohlensdure . . . . . , . — 0,783
Lithium, Strontium, Kobalt, Nickel,

Antimon, Chlor, Phosphorsiure,

Titansdure . .« . . . . Spuren Spuren
Summe der gelosten Bestandteile . . 78,577 9,759
Spezifisches Gewicht . 1,00714 —
Quellentemperatur .14° C 8,7° C.

Nach den Messungen von Ing. Brod mann be
tragt die Ergiebigkeit der Starkquelle 12 bis 15 und
jene der Schwachquelle 30 bis 70 Minutenliter. Aus
der Analyse von Ludwig und v. Zeynek folgt dann,
daB tidglich die Starkquelle beiliufig 33 und die
Schwachquelle 9kg Eisen austragen.

Der von Trinker angegebene Eisengehalt des
Brauneisensteins, 700o, ist zweifellos zu hoch, da
reiner Brauneisenstein nur 60¢/o Fe enthilt. Wahr-
scheinlich hat Trinker Eisenoxyd gemeint, was
einem Eisengehalt von rund 509 entsprechen wiirde.

Aus der Starkquelle scheidet sich, infolge ihres
hohen Gehaltes an freier Schwefelsdure, kein Limonit
ab. Kime der ganze Eisengehalt der Schwachquelle als
Frauneisenstein zur Ablagerung, so koénnte man jihr-
lich auf rund 7t Limonit rechnen. Wire diese Ab-
lagerung immer so groB gewesen, so wirden minde-
stens 4300 Jahre zur Bildung des Ockerlagers er-
forderlich gewesen sein.

einem alten Gletscherboden ausbeiBen, zur Zeit der
letzten Vereisung daher von Eis iiberdeckt waren. Die
Eisdecke erschwerte die Verwitterung und entfernte
infolge ihrer steten Wanderung talab verwitterte und
daher miirb gewordene Gesteinspartien. Anderseits
besteht aber am Montefronte selbst ein wesentlicher
Unterschied im Erhaltungszustande der Sulfide in den
Fahlbidern des Stollens der Starkquelle und in dem
so nahe der Schiefergrenze iberfahrenen Gang | des
tiefen Quellstollens. Dieser Unterschied erinnert an
das Verhalten der Kupfer fiihrenden Ginge bei Schin-
berg nichst Knittelfeld in Steiermark, iber welche
K. A. Redlich!4) berichtete. Der tiefste (lFux-)
Stollen, welcher hier noch reiche Erze aufschlof, liegt
in der Hohe einer ausgesprochenen Mordne. Obeor
diesem Niveau konnten die Atmosphirilien zur (icl-
tung kommen, Oxyde und Sulfate erzeugen, sowic den
Kupfergehalt zum Teil als reiche Sulfide zum Teil als
Oxyde und Karbonate konzentrieren, etwas unter
diesem Niveau blieben die Kiese unzersetzt und un-
bauwiirdig.

Ahnliche Beziehungen sind aber auch an anderen
Ortlichkeiten nachweisbar.

Uber die Ginge am Grankofel bei Steinfeld im
Drautal habe ich in meiner Studie iiber das Goldfeld

der Ostalpen 15) berichtet.

Die reichen Silbererze. dieses Vorkommens,
welche in einem schroffen Berggipfel einbrachen,
gehen nicht iiber eine gewisse Sohle, deren Seehohe
einem alten Gletscherstand entspricht, herab und am
Rathausberge bei Gastein haben sich die freigold-
reichsten Gangteile an dem steilen noérdlichen Ab-
hang oberhalb eines gewissen Gletscherstandes ent-
wickelt.

,,Die auffallende Weitung*, sagt Blaas, ,,welche
vom oberen Ende der Fersinaschlucht iiber Pergine
und den Caldonazzosee nach Levico reicht, hat bis
jetzt keine Erklirung gefunden. DaB in derselben ge-
waltige Eismassen gelegen, beweisen allsei%é die
Felsenrundungen“,

Ich halte es fiir wahrscheinlich, daB seinerzeit
der Eisstand dieses michtigen Gletschers, iiber den
der Montefronte nach Art eines Nunatak hervorragte,
nichst Vetriolo lag und dort einen &dhnlichen, fir
die Verwitterung der Erzlagerstitten bedeutungsvollen
Horizont bildete, wie der Gletscherstand bei den Gidngen
am Schonberg, am Graakofel und am Rathausberg.

13) Vgl. L. St. Rainer, Bergbau und Hiitte.
1919, Heft 14 und 15.

14) Osterr. Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenwesen,
1901, Nr. 49,

15) Berg- und Hiittenméinnisches Jahrbuch, 1924.
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Das Drauneisensteinlager des Montefronte und
die mil diesem zusammenhingenden, durch Eisen-
oxydate verfestigten Breccien, deren Trimmer wir
jetzt an tieferen Punkten finden, wiirde dann einen
gewissen alten Eisstand, das ist jenen Horizont, dar-
stellen, unterhalb dessen die kriftige Zersetzung der
Fahlbiander aufhoért und die Eisenoxydate des Lagers
sowie der Breccien wiren als das Ergebnis der Titig-
keit von Sickerwissern zu betrachten, die in diesem
Horizont austraten und auch jetzt noch austreten.

Das im tiefen Quellstollen erschrotete saure
Wasser scheint dem Geschmack nach dem Wasser der
Schwachquelle sehr nahe zu stehen..

Es ist daher nicht unwahrscheinlich, daf dieses
Wasser in einem hoheren Gebirgsteil entsteht und
durch eine Kluft dem Stollen zugeht. Da seine Tem-
peratur hoher ist, als die Temperatur der Siifwasser-
quelle im Nordwestschlage, muBl der Ort seiner Bil-
dung nidher der Oberfliche liegen. Es wire deshalb
recht gut denkbar, daB dieser Ort dem oben charak-
terisierten Horizont angehért und dal auf dem Wege
bis in den tiefen Quellstollen siile Wisser dazu
kommen.

Die Levico-Starkquelle ist die eiseén- und siure-
reichste in der Gruppe der arsenhiltigen Eisensulfat-
wisser und damit aller bekannten Eisenquellen. Mit
vollem Rechte nennt sie daher v. Barth ein ,,Uni:
kum* und Ludwig ,unvergleichlich”. In dem Quell-

stollen der Starkquelle haben sich infolge des gliick-
lichen Zusammentreffens gewisser Faktoren Verhilt-
nisse ausgebildet, welche ganz exzeptionelle sind und
sich kaum an einem anderen Orte wieder finden. Ich
habe daher auch 1911 als bergméinnische Arbeiten
zur Erhohung der Ergiebigkeit in Aussicht genommen
waren, mich dahin geduBert, da ich es fir verfehlt
betrachten miisse, in dem Stollen der Starkquelle
irgend welche Verinderungen vorzunehmen.

Wisser, welche der Schwachquelle nahestehen,
kommen gewiB unvergleichlich haufiger vor. In der
Teuchl im Moélitale flieBen &hnlich schmeckende
Wisser, aus Stollen, die sich unter der Seebachhéhe
(2472 m) befinden und welche die AufschlieBung von
Eisen und Arsenkies beherbergenden Lagerstitten 16)
bezweckten. Die Stollen liegen in oder knapp unter
dem eisernen Hute, der hier in gleicher Weise wie
am Montefronte entstanden zu sein scheint und das
ausflieBende Wasser lagert auch Limonit ab,'‘der vor-
iibergehend in dem bestandenen Hochofenwerke zu
Raggabach im Molltale verschmolzen wurde. v. Rost-
horn und J. L. Canavall?) erwihnen aus dieser
Gegend Raseneisenstein mit Blatterabdriicken.

16) In den Freischiirfen der Erben nach Alexis
Baron May de Madiis.

17) Jahrb. d. naturhistor. Museums in Kéirnten,
2. Jahrg., 1853.
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