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Bas Erdbeben von Gmiind am 5. Hovember 1881.
Rad) Tr. Ridard Canaval

Am 5. November 1881 beobadjtete man in einem grofien Theile
RKdrntend und in den angremgenden Thilern Salzburgd und Ober-
fteiermar3 eine Crber{dyiitterung, weldje fid) in der Umgebung Gmiind3
befonderd bemertbar madyte und bdaher von Rubolf Falb ald Crobeben
von Gmiind begeidnet wurde.

Dr. Rid). Canaval Bhat bhieriiber eine grofere Arbeit im
86. Bande bder Gipungsberidite der f. Alademie der Wiffenjdyaften
verdffentlidjt und gelangt bei Befpredjung bder von 170 Drten ein-
gelaufenen Beobadhtungen zu einer Reibe intereflanter Refultate, welde
ver nadyftehende Berid)t groftentheild und wortgetreu wiebergibt.

Wenn fiir die Beurtheilung der Jeit, in welder bdiefes Erdbeben
an verfdjiedenen Orten wahrgenommen worden war, blog die Angaben
beriidfidtigt werden, welde nad)y Bahnjzeit oder Telegraphen-
ubhren gejdehen und baber den meiften Unfprud) auf Ridtigleit
maden, fo bebte Gailip um 9h 30 m Bahngeit, Rlagenfurt um
9h 38m, Spittalum9h 41m, Lenbdorf um9h 40m Bahngeit,
@ miind zwijden 9h 40m und 9h 45m nad) der Telegraphenubr.

Die nordlidften Beobadjtungsitationen ded Gebietes diefes Erd-

bebengd waren Brud im Pinggau, Miihlbacdh und St Johann im
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Pongau, Murau, St. Lampredt und Dbdad) in Oberfteier. ED'er
dugerfte Punft im Often fehr jhwadyer Cridjiitterung war Gberftein.
Die fiidliche Grenge ift bezeichnet durdy die Orte Cifentapypel, Bell,
Maria Clend, Gailig und HPermagor, bdie weftlihe durd
Oberdrauburg im Drauthal und Lainad) im Molthal.

,Am ftarften afficivt wurden bieOrteGmiind, Cifentratten,
Qeoben, RKremsbriide, Rennweg, Tamdweg (?), und Mur.

Gtwas jdwdder diirfte dag Beben in Millftatt, ber Umgebung
Sypittals, vielleidht aud)in Paternion gewefen fein. In Treffling
und Trebefing zwifden Millftatt und Gmiind war e3 weniger ftart ald
an bdiefen beiden Orten. Rleintird)heim bitlid) von Radenthein bebte
fdwicher ald Radenthein; nod) weiter btlid) in Wiedweg wurbe
nidt3 verfpiirt, wohl aber wieder in Sirnif bid Gurf JnReidenan
bdagegen nordoftlic) von Wiedweg war die Cridiitterung fo ftart, dap man
fie aud) im Freien wahrnahm; in dem bftlicy von Reidenau gelegenen
©t. Lorengen beobadjteten nur Cinige bagd Beben, mehr war e in
Turrad), im MWetnipgthal bi3d Friefad wahrnehmbar; Billad)
erzitterte wahrideinlich gleid) ftarf wie Klagenfurt; in beiben Orten
entging Bielen die Eridiitterung. Jn Offiad) wurbe nad) den itber-
einfimmenben Beridhten zweier Beobadjter nidhts verfpiirt; aud
Port]dad wurbe nur {Hwad) erfdiittert. JIn der Umgebung Moo 8-
burgs, in Glan und Feldfirdyen, war dad Beben wieder ziemlid
ftatt, fo baf 3 Cinige aud) im Freien wahrnahmen, nod) weiter Bitlich
dagegen, in Tentfdad) und Pigelftatten, jdeint Jid) nidhtds mehr
bavon bemerfli) gemadyt zu Haben.

Befonders intevefjant {ind die Welbungen aud dem Rojen- und
Jaunthal, jowie deren Nebenthalern. Jn Ferlad, Srafenftein,
Cherndorfund Globadnip,im Loiblthal, jowiein gang Ober-
frainhat man nidt3 verfpiict, im ellerthal war da3 Beben ftart,
fo bap man e3 aud) im Freien wahrnahm, in Cifentappel Hwad.

Faft regellod erfdjeint bdie Jutenfitdt der Cridjiitterung in dem
Berbreitung3gebiete des Bebend jertheilt.

Betradjten wir dagegen die teftonifjden BVerhdltnifje eingelner
Theile bed Sdyiittergebieted und vergleiden wir hiemit die Erdbeben-
meldungen. Bon Rrumpendorf am Wortherfee zieht fid) eine betrddyt-
lide, sum Theil mit ervatijfem Sdutt angefiillte Deprefjion iiber
Moosburg gegen Feldlird)en. Dreimal bilden hier glaciale WMaffen
giemlih gut daratterifivte Wafferidheiden, erft bei Feldtirden ftellen
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fid audgefprodene Sdjotterablagerungen ein; Unterrain fteht auf einer
foldjen. Diefe Depreffion verquert die Gebirg3jdidten, welde im
Allgemeinen ein weft-bitlihes Streidhen befiken und {treidyt felbft bei
Stunde 20—21. €3 ift eigenthiimlid), dap viele mit Rutiditreifen
verfehene Rutidhfladen dasdjelbe Streiden Haben. Mit mandjen derjelben
find nidt unbetridtlide Storungen verbunden. Bei dem Gehifte
Zroft nddft Tentjdad befindet fid) eine tleine jumpfende Wiefe, von
der ba3 Waffer nad) einer ausdgefprodhen gegen Stunde 20 ftreidjenden
Berwerfung nad) Chrenbiidel hin abfliept. Aud) der Wolfnigbach
{deint fid) wijden der Ortjdhaft Wofnip und dem Gute €ibijdhhof
an eine foldge Berwerfung zu Halten.

Am 5. November bebten Moodburg und die in feiner Umgebung
gelegenen Orte, die Dorfer Gradened, Rabdweg, Glan, der Markt
elotivchen 2c. Die Stirfe der Cridjiitterung jdeint in all’ diefen
Orten mit udnahme Radweg3 diefelbe gewefen zu jein. Jn Moodburg
und Umgebung, fowie in Felbtirden wurde die Stopridhtung SW—NO,
in Radweg die entgegengejepte NO—SW beobadytet. Beide Ridhtungen
\teben anndhernd fenfredit auf dem Streidjen unjerer Depreffion. Jn
den nordbdftlid) von ihr gelegenen Orten Klein - St. BVeit, Tigring,
Gt. Martin am Ponfeld, Maria Feidht, Pipeljtitten und Tentihad
wurde feine Cridiitterung wahrgenommen; in Portidad) fidweftlich
von PMoogburg, fowie in Kbjtenberg war da3 Beben {|dhwad), in
Offiad) wurde nidhtd verfpiict, ebenfo in dem Raffineriewerte
Bud)jdyetden.

Die Orte bder ftartften Cridjiitterung liegen bdaher in der
Depreffion WMoodburg-Feldtivden; die Grenge de3 erfdyiitterten Gebieted
lauft bei Rlein-St. BVeit, Tigring und St. MWartin am Ponfeld vorbei
und budytet fih gegen Rlagenfurt, welded ebenfalls, wenn aud) nur
{hwad) ersitterte, aus. Aud) am Tage ded grofen Bellunefer Bebens
wurden WMoodburg und Feldtivdjen erichiittert, man beobacdhtete damalsd
in diefen Orten bdiefelbe Stofriditung.

Faft parallel der Depreffion Rrumpendorf-Felotirden
fteeit da8 Drauthal von BVillad) gegen Molbriiden und feine
ortfegung, bdad3 untere Mollthal zwifdhen Molbriifen und
Obervellad).

Peterd bat zuerft auf bdie teftonijhe Bedeutung diefer Linie
hingewiefen; in neuever Beit wurde diefelbe von Posepuy eingehend
befprodjen und ald Mo ((thallinie begeidynet. Nad) feinen Beob-

1*



4

adjtungen trennt felbe die ,beiden Gneifmaffen bed Anfogeld und
hohen Aard” (Hodnarrd). Dabei ift da3 Gneifmafiiv ded lepteren
an der Mollthallinie gewiffermafen iiber da3 Anfogelmaijiv gejdyoben,
wurde aber auferdbem, wie aud gewiffen Beziehungen erhellt, weldje
die dupere Configuration der beiden Gueifmaifive zu einander jeigt,
um eine betvadjtliche Diftang in der Ridtung der WMolthallinie gegen
jened verjdjoben.

$Pavallel diefer ,gewaltigen Berwerfungdzone” verlduft
ver Millftatterfee, welder mit einer Reibe von Briidjen jujammen-
hingen bdiirfte. Auf dem Wege von Rabdenthein iiber Dibriad) nady
Millftatt beobadytet man Erjdjeinungen, die auf folde hinweifen. So
mag f{i) unter Undevem bda3 eiuzige bedeutendere Waifer, weldhes
ywijden Niever - Dellad) und Dobriad) vom redjten Gehinge Herab-
fommt, an eine nad) Stunde 20 jtreidjende Verwerfung Halten. Am
©ee felbft {ieht man in ber unter Lammerddorf gelegenen Budht
pradytoolle, faft gany gegldttete Rutjhfladen im Glimmeridyiefer, die
nad) Stunde 20, 172 und 4 ftreiden.

Weiter fiidlid) bei Gummern beobacdhtet man in einem Kalfjtein-
brude auf der linten Thalfeite brei Sdhaaren nad) Stunde 20 und
nur eine Sdaar nad) Stunde 4 ftreidender Rutjdhfladen.

Ulle Orte der Linie BVillady-DObervellad), fowie deren beildufigen
Jortfebung gegen SO (Rofegg, Maria Elend) wurden, wenn aud)
verfdieden ftart erfdyiittert. Jn dem auf neogenem Conglomerat ftehen-
ben St Eghden, ndrdli) von Rofegg, verfpiicte man baz Beben
nidyt, Treffen ndrdlih von vem ftart afficicten Gummern erjitterte
nur fdwad), nod) weiter gegen NO in Offiad) nahm man dad Beben
gar nidjt mehr wahr. JIm Siiben unferer Molthallinie vourde bdie
Cridyiitterung nod) in Bleiberg und RKreuth verfpiict, wikrend
©t. Paul an der Gail nidht mehr erzitterte. Bon den meiften Orten
be8 Drauthales und Deffen nddyfter Umgebung wurden theile NO-,
theild SO-Gtofe gemeldet, Storidytungen, bie theils pavallel, theild
fentredit jum Streidjen unferer Qinie {ind. Cine Ausnahme maden
nur die in ber Umgebung Spittald und Sadjfenburgd liegenden Punfte,
wo man theild S-, theils O-Stife beobadhtete.

Barallel bem Drauthale verlauft das Qitihthal. E3
halt fih an eine Berwerfung, die nad) Stunde 20 ftreidyt, mit weldjer
die von Hofer auf Bafiz des Crobebens vom 22. October 1876
conftruicte , @itidthallinie” sujammenallt.
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Am 5. November wurden die weftlid) und bitlih von Hermagor
gelegenen Orte nidyt erjdjiittert, wdbhrend Hermagor felbft, jowie
Weifbriad) erzitterten.

Das Thal, weldjed {ih von Gmiind gegen Cifentratten jieht,
ourdyjest die vielfad) geftorten Scjicdhten metamorpher Gefteine, weldje
an beiden Ufern de3 Lieferfluffed anftehen, e3 ftreiht nad) Stunve 4
und bdlt fid) ob der Wloifienbiitte bet Gmiind an eine ebenfalls nad
Stunde 4 ftreidende Berwerfung. An der vedyten Thalfeite fteht Hier
Phyllit an, deffen Sdidten unter 15° nad) Stunde 18'/a fallen und
itber dem griiner Sdjiefer mit vereingelten Pyritwiirfeln, Luary und
Calcitabern folgt. €Am gegeniiberliegenben Ufer veidt ber griine
Sdjiefer in's Wafjer ded Lieferfluffes und folgen auf ihn erft diinne
{dyieferige, griinliche, fobann quarzitijhe Gefteine. Bablreide Rutjd-
flidjen durdfepen dasd griine Geftein. Jn der zugdnglideren tieferen
Partie eined ober bder Strafe liegenden Steinbrudjes beobadytet
man fed)3 nad) Stunde 4 und nur eine nad) Stunde 20 {treidende
Rutjdfladen; iweiter ftromaufwdrtd, in einem gut jugdngliden
Pleineven Brud) fieben nad) Stunde 4 ftreidende mehr oder weniger
fteil nad) Stunbe 10 fallenbe Rutihflidhen, zwei Sdaaren
paralleler unter 50° nad)y Stunde 10 falender Rutjhflichen, drei nad)
Stunde 6, 2 nad) Stunde 1Y, ftreidende Rutjdflacien, eine Shaar
joldjer, fowie eine unebene, fehr vevmwitterte, ywijden Stunde 2 und 3
ftreidende Rutidflicdhe. €3 ift auffallend, dap aud) Hier eine gewife
CGtreidungsridtung dbominirt, was, fo weit fid) die3 conftativen lies,
weiter gegen Cifentratten Bin, ebenfalls {tattfindet.

Sn@miind, Cifentratten und Leoben war die Cridiitterung
gleid) ftart, in jedem biefer Orte beobadhtete man einen Beftigen Stof
von unten nad) oben, jowie Spriinge im Wauenwerf. Jn Gmiind
verfpiirte man ein von SWW Berfommenbe3 {dwadesd Bittern, in
Cifentratten und Leoben ein von SWW gegen NOO vorjdjreitended
Rollen.

Faffen wir die bigherigen Beobadhtungen ujammen.

Gailip und RKlagenfurt bebten wahrideinlid) frither ald
Sypittal, Lendorf und Gmiind.

Die Bertheilung der Jntenfitdt innerhalb bded Berbreitungd-
gebieted unfered Beben3 ift eine hodft unregelmdiBige. Jm der Ndbe
ftart erjdjiitterter Orte liegen fjolde, bdie nur jdwad) evitterten oder
andere, in denen dad Beben gav nidht verfpiirt wurbe.
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Wiire die Crfdiitterung von den am ftdrfjten afﬁci'tten Orten
anagegangen, fo miipte Wiedweg ftirfer al@ das weiter ditlid) gelegene
Reidenau gebebt BHaben, Offiad ftarler ald Moosburyg,
Ferlad) ftarter al3 Das bftlid) gelegene, nod) weiter von unferem
angenommenen Grbbebenherde entfernte Abtei.

9’ bied fand nidyt ftatt, aud Wiedweg, Dffiad) und der Umgebung
von Ferlad) liegen fogar negative Bevidyte vor.

Rad) gewiffen Linien, jedod) die um Theil mit fehr betrddt-
fien Stbrungen sujammenfingen, Hat fid) bad Beben bejondersd
Dethitigt. Die Depreffion Rrumpendorf-Feldtirden, die MH(I-
thallinie Posepnys, da3 Gitidthal find unteveinander faft
parallel und ftieiden gegen Stunde 20.

Bwijden den beiden erfteren findet fid) eine Bone, innerhalb
weldjer die Cridiitterung theild {dwad) auftrat, wie in Treffen,
Roftenberg, BVelden und Portjdad), theild gar nidt verfpiirt wurbe,
wie in Offiath, Budjdeiden und St. Egyden. Cine {dymdlere Jone
geringen Bebend mag zwijden dem Gitid- und Drauthale liegen.
RKreuth wurde nur jGwad), St. Paul im Gailthal gar nidht afficirt,
wdhrend Hermagor und Weigbriad) evitterten. Gmiind, Eifentratten
und Leoben liegen in einem geoteftonijden THal, da3 nad) gewifjen

Gtorungen ju Stande fam, in jedem dicfer Orte dufperte {id) dasd
Beben in gleidjer Weife.

Die an den eingelnen Orten beobadjteten Beiten der Cridyiitterung,
die jo veridjicoenen Jntenfititen ve3 Bebensd, bder -eigenthiimlide
Bujammenhang, weldjer wijden diefen und gewiffen Stdrungslinien
beftet, lafjen die Crildrung der ganzen Erideinung durd) die Annahme
eined punttfsrmigen Erdbebenherded nidt zu. €3 gingen vielmehr die
Crfdjiitterungen von gewiffen Briiden aus, die ndbherungdweife al3

Cbenen zu betradhten find, und wir Haben e3 mit einem teftonijden
Grdbeben zu thun.

Der Depreffion KrumpendorfFelbtirdhen mag eine bei Moozburg,
b.en‘1 Thaljtiid Gmiind-Leoben, eine nidyft Gmiind vorbeigehende Stof-
Itme'entipred)en. Mit der Mothallinie Posepny's diirfte eine gleid)-
namige Gtoflinie zufammenfallen, (ings bem Gitjhthale verlduft
Dofers Gitihthallinie.

€2 find fomit gewiffe

Storungslinien niht nur teftonifdh,
fondern audy feigmifdy won 3 H

Bebeutung. Ueber bdie eigenthiimliche
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Crideinung, bdap Thdiler und Stoflinien mit unferen Briidjen
sujammenfallen, mag Folgended einige Aufflarung verjdaffen.

C3 wurde bjterd von Rutjhfldhen gefprochen und wurden
bierunter jene dem DBergmanne wofhl befannten Refultate gewiffer
Bewegungsvorginge im Gebirge ver{tanden, welde nidht felten mit
Berwerfungen, jhwaden BVer|d)iebungen oder f[dmalen Kliften im
Bujammenhang ftehen. Diefelben zeigen nur audnahmsweife gang
glatte Fladjen, Haufiger bald mehr, bald minder gut ausdgebilbete
Rutjdftreifen, hie und da aud) mehreve fid) freuzende Streifeniyfteme,
von denen dann dad zulept gebildete aud) am beften erhalten ift.

RNehmen wir an, die Cridjitterungen, welde wir al3 teftonijdye
Crobeben begeidynen, entftehen durd) irgend weldje Ber{diebungen nadh
f{chon vorhandenen ober fidh erft bildenden Rutidfliden und fragen
wir nad) den von Fall zu Fall aujtretenden Stofridjtungen. Betradyten
wit hiebei der Cinfachheit wegen nur die Verhiltnifje, die fid) in einem
gleimdfRigen foliben Geftein finden, und abftrahiren wir von allen
mobificienden Factoren. Nehmen wir an, e3 erfolge nad) einer jaigeren
Rut{dhfldde eine Beridiebung in verticaler Ridtung nad) abwdrts.
Cin an der Rut|hfldde liegended Theildjen a wird dann ebenfalld nad
abwirtd zum Anjdlag gebradyt werben und in einer verticalen auf
ver Rut{dflade lothenden Cbene vibriren. Jn gleider Weife wird
ba3 Sdwingen irgend eined anderen von der Rut{hflade entfernteren
Theildjen3 erfolgen, dad von a aud angeregt yourde.

&3 entjteht eine Wellenbewegung, deren Fortpflanzungdridtung
auf der Rut{Hfladje lothet, deren Wellenfladhen Ebenen {ind, die zur
Rutidflide parallel laufen. Diefe Wellenbewegung wird fih auf
ver|diedene Urt manifeftiven. Jn nddhiter Nihe der Rutjdflddhe tird
die Wirtung ded erften Jmpulfe3 fid) geltend madjen, man wird einen
von unten nad) oben gervidhteten Stof empfinden, ein jdlagartiges
Gerdufd) vernehmen, in groBerer Entfernung einen mehr oder weniger
fladjen Stofs verfpiiren, entfpredjend der allmilig vor{dreitenden Welle
und entweder gar fein ober ein mehr rollended Gerdujd) wabhrnehmen.
Der angenommenen Ber{djiebung in verticaler Ridhtung entjprechen
verticale Rut{dftreifen. Wie die Beobadjtung lehrt, finden fid) foldje
nur gany audnafhmaweife, in den meiften Filen Hat neben einer
verticalen Bewegung aud) nod) eine horizontale ftattgefunden. Betradyten
wir, um den Cinfluf bdiefer zu beurtheilen, eine folde allein und
nehmen wir an, die eine Gefteindpartie verjdicbe fid) horizontal lings
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ver andeven. Die BVibrationen der Wajfentheildhen werden bdann in
orizontalen Ebenen erfolgen, parallel den nun Horizontalen Rutjdy-
ftreifen; in nddjter Nihe der Rutjdhflihe mag man einen mehr
horizontalen Stof in groferer Entfernung Horizontale Sdhwantungen
verjpiiten. Beide Arten von Bewegungen werden fid) in der Regel
combiniren; in den meiften Fiallen wird aber die eine vou ihnen bdie
andeve iibertdnen.

PBielleid)t war etwasd dervartiged aud) auf der Stoflinie Smiinds
Leoben der Fall und ift dad von SWW herfommende und nad) NOO
fid) verziehende Bittern Bierauf zuriicdyufithren.

Wad wir Stolinien nennen, {ind die Ridtungen, nad) welden
Grdbebenjpalten verlaufen, feine3wegd aber die Horizontalen Zracen
jener Briidje, von denen die Cridiitterungen audgehen. Sowie fid) in
einem Grubengebiete meift zahlreidje, in derfelben Ridtung verlaufende
©palten finden, mdgen aud) in der Umgebung unferer Stofilinien oft
fehr viele parallele Rutidhfldden vorfommen. Welde Hievon in einem
concreten Falle activ waren, wird {id) wohl nie beftimmen laffen; daf
nidt felten nad) mehreren von ifhnen gleidzeitig Veridjiebungen ftatt-
finben, bitcften die Ofterd erwdbhnten Sdaaren paraleler Rutjdfldaden,
die durd) den Pavallelismus ihrer Rutidftreifen aud) auf gleidyzeitige
Gntfteung Hinweifen, wahrideinlich madyen.

Die COtoflinien, welde wir oben Tennen lernten, fallen mit
gewiffen Thallinien jujammen, mit Thilern, weldhe nad) Berwerfungs-
fpalten verlaufen. A Supan rednet derartige Bildungen zu den
geotettonijden Thilern und betont, dag ed feine Plaffenden Spalten,
jondern  burd) Crofion gefdaffene Weitungen jeien. Nidht die BVer-
werfungdipalte ift da3 Thal, ,da ja die verworfenen Gebirgaglieder
vermbge ihrer Schwere aneinanber geprefit und baber die Spalte jofort
wieber gefchloffen werden mufs. Aber burd) diefe Aneinanderpreffung
miiffen  die unmittelbar bavon betroffenen Gefteine gelodert und
gettriimmert werden, und daburd) wird der Crofion, die nun daz Thal
felbit dafft, der Weg vorgeseichmet.”

Die Depreffion  Rrumpendorf - Feldtirdhen und das Thalftiict
@nﬁinb:ﬁenben geben und Aufiuf iber die Genefis mander der-
artiger Thler,

 Yufer Rutidflagen finden wir nodh) Kluftflagen im Ges
birge. Diefelben geigen weder Rutiditreifen, nod) jene Biibjhe Politur,
welde exftere bigweilen ausgeidnet. Beide Arten von RUiiften find fitr die
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auflodernde Thitigleit de3 Waffers von Widptigleit. Nad) ihnen wird
da3 Oeftein zergdnzt, nad) ihnen finden Rutjdungen und Abftiivze bdesd
®etriimmer3 {tatt. .

Cigenthiimlid) und Hodh{t bemerfendiwerth ift die Crideinung, dap
unter dem fo verfdjiedenen Streidjen der Rutjdfliden und Ber-
werfungen, welde {id) in dem befprodjenen Theile der Oftalpen finden,
gewiffe Ridtungen von bejonderer Widytigleit ju fein jdeinen.

Dag Lieferthal zwifden Lieferhofen und Gmind ftreidht nad
Stunde 1Y,; wie bie jdhonen an der neuen Gmiindner Strafe
befindlichen Anbriide zeigen, Derridht unter den Rutjdfldden dasjelbe
Streiden vor. Die am 5. November 1881 und am 18. Wiry 1855
in der Umgebung Spittald beobadjteten meridionalen Stoge biirften
wofhl auf Werjdjiebungen binweifen, die nad) jolden Rutihflaiden
|tattfanden.

Weiter nordweftlid) in dem durd) feine hodjinterefjanten Erz-
vorfommen befannten Gebiete dber Hohen Tauern haben nad) Posepny
die meiften der im Gneif und in den jiingeven Iryftalinijden Sdiefern
auftretenden Gpalten eine ,analoge Ridtung”; fie liegen jammtlid)
in bem Bogen bde3 zimuthalwinteld von etwa 40 Graden und
fteben DBinfidtli) ihrer Cntftehung mit dem Bau be3 Gebirge3 in
inniger Beziehung. Posepny fiihrt die Bilbung diefer Spalten auf
eine Bewegung zuriid, welde ausd einer nad) N refpective NO wirks
famen Kraft refultict, die aber nidt gleidmaipig auf allen Puntten
wicfte. Der Gefteindtorper, auf welden bdie Kraft ungleidymdpig
wirfte, mufite in eingelne Stitde zerfpringen und jede diefer Schollen
bi3 jum Cintreten ded Gleidgewidyted eine felbitjtindige Bewegung
im Sinne der bdriifenden Kraft und im Sinme bdber durd) bdiejelbe
bewirften Spalten durdymadjen.

Fajt parallel dem unteren Lieferthal verlaufen aud) die beiden
von Horned nadgewiefenen Briide Perarolo-Capo di Ponte und
Pieve d'Alpago - Colatto, foivie die von Hofer conjtruirte Taglia-
mentolinie,

In Deutid) - Bleiberg fennt man nad) Stunde 1'% ftreidjende
. Sreutliifte”, welde wegen der Bevedelung, die fie oft bringen, von
Widptigleit find.

Jn der Umgebung von Raibl finden fih nad) Posepny eine
«gange Reihe von feptentrionellen Spriingen”. Die durd) felbe ifolirten
Gefteing{dollen Haben eine Beridicbung erlitten, deven Marimum mit
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ver Linie be3 Thaled ungefihr zufammenfdlt; es ift fomit audy fehr
wabrideinlid), . daf diefe Digdlocation mit der Cntftehung de3 Zhales
von Raibl, eine3 evident durd) Crofion gebildeten Querthales in einem
wrfddylidgen Bujammenbange fteht.

Aud) in der Umgebung Rlagenfurtd find nad) N ftreidjende
Rutfdfldden nidt felten, am Ulridh3berg |djeinen joldje vorzuberriden,
weftlih davon ywijden Tentjhad) und Grofbud) durd)iest eine gegen

Gtunde 1'a ftreidgende Berwerfung, welde aud) im Terrain zum
Yusdrud fommt, dad Gebirge.

€3 ift bemerfendwerth, bdaf SRdrntend jiingfted Cruptivgeftein,
ver Bafalt von Kollnig im Lavantthale, auf einer Spalte emporitieg,
die ebenfall3 gegen N f{trei)t und voohl mit einer Horizontalen Ber-
{diebung jujammenhdngt.

Ober der Uloifieniitte bei Gmiind Halt {id) da3 Lieferthal an
eine nad) Otunde 4 ftreidende Berwerfung; im Streiden bder
Rutidfladen herridht, wie wir oben jahen, ebenfalld die Ridhtung nad
Stunbe 4 vor.

3n Deutjd)-Bleiberg fennt man , Dreiexfliifte” und iiberfepende
nSRreustliifte”, die nad) Stunde 3 und 4 ftreiden. Peterd erwdhnt bdie
fogenannte , Sedjfermand”, weldje mehrere Crzginge verwirft, , fie ftreidyt

nad) Stunbe 4, 10° (Obs.) und ift felbft iiber Tag ald ein jdharf
begrenztes Blatt tepntlicy”.

Ungefdhr nad) Stunde 4 ftreiht aud) dag Thal wijden Feld»
tieden und Billad), weldjed Peters ald eine ,tiefe Spalte mit einer
nidt unbetridjtlihen Berwerfung” betradjtet, jowie das obere und
unteve Beden ded Wortherfeed, auf defien jugendliches Alter ebenfalld
idon Peters hinwies. Die Bildbung desjelben, jowie das ftufenformige
Ubfigen de3 Gebirged an feinem Siidvande jdeint mit einer Reihe von
Briiden ujammenzubingen, die gegen Stunbde 4 verlaufen.

Uud) die Gurtenge, deren ,bedeutende Tiefe” und Hentjdiedener
Gyaltendjavalter” nad) Peters davauf Binweift, baf fie nidht bloz
burcb' Yudwafdung, fonbern aud) durd) wirklidye Gtorung  der
Continuitit wihrend einer allmiligen Crhebung de3 Landed nad)
Ublagerung  ded dlteren Diluviums entftanden ift, jowie mefrere
grb:Be're Gtiide e unteren Gurlthales und des ihm faft parallelen
%t.mm'gyabens seigen Ddiejed Gtreidgen. Gigenthiimlich, daff audy die
Pieylinie ywifden Sloggniy und Jubenburg nad) Stunde 4 verlduft;



11
vielleiht war am 21. November 1767 eine hiemit parallele und bei
Strapburg im Gurtthal, dad am f{tdckften gelitten zu Haben {deint,
vorbeigehende Stoflinie thdtig.

Betanntlid) hat Horned eine Knittelfeld mit Billad) verbindende
Linie ald Fortfepung bder Miivzlinie betrachtet. Wan mag e3 hier
wohl mit einer NReihe von Briiden zu thun BHaben, bdie bem
SO - Rande de3 bohmijdjen Maffivd parallel laufen und fid) feidmijdh
dhnlid) verhalten, wie die Moosburger-, die Molthal- und die BGitjd)s
thal-Linie.

RNad) Stunde 6 ftreidende Rut{dfliden {ind und |dhon aud
der Umgebung Gmiindd und Millftatts befannt. Swifden Feld
und Oberdbrauburg befigt da3 Drauthal bdiefe3 Streiden; iwie
weiter unten bei Gummern ftehen aud) Hier mefozoijde Gefteine
an der redyten, alte glimmerige und gneifiige Scdiefer an der linfen
Zhaljeite an.

Jn Deut|d) - Bleiberg fennt man ,Sed)ferginge” und RKliifte;
weiter bitlid) am RKathreingberg durdjepen, mit Cifenties, Bleiglang,
Blende und RKalffpath gefiillte, von O nady W ftreihende Spalten
einen alten bdolomitijhen Quarzit. Aud) bdie erfithrenden ,Bldtter”
in  Winbifd) - Bleiberg, in bden Grubenrevieren von Cifentappel,
Sdwarzenbad) und Miep, jowie viele Rutjdhflden in der Umgebung
Rlagenfurtd ftreiden nad) Stunde 6, jener Ridtung, nad) welder die
bebeutendften Briide in der Karawanfentfette ftattfanden. Die Worther-
linie, bie Dobratid)-, jowie die Rojduttalinie Hofer's gehoren biefer
Gtreidungdridtung an.

Gegen Stunde 20 {treidende Briide Haben wir bereitd oben
fennen gelernt; nac) einem Sdjema itber da3 Borfommen der Bleierze
im JFuggerthal, inneven und duferen Bleiberg, aud bder Sammlung
ved Alpengeologen Frangy v. Rodthorn entnommen, biirfte man wei
Hauptjtreiden nad) Stunde 95° und 7Y, hieher ftellen. Das erjtere
entfpricht nahesu der Koln-Laibadjer-Linie Hofer's, dad leftere bder
oben bejprodjenen Molthallinie. Bergleicht man die Streidungsridytung
diefer, mit dem Berlauf der Thalriffe ded RKarfted zwijdhen Trieft und
Laibad), fo bemertt man einen auffallenden Pavalelidmus. Hier wie
dort liegen Crofiondformen vor, die nad) gewifjen Storungslinien zu
Stanbde famen.

UAm RKarfte Haben nod) in biftorijdher Beit Sentungen ftatt-
gefunden. Jm feiner Arbeit: ,Ueber die geologijen Verhdltniffe von
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Sfteien” ftellt 9. v. Morlot ein reidhaltiges WMaterial 5uiammel_‘,
weldjes zeigt, daf ,eine allgemeine Gentung bde3 Landed von %enet.ng
{ing3 bem Riiftentanbe und Sftrien bid gans hinunter nad) Dalmatien
ftattufinden fdjeint”. Died, fowie die von Guef ermdhnten Cr-
fdeinungen weifen auf cin Abfinten der fiidlicheren Schollen hin, mit
vem ,ba3 ftufenweife Abfigen ded Gebirged in der Tiditierei” wobl
sufammenbingen biirfte. Ein foldjed Abfinten Hat aud) bei unferen nad
Gtunbe 20 ftreidenden Briidjen ftattgefunden.

Faffen wir die Ridtungen, weldje teftonijd) und feigmijdy von
bejonderer Widytigleit fein mbgen, zujammen.

Gine Reibe von Gtorungen ftreidt nad) Stunde 4, pavalel
bem SO -Ranbe 0e38 bohmijhen Maffivs. €3 gehoren bderfelben
unter andern die Miirzlinie, jowie die oben befprodene Stoplinie
Gmiind-Leoben an.

Faft parallel den Thalriffen ded Karfted, der Brudjlinie Gmundens
BWindifd) - Garften und dem SW - Ranbe der bohmijdjen Sdolle wver-
laufen eine Reihe nad) Stunde 20 ftreidjender Briide, jo bad
Drauthal zwijden Billad) und Molbriifen mit deflen Fortfepung,
vem unteren Molthal zwifden WMoMbriiden und Obervellad), das
Git|dthal u. §. w.

AB ,Radiallinien” bdiirften bdie ,feptentrionellen Spriinge”
ber Umgebung von Raibl, fowie bdie nad) Stundbe 23 big 2
Itreitd)enben Gtorungen betradytet ierden, welde twir oben Ffennen
ernten.

N Bon O—W endlich ftreiden eine Reihe betradtliher Storungs-
linien, weldjer die Dobratid):, die Wirther- und die RKofdjuttalinie
Dofer’s angeporen.

' Der Pavalleligmus gewifjer Briihe mit dem SO-, besiehungs-
n;enig SW-Ranbe des bohmifdhen Maffivs weift wobl darauf Hin, dap
fid) im ,inneven Bau der Retten” diefelbe AbHdngigleit von der Lage
ve3 nordlid) vorliegenden Gebirged zeige, weldjen wiv im BVerlaufe ded
RNordfaumes der Alpen felbt beobachten. Gypridt dieg nidjt fiiv analoge
Entftehungaurjadyen ?

Us die Aufftauung der Trins - Sedimente in bden Dftalpen
begann', bilbeten biefe eine sufammenfingende orizontale Lage von im
Q}aglexd; su ibrer Augdehnung geringer Michtigteit. Damald fonnte
ein ?a[t;n beﬁe[hen ftattfinden in gleidjer Weife, al3 fid) eine lange
binlinglicy biinne Binmplatie burd) feitlichen Drud in Falten legt;
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fpiter war bdied nidht mehr moglid. So wie fuppige Crgiiffe von
Mafjengefteinen , pafiiv” find und Storungen im gleihmipigen BVerlauf
der Falten jener Sebdimente bedingen, von welden fie umjdjloffen
werden, ebenfo biirften bie wverfeftigten Falten mejozoijder Gefteine
bei fortbauernder Coutraction de3 Erdferne3 wohl bredjen, aber nidt
neuerlid) gefaltet werben Idnnen. Jn groferer Tiefe mag aber aud
die Faltung andauern und nad) bdenjelben Sefepen erfolgen, nad
weldjen fie feinerzeit bei jemen alten Sedbimenten ftattfand. Jhr ent-
fprechend miogen bdie iiberlagernden {tarren Maffen unter mehr
ober minder betrddjlidgen Cridjiitterungen gebrodjen und verjdyoben
werben.

Die Hiufigleit teftonijher Beben in den Oftalpen und bdie
Abhdangigleit ihrer Stoflinien von der Lage gewiffer vorliegender
®ebirge mag bdaber nidht nur fiir die fortdauernde Contraction bdes
Crbterned, fonbern aud) fiir bdie Anfidht jprehen, dap bdie Alpen
durd) eine von S fommende und nod) thitige Schublraft aufgeftaut
worben feien.”

Canaval fiigt feiner Abhandlung nod) Beobadjtungen an iiber
einige Wirfungen de3d Crdbeben3d auf Gebdubde in Gmiind und WMoos-
burg, welde auf Aluvialjdotter fundirt find, im Bergleid) zu gleid-
seitigen Crideinungen auf felfigem Untergrund und jzieht Parallelen
mil gleidjen bei anderen Crobeben aufgetretenen Erideinungen. Darnady
ift burd) ba3 Bujammenwirten mehrever Factoren ein geringedBVerbreitungs-
gebiet ded Erdbeben3 nad) ber Ridjtung obiger Thiler und nad) den am
5. November thdtigen Parallelbriihen Billad), Obervellad), Gitjchthal
u. §. w. erflart. Die urfpriinglidyen Bewegungen waren zwar ftart genug,
um Sipungen im Sdottergrund zu evzeugen und hiedurd Fracturen zu
bewirfen, aber su jhwad), um in grogerer Entfernung l(ofe Weittel zu
bewegen oder auf felfigem Grunbde wahrnehmbare Beben Hervorzurufen.
Wo teftonijhe Crdbeben iiber fehr groe Fladen {id) ausdehnen,
mogen immer mehrere Herde thitig fein und diirfte e3 durd) Ber-
gleidung von moglidhit vielen Beobadhtungen aud) meift gelingen,
» Erdbebenbriiden” innerhald ded jdjeinbar - continuirliden Sdiitter-
gebiete3 feftuftellen.

Den Schlup der Abhandlung bildet eine allgemeine Betradtung iiber
teftonifde Crdbeben, bei bdenen die Crdbebenherde, wie oben gezeigt
wurde, Cbenen (Rutjdfldden) find, nad) welden durd) Rutihungen
die Cridiitterungen erzeugt werden. Die Crlenntnif, daf Sigungen in



Folge von Beben entftehen und gewiffe Fractuven auf folde zuriid-
gufiihren find, dap itberhaupt durd) Siungen die Stdrfe der urfpriing-
liden Bewegungen vergrofert werde und daher felbft manden ftarfen
Beben ein bejdyrantte BVerbreitungdgebiet zufomme, fpridht fiir diefe
Ynnahme. Bu Crdbebenherden, die ald im Streiden und Fallen weit
anbaltende Rutjd)fliden erideinen, gehoren ebene ober dod) faft ebene
BWellenfladjen, deren Mittelpuntt nidht in der Rut{dflide, fondern im
Unendlidjen Liegt. Damit entfallt der Begriff , Herdtiefe“ fiir derartige
teftonijhe Beben von felbjt, welde fiir bdie Theorie der aud einem
Puntte in der Tiefe ald Crdbebenfherd ausgehend angenommenen Erd.
beben eine fo widytige Rolle fpielt.

Ber die der Abhandlung voraudgeididten Beobadjtungen iiber-
blidt, wird mit grofer Befriedigung die Wahrnehmung maden, dah
von ben Kdrnten betreffenden viele von bden im Lanbde befindliden
meteorologifhen Beobadytungsftationen audgingen, bei welden Mit-
glicber ded Glerud fo verbienftlih mitwirfen, daf aber die weitaus
grofere Bahl der meift fehr eingehend und forgfdltig angeftellten Beob-
adjtungen ein Berdienft von BVoltsidullehrern ift, von denen 42 nament-
lid) angefiihrt {ind.

@hronik.
Bon Rudolf R. v. Hauner.
1883.

1. October wurde in den Localitdten der . P Landwirthjdaftss
@efellidaft eine Obftausitellung erdffnet, welde eine iibervajdjende
Fitlle der pradjtvollften Objtjorten aud SKdvnten, die fid allerdingd
in diefem Jafre eine3 befonderen Gedeihend zu erfrewen Hattenm, zur
Unjdhauung bradjte.

11. October fand der Sdlup der Dbiedjdhrigen Seffion bded
firntn. Randtages ftatt, welder einige befonderd iwidjtige Gefepe,
betreffend die Regulicung der Drau und der Glan, zu Stanbde bradyte
und daber zu einem bder erfolgreidhften ber [leten Jabre gezdblt
werden darf.

26. October veridhied bder Hodwiitdige Herr Peter WAdam
Pidler, inf. Dompropft u Klagenfurt, im 83, Jahre feines Lebens.
Derfelbe war zu Mauthen in RKdrnten geboren und widmete fein
ganged Leben der Crfiillung feined Bevufez in ebenfo gewiffenfafter
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