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Der geologische Bau der Insel Kasos
von
Gejza Bukowski.

(Mit 1 geologischen Karte.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 21. Juni 1889.)

Die Insel Kasos, niichst Kreta die siidlichste im Ag#ischen
Archipel, ist ein Glied jenes Inselbogens, welcher das Agiischq
Meer von dem offenen ostlichen Mittelmeerbecken scheidet. Sie
nimmt in demselben mit ihrer nach Ostnordost in Nordost gerich-
teten Achse eine vermittelnde Lage ein zwischen Kreta, deren
Lingsachse nahezu westostlich verldufi, und der von Nord mnach
Siid langgezogenen Insel Karpathos, Von der letzteren trennt sie
blos eine enge Meeresstrasse, deren Tiefe 70 Faden nicht tiber-
steigt. Die Entfernung zwischen ibrer norddstlichen Spitze, dem
Kavo Akti und dem Cap Ajos Theodoros auf Karpathos betrigt
etwas iiber drei Seemeilen. Der Abstand von Kreta ist schon ein
bedeutend grosserer. Es umgibt demnach die Hundertfadenlinie
Kasos und Karpathos gemeinsam. Von der Kasosktiste hilt sich
dieselbe durchgehends in verhiltnissmissig weiter Entfernung,
schliesst die dieser Insel im Nordwesten vorgelagerten kleinen
Eilande ein, tritt aber an die Kiiste von Karpathos zumeist sehr
nahe heran. Uber der Hundertfadenlinie fillt der Meeresboden
rasch zur Tiefe, und so lisst sich erkennen, dass beide Inseln
gleichsam auf einem gemeinsamen unterseeischen Sockel stehen.

Bis vor kurzem noch abseits von jedem regelmissigen
Schiffsverkehr gelegen, wurde die Insel Kasos ebenso wie Kar-
pathos nur dusserst selten von Reisenden besucht und gehort dem-
zufolge auch zu den am wenigsten bekannten Theilen des Archi-
pels. Lange Zeit nahezu in Vergessenheit gerathen, lebte ihr Name
erst wieder plotzlich auf, als nach Europa die Kunde gedrungen
war von dem thatkriftigen Eingreifen ihrer Bewohner wihrend
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der griechischen Freilieitskimpfe und von der spiter folgenden
Zersprengung und Vernichtung fast ihrer ganzem Bevilkerung
durch die tiirkische und #gyptische Flotte. Von Touristen und
Forschern scheint die Insel auch nachher nur selten beriihrt wor-
den zu sein; nach der ausserordentlichen Spirlichkeit von Ap-
gaben in der Literatur muss dieses wenigstens vorausgesetzt wer-
den. Was wir ausneucrer Zeitiiber dieselbe wissen,besehrinkt sich
fast nur auf die Mittheilung von Ludwig Ross (Reisen auf den
griechischen Inseln des Agiiischen Meeres, Band 3,1845, Brief 29),
welcher im Jalre 1843, zumeist mit archiiologischen Studien
beschiftigt, einige Tage auf ihr zugebracht hat. Der Berieht von
Ludwig Ross enthilt jedoch neben allgemeinen physiographi-
schen Bemerkungen und archiologischen sowie ethnologischen
Notizen vorwiegend blos auf den griechischen Aufstand Bezug
nehmende historische Daten. Irgend welche Beobachtungen iiber
den geologischen Bausind meines Wissens bis jetztiiberhaupt nicht
gemacht, zum mindesten aber nicht verdffentlicht wordeu.

Aus dem Interesse, welches in neuester Zeit namentlich in
fachwissenschaftlichen Kreisen Kleinasien und den Agﬁischen In-
seln entgegengebracht wird und durch den stetigin Zunahme begrif-
fenen regelmissigen Schiffsverkehr ist wohl eine raschere Erwei-
terung unserer heute vielfach noch sehr liickenhaften Kenntniss
dieser Gebiete zu erhoffen, Karpathos und Kasos haben auch
bereits in den allerletzten Jahren eine botanische und theilweise
auch eine zoologische Durehforschung erfahren, deren Resultate
wahrscheinlich bald in die Offentlichkeit gelangen werden. Die
geologische Untersuchung von Kasos war der Zweck einer kurzen
Reise, welche ich im vorigen Jahre von Rhodus dorthin unter-
nommen habe. Wenige Tage gentigten, um einen Uberblick iiber
den geologischen Bau dieser kleinen Insel zn gewinnen, und der
folgende Bericht ist den Ergebnissen meiner Untersuchungen
gewidmet. Zuar Orientirung moge die beigegebene geologische
Ubersichtskarte dienen. Als Grundlage fir dieselbe wurde die
auf die Hilfte des Maassstabes reducirte englische Admiralitits-
karte (1:73000) genommen.

Wie ein Blick auf die Karte zeigt, verliduft die Lingsachse
der Insel ungefihr in der Richtung nach Ost 33° Nord. Der Ab-
stand zwischen der Punta Avlaki im Sidwesten und dem der
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Insel Karpathos zugekehrten Kavo Akti im Nordosten betrigt
anndhernd 9-5 Seemeilen. Die Breite, welche im Allgemeinen
keinen grossen Schwankungen unterliegt, macht, wenn man den
Durchschnittsbetrag nimmt, nicht einmal ein Drittel der Linge
aus. Ihr Maximum von 3-5 Seemeilen befindet sich in dem mitt-
leren Theile von Kasos zwischen der nach Nordwest vorspringen-
den Punta Ajos Georgics und dem an der stidgstlichen Kiiste
gegeniiberliegenden Cap Trutzula. Die ganze Insel besteht blos
aus einem einzigen Gebirgszuge, dessen Kammstreichen genau
mit der Lingserstreckung der Iusel zusammenfillt. In der siid-
westlichen Hilfte erscheint diese Bergkette durch die Hochfliche
von Argos und das Lingenthal des aus der Gegend von Argos tiber
Arvanitochori fliessenden und in Fri miindenden Baches in zwei
parallele Riicken getheilt. Das schmilere nordostliche Gebiet
wird dagegen von einem einheitlichen Kamme durchzogen. Einer
zweiten Gebirgskette diirften dann die Kasos im Nordwesten be-
gleitenden kleinen Eilande entsprechen, Es sind dies die niedrigen
Inselchen Pondiko Nisi, die beiden Plato Nisia, Armathia, Kutz-
umbu, Makro Nisi und Karophilo Nisi. Die Anordnung derselben
zu einer zusammenhingenden, der Kiiste und dem Gebirge von
Kasos parallel laufenden Reihe legt die Vermuthung nahe, dass
in ihnen die Reste eines abgesunkenen, nur mehr in seinen
Spitzen aus dem Meer aufragenden gleichgerichteten Gebirgs-
zuges vorliegen.

Obzwar das Gebirge von Kasos keine sehr bedeutenden
Héhen erreicht und in seinen hochsten Gipfeln, unter denen vor
Allem der M. Priona und M. Apolimni zu nennen sind, den gross-
ten Erhebungen der Insel Karpathos und Rhodus nachsteht,
zeichnet es sich nichtsdestoweniger durch ein ungemein rauhes
und wildes Aussehen aus. Es ist dies woll grosstentheils die Folge
seines Karstcharakters; sehr viel tragen aber dazu auch die
dunkle Firbung des Gesteins und der ginzliche Mangel eines
Baumwuchses bei. Diese Wildheit kommt besonders zum Aus-
drucke, wenn man sich der Insel von Stidost her nihert. An der
ganzen siidostlichen Kiiste erscheint das Gebirge plotzlich ab-
gebrochen und stlirzt unvermittelt in hohen senkrechten Winden
gegen das Meer ab. In geringerem Maasse und dadurch weniger
auffallend bietet aber auch der grosste Theil der iibrigen Kiiste
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steile Abbrilche gegen die See. Ein minder unwirthliches Aus-
sehen hat nur das kleine bewohnte Gebiet, welches in die Punta
Ajos Georgios ausliuft. Wir werden sehen, dass sein abweichen-
der landschaftlicher Charakter in der geologischen Zusammen-
setzung desselben begrtindet liegt. In Folge der steilen Abstiirze
gestattet die Kiiste nur an wenigen Punkten eine Landung.
Hifen oder geschiitztere Buchten gibt es tiberhaupt keine, und
die Segelschiffe miissen daher, um vor der bei Nordwestwinden
stark bewegten See Schutz zu suchen, in der Regel unter den
Inseln Makro Nisi und Armathia ankern.

Im Einklang mit der orographischen Einformigkeit stellt sich
auch der geologische Bau von Kasos, und zwar nicht nur mit Riick-
sicht auf die geringe Mannigfaltigkeit in der Schichtenentwick-
lung, sondern auch in tektonischer Beziehung als ein sehr einfacher
dar. Wie dies schon nach der geographischen Lage der Insel zu
erwarten war, nehmen an der Zusammensetzung ihres Gebirgs-
gertistes ausschliesslich Gesteine der Kreideformation und des
Alttertisirs theil. Von jlingeren Sedimenten kommen ausser gewis-
sen untergeordnet lings der Bachliufe auftretenden conglomerir-
ten Gehidngschuttmassen nur noch marine Miocinbildungen vor.

Mit Ausnahme des wenig ausgedehnten, an der nordwest-
lichen Kiiste in der Punta Ajos Georgios vorspringenden Gebietes
besteht das ganze Gebirge aus schwarzen bis dunkelgrauen,
halbkrystallinischen, seltener dichten Kalken, welche tiberall in
regelmissige Binke abgesondert erscheinen und stellenweise
Einlagerungen griiner oder rother Kalkschiefer enthalten. Das
Alter dieser Kalke liess sich zwar nirgends durch paliontolo-
gische Funde feststellen, doch kann aus der Analogie mift den
nichstliegenden Gebieten, vor Allem mit Kreta, kein Zweifel
dartiber bestehen, dass sie der Hauptmasse nach wohl die Kreide-
formation vertreten. Es ist auch nicht ausgeschlossen, dass die-
selben hier in ihren obersten Gliedern #hnlich wie die Kalke auf
Rhodus und nach Spratt auf der Insel Kreta selbst noch einen
Theil des Eocéins umfassen. Irgend welche Anhaltspunkte hiefiir
liegen mir aber nicht vor. Nummulitenfilhrende Bénke sind mir
auf meinen Touren in diesem Terrain nicht begegnet,und ich ziehe
es deshalb vor, diese Kalke vorderhand in ihrer Gesammtheit als
cretacisch zu bezeichnen.
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Das Schichtstreichen entspricht genau dem Streichen des
Gebirgskammes, ist somit nach Ost 33° Nord gerichtet. Die stets
sehr deutlich ausgesprochene Bankung und die Vegetationsarmuth
bewirken es, dass die Einfallsrichtungen Schritt ftir Schritt ver-
folgt werden konnen, Es zeigt sich, dass die Kalke iiberall stark
gefaltet sind. Alle Querthiiler, namentlich aber das lingste, tief
eingeschnittene Querthal, welches von Siidost aus der Gegend des
Cap Trutzula nach Arvanitochori fiihrt, bieten ausserordentlich
schon aufgeschlossene Profile dar, welche erkennenlassen, dassder
ganze Gebirgsriicken irotz seiner verhiltnissmissig geringen
Breite aus zablreichen eng an einander gereihten Falten besteht.
Die Falten sind bald flach, manchmal so flach, dass die Schichten
nur wenig von der horizontalen Lagerung abweichen, bald wieder
steil, nicht selten sogar mit nahezu senkrecht aufstrebenden
Fliigeln; sie erscheinen mitunter selbst gegen Nordnordwest iiber-
stlirzt. Nirgends erreicht jedoch die Faltung ein so bedeutendes
Ausmaass, dass es zu einer ginzlichen Zerknitterung der Schichten
kommen wiirde. Es prigt sich dies schon in dem landschaftlichen
Charakter der Berge aus, welche in der Regel abgerundete
Formen aufweisen. Schroffe felsige Gipfel, wie wir sie bei den
viel stirker gestorten, zerknitterten und gebrochenenKalkstocken
der Insel Rhodus kennen gelernt haben, sind dem Gebirge der
Insel Kasos fremd. Im Stidsiidosten schneidet den cretacischen
Gebirgszug, die ginzlich unzugingliche Steilkiiste bildend, ein
grosser Lingsbruch (oder vielleicht ein System ineinander iiber-
gehender Lingsbriiche) ab, an” dem die Kalkmassen, wie dies
bereits oben erwihnt wurde, in sehr hohen, zumeist senkrechten
Winden gegen das Meer abstiirzen.

Den kleinen iibrighleibenden Theil der Insel, das am weite-
sten nach Nordwest vorgeschobene, in der Punta Ajos Georgios
endigende Terrain mit den Ortschaften AjaMarina und Fri nehmen
eociine Ablagerungen ein. Unter der Decke des Jungtertidrs,
welches daselbst sein bauptsiichliches Verbreitungsgebiet hat
und von hier dann weit anch tiber die Kreidekalke hintibergreift,
kommen in Aja Marina, dem Hauptorte von Kasos, ferner in Fri,
vorzugsweise aber auf der Ktistenstrecke zwischen Fri und der
Punta Ajos Georgios griine, feste, ziemlich feinkornige Sand-
steine, brocklige Thonschiefer und sechwarzer Nummulitenkalk zum
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Vorschein. Diese Gesteine stehen mit einander in Wechsel-
lagerung. Mitten zwischen den Hiusern in Aja Marina, auf dem
Wege nach Fri, sieht man den brickligen Thonschiefern theils
Sandsteine, theils Binke des schwarzen nummulitenfithrenden
Kalkes auflagern. Die Schichten erscheinen iiberall stark gefal-
tet; das Streichen derselben ist das gleiche wie bei den Kreide-
kalken.

Uber die genaue Umgrenzung dieses eociinen Gebietes bleibt
man im Unklaren, die Ausdehnung desselben kann nicht sicher
ermittelt werden, weil sich das Jungtertidr, die wenigen angefiihr-
ten Stellen in Aja Marina, Fri und an der Kiiste ausgenommen,
wo der Macigno eben zu Tage tritt, in einem zusammenhingen-
den Mantel iiber diesen Theil des Grundgebirges_aushreitet. Aus
demselben Grunde ist es auch unmoglich etwas iiber das Verhiilt-
niss der eocéinen Schichten zu den Kreidekalken zu sagen. Nur
die Terrainformen konnen etwa als schwache Anhaltspunkte
daftir beniitzt werden, um die Ausdehnung des Flysches zu muth-
massen. Ebenso wie die Gegend um die Punta Ajos Georgios,
Aja Marina und Fri stellt sich ndmlich das ganze noch die Kiisten-
strecke weiter ostwirts bis tiber Emborio umfassende und von
dieser bis Arvanitochori und gegenPoli zu sicherstreckende Gebiet
im Gegensatze zu dem hoheren Kalkgebirge als ein verhiltniss-
missig niedriges Hiigelland dar, das im Allgemeinen den Ein-
druck eines kesselartigen Einbruches im Gebirge bervorruft. Nicht
unwahrscheinlich ist es daher, dass sich der Macigno von der
Kiiste unter der Decke der jiingeren Bildungen bis an den Gebirgs-
rand bei Arvanitochori fortsetzt und Zhnlich wie auf Rhodus
und Kreta ein abgebrochenes und abgesunkenes Gebirgsstirck
bezeichnet,

Die jungtertiaren Ablagerungen der Insel Kasos sind aus-
schliesslich marinen Ursprungs und gehdren, wie es scheint, in
ihrer Gesammtheit der Miociinperiode an. Aus ihrer heutigen Ver-
breitung geht unzweideutig hervor, dass sie ehedem das ganze
Areal der Insel bedeckt haben, und dass erst spiter grosse Theile
der einst zweifelsohne zusammenhiingenden Hiille durch die Denu-
dation zerstort wurden. Abgesehen von zwei grosseren geschlos-
senen Complexen, wo sie sich bis heutenoch in ziemlich bedeuten-
der Michtigkeit erhalten haben, findensichibre Reste liber das ganze
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Gebirge vertheilt. Kleineren Partien derselben begegnet man
fast tiberall; ausserdem gibt es auch mitten im Gebirge und zwar
in bedeutenden Hohen ziemlich ausgedehnte Strecken, auf denen
sie einen mehr oder minder zusammenhéingenden, wohl aber nur
dusserst diinnen Uberzug iiber den cretacischen Schichten bilden.
Sie reichen selbst bis auf die hochsten Erhebungen des Gebirges;
ich habe solche Denudationsreste knapp unter dem Gipfel des
M.Priona, dem Culminationspunkte der Insel, und auf dem M. Apo-
limni angetroffen. Die Lagerung ist sowohl den halbkrystal-
linischen Kreidekalken als auch dem Macigno gegeniiber eine
discordante und tibergreifende. Die Schichten liegen dem Unter-
grunde entweder horizontal auf, oder sie erscheinen schwach
geneigt, indem sie sich den Unebenheiten des Terrains an-
schmiegen. Mitunter beobachtet man aber auch steile Neigungen
unter Verhéltnissen, welche mit Gewissheit darauf schliessen las-
sen, dass diese Bildungen seit ihrer Ablagerung vielfach auch
tektonische Storungen erfahren haben.

Zur Erliuterung der beigegebenen Karte muss bemerkt wer-
den, dassanfderselben zuniichst diejenigen Partien des Jungtertiiirs
ausgeschieden erscheinen, welche mit einer grosseren rdumiichen,
dabei mehr zusammenhingenden Ausbreitung auch eine bedeu-
tendere Michtigkeit der Schichten verbinden, und denen in Folge
dessen auch eine wichtigere Rolle bei dem Aufbaue des Terrains
zukommt. Unter diesen nimmt entschieden die erste Stelle das
ausgedehnteste, im Hussersten Nordwesten der Insel liegende,
bewohnte Gebiet ein, welches, wie wir bereits gesehen haben,
grosstentheils den Macigno tiberdeckt und dann noch weit iiber
die Kreidekalke hiniibergreift. Die zweite, nicht gerade durch
grosse Ausdehnung sich auszeichnende, doch in ihren Schichten
ziemlich michtig entwickelte Scholle ist diejenige, welche im
siidwestlichen Theile von Kasos die Umgebung des Monastirs
Chathies ausmacht und von hier zur Chelatros Bay herunterreicht.
Sie erscheint namentlich dadurch sehr wichtig, dass sie die Fos-
silien zur Altershestimmung des Jungtertidrs geliefert hat. Ausser
diesen beiden Complexen wire als von Bedeutung noch die
kleine, die Hochfliche von Argos ausfillende Partie anzufiib-
ren. Die genaue Ausscheidung aller tibrigen Vorkommnisse kann
nur die Aufgabe einer Detailaufnahme sein, und selbst bei einer
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Detailaufnahme miisste von dem sehr diinnen, mitunter jedoch
grossere Strecken des Gebirges bedeckenden jungtertiiren Man-
tel wegen seiner in der Regel dusserst geringen Dicke und wegen
der wiederholten Unterbrechungen vielfach abgesehen werden.
Um jedoch die weite Ausbreitung der jungtertiiren Denuda-
tionsreste, namentlich das Hinaufreichen derselben bis auf die
Gebirgskimme, auch auf der Karte zu veranschaulichen, habe ich
diese Vorkommnisse, soweit sie mir auf meinen Routen begegnet
sind, schematisch zur Darstellung gebracht.

Die Ausdehnung des zunichst zu betrachtenden hauptséch-
lichsten Gebietes des Jungtertidirs ldsst sich kurz in der Weise
andeuten, dass man angibt, es umfasse das ganze Hiigelland, anf
welchem alle heutzutage bestehenden Ortschaften der Insel zu-
sammengedringt liegen. Es gehort demselben in erster Linie voll-
stdndig die nach Nordwest sich ins Meer vorschiebende Halbinsel
mit den Orten Aja Marina und Fri an, auf welche die Kiiste
etwa von dem sechsten siidsiidwestlich von der #ussersten Spitze
befindlichen Bachrisse angefangen bis Fri entfillt. Das Jungter-
tidr umgibt hier die vor Aja Marina hochst wahrscheinlich in Folge
eines Abbruches endigende nordwestliche Parallelkette des
Kreidekalkes und setzt sich in dieser Weise bis Arvanitochori
fort. Ostlich von Fri zieht cs sich in einem schmalen Saume lings
der Kiiste bis in die Maritses genannte Gegend hin, verschwindet
aber dann bald von der Kiiste, worauf der iibrige Theil der Kiisten-
strecke durch steil einfallende Kreidekalke gebildet wird. Von
Maritses verlduft dann seine Grenze landeinwirts mitten durch
den Ort Panaja gegen Poli zu. Das Dorf Poli, dessen Seebhe
schon eine relativ ziemlich bedeutende ist, steht noch ganz auf
Jjungtertiiren Schichten; in der nichsten Umgebung, so an dem
Kastroberge, werden aber bereits die schwarzen Kreidekalke
sichtbar. Es breitet sich demnach das Jungtertitir in einer zusam-
menhingenden Decke iiber die ganze Landschaft aus von der
Kiiste an bis an den Gebirgsrand, welcher .gleich oberhalb Poli
und Arvanitochori verliduft. Seine Abgrenzung landeinwiirts bleibt
aber immerhin nur eine willkiirliche. Man kann hiochstens sagen,
dass es nach allen Seiten hin gegen das Gebirge schliesslich den
Zusammenhang verliert, aber eine scharfe Umgrenzungslinie exis-
tirt insofern nicht, als man seine Spuren von hier aus weiter durch
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die ganze Insel verfolgen kann. Tiefere Einschnitte sind in diesem
Terrain nicht gerade hiufig. Am besten aufgeschlossen liegen die
jungtertidren Ablagerungen wohl an den Miindungen der Biiche,
namentlich aberin den Thalrinnen der beiden bedeutendsten, in Fri
miindenden Biiche, welche das Gebiet in seinem mittleren Theile
durchfliessen. Ausserdem kommen auch noch auf den Hhen von
Aja Marina und um Fri einige etwas bessere Durchschnitte vor,
sonst bewegt man sich jedoch meistens auf einem undulirten
Terrain, in dem nur die jeweilig die Oberfliiche bildenden Lagen
sichtbar erscheinen.

Der petrographische Charakter der Schichten ist durch-
gehends ein kalkiger. Neben Conglomeratkalken und Kalkbreecien
treten am hiufigsten rothlich gelbe dichte, dabei sehr harte
Kalke mit muschligem Bruch und sandige Mergelkalke auf, Die
Breecien bestehen aus eckigen, mitunter bedeutende Dimensionen
erreichenden Stiicken des schwarzen Kreidekalkes, welchen als
Bindemittel der réthlich gelbe dichte Kalk dient. Letzterer enthilt
immer, auch dann, wenn er selbstindig die Binke zusammen-
setzt, noch kleine Brocken des Kreidekalkes. Stark verbreitet
finden sich auch Kalke mitdeutlich ausgeprigter Sandsteinstructur.
Dieselben setzen sich ausschliesslich auskleinen abgerollten Kalk-
kornern zusammen, denen hie und da auch kleine Bruchstticke von
Conchylienschalen beigemengt erscheinen, und werden in der
Regel von Adern des dichten Kalkes durchzogen. Je nach der
Menge des Bindemittels besitzen sie bald eine grosse Consistenz,
bald sind sie wieder miirb und leicht zerfallend. Bei Emborio,
wie tiberhaupt in dem 9stlichen Kiistensaume herrschen Conglome-
rate vor. AnvielenPunkten, vorzugsweise in Aja Marina, wird auch
Gyps angetroffen, dessen Zugehorigkeit zum Jungtertidr jedoch
der ungentigenden Aufschltisse wegen nicht mit voller Sicherheit
festzustellen war. Die groben Breccien nebmen in derRegel tiefere
Niveauns ein, in den htheren Lagen iiberwiegen dagegen im All-
gemeinen Sedimente feineren Korns, Diese Schichten liefern auch
vorzugsweise das auf der Insel in Verwendung stehende Bau-
material.

In dem grossten Theile dieses Gebietes zeigen die Schichten
horizontale Lagerung; daneben beobachtet man auch nicht selten
schwach geneigte Binke, deren Neigung jedoch in der Mehr-
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zahl der Fille wohl nur auf urspriingliche Absatzverhéltnisse
zuriickzufithren sein diirtte. Die Feststellung des Alters dieser
Ablagerungen auf palidontologischer Basis war zwar unmoglich;
obwohl hie und da Spuren von Meeresconchylien zu sehen waren,
konnte ich doch aus diesem Terrain keine bestimmbaren Reste
erhalten. Eine andere Deutung, als die, dass es miocéne Bildungen
sind, ist aber kaum zuliissig. Es ergibt sich dies schon aus der
Identitiit des hier hdufig vertretenen sandigen Mergelkalkes mit
den sichere miocéine Fossilien einschliessenden Banken der im siid-
siidwestlichen Theile der Insel vorkommenden jungtertiiren Ab-
lagerungen, deren Betrachtung unsere niichste Aufgabe sein soll.

Als die wichtigste Strecke der zweiten n#chstgrossten
Jjungtertiiren Scholle erscheint das tief eingeschnittene und rasch
abfallende Thal, welches an dem der Hochfliche von Argos im
Westen vorstebenden Bergriicken beginnend in die Chelatros
Bay ausmiindet. Lings diescs Thales an den Berghiingen und in
diesem selbst sieht man einen ziemlich michtigen Complex steil
aufgerichteter kalkiger Schichten von der Kiiste bis zu der
Hiusergruppe des Monastirs Chathies hinaufreichen. Von den Ge-
steinen des vorbeschriebenen Gebietes kehrt hier nur der sandige
Mergelkalk wieder. Im Ubrigen ist aber die Entwicklung eine ab-
weichende. An Stelle der anderen Gesteine treten daselbst weisse
Mergel und ein weisser pordser, hiufig auch zelliger Kalk auf]
der den Hauptantheil an der Zusammensetzung dieser Schicht-
gruppe zu nehmen scheint. Die Binke lassen zumeist ein regel-
missiges steiles Einfallen nach West etwas in Stidwest erkennen;
der ganze Complex streicht somit mehr oder weniger in der Lings-
erstreckung des Thales, und daraus erklirt sich auch der Mangel
an deutlichen Durchschnitten, aus denen die genaue Aufein-
anderfolge der Schichten zu entnehmen wire.

Ohne dass der Zusammenhang verloren ginge, breiten sich
die Sedimente von diesem michtigeren Zuge auch iiber die
weitere Umgebung von Chathies aus. Soweit ich auf meiner Tour
einen Einblick in ihre Ausdehnung zu gewinnen vermochte, diirt-
ten sie sich bis nahe an den Kamm des Bergriickens von Argos
fortsetzen. Thre Michtigkeit erscheint jedoch in dieser Region
sehr bedeutend vermindert, und auch die Lagerungsverhiltnisse
haben sich geiindert, indem ein gleichmissiges, dazu noch steiles
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Einfallen, wie unten im Thale, nicht mehr beobaclhtet wer-
den kann. Wir haben es hier vielmehr bereits mit einer weniger
gestorten, vielleicht dem Terrain sich anpassenden Decke zu thun,
dhnlich den anderen zahlreichen iiber das Gebirge zerstreuten
Lappen von Jungtertiiir. Das herrschende Gestein ist daselbst der
sandige Mergelkalk und ein grauer fester Korallenkalk, Mit Unter-
brechungen greifen die Ablagerungen vom Chelatrosthale aus auch
iiber die Gstlichen Anhéhen hintiber, auf denen ein weisser, leicht
verwitternder mergeliger Kalk ziemlich ausgedehnte Decken
bildet. Wie weit sich die Scholle in westlicher Richtung aus-
breitet, das heisst, ob nicht etwa auchin den kleineren westlichen
Thilchen, welche in die Koklakia, Avlaki und die nichst-
folgende grossere Bucht flihren, michtigere Miocin-Absitze zu
beobachten sind, bin ich leider nicht in der Lage anzugeben, da
ich keine Gtelegenheit gefunden habe, jenes Terrain zu besuchen.
Yon der eingeschlagenen Route liess sieh aus der Entfernung blos
wahrnehmen, dass auch den dortigen Anhdhen deckenartige
Lappen des Jungtertidirs nicht fehlen. Wenn schon in dem frither
beschriebenen, nordwestlichen Gebiete das Eintragen der Grenzen
in die Karte namhafte Schwierigkeiten geboten hat, muss die
Begrenzung dieser Scholle, sobald es sich blos um eine Uber-
sichtsanfnahme handelt, in noch weit grosserem Maasse dem sub-
Jectiven Ermessen jedes Einzelnen tiberlassen bleiben. Ich habe
mich bei ihrer Fixirung vorzugsweise von der Michtigkeit, in
zweiter Linie aber, soweit mir dies eben moglich war, von der
Continuitit der Sedimente leiten lassen.

Der Umstand, dass einige Biinke specifisch bestimmbare Fos-
silien fiihren, gibt uns ein Mittel an die Hand, das Alter dieser
Schichtgruppe zu pricisiren und gestattet uns tiberdies anch auf
das Alter der ilbrigen Vorkommnisse einen Schluss zu ziehen. Un-
deuatliche Muschelspuren finden sieh bier wobl in den meisten
Sehichten vor, so namentlich in dem weissen pordsen Kalk ; besser
erhaltene Fossilien hat jedoch nur der sandige Mergelkalk gelie-
fert. Letzterer geht oberbalb Chathies zuweilen in einen festen
Korallenkalk tiber, der durch Astriidenstocke gebildet wird.
An anderen Stellen enthilt er wieder zahlreiche Pelecypoden, Cly-
peaster und Balanen, Die Lamellibranchiaten, obwohl stark ver-
treten, kommen leider meistens in unbestimmbaren Steinkernen
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vor; die wenigen Schalenexemplare, welche ich erhalten konnte,
vertheilen sich auf folgende drei Arten:

Pecten latissimus Broce.

Pecten Besseri Andre.

Gryphaea cochlear Poli,

Der Erhaltungszustand der Clypeaster ist schon ein viel
giinstigerer. Unter den mir vorliegenden Stiicken liessen sich zwei
Formen unterscheiden, von denen aber nur eine mit einer bereits
bekannten Art identificirt werden konnte, wihrend die zweite
zweifelsohne einer neuen Species angehort. Diese beiden For-
men sind:

Clypeaster alticostatus Mich.
Clypeaster n. f. off. altus Lam.

Von den zwei, in meiner Aufsammlung sich befindenden
Exemplaren des Clypeaster alticostatus Mich. stellt zwar keines
die typische Form dar, beide stehen jedoch dieser Art so nahe,
dass man sie ohneweiters mit ihr identificiren muss. Sie zeigen blos
in einigen Merkmalen, namentlich darin, dass der Vordertheil
nicht so weit vorgezogen ist, dass die Rénder mehr geschweift
und die Zwischenporenfelder minder stark aufgetrieben sind,
wodurch sie weniger von den Porenzonen gestlitzt erscheinen, An-
klinge an Clypeaster altus Lam. Man kionnte sie deshalb fiiglich
auch als Ubergangsglieder zu dem letzteren bezeichnen.

Die hervorstechendsten Charaktere der neuen Species lassen
sich kurz in folgender Weise zusammenfassen: Der Umriss ist
fiinfseitig, mit sebr stark geschweiften Rindern; der Vordertheil
sehiebt sichweit vor. Die Untersecite istflach, das Peristom tief einge-
senkt. Die Oberseite erscheint im Verhiltniss zur Grosse der
Stticke niedrig und ist unregelmissig gewolbt. Die Rénder sind
im Allgemeinen schwach aufgetrieben und wolben sich ungleich-
missig, in der Ambulacralregion stirker als an den Interambula-
cren; der Hinterrand ist etwas zusammengedriickt. Die ihrer gan-
zen Linge nach gewilbten Petaloidien sind sehr lang und sehr
breit; die Porenzonen liegen in schwach eingedriickten Furchen
und erscheinen am unteren Ende weit offen; sie werdenvon Poren-
paaren gebildet, welche durch lange, ziemlich tiefe und breite
Joche verbunden sind. Die Porentiifelchen tragen gegen 8 kleine
Warzen und tiberdies noch Granulationen. Die Interambulacral-
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felder sind weniger aufgetrieben als die Ambulaera, fallen rascher
ab; ihre Wolbung verliert sich frither alsdie der Petaloidien. Schei-
telapparat unbekannt. Auf der Unterseite treten dicht an einander
gedringte, durchbohrte und gekerbte Warzen auf, welche von
unregelmissig conturirten Hofen umgeben werden. Die dazwi-
schenliegende Granulation ist Husserst fein. Auf der Oberseite
stehen die Warzen weiter auseinander. Clypeaster n. f. aff. altus
Lam. erreicht eine ziemlich bedeutende Grosse. Die Maximallinge
des besterhaltenen Stlickes betrigt 166 mm, die griosste Breite
146 mm. Unter den bekannten Arten hat noch am meisten Ahn-
lichkeit mit demselben Clypeaster altus Lam.; dabei machen sich
aber zwischen ihnen so durchgreifende Unterschiede geltend, dass
ein genetischer Zusammenhang nur schwer vorausgesetzt werden
kann. Der ganzé Habitus dieser Form kennzeichnet sie jedoch
entschieden als einén miocéinen Typus.

Obwohl die Zahl der sicher bestimmbaren Species, wie
man ersieht, nur eine sehr geringe ist, so geniligen doch diese
wenigen Formen schon vollkommen, um mit Gewissheit sagen zu
konnen, dass die in Rede stehenden Ablagerungen miocénen
Alters sind. Es geht aus denselben sogar ganz sicher hervor, dass
wir es hier mit Absiitzen des jiingeren Mioelin zu thun haben,
welche, wenn es gestattet ist etwa die dsterreichischen Miociin-
bildungen zum Vergleiche heranzuziehen, unserem Leithakalke
entsprechen diirften. Zu dieser Ansicht werden wir nicht nur durch
das massenhafte Vorkommen von Clypeaster und Balanen geftihrt,
sondern hiefiir liefert uns auch die petrographische Ausbildung
der Schichten sehr gewichtige Anhaltspunkte. Dass aber ausser
dieser Scholle auch das gesammte iibrige Jungtertisir der Insel in
das gleiche Niveau zu stellen ist, erhellt aus dem im Wesentlichen
sich tiberall gleichbleibenden petrographischen Charakter, sowie
aus dem ginzlichen Mangel jeden Anzeichens, nach dem man das
Vorhandensein eines anderen, sei es dlteren oder jiingeren Neo-
gengliedes zu vermuthen in der Lage wire.

Wir haben nun im Vorstehenden die beiden wichtigsten
Miociingebiete der Insel kennen gelernt, und es eriibrigt uns nur
noch kurz bei den Kkleinen, iliber das Gebirge zerstreuten
Lappen zu verweilen, die aber hier nur in so weit in Betracht
gezogen werden konnen, als sie auf den von mir eingeschlagenen
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Routen gelegen sind. Noch zu den bedeutenderen Vorkommnissen
zihlen die auf der Hochfldiche von Argos auftretenden miociinen
Conglomeratkalke. Dieselben erfiillen hier ein kleines, ringsum
von Bergriicken umschlossenes Becken. Vereinzelte Denundations-
reste wurden dann wiederholt an den Berggehiingen, am Wege
lings des Thales, welches von Argos nach Fri lduft, beobachtet.
Alnlichen, die Boschungen der Berge bedeckenden Partien be-
gegnet man aunch in dem Querthale, welches vor Arvanitochori ans-
miindet. Sie ziehen von hier aus bei dem Aufstiege zum Apolimni-
Gipfel bis auf diesen hinauf Unterhalb des Apolimni-Gipfels traf
ich in horizontaler Lagerung auf den Kreidekalken einen wenig
ausgedehnten, doch ziemlich michtigen Lappen, der zuunterst
aus gelben sandigen Mergeln besteht, auf denen dann ein grauer,
selr harter, dichter, fast halbkrystallinisch aussehender Kalk ruht.
Letzterer schliesst in grosser Menge schlecht erhaltene Muschel-
steinkerne ein. Der Abstieg nach Poli fiithrt wiederholt durch mio-
cine Sedimentreste, die nm so hiufiger werden, je mehr man sich
dem zusammenhingenden Miocingebiet nihert. Schliesslich hatte
ich noch Gelegenheit lings des steilen Pfades, welcher von Panaja
iiber das Monastir Ajos Georgios auf den Gipfel des Priona fiiht,
ziemlich ausgebreitete Miocinvorkommnisse zu beobachten. Auf
dem Nordabhange des Gebirges bildet daselbst ein weisser Kalk
einen wohl nur sehr diinnen, doch mitunter tiber grossere Strecken
sich ausdehmenden Uberzug. In verhiltnissmissig bedeutender Aus-
dehnung erscheint dieser Kalkmantel auch bei der hoch liegenden
Hausergruppe Skaphi und setzt sich von hier mit grosseren Unter-
brechungen bis auf die Spitze des M. Priona fort. Die Denudations-
reste des Miocin liessen sich auf diese Weise also selbst bis auf
die hochsten Erhebungen verfolgen, und es kann demnach dar-
tiber kein Zweifel obwalten, dass Kasos wihrend der jtingeren
Mediterranstufe vollstindig vom Meere bedeckt war.

Es sei noch erwihnt, dass den jungtertifiren Bildungen der
Insel Kasos in wirthschaftlicher Beziehung eine hervorragende
Bedeutung gebiihrt, Der tiberhaupt nur in sehr geringem Umfange
betriebene Feldbau ist nimlich ausschliesslich an dieselben ge-
bunden. In dem bewohnten Gebiete, auf welches sich der Feld-
bau wohl grosstentheils beschrinkt, erzeugen die Verwitterungs-
producte der miociinen Schichten eine diinne, aber sehr fruchthare
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Ackerkrumme, welche theils fiir den Anbau von Getreide. theils
fiir kleine Feigenpflanzungen und Weinculturen ausgeniitzt wird,
Zum Schutze vor Abschwemmung werden die Felder in dem un-
dulirten Terrain stets terrassenartig angelegtund tiberdies noch mit
Steinmauern umzidunt. Der Ertrag, welchen sie liefern, reicht je-
doch nur fiir einen sehr geringen Bruchtheil der Bevilkerung
aus; daraus erklédrt sich denn auch,dass die weitaus iiberwicgende
Mechrzahl der Einwohner dem Seemannsberufe obliegt. Der Karst-
charakter des Kreidegebirges und die ausschliesslich kalkige Ent-
wicklung der miocinen Ablagerungen haben bei dem fast ginz-
lichen Mangel wasserundurchlissiger Schichten auch zur Folge,
dass ergiebigere Siisswasserquellen vollstindig fehlen. Man sah
sich deshalb schon seit Altersher zur Anlage von Cisternen in den
bewohnten und hiufiger besuchten Gegenden veranlasst, welche
durch das im Winter aufgespeicherte Regenwasser den Bedarf an
Trinkwasser decken sollen. Trotzdem geschieht es aber nicht
selten, dass wihrend der regenarmen Jahre Noth an Trinkwasser
eintritt, und dasselbe dann von der nahen, wasserreichen Insel
Karpathos zugefithrt werden muss.

Als letztes Glied der Sedimentreihe der Insel sind noch
gewisse fluviatile Absitze zu erwihnen, die insofern auch Beriick-
sichtigung verdicnen, als sie in manchen Thilern zu ziemlich be-
deutender Michtigkeit ansteigen. Lings der grosseren Bachldufe,
und zwar vornehmlich in jenen Thilern, deren Gefill kein sehr
rasches ist, findet sich ein zumeist conglomerirter, zu festem Ge-
stein erhirteter, seltener lockerer Gehingschutt abgelagert, der
aber nur ausnalmsweise geschichtet erscheint. Derselbe setzt
sich vorwiegend aus eckigen Stiicken des Kreidekalkes und der
Miocingesteine zusammen. Seine Michtigkeit ist verschieden,
im Allgemeinen keine sehr grosse, betrigt jedoch an manchen
Stellen, so beispielsweise im Argosthale, mehrere Meter. In ihn
sind die Betten der heutigen Biche, welche wihrend des weitaus
grossten Abschnittes des Jahres vollkommen trocken liegen, ein-
gegraben. Mit Riicksicht auf diesen Umstand ist es daher kaum
moglich, den conglomerirten Gehingschutt als eine Bildung der
allerjiingsten Zeit zu bezeichnen. Viel wahrscheinlicher ist es
wenigstens, dass seine Ablagerung in cine iltere Zeitperiode
filit, und als an das Nichstliegende muss man wohl hiebei an das
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Quaternir denken.

Fiir die Untersuchung der Kasos im Nordwesten vorgelager-
ten kleinen Eilande blieb mir blos ein Tag zur Verfligung, und auch
dieser konnte in Folge der bei dem contriren Winde viel Zeit in
Anspruch nehmenden (berfahrt nur zum Besuche von Armathia,
des griossten unter diesen Eilanden, ausgentitzt werden. Armathia
besteht zum weitaus grossten Theile aus jungtertisiren Bildungen,
zweifelsohne vom Alter des jingeren Miocéin. In der mittleren Er-
hebung kommt dann unter diesen noch ein schwarzer Kalk zum
Vorschein, welcher offenbar den Kern des Eilandes bildet, und da
Nummuliten in ihm nicht entdeckt werden konnten, den schwarzen
Kreidekalken der Insel Kasos entsprechen dtirfte. Sehr bezeich-
nend fiir das Jungtertidr ist hier das Auftreten michtiger Gypsab-
lagerungen. An einigen Punkten der Kiiste, vor Allemin der dstlichen
und westlichen Einbuchtung, sieht man ausgedehnte Lager eines
ganz reinen, weissen, kornigen Gypses, welcher durch grosse, seit
langer Zeit bereits im Betriebe stehende Briiche in einer Méchtig-
keit von mehreren Metern aufgeschlossen liegt. Es werden jihr-
lich von demselben gegen 9000 Tonnen zumeist nach Russland,
dann nach den Inseln des Archipels und nach Port Said ver-
schifft. Soweit ich die Vorkommnisse in Augenschein genommen
habe, liess sich nirgends eine Schichtung wahrnehmen; Einschal-
tungen anderer Gesteine fehlen vollstindig. Uber das Lagerungs-
verhéltniss zu den umgebenden Miocéinbildungen war es tiberhaupt
unmibglich, sich irgend welche Autklarung zu verschaffen. Nur
aus der ortlichen Verknlipfung mit den Miocingesteinen und
unter Zuhilfenahme der Erfahrung, dass in den nichstliegenden
Gebieten, auf Kreta, Cypern und im stidlichen Kleinasien, so
michtige Gypslager gerade in der jiingeren Abtheilung des Miocin
auftreten, kann der Schluss gezogen werden, dass auch der Gyps
der Insel Armathia der Miocinformation angehdrt.

Die tbrigen niedrigen Eilande, Pondiko Nisi, die beiden
Plato Nisia, Kutzumbu, Makro Nisi und Karophilo Nisi scheinen
ganz aus jungtertiiven Ablagerungen aufgebaut zu sein.Ich weise
sie auch alle auf der Karte dem Mioctinterrain zu, betone aber
nochmals ausdriicklich, dass eine nihere Untersuchung nicht vor-
genommen wurde. Es ist durchaus nicht ansgeschlossen, dass hier
neben dem Jungtertisir auch dltere Bildungen zu Tage kommen.
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Aus der gegebenen Darstellung des geologischen Baues vun
Kasos geht klar hervor, dass diese Insel im Einklang mit ihrer
geographischen Position bezliglich ihrer Zusammensetzung voll-
kommen wit der stidlichsten Region des Archipels, mit Kreta,
ferner mit der Insel Cypern und dem stidlichen Kleinasien iiber-
einstimmt, Flr dieses ganze Gebiet, dem sich hiochstwahrschein-
lich auch die geologisch noch nicht untersuchte Insel Karpathos
anschliessen diirfte, ist neben dem Aufbane des Gebirgsgerlistes
aus cretacischen und eociinen Kalken und aus alttertifiren Flysch-
ablagerungen das Vorkommen miociiner Meeresbildungen hezeich-
nend. Das constante nach Ost 33° Nord gerichtete Schichtstreichen
im Geriiste beweist, dass die Insel Kasos noch dem taurischenFal-
tensysteme angehbrt. Ihr Gebirge diirfte jedenfalls gegen Nord-
ost seine Fortsetzung in dem siidlichen Theile von Karpathos
finden. Andererseits richtet sich aber auch das Schichtstreichen
direct nach der Insel Kreta; und da uns durch die Arbeiten von
V. Raulin bekannt ist, dass auf Kreta neben dem ostlichen und
oststiddstlichen auch ostnorddstliches Schichtstreichen herrscht,
80 kann als ziemlich sicher angenommen werden, dass uns auf
Kasos ein Stiick einer Gebirgskette vorliegt, welche jhren Ur-
sprung auf der Insel Kreta nimmt. Dabei mag immerhin noch die
Hauptmasse des kretensischen Gebirges in die offene dstliche
Region des Mittelmeeres hinausstreichen,

Zum Schlusse sei es mir gestattet, der hohen kaiserlichen
Akademie der Wissenschaften in Wien, mit deren Unterstlitzung
ich die geologische Untersuchung der Insel Kasos durchgefiibrt
habe, den verbindlichsten Dank auszusprechen. Zu lebhaftestem
Danke fiihle ich mich auch verpflichtet dem Herren Dr. Georg. E.
Manolaki in Rhodus, der mich in ausserordentlich liebenswiir-
diger Weise mit Empfehlungsbriefen ausgestattet hat, und der
mir auch sonst vielfach gefillig war, sowie denHerren Elie Mano-
lakiund Andrea Manolakaki fiir das sebr freundliche Entgegen-
kommen und die Gastfreundschaft, welche ich bei ihnen wihrend
meines Aufenthaltes auf Kasos genoss.

dus der k. k. Hof- und Staatsdruckerei in Wica.
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Neumayr, M., die natirlichen Verwandtschaftsverhilinisse der schalentragenden Fora-
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Toule, F., tber dspidura Raiblana nov. spec. (Mit1Tafel). . . . . . . . . . — fl. 25 kr.
‘Weithofer, A., zur Kenntniss der fossilen Cheiropteren der frarzbtsischen Phosphorite.
(Mit 1 Tafo ] — fl. 30 kr.
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fl. 25 kr,
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fl. 25
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. . 30 kr.

—  Uber die Verbreitung von Quarzgeschieben durch wilde Hohnervdgel . — fl. 5kr.
Rodler, A., oinige Bemerkuirgen @ber die Geologie Nordpersiens . . . . . . . — fi. 15 kr.
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