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Gebirgsstorungen und Erosionserscheinungen
siidwestlich vom Thiiringer Walde.

Von Herrn H. Biicking in Berlin.

(Mit Tafel II. und III. und 2 Holzschnitten.)

PN VNV

Im Jahre 1855 wurde von HEINRICH CREDNER in den Erliu-
terungen zu seiner Karte des Thiiringer Waldes) auf die mannig-
fachen Schichtenstérungen aufmerksam gemacht, welche ,das Land
nordlich wie siidlich vom Thiiringer Walde in linearer Erstreckung
von Nordwest nach Siidost durchschneiden“. H. CREDNER ist der
Ansicht, dass diese Schichtenstérungen eine Folge allmihlich wir-
kender hebender Krifte seien, welche lingere Zeit hindurch thitig
waren und in einzelnen Zeitrdumen eine besondere Wirksamkeit
erreichten, sodass demnach ,den Hebungslinien und den mit den-
selben in unmittelbarem Zusammenhange stehenden Hohenziigen
ein verschiedenes relatives Alter“ beizumessen sei. Naordlich und
siidlich von der Hauptmasse des Thiiringer Waldes werden von
ihm je nach den an den Hebungen betheiligten Schichtensystemen
verschiedene Hebungsperioden unterschieden, die der Zeit der Ab-
lagerung des Buntsandsteins, des oberen Muschelkalks und der
Lettenkohlengruppe, und zum Theil noch spiteren Epochen an-
gehdren sollen. Von den Stérungen auf der Siidwestseite des
Thiringer Waldes erwiihnt CREDNER unter andern eine Hebungs-
linie, die sich ,von Niherstille iiber Schmalkalden und Hessles bis

) H. Crepser, Versuch einer Bildungsgeschichte der geognostischen Ver-
hiltnisse des Thiringer Waldes. Gotha, 1855, S. 63.
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jenseits- Rohnhof (Oberrhon) nérdlich von Salzungen?!) erstreckt®,
durch welche die Schichten des Zechsteins an den genannten
Orten an die Oberfliche gelangt sind, und bezeichnet fiir diese
wie fiir eine grossere Anzahl von nahe neben einander liegenden
kleineren ,Storungen, welche das zerstiickelte Auftreten und die
ungleiche Meereshohe der Glieder des bunten Sandsteins und des
Zechsteins zwischen Steinbach-Hallenberg und Liebenstein zur
Folge hatten“, als Zeit ihrer Entstehung das Ende der Ablagerung
des bunten Sandsteins. Fiir jinger und der Zeit unmittelbar nach
Ablagerung des Wellenkalks angehorend halt er die Bildung des
Hohenzugs des kleinen Dollmars zwischen Viernau und Grumbach
bei Schmalkalden. Diese Stérungsgebiete waren im verflossenen
Jahre der Gegenstand einer naheren Untersuchung, deren Re-
sultate im Folgenden mitgetheilt werden sollen. Es empfiehlt sich,
mit der Darstellung der Lagerungsverhiltnisse des letztgenannten
Hohenzugs zu beginnen, und dann die Beobachtungen iiber die
weiter nordlich verlaufenden Stérungen folgen zu lassen.

Etwa eine Stunde siidwestlich von Schmalkalden begegnet
man: mitten im Gebiete des Buntsandsteins einem meist nicht sehr
breiten Schichtensystem von Dolomit, Kalkstein und Schieferthon.
Dasselbe besitzt bei einem steilen Einfallen im Allgemeinen ein
Streichen von Nordwest nach Siidost. Die Dolomit- und Kalk-
steinschichten treten oft mauerartig mitten aus dem umgebenden
Buntsandstein hervor und bilden an den Gehingen der Querthiler
gern schroffe Felsen, die von den sanft gerundeten Bergformen
des Buntsandsteins sich in auffallender Weise abheben. Kein
Wunder daher, dass schon in frihester Zeit geologischer Beob-
achtungen die Erscheinung des Kalkzuges mitten im Buntsandstein
ein besonderes Interesse erregte. FRIEDRICH GOTTLOB GLASER, Berg-
meister zu Subl, um die Geschichte des Thiiringer Bergbaus hoch-
verdient, gibt bereits im Jahre 1775 auf einer geologischen Karte,
wohl der ersten in Farben angelegten geognostischen Karte, die

) Vergl. die hier beigefigte Uebersichtskarte, Tafel 3, fir welche die topo-
graphische Grundlage der Crepxer’schen geologischen Karte (/a00000) entnom-
men ist.
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wir besitzen, den Verlauf des Hohenzugs ziemlich genau an. Er
lisst ihn bei Grumbach siidwestlich von Schmalkalden beginnen
und bis 6stlich von Benshausen, also etwa 15 Kilometer weit, sich
fortsetzen. In seiner Beschreibung?l) sagt er (S. 24) wortlich Fol-
gendes: ,Eins der merkwiirdigsten in den Hennebergischen Sand-
gebiirgen ist wohl derjenige Kalkstrich, welcher aus dem Hessischen
zwischen Christes und Hessisch- Breitenbach, zwischen Viernau
und Schwartza durch Benshausen, bis an den Kalkofen tiber Al-
rechts lduft. Er ist zwar mancher Orten kaum 100 Schritte breit,
setzt aber doch iiberall ununterbrochen fort und besteht aus 1/ bis
11/y Zoll starken Schalen, welche, wo dieser Strich schmal ist, auf
dem Kopfe stehen, anstatt dass sie da, wo er breiter ist, mehr
horizontal liegen. Zwischen Viernau und Christes ist er besonders
schmal, und hat man daselbst auf der Hohe des Gebiirges ehe-
dessen Mergel gegraben, welcher zum Diingen der Sandfelder ge-
braucht worden ist. Anjetzo sind diese Mergelgruben nicht mehr
gangbar, indessen habe ich in solchen doch auch so viel sehen
kénnen, dass der Mergel zwischen den Kalklagen, welche bei 70
bis 80 Grad gegen Mitternacht fallen, niedersetzet. Er ist gegen
/4 Lachter michtig, doch sehr unrein und mit Kalk vermischt.
Uebrigens aber findet sich auch zu beyden Seiten dieses Kalk-
strichs zwischen ihm und dem Sand durchgehendes Thon“. Aus
der unten folgenden Beschreibung ist ersichtlich, wie richtig die
Beobachtungen GLASER’s sind.

Auch Hem bespricht in seiner ,geologischen Beschreibung
des Thiiringer Waldgebiirgs“?2) den interessanten Kalksteinzug, den
er seinem i#lteren Kalkstein, also dem Zechstein, zurechnet. ,Hs
lisst sonderbar“, sagt er, ,diesen schmalen Riicken oder Kamm
aus dem Sandstein hervorstechen, und auf beynahe drei Stunden
Wegs, iiber Berg und Thal bis zu dem Dollmar fortstreichen zu
sehen. Seine grosste Breite -hat derselbe am kleinen Dollmar.

) Fizprice Gorros Griser, Versuch einer mineralog. Beschreibung der
Grafschaft Henneberg chursichsischen Antheils nebst ciner kurzen Geschichte des
ehemaligen und jetzigen Berghaus derselben. Leipzig, 1775.

%) Jomany Lupwic Hem, geolog. Beschreibung des Thiringer Waldgebiirgs.
2. Theil, 5. Abth. Meiningen, 1806. 8. 81 ff.
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GLAsER schitzt sie auf dreyhundert Schritte. Im Humpenloch,
einer darauf folgenden Schlucht unter der Hohenleithe, ist sie schon
geringer, und so nimmt sie iiber Breitenbach ab bis zu dem Katzen-
stein, wo sie sich wieder erweitert. Auf der Hohe der Schmal-
kalder Thongrubel), an welche von dem Katzenstein eine kleine
Abtheilung durch die Grumbach heriibertritt, zihlt man im Ueber-
hingehen iiber den Kalkstein nur noch acht Schritte. Ueberall
zeigt sich dabey das rothe Thonlager, das ihn von dem Sandstein
scheidet. Von seiner Schichtung lisst sich, weil das Gestein ausser-
ordentlich zerkliiftet ist, wenig erkennen. Doch sieht man an der
Hohenleithe, dass die Schichten senkrecht stehen. An dem Katzen-
stein scheinen sie eine horizontale Lage zu haben; doch ist die
oberste auf der westlichen Seite des Gipfels bogenformig aufwirts
gekrimmt und in der Mitte gebrochen. — Die Ursache dieser sonder-
baren Stérung im Zug des Kalksteins, sollte man meynen, in- dem
grossen Dollmar suchen zu miissen, zu welchem er sich, und zwar
immer michtiger, je niher er ihm kommt, beriiberzieht; sogleich
aber, nachdem er ihn erreicht hat, sich umwendet und an den
Fuss der Bergkette zuriicktritt. — Seinen Weg nimmt er an Viernau
vorbey, nach Benshausen, wo er im Dorf zu Tage ausgeht.“

C. E. Danz?) erkannte die Zugehorigkeit eines Theils des
Kalksteins zum Wellenkalk, iibersah aber, dass neben diesem auch
der Plattendolomit der oberen Zechsteinformation auftritt. Auf
seiner geologischen Karte des Kreises Schmalkalden, auf der er
lediglich das vormals hessische Gebiet beriicksichtigt, zeichnet er
einen zusammenhingenden Muschelkalkzug vom kleinen Dollmar
bis zur Igelsburg bei Breitenbach, und betrachtet die Kalkablage-
rungen am Katzenstein und an der Herrnkuppe bei Grumbach als
isolirte, mit dem Hauptzuge nicht mehr in Zusammenhang stehende

Theile des Muschelkalks.

) Es ist offenbar eine jetzt micht mehr vorhandene Thongrube im Réth auf
der Hohe der Herrnkuppe bei Grumbach gemeint ; vergl. Profil 4 (Taf. IL) und die
Erérterungen weiter unten.

% C. E. Davz und C. F. Fucus, physisch-medicinische Topographie des
Kreises Schmalkalden. Mit 8 Tafeln. Marburg, 1848. (Die Abhandlung selbst
stammt aus dem Jahre 1846.) S. 114 ff.
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Den Verlauf des westlichen Theils der Storung bezeichnet
BerNuARD CoTTA auf seiner geognostischen Karte von Thiiringen?)
Ghnlich wie ihn GLASER angegeben hatte; er nimmt wie jener einen
ununterbrochenen Zusammenhang des Kalksteinzuges von dem Thal-
einschnitt westlich von der Herrnkuppe bis zum kleinen Dollmar an.
Was die Deutung der Kalksteinschichten betrifft, so ist er derselben
Ansicht wie Danz. Am Katzenstein beobachtete CorTa, nach der
Richtung der in die Karte eingedruckten Pfeile zu schliessen, ein
siidwestliches Einfallen der Schichten; in dem &stlichen Theil der
Stérung an der Hopfenliete sidlich von Breitenbach, am kleinen
Dollmar und oberhalb Viernau, ein nordéstliches Fallen. Auch
fand er, dass der Kalksteinzug westlich von Viernau sich in meh-
rere Theile trenne; im Schwarzathal nnd &stlich von diesem nach
Benshausen zu kennt er ihn nicht.

Genaue Untersuchungen der petrographischen Beschaffenheit der
Kalksteinschichten oberhalb Viernau veranlassten HEinricH CRED-
NER, auf seiner geognostischen Karte vom Thiiringer Walde?) diese
Partie nach dem Vorgange von HEIM als Zechstein zu deuten.
Weiter westlich gibt er vom kleinen Dollmar bis zum Katzenstein
nur Muschelkalk an. Die Kalkpartie an der Herrnkuppe ist auf
seiner Karte auffallender Weise gar nicht beriicksichtigt. Aus
einem Querprofil, welches CREDNER durch den Katzenstein legt
(Blatt 3 No. 6 des citirten Werkes), geht hervor, dass er hier das
Auftreten des nach seiner Ansicht gleich dem Buntsandstein siid-
westlich einfallenden Muschelkalks durch einfache Ueberlagerung
auf Buntsandstein erklirt; nur auf der Siidseite schneidet nach
seiner Auffassung eine Verwerfung den Muschelkalk gegen den
Sandstein ab.

So stand es um die Kenntniss der interessanten Stérung, als
Herr EmMMrICH in Meiningen eine eingehende Untersuchung der
Lagerungsverhiltnisse im Auftrage der geologischen Landesanstalt
iibernahm. Nur eine genaue geognostische Aufnahme war im

) B. Corra, geognostische Karte von Thiringen, Section II. Blatt Mei-
ningen, 1847. .

?) H. Crepxen, geognost. Karte des Thiiringer Waldes; nordwestliche Hilfte.
1. Aufl. von 1847; 2. Aufl. von 1854.
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Stande, Klarheit in den verwickelten Bau zu bringen. Emmricu!)
erkannte, dass allerdings, wie CREDNER vermuthet hatte, eine méich-
tige Verwerfung vorliege, in deren Folge wir in ‘unmittelbarer
Berithrung mit dem Zechstein, der als schmaler Streifen aus der
Gegend von Grumbach bei Schmalkalden sich bis Viernau im
Schwarzathal erstreckt, den Muschelkalkzug des kleinen Dollmar
finden“. Die geognostische Aufnahme des Stérungsgebietes hatte
ExmricH dem Abschluss schon ziemlich nahe gebracht, nur ein-
zelne schwierigere Theile harrten noch einer Revision, als er, leider zn
frith fir unsere Anstalt, starb. Seine miihevollen und erfolgreichen
Arbeiten, die vollstindig abzuschliessen ihm leider nicht vergdnnt
war, fortzusetzen und zweifelhafte Stellen nochmals zu revidiren,
war die ehrenvolle Aufgabe, die mir von Seiten der geologischen
Landesanstalt zu Theil wurde. Die Resultate, welche ich, gestiitzt
anf die trefflichen Vorarbeiten EMMRICH's, bis jetzt erlangt habe,
beziehen sich wesentlich auf die Stérung westlich vom kleinen
Dollmar; das Gebiet 6stlich von dieser Kuppe bedarf noch einer
weiteren Untersuchung.

Am bequemsten erreicht man die interessante Gebirgsstorung
von Schmalkalden ans. Der Weg von hier nach Wasungen fiihrt
in siidsiiddstlicher Richtung iiber den Grasberg, der ganz aus fein-
kornigem, unteren Buntsandstein besteht, zu der Herrnkuppe, einer
bewaldeten Erhebung auf der Wasserscheide zwischen Schmal-
kalde und Werra, dicht oberhalb des kleinen Dorfes Grumbach
(s. Tafel II. No. 2). Auf dem Plateau der Herrnkuppe, etwa eine
Stunde von Schmalkalden entfernt, verindert sich der petrogra-
phische Charakter des Buntsandsteins. Statt des vorher herrschenden
thonreichen feinkiornigen Sandsteins von vorwiegend rother, zuletzt
mehr weisser Farbe, trifft man grobkérnigen Sandstein, bald
durch ein sehr festes kieseliges Bindemittel verkittet, bald bei
zuriicktretendem Bindemittel in groben Quarzsand zerfallend, — die
mittlere Abtheilung des Buntsandsteins. Auf ihn folgt (vergl. das
Profil No. 4 Taf. II.) nach etwa 300 Schritten ebenschieferiger,
etwas sandiger Schieferthon von rother Farbe, in dem man leicht

H E.\IM:ICH, geologische Skizze der Gegend um Meiningen II. Programm
der Realschule zu Meiningen, 1873. 8. 8.

5
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den Ro6th wiedererkennt. Er besitzt eine Breite von etwa 60 Schritt.
Weiter siidwiirts schliesst sich zersetzter grauer dolomitischer Mergel
an, der in einer kleinen, lingst verfallenen Grube dicht rechts am
Wege ein Einfallen von 45—52%9 SW. und ein rein nordwestliches
Streichen (h. 9—91/3) zeigt1). Lisst die petrographische Beschaffen-
heit dieses Mergels schon nicht mehr im Zweifel, dass man es
mit zersetztem Plattendolomit des oberen Zechsteins zu thun hat,
so beweist dieses um so mehr der Aufschluss in einem kleinen
etwa 150 Schritt links vom Wege am Abhang gelegenen Stein-
bruch, wo typischer Plattendolomit in zwei je ein Meter méichtigen
Binken mit 480 siidwestlichem Einfallen und einem Streichen in
etwa h. 7 iberlagert von gelben Mergelschichten, als Baustein
gewonnen wird. Auf den Plattendolomit, der am Wasunger Fuss-
pfad eine Breite von 20 Schritt?) erlangt, folgt dann weiter nach
Siiden hin typischer Brickelschiefer, auf diesen dann nach 110 Schritt
feinkorniger Buntsandstein. Der letztere bleibt bis in die Nahe
von Wasungen das herrschende Gestein.

Offenbar liegt an der Herrnkuppe zwischen dem Roth
und Plattendolomit eine betrichtliche Verwerfung vor, deren
Sprunghdhe hier sich anndhernd auf 370 bis 450 Meter be-
rechnet. Die Lagerungsverhiltnisse sind unter dieser, wie
wir weiter unten zeigen werden,. vollkommen gerechtfertigten
Voraussetzung etwa so, wie sie das Profil No. 4 (Taf IL)
zu veranschaulichen sucht. Der nérdlich von der Herrnkuppe
noch annihernd horizontal liegende untere Buntsandstein zeigt eine
mit der Anndherung an die Stdrung zunehmende Aufrichtung
seiner Schichten, die zuletzt bis zu 400 betragen mag. In regel-
missiger Schichtenfolge bedeckt ihn der mittlere Buntsandstein,
und letzteren, dessen Michtigkeit sich auf ca. 160 Meter berechnet,
der Roth. Wihrend auf der Nordseite der Verwerfung ein Ein-

1) Bei. Angabe der Stunde ist die Declination der Magnetnadel bereits in
Rechnung gebracht. _

?) Hem gibt als Breite nur 8 Schritte an. Dies wiirde eher fiir die Breite
des Plattendolomits auf der Héhe des Lindenbergs, zwischen Herrnkuppe und
Katzenstein, sprechen. Vergl. oben S. 63. Auf der hier angefiigten Karte (Taf. II.
No. 2) ist dieBreite des Plattendolomits am Lindenberg irrthiimlich zu grossangegeben.
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stirzen der Gebirgsschichten nach der Spalte hin stattfindet, wird
auf der Suidseite eine Aufrichtung der #lteren Schichten an der-
selben beobachtet. Hier treten unmittelbar an der Spalte steil
geneigte Schichten des Zechsteins hervor, und auf denselben lagern
in regelmissiger Folge die jiingeren Glieder, Brockelschiefer, dessen
Michtigkeit hier ca. 50 Meter betrigt, und feinkorniger Sandstein.
Letzterer legt sich in einiger Entfernung von der Stérung wieder
ganz horizontal. Dass zwischen Bréckelschiefer und Plattendolomit
der im vollstandigen, ungestdrten Profil fast stets vorhandene obere
Zechsteinletten fehlt, kann nicht sehr wundern. Es ist leicht er-
kliarlich, dass weiche plastische Thone von geringer Michtigkeit,
wie solche gewdhnlich den oberen Zechsteinletten zusammensetzen,
unter dem Einfluss der ohne Zweifel gewaltigen Druckkrifte, welche
die Stérung verursachten, an einzelnen Stellen vollstindig zerquetscht
werden konnten, derart, dass sie, soweit nicht ganz vorziigliche Auf-
schliisse vorhanden sind, sich nicht mehr scharf von dem petro-
graphisch nahe verwandten Brockelschiefer unterscheiden lassen.
Die an der Herrnkuppe beobachtete Stérung, charakterisirt
durch die Aufrichtung der ilteren Schichten auf der einen Seite
der Verwerfungsspalte und durch Einstiirzen der jingeren Gebirgs-
glieder auf der anderen Seite, lasst sich von der oben betrachteten
Stelle aus in der Streichrichtung der fiir die Stérung in Betracht
kommenden Schichten sowohl nach Nordwest als auch besonders
deutlich nach Siidost, hier noch etwa 9 Kilometer weit bis in die
Nihe von Viernau, .verfolgen. Nordwestlich von der Herrnkuppe ent-
zieht sich die Stérung schneller der Beobachtung: Sie soll aber
nach langer Unterbrechung in der Nihe von Helmers (Section
Altenbreitungen), ca. 12 Kilometer von der Herrnkuppe entfernt,
wieder erscheinen, durch das Auftreten von Réth- und Wellenkalk-
schichten mitten im Gebiete des unteren Buntsandsteins angedeutet?),
und von dort ihre Richtung auf ein am Nordabhang des Bless-
berges gelegenes kleines Basaltvorkommen nehmen. In dem Ge-
biete siidostlich von der Herrnkuppe wird der Verlauf der Stérung,

1) Die hier erwihnten Réth- und Wellenkalkschichten Dei Hellmers, von deren
Vorhandensein ich in Meiningen Kunde erhielt, habe ich bis jetzt noch nicht auf-
finden konnen.

5*
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insbesondere soweit dolomitische und kalkige Schichten sich an ihr
betheiligen, durch einen tiber die Umgebung nur wenig sich er-
hebenden Hohenzug, oft reich an schroffen Felsbildungen, bezeichnet.
Querthiler, die ihr Wasser der Stille, einem Zufluss: der Schmal-
kalde, und jenseits des kleinen Dollmars, wo der Hohenzug mit
1515 Decimalfuss seine grosste Hohe erreicht, der nach siidlichem
Laufe bei Einhausen sich in die Werra ergiessenden Schwarza zu-
senden, haben an ihren Abhingen mannigfache Profile blossgelegt,
die einen Einblick in die Lagerungsverhéltnisse der an der Stérung
betheiligten Gebirgslagen gestatten und an vielen Stellen dieselben
complicirter zeigen, als an der Herrnkuppe. Zunichst erkennt
man, dass ausser den an der Herrnkuppe auftretenden Gliedern
des Zechsteins und des Buntsandsteins an anderen Stellen auch
noch eine Reibe anderer Schichten, insbesondere des Wellenkalks,
vorhanden ist, und dann macht man die hdchst auffallende Beob-
achtung, dass, was den Bau der Stérung anlangt, in dem west-
lichen Theile die iltesten Schichten sidlich von den jiingsten an
der Verwerfung betheiligten liegen, dass dagegen &stlich von der
Igelsburg gerade das umgekehrte Verhéltniss stattfindet, die Gebirgs-
lagen auf der Nordseite eine Aufrichtung und auf der Siidseite
eine Senkung erlitten haben.

Von der Herrnkuppe bis zum stlichen Abhang der Igelsburg,
wo eine Querverwerfung die beiden verschieden gebauten Theile
der Storung von einander trennt, wo also gleichsam ein Wende-
punkt vorliegt, lidsst sich die an der Herrnkuppe zwischen Réth
und Zechstein constatirte Verwerfungsspalte als die Hauptver-
werfung, an der die grossartige Verschiebung der Schichten gegen
einander stattgefunden hat, mit Sicherheit nachweisen. Dann ent-
zieht sie sich auf kurze Erstreckung im Gebiet des petrographisch
héchst gleichmissig ausgebildeten feinkérnigen Buntsandsteins ganz
der Beobachtung. Nur auf der Hohe des von dem Lehnberg aus nach
Norden sich abzweigenden Bergriickens verrith sich ihr Vorhanden-
sein durch das Hervortreten einer etwa 1 Meter breiten Wellenkalk-
bank mitten im unteren Buntsandstein; dann wird sie unsichtbar,
um erst im Unsdorfer Thale wieder deutlich zu erscheinen. Von
dort setzt sie nach Osten ununterbrochen bis in das Schwarzathal
unterhalb Viernau, iiberall gut erkennbar, fort.
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Diese Hauptverwerfung ist aber nicht die einzige, welche die
Stérung in ihrem Verlaufe zwischen Mackers und Viernau begleitet.
Man kann an vielen Stellen noch weitere Lingsspalten nachwei-
sen, die theils selbstindig neben dem Hauptbruch auftreten und
demselben im Allgemeinen parallel bleiben, theils unter kleinen
Winkeln von ihm ablaufen, bald in das Hangende, bald in das
Liegende, vergleichbar der bei Erzgingen so hiufig beobachteten
Erscheinung, dass neben dem Hauptgange noch Parallelginge,
zwar weniger erzreich und michtig, vorhanden sind und Neben-
triimer, die bald in das Hangende, bald in das Liegende abgeschickt
werden und von denen jeder in einer bestimmten Weise an der durch
den Gangzug verursachten Verwerfung der Flstzlagen Antheil nimmt.
Neben den Lingsspalten finden sich dann aber auch noch Querrisse,
von denen der bedeutendste die schon erwihnte Querverinderung am
ostlichen Abhang der Igelsburg ist, jene Verwerfung, an welcher
der westliche Theil der Stérung endigt und der dstliche beginnt.

Die das Stérungsgebiet durchsetzenden Verwerfungsspalten
zeigen mnicht ein durchaus geradliniges Streichen verbunden mit
einem senkrechten Niedersetzen, wie man dies vielfach in anderen
Gebieten beobachtet, vielmehr wechselt — und dieser Umstand er-
schwert in gewissem Grade das Studium der Lagerungsverhéltnisse —
die Streich- und Fallrichtung, namentlich bei den Lingsspalien,
ofter, wenn an nahe an einander liegenden Stellen auch nicht
gerade immer betrichtlich. Fast durchaus ist das Einfallen nicht
so steil, dass der Verlauf der Linien, in denen die Verwerfungen
zu Tage treten, nicht in merklicher Weise von der Bodengestalt
abhingig wire. Diese Linien kénnen mithin in dem stark coupirten
Terrain nicht geradlinig verlaufen, sondern miissen sich, wie die
Grenzlinien steil einfallender Schichtensysteme, auf das Genaueste
den Terrainverhilinissen anpassen.

Auch das Streichen und Einfallen der Schichten zwischen und
neben den Verwerfungsspalten ist nicht tiberall das gleiche, nament-
lich weicht es sehr oft von dem Streichen und Fallen der Verwer-
fungen selbst ab. Dadurch kommt es, dass zuweilen die einer Spalte
benachbarten Schichten an dieser plstzlich abschneiden und erst,
sobald sich ihre Streichrichtung oder die der Verwerfung indert,
wieder anlegen. Auch steht damit in Zusammenhang, dass die
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jingsten an der Stérung betheiligten Schichten an verschiedenen
Stellen bis zu verschiedenen Tiefen niedersetzen, sowie, dass die
Grosse der Verschiebung, welche die jiingsten gegen die iltesten
Schichten erlitten haben, nicht iiberall dieselbe ist.

Nach diesen allgemeinen Bemerkungen wird es am Platze sein,
auf die Lagerungsverhltnisse der Stérung im Einzelnen einzugehen.
Wir beginnen mit dem westlichen Theil, der sich von Mdckers
bis zum Ostabhang der Igelsburg erstreckt. Dieser ist auf Tafel IL
unter No. 1 und 2 zur Darstellung gelangt. Fir das der Herrn-
kuppe benachbarte Gebiet, wo im Allgemeinen einfachere Ver-
haltnisse vorliegen, ist der Massstab der Niveaukarte /35000 (Karte
No. 2), fir das weiter ostlich liegende und complicirtere Gebiet
der Massstab /10000 gewdhlt. Die letztere Karte (No. 1), der die
Niveaukarte zu Grunde gelegt wurde, kann, was den Verlauf der
Héhenlinien und der Wege anbelangt, keinen Anspruch auf eine der
Grosse des Massstabs in allen Theilen entsprechende Genauigkeit
machen. Nur in dem geognostisch interessantesten Gebiete wurde
die Karte gelegentlich der geognostischen Aufnahme, soweit es ohne
grossen Zeitaufwand moglich war, revidirt und eine grosse Anzahl
fir die Orientirung wichtiger Wege eingezeichnet.

In dem unter No. 2 zur geognostischen Darstellung gelangten
Gebiete erstreckt sich die Storung westlich von der Herrnkuppe
noch etwa 3 Kilometer weiter bis in die Nihe von Méckers und
zeigt in dieser Linge ein von dem allgemeinen nicht sehr ab-
weichendes Verhalten. Die Hauptverwerfung besitzt auf der Hohe
der Herrnkuppe, wie aus dem krummlinigen Verlauf der Grenz-
linie zwischen Réth und Plattendolomit gefolgert werden kann, ein
nordliches Einfallen, entgegengesetzt dem Einfallen der in ihr sich
berithrenden Schichten. Es muss daher, da die Schichten und die
Verwerfung ein gleiches nahezu nordwestliches Streichen besitzen,
die Rothablagerung auf der Héhe der Herrnkuppe ihre grosste
Michtigkeit besitzen und nach dem westlichen gleichwie nach dem
ostlichen Abhang des Berges abnehmen, derart, dass sie etwa
300 Schritt westlich (und ebenso etwa 200 Schritt éstlich) von dem
Hohenweg sich auskeilt, und der mittlere Buntsandstein unmittel-
bar an die Spalte und somit gleichzeitig auch an den Zechstein
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herantritt. Westlich von diesem Punkte stellt sich die Verwer-
fungskluft fast senkrecht, erhilt ein etwas mehr rein westliches
Streichen und bekommt spiter ein schwaches Einfallen nach Sid-
west; sie erscheint daher auf der Karte als eine fast gerade, im
Thale von Volkers nur schwach gebogene Linie. Der Platten-
dolomit, welcher sein Streichen beibehalt, verschwindet schon bald,
und der ihn iiberlagernde Brockelschiefer tritt unmittelbar an die
Verwerfung heran. Das Streichen der letzteren Schichten ver-
dndert sich weiterhin ebenfalls, es wird etwa gleich dem der Ver-
werfungskluft. So bleiben die Verhiltnisse bis zur Hohe des Mon-
chebergs. Hier nimmt die Verwerfung wieder eine fast westliche
Streichrichtung an, in Folge dessen nun auch der mehr nordwest-
lich streichende Bréckelschiefer an ihr verschwindet. Die Verwer-
fung selbst bleibt aber noch hinreichend markirt durch das scharfe
Absetzen des mittleren Buntsandsteins an dem unteren, bis dicht
oberhalb des Dorfes Maockers, wo sie sich, ganz im Gebiete des
unteren Buntsandsteins, der Beobachtung entzieht.

Auf der nordlichen Seite der Verwerfung lagert von der Herrn-
kuppe aus bis oberhalb Mockers mit gleichmissig steilem stidwest-
lichen Einfallen der mittlere Buntsandstein, an den sich weiter
nordlich, seinerseits wieder durchaus regelmissig, der untere Bunt-
sandstein anschliesst. Nur auf dem von der Héhe des Manche-
bergs nach Nordwest herabfithrenden Wege beobachtet man ziem-
lich nahe an der Grenze des mittleren gegen den feinkdrnigen
Sandstein eine weitere Storung. Von der Hauptverwerfung her-
kommend schreitet man zunichst tiber mittleren Buntsandstein, ge-
langt dann auf kurze Erstreckung nochmals in den Brockelschiefer,
dann wieder in den mittleren Buntsandstein und nach wenigen
Schritten in den unteren feinkérnigen Sandstein. Etwas weiter
westlich, an einem von dem oben erwihnten nach Siidsiidwest sich
abzweigenden Wege trifft man sogar auf der der Hauptverwerfung
zugekehrten Seite des letzterwihnten Brockelschiefers noch einmal
feinkornigen Sandstein, ehe man den mittleren erreicht. Ein guter Auf-
schluss, in dem das Einfallen der Schichten zu beobachten wire, fehlt
und dieser Mangel macht sich recht fithlbar, wenn man eine Erklirung
dieser auffallenden Lagerungsverhiltnisse versucht. Sie lassen sich
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wohl am einfachsten so deuten, wie es im Profil No. 5, Taf. I, das
in der Richtung des siidsiidwestlich verlaufenden Weges gelegt ist,
zam Ausdruck gebracht wird. Man hat dann anzunehmen, dass
fast gleichzeitig mit der I{auptspalte, an der die Emporhebung der
dlteren und ein Absinken der jiingeren Schichten stattfand, noch
eine parallele Verwerfung mit steilem nérdlichen Einfallen entstand,
lings welcher die in ihrer urspriinglichen Lagerung gestorten
Schichtencomplexe auf’s Neue eine Verschiebung erlitten, derart,
dass sie auf der nordlichen Seite in ein tieferes Niveau gelangten.
Es wird dadurch, wie aus dem Profil ersichtlich ist, im Allge-
meinen eine Wiederholung der Schichtensysteme stattfinden miissen.
Nur dann wird sich eine solche Wiederholung nicht constatiren
lassen, wenn eine Erosion mindestens bis zu der (in dem Profil
mit P bezeichneten) Grenze des mittleren gegen den unteren Bunt-
sandstein auf der Seite der tiefer gelegten Schichten stattgefunden
hat, da bei der petrographisch gleichmissigen Beschaffenheit des
unteren Buntsandsteins eine Wiederholung der diesem angehéren-
den Schichten sich im Allgemeinen der Beobachtung entzieht. Das
Profil ist gleichzeitig noch geeignet, eine Erklirung fiir die Er-
scheinung zu geben, dass der Brockelschiefer der nérdlich liegen-
den, von der Hauptmasse losgetrennten Partie eine grossere Breite
erlangt als aunf der siidlichen, wihrend umgekehrt der mittlere Bunt-
sandstein siidlich breiter ist, als auf der noérdlichen Seite. Man
hat hierzu offenbar nur die Annahme zu machen, dass das Einfallen
der Hauptverwerfung nach Siiden (s. S. 71 oben) an dieser Stelle
flacher ist, als das Einfallen der Schichten: eine Annahme, die mit
den Beobachtungen recht wohl in Einklang gebracht werden kann.

Betrachten wir die Stérung dstlich von der Herrnkuppe (s. No. 2.
Taf. II), so zeigt sie zundchst den schon oben angedeuteten Ver-
lanf. Wir finden weiter, dass im Schiitzedgrund zwischen Herrn-
kuppe und Lindenberg die Hauptverwerfung sich steil aufrichtet,
und dann am Lindenberg ein siidliches Einfallen erhilt, das dem
der anliegenden Schichten etwa gleichkommt, wie aus dem Paral-
lelismus der Formationsgrenzen mit der Linie, in der die Verwer-
fung zu Tage tritt, hervorgeht. Am Lindenberg wird das Quer-
profil durch die Stérung insofern noch vollstindiger, als sich
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zwischen dem Brockelschiefer und dem Plattendolomit, der auf
der Hohe und an den Abhingen des Lindenbergs einen schmalen
tber die Umgebung meist nur wenig sich erhebenden Riicken
bildet, noch der obere Zechstein-Letten, ein rother plastischer Thon
von geringer Miichtigkeit, einschaltet, und unter dem Plattendolomit
noch der untere Letten als ein ebenfalls nicht sehr machtig ent-
wickelter blauer und rother Thon hervortritt.

In der gleichen Weise zeigt sich die Entwickelung der Zech-
steinformation auch noch in dem Thale, das vom Dorfe Grumbach
aus in sidlicher Richtung nach dem Forstort Délndorf sich her-
aufzieht (Karte No. 1), und an dem &stlich von diesem Thale an-
steigenden Katzenstein. Am Fusse der letztgenannten Anhohe
erhebt sich unmittelbar am Waldesrand eine nach Norden und
Westen hin fast senkrecht abfallende, 10 Meter hohe Wand von
Plattendolomit, der bei einem siidlichen Einfallen von nur 159
ein- fast rein oOstliches Streichen besitzt. Nach etwa 60 Schritt
gegen Osten ragt er kaum noch iiber die Umgebung empor;
und im Wege, der anfangs lings des Waldessaumes verlduft und
dann in siidéstlicher Richtung nach der Héhe des Bergriickens
fihrt, ist er auch in seiner Méchtigkeit so reducirt, dass er sich
leicht ganz der Beobachtung entzieht. Erst weiter stlich tritt er
wieder deutlicher als Riicken zwischen zwei flachen Einsenkungen
hervor, von denen die nérdliche dem unteren Letten, der jedoch
schon bald an der Hauptverwerfungsspalte in die Tiefe verschwin-
det, die siidliche dem Bréckelschiefer entspricht. Der obere Letten
ist hier, ebenso wie in der ganzen Erstreckung bis zum Ostab-
hange des Berges, nicht sichtbar, jedenfalls aus gleichem Grunde,
wie an der Herrnkuppe. Bereits in der halben Hohe des west-
lichen Abhangs erreicht der Plattendolomit wieder dieselbe Mach-
tigkeit, die er am Fusse des Berges besass. Von der Nordseite
betrachtet erscheint er als eine 10—15 Meter hohe steil ansteigende
Mauer, aufgebaut aus 1 Meter méchtigen regelmissig geschichteten
Quadern; nach Siiden zeigt er ein sanftes Abfallen in eine schmale
von Brockelschiefer gebildete Mulde. In einer durchschuittlichen
Breite von 60 Schritt lisst er sich bis fast auf die Hohe des Berg-
riickens verfolgen. Doch kurz vor jenem nimmt er immer mehr und
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mehr an Michtigkeit und Breite ab, die Erhebung verflacht sich
schliesslich ganz, der Plattendolomit ist verschwunden und der
Brockelschiefer tritt unmittelbar an die Hauptverwerfung heran.
Erst nach etwa 70 Schritt Unterbrechung zeigt sich jenseits des
westlichen Hohenweges der Plattendolomit wieder; anfangs nur
schmal, wird er dann immer breiter, und am &stlichen Abhang
erhebt er sich, wie zuvor, sattelartig tiber die Umgebung. Dann
schneidet ihn ca. 500 Schritt ostlich von der Hohe des Katzen-
steins eine Querverwerfung plétzlich ab. An dem an dieser Stelle
siidostlich vorliegenden steilen Abhang, der vorwiegend aus fein-
kornigem Sandstein zu bestehen scheint, finden sich nur einzelne
Dolomitplatten lose umherliegend; erst 200 Schritte weiter 6stlich
tritt der Dolomit wieder michtig hervor und steigt bald zu einer
hohen gratartigen Mauer an, die nach beiden Seiten scharf abfallend
bis in das Thal westlich von der Igelsburg sich fortsetzt. Oestlich
von der Querspalte zeigt sich iiber dem Plattendolomit auch wieder
der obere Letten, iiberlagert von Brockelschiefer, der an dem gegen
das Einfallen der Schichten nur wenig geneigten Abhang eine un-
gewohnliche Ausdehnung in die Breite erlangt.

So sind die Verhiltnisse am Katzenstein siidlich von der Haupt-
verwerfung. Nérdlich von derselben vollzieht sich im Vergleich
zu dem westlicheren Theile der Stérung insofern eine Verinde-
rung, als zu den dort beobachteten Schichten noch Wellenkalk
hinzutritt, welcher die hochste nach allen Seiten, namentlich aber
nach Norden, steil abfallende Kuppe des Katzensteins bildet, und
als ferner eine zweite parallel verlaufende Verwerfung, weiter
nordlich, constatirt werden kann, die die jiingeren Schichten
gegen den unteren Buntsandstein scharf abschneidet, derart, dass
mittlerer Buntsandstein, R6th und Wellenkalk gleichsam in einem
Graben zwischen der Hauptverwerfung und der ndordlich vor-
handenen Parallelspalte eingeklemmt auftreten. Zugleich beob-
achtet man an diesen zwischen den beiden Verwerfungen auf-
tretenden Schichten ein Einfallen, wie es bei der gewdhnlichen
Ausbildung der Stérung nicht vorzukommen pflegt. Wihrend
nidmlich in der Regel auf beiden Seiten der Hauptverwerfung ein
gleiches Einfallen stattfindet, besitzen auf der Hohe des Katzen-
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steins die in dem Graben eingeklemmten Triassedimente ein Ein-
fallen entgegengesetzt dem der ilteren siidlich von der Spalte auf-
tretenden Zechsteinschichten. Zwar scheint im Thale von Grumbach
der mittlere Buntsandstein noch siidlich einzufallen, aber wenige
Schritte weiter dstlich #ndert sich dieses Verhiltniss, wie am deut-
lichsten aus dem Verlauf der Grenze des mittleren Buntsandsteins
gegen den Roth ersichtlich ist. Man findet, dass die Réth-
schichten auf der Nordseite anfangs eine geringe Neigung nach
Siiden besitzen, dann sich ganz flach legen und weiter siidlich nahe
der Hauptspalte ein nordliches Einfallen erlangen, also gleichsam
flach muldenférmig den mittleren Buntsandstein bedecken. Den
Réth iiberlagert mehr nach der Hohe des Katzensteins hin Wellen-
kalk, der im Allgemeinen unter 40° nach Norden einfillt, an einzel-
nen Stellen aber recht betrichtliche Stauchungen und Faltungen be-
sitzt und dadurch local auch ein entgegengesetztes Fallen zeigen kann.

Eine sehr interessante, durch einen kleinen Steinbruchl) auf-
geschlossene Partie auf der Hohe des Katzensteins ist in der fol-
genden Figur skizzirt. Man beobachtet in der kurzen Erstreckung

DA L SUSY

von 8 Metern ein vorherrschend siidliches Fallen, zugleich aber auf
der Siidseite auch eine deutliche Bruchlinie, lings der eine kleine
Verschiebung der Schichten stattgefunden hat. Ein Querprofil,
durch die Stérung am Katzenstein lings des dstlich verlaufenden
Hohenweges gelegt, gibt das in Fig. 6 (Taf. II.) dargestellte Bild,

1) Der Steinbruch ist auf der Karte No. 1 durch eine Schraffirung ange-
deutet worden.
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das keiner weiteren Erliuterung bedarf. Beziiglich der Entwicke-
lung des Brockelschiefers sei nur hervorgehoben, dass gerade in
der Mitte dieser sonst ganz charakteristisch ausgebildeten Ablage-
rung eine schwache Bank grobkérnigen Sandsteins beobachtet wurde,
die ein Streichen in h. 8 und ein Einfallen von 250 S. zeigte.

Da, wo man am Ostabhang des Katzensteins bei dem allge-
meinen nordlichen Einfallen der jingeren Schichten erwarten sollte,
dass die untere Grenze des Wellenkalks an die nérdliche Ver-
werfungsspalte herantreten wiirde, also etwa in gleichem Niveau
mit derselben Grenze auf der Westseite des Berges, schneidet die
schon oben erwihnte Querverwerfung, ohne jedoch eine Verschie-
bung der nérdlichen Lingsspalte zu veranlassen, den Wellenkalk
scharf gegen die ostlich sich anlegende Réthablagerung ab. Letz-
tere tritt mit dem R&th, der sich von der Hohe des Katzensteins
in einer Einsenkung zwischen dem Muschelkalkriicken und dem
Plattendolomit herabzieht, in unmittelbaren Zusammenhang.

Gleichzeitig wird ostlich von der Querverinderung das Ein-
fallen der nérdlich von der Hauptspalte liegenden jiingeren Schichten
wieder ein normales, siidliches; anfangs ist es zwar nur schwach,
doch bald wird es steiler, derart, dass hierdurch, zugleich auch in Folge
einer kleinen Verinderung der Streichrichtung mehr nach Norden
hin, in dem Thale westlich von der Igelsburg ein Auftreten des
Wellenkalks iiber dem Réth auf der Seite der Hauptspalte erméglicht
wird. Hier bieten sich zugleich recht verwickelte Verhiltnisse in
dem Bau der ganzen Stérung dar. Dieselben wiederholen sich in
dhnlicher Weise an der Igelsburg, so dass es fast den Anschein
gewinnt, als ob in dieser Gstlichsten Partie des westlichen Theils
der Stérung die Krifte, welche die Verschiebung der Schichten
gegen einander verursachten, ihr Maximum erreicht oder, vielleicht
in Folge eines durch locale Verhltnisse geringeren Widerstandes,
den geeignetsten Angriffspunkt gefunden hitten.

Der Bau in diesem Gebiete zwischen der letzterwihnten Quer-
verdnderung und der oben besprochenen Querspalte, an welcher
der westliche Theil der Stérung sein Ende erreicht, wird durch
die Profile No. 7 und 8 (Taf. II.) erlsutert. Zu deren Verstéind-
niss ist Folgendes zu bemerken. Auf der Nordseite der Haupt-
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verwerfung begegnet man in dem Graben siidlich von der Parallel-
spalte, welche auf der Nordseite der Igelsburg der Thaleinsenkung
folgt, einer mehr oder weniger steil einfallenden Réthablagerung,
die am o6stlichen Fusse des Katzensteins und an dem steilen Nord-
abhang der Igelsburg allenthalben beobachtet werden kann, und iiber
dieser einer Wellenkalkablagerung, die in ihrem &stlichen Theile
nahezu senkrechtes Einfallen zeigt, im westlichen dagegen, mehr-
fach gestaucht, im Allgemeinen unter ca. 400 nach Siiden geneigt
ist. Diese Wellenkalkablagerung lisst auf einer Forstgrenzel), die
sich von der Hohe der Igelsburg an dem westlichen Steilabhang
hinabzieht, die Oolithbank EMMRICH’s, eine gelbe eisenreiche ooli-
thische Schaumkalkbank, zum Theil reich an Muschelresten, er-
kennen. Das Streichen des Wellenkalks findet hier in h. 7—8 statt,
am Ostlichen Abhang in h. 6. An letzterem bildet der Wellenkalk
einen steilen Grat, iiber den der Fusspfad nach Breitenbach herab-
fithrt, mit einem #usserst steilen Abfall nach Norden und einem
weit flacheren Fallen nach Siiden in eine dem Bréckelschiefer ent-
sprechende Einsenkung, die nach Osten in das Kilberthal miindet.
Siidlich von der Hauptspalte, die bei einem sehr steilen siidlichen
Einfallen anfangs bis zur Héhe der Igelsburg ein Streichen in
h. 7—8, von da an in h. 6 zeigt, trifft man in dem Thal zwischen
Igelsburg und Katzenstein zunichst .unteren Zechsteinletten von
vorherrschend rother Farbe; seine Breite betriigt etwa 30 Schritt.
Ihn iberlagert normal ausgebildeter, dickbinkig abgesonderter
Plattendolomit, der bei einer Breite von 50 Sechritt ein Einfallen
von 50° nach Siiden und ein Streichen in h. 8 besitzt. Auf den
Plattendolomit folgt ganz regelmissig der obere Zechsteinletten,
nur 10 Schritt breit, auf letzteren der Brockelschiefer und dann
der feinkornige Sandstein. Daraus, dass die Schichten ein etwas
anderes Streichen und Fallen als die Hauptspalte besitzen, erklirt
es sich, dass in der Nihe der westlichen Querverinderung, ebenso
wie auf der ostlichen Hohe der Igelsburg der untere Zechstein-

1) Auf der Karte haben dic Forstgrenzen diesclbe Signatur wie die Wege.
Ihre Aufnahme wurde mittelst des Compasses und durch Abzihlen der Schritte
bewerkstelligt.
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letten nicht mehr zu Tage tritt, und der Plattendolomit unmittelbar
an die Hauptspalte dicht neben den Roth resp. Wellenkalk zu
liegen kommt. Der Plattendolomit verschwindet dann am &stlichen
Abhang der Igelsburg ganz unter dem oberen Letten. Soweit
betrachtet, sind die Verhiltnisse ganz shnlich wie vorher an der
Herrnkuppe und am Katzenstein.

Eine Schwierigkeit entsteht nur durch den Umstand, dass in
dem Profil No. 7 am ostlichen Abhange des Katzensteins, wenn
man den Weg lings des Wiesengrundes nach dem weiter oben
im Thal liegenden Teiche einschligt, der feinkornige Sandstein,
der auf dem Brockelschiefer lagert, schon nach wenigen Schritten
verschwindet, und wieder unterer Zechsteinletten und iiber diesem
Plattendolomit mit einem Einfallen von 500 S. und einem Streichen
in h. 6—7 auftritt. KErst da, wo der Weg mit dem in kiirzerer
Linie vom Bierbrunnen aus nach Siiden fithrenden sich vereinigt,
liegt wieder feinkdrniger Sandstein. Verfolgt man den Weg lings
des Wiesengrundes noch weiter, so kommt man sehr bald wieder
in den Bréckelschiefer, und zwar in denselben Zug, den man vor-
her bereits iiberschritten hatte. Nach kurzer Erstreckung wird dann
durch die Querverinderung der Brockelschiefer gegen den fein-
kornigen Sandstein abgeschnitten und letzterer bleibt das herr-
schende Gestein. Der Plattendolomit zeigt auch in seinem zweiten
Auftreten eine Neigung zur Bildung eines iiber die Letten und
den Sandstein sich erhebenden Kammes. Wie aus der Karte er-
sichtlich ist, erstreckt er sich westlich bis an den direct siidlich
verlaufenden Weg, nach Osten noch aber das Thal hiniiber bis
an den Fuss der Igelsburg. Westlich, stlich und stidlich grenzt
er unmittelbar an den feinkdrnigen Sandstein.

Ehe wir eine Erklirung fiir die auffallende Erscheinung eines
zweiten parallel verlaufenden Dolomitzuges versuchen, sei noch
einer dhnlichen Lagerung auf der Hohe der Igelsburg gedacht.
Man kann hier im Verfolg der auf der Karte eingezeichneten Forst-
grenzen von der Hauptspalte siidwirts gehend folgende in dem
Profil No. 8 (Taf. II.) anschaulich gemachten Schichten beobachten.
An den Wellenkalk stésst, von ihm nur durch die Hauptspalte
getrennt, der untere Zechsteinletten, in einer flachen, etwa
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15 Schritte breiten Einsenkung; dann folgt eine gratihnliche Er-
hebung, die den Plattendolomit charakterisirt, im Ganzen etwa
40 Schritt breit. In einer weiteren Einsenkung begegnet man
einem blauen Letten, den ich anfangs als oberen Zechsteinletten
zu deuten versuchte, der aber seiner petrographischen Beschaffen-
heit , wegen besser als unterer angesehen wird; seine Breite
betrigt etwa 25 Schritt. Neben diesem Letten lagert, wiederum
durch gratférmige Erhebung ausgezeichnet, Plattendolomit von ganz
gleichem Aussehen wie der erste und iiber ihm folgt auf dem siid-
lich verlaufenden Hohenweg eine schmale Zone rother oberer Letten,
iiber letzterem Brockelschiefer, und dann der feinkérnige Sandstein.
Der zweite Zug von Plattendolomit biegt sich nach Osten hin um
und stosst auf dem ostlichen Hohenweg unmittelbar an  den
nordlich verlaufenden Plattendolomit. Nach Westen hin setzt er
sich bis zur halben Héhe des Abhanges fort, von dem ersten auf
seiner siidlichen Seite steil ansteigenden Dolomitzug getrennt durch
eine etwa 20 bis 30 Schritt breite Einsenkung, die im oberen Theile
dem untern Letten, dem Liegenden des siidlich verlaufenden Do-
lomites, in ihrem unteren Theile dem oberen Zechsteinletten, dem
Hangenden des nérdlichen Dolomitzuges, entspricht. Auf ihrer
Siidseite grenzt hier die zweite siidlichere Dolomitpartie unmittel-
bar an den feinkérnigen Sandstein.

Ein Zusammenhang des auf der Hohe der Igelsburg vor-
liegenden zweiten Dolomitzuges mit dem siidlichen Dolomitauftreten
am Ostabbang des Katzensteins lisst sich nicht finden, doch wird
dasselbe in der That bestanden haben, und nur durch Erosion mag
das Verbindungsstiick zwischen den beiden, jetzt isolirten Dolomit-
partien entfernt sein. Man kann ndmlich das wiederholte Auf-
treten der Plattendolomits etwa in der in den Profilen 7 und 8
zur Darstellung gebrachten Weise erkliren. Man kann den
zweiten Dolomitzug zugleich mit den ihn einschliessenden un-
teren und oberen Zechsteinletten und einem Theile des Brockel-
schiefers als eine zwischen zwei convergirenden Verwerfungen
eingeklemmte, nach der Tiefe zu allmihlich sich auskeilende
Flstzpartie ansehen, die anfinglich noch im Zusammenhang mit
dem nérdlichen Zuge gestanden, aber schon unmittelbar nach, viel-
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leicht sogar gleichzeitig mit der Aufrichtung der Zechsteinschichten
lings der Hauptspalte, einerseits unter dem gewaltigen Druck der
auflagernden Gebirgsmassen, die bis zu der Hohe des oberen
Wellenkalkes, also iiber 1200 Fuss michtig, die alteren Schichten
bedeckten, andererseits unter dem Einfluss der aufrichtenden Krifte,
sich von der Hauptmasse losloste und lings einer nicht sehr steil
nach Siiden einfallenden Gleitfliche in eine ebenfalls in Folge
der mannigfach wirkenden Druckkrifte entstandene Spalte gelangt
ist. Fiir die Ansicht, dass dieser Vorgang gleichzeitig mit der
Aufrichtung der Schichten stattfand und nicht zu einer Zeit, als
bereits der Wellenkalk seine Stelle in gleichem Niveau neben dem
Plattendolomit eingenommen hatte, spricht namentlich auch der
Umstand, dass nur die Schichten, welche siidlich von der Haupt-
spalte beobachtet werden, nicht aber die nérdlich von der letzteren
lagernden Schichten des Wellenkalks, siidlich von der Hauptspalte
wiederholt auftreten. Da in dem hier in Betracht kommenden
Gebiete die auf der Nordseite auftretenden Zechsteinschichten,
welche man als das Ausgehende der unter dem Buntsandstein nach
Siiden hin sich fortsetzenden Formation betrachten muss, ein siid-
liches Einfallen zeigen, so ist die losgeldste Partie in die hangenden
Triasschichten gelangt; es hat also eine Ueberschiebung statt-
gefunden (oder, um den bergminnischen Ausdruck zu gebrauchen,
es liegt ein Wechsel vor), jedoch in der Weise, dass der verworfene
Schichtencomplex nach keiner Seite hin mehr mit der Hauptmasse
in nachweisbarem Zusammenhange steht.

Beriicksichtigt man die Entfernung der in dem zweiten Zuge
auftretenden Schichten von der nordlich verlaufenden Hauptmasse
und zugleich die Niveauverhiltnisse, welche dieselben an den ein-
zelnen Stellen zeigen, so findet man, dass an dem hochst gelegenen
Punkte auf der Héhe der Igelsburg der zweite Dolomitzug dem
ersten sich betrichtlich nihert, dass er an dem westlichen
Abhang der Igelsburg sich immer mehr von letzterem entfernt
und an den tiefsten Stellen, im Thale zwischen Igelsburg
und Katzenstein den grossten Abstand von jenem besitzt.
Der Theil der Hauptmasse, an welchem die Lostrennung der
eingesunkenen Schichten erfolgte, ist seiner ganzen Liinge nach
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der Erosion anheimgefallen; nur soviel darf man aus dem Um-
stande, dass die losgetrennte Partie auf der Hohe der Igels-
burg der Hauptverwerfung am nichsten liegt, schliessen, dass er
nicht betrichtlich hoher als der hochste Punkt der Igelsburg sich
befunden hat. Ob die Trennungsfliche den Hauptzug im Allge-
meinen in horizontal verlaufenden Linien geschnitten haben mag,
lasst sich nicht entscheiden; es diirfte dies bei den mannigfachen
Unregelmissigkeiten, die das Stérungsgebiet aufzuweisen hat, kaum
anzunehmen sein. Die Neigung der Verwerfungsspalte, an der die
losgetrennte Scholle abgesunken ist, mag an verschiedenen Punkten
eine verschiedene gewesen sein; ebenso auch die Neigung der
Spalte, an deren Siidseite der feinkérnige Sandstein heran-
tritt. Der verschiedenen und oft wechselnden Neigung dieser
beiden Verwerfungen ist es zuzuschreiben, dass ihre Schnittlinie
nicht einen regelmissig geradlinigen Verlauf nimmt. Er mag viel-
mehr in der in Fig. 9 (Taf. II) angedeuteten Weise sich vollzogen
haben, wenn man aus der Méchtigkeit der durch die Erosion bloss-
gelegten Theile der abgetrennten Zechsteinpartien einerseits in dem
Thale westlich der Igelsburg, andererseits auf der Hohe letzt-
gedachter Kuppe und ferner aus dem Fehlen der Zechsteinschichten
an dem Abhang zwischen den beiden so analog gebauten Partien,
einen Schluss auf den Verlauf jener Linie sich erlauben darf; der
Zusammenhang zwischen den beiden Zechsteinpartien wire dann
nur durch die vollstindige Erosion des mittleren Theiles ge-
stort. Dass die Verwerfungsspalten zu beiden Seiten der abge-
sunkenen Partie nicht in gebrochenen geraden Linien auf der
Oberfliche (also auch auf der Karte No. 1 Taf. II) sich markiren,
kann nicht wundern, da, wie schon erwihnt, ihre Neigung im
Allgemeinen ‘eine nicht sehr betrichtliche, im Einzelnen aber ofters
wechselnde ist, wodurch offenbar gerade Linien, wie sie im Grunde
genommen nur bei senkrecht stehenden Verwerfungen auftreten
kénnen, ansgeschlossen sind.

Am ostlichen Abhang der Igelsburg erreicht der westliche
Theil der Stérung an der schon oben erwihnten Querverwerfung,
die Roth, Wellenkalk, Zechstein und Bréckelschiefer gegen den
feinkdrnigen Sandstein abschneidet, sein Ende. Der &stliche Theil

6
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der Stérung beginnt erst jenseits des Kilberthals, wo auf der nie-
drigen Anhohe westlich vom Thale des Unsdorferborns mitten
im feinkdrnigen Buntsandstein senkrecht stehende Wellenkalk-
schichten, 1 bis 11/, Meter michtig, #hnlich der zerfallenen
Umfassungsmauer einer alten Burg, etwa 150 Schritt weit
verfolgt “'werden kénnen. Nach Ost, West, Nord und Siid wird
diese schmale Mauer von feinkdrnigem Buntsandstein begrenzt.
Erst im Thale des Unsdorferborns tritt Wellenkalk mit einem KEin-
fallen von etwa 300 S. in einer ansehnlichen Kuppe hervor, auf
seiner Siidseite von einer schmalen Réthablagerung bedeckt, auf
der Nordseite begrenzt von gelben zelligen Dolomiten, die als ein
Aequivalent des Plattendolomits zu betrachten sind. Wir stehen
hier an den westlichen, zwischen zwei Verwerfungen einge-
klemmten Ausliufern des dstlichen Theils unserer Stérung, die erst
dann niher betrachtet werden sollen, wenn das regelmissige Profil
(No. 10 Taf. II), das uns der Fussweg von Breitenbach nach
Christes erschliesst, erliutert ist.

Verfolgt man von Breitenbach aus den Fusspfad, der &stlich
vom Miillerthal iiber den Forstort ,die Réthe® in siidlicher Rich-
tung nach dem Dorfe Christes fithrt, so beobachtet man anfangs
feinkérnigen Sandstein von der gewdhnlichen Ausbildung und in
vorwiegend horizontaler Lagerung. Erst da, wo den Fusspfad ein
breiterer Weg kreuzt, der in westlicher Richtung nach der ,, Hopfen-
liete“ fithrt, zeigen die Schichten ein nérdliches Einfallen unter 400
bei einem rein siidostlichen Streichen (in h. 9). In rascher Folge
sind nun lings des Fusspfades folgende Schichten entblosst: Unter
dem feinkdrnigen Buntsandstein tritt da, wo das zuletzt nur lang-
sam sich erhebende Terrain wieder steiler ansteigt, Brockelschiefer
in typischer Entwicklung hervor. Eine etwa 1 Meter michtige
Einlagerung fester sandiger Béinke, die man 20 Schritt iber der
Sandsteingrenze erreicht, lisst ein Streichen in h. 9 und ein Fallen
unter 260 N. erkennen. Nach weiteren 60 Schritt zeigt sich, nur
undeutlich aufgeschlossen, der jedenfalls sehr schwach entwickelte
obere Zechsteinletten. IThm folgt in einer Breite von ca. 100 Schritt
der Plattendolomit, nicht so deutlich an dem Wege entblosst, dass
man sein Kinfallen genau beobachten kénnte. Er fiihrt hier in
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einem braungelben, sandigen, diinnplattigen Dolomit ziemlich reich-
lich die kurze Varietit von Schizodus obscurus, die anderwirts wohl
auch als Schizodus truncatus Ke. von Sch. obscurus SOw. getrennt
wird. Unter dem Plattendolomit tritt weiter nach Siiden hin ein
vorwiegend rother, zum Theil auch blauer Letten oder Schieferthon
hervor, der in seinen unteren Lagen graue, durch feine Glimmerblitt-
chen glinzende, sandige Schichten einschliesst, welche in threm petro-
graphischen Habitus sebr an Roth erinnern, indessen doch wohl mit der
Gesammtheit der sie begleitenden rothen und blauen Schieferthone
als unterer Zechsteinletten von etwas abweichender petrographischer
Beschaffenheit!) aufzufassen sind. Er erreicht eine Breite von
60 Schritt. Auf der Hohe des Bergriickens grenzt unmittelbar
an diese Schichten, durch die Hauptverwerfung von ihnen ge-
trennt, typisch entwickelter Wellenkalk. Er ist namentlich an dem
siidlichen Abhang, da wo der Fusspfad sich nach einer Wald-
wiese, ,die Lehnwiese“ genannt, herunterbiegt, sehr deutlich auf-
geschlossen. Seine Schichten streichen in h. 81/ und- fallen unter
480 nach Norden. Unmittelbar an der hochsten Erhebung, 10 Schritte
sidlich von der Hauptverwerfung, ist unter den 4 Meter méichtigen
Orbicularisplatten der Schaumkalk anstehend zu beobachten, und
zwar zu oberst eine conglomeratische Bank, und dann etwa 3 Meter
darunter noch zwei nicht eigentlich schaumig, sondern dicht aus-
sehende, je 35 bis 40 Centimeter méchtige Bénke, von denen die obere
deutlich oolithisch ist, die untere, durch ungefihr 4 Meter Wellen-
kalk von der oberen getrennt, dagegen durch Reichthum an Kri-
niten sich auszeichnet. Noch 50 Schritte weiter, also etwa 20 Meter
unter der unteren Schaumkalkbank, liegt die obere Terebratelbank,
an 50 Centimeter méchtig, reich an Terebratule vulgaris und Kri-
niten; dann folgen einige Lagen Wellenkalk, und unter diesen die
untere, 35 Centimeter michtige Terebratelbank, ebenfalls reich an
Terebratula vulgaris, und ebenso, wie die obere Terebratelbank,
oolithisch ausgebildet. Die Oolithbank, die tiefste der von Emm-
RICH zur Gliederung des Wellenkalks benutzten Schaumkalkbinke,

1) Der untere Zechsteinletten aus der Gegend von Gera zeigt nach Lizse
eine ganz dhnliche petrographische Beschaffenheit.
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liegt zwischen der unteren Terebratelbank und der Réthgrenze fast
in der Mitte; sie ist nicht deutlich aufgeschlossen. Etwa 30 Schritt
vor Anfang der Waldwiese beginnt dann unter dem Wellen-
kalk der Réth, der die zum Theil von der Wiese eingenommene
Einsenkung erfiillt, und erstreckt sich bis fast an den Waldes-
saum jenseits der Wiese, wo man den grobkérnigen Buntsandstein
erreicht.

Dieses Profil ist bezeichnend fiir den Bau des ganzen &stlichen
Theils der Storung. Sowohl nach Westen als nach Osten von hier aus
werden die an der Stérung unmittelbar betheiligten Schichten in
gleicher Reihenfolge angetroffen, iiberall mit annihernd demselben
Einfallen und mit #hnlichem Streichen.

- Betrachten wir zunichst das Stdrungsgebiet zwischen dem
eben besprochenen Profil und dem Thal éstlich von der Igelsburg.
Was die Hauptverwerfung betrifft, welche in dem Profil gleiches
Streichen wie die ihr anliegenden Schichten und auch nahezu ein
gleiches Einfallen besitzt, so behilt sie anfinglich ihr Streichen bei;
erst da, wo ein Weg von der Hopfenliete her die Storung schneidet,
biegt sie nach Siiden um und verlduft, zugleich sich nahezu senk-
recht stellend, in gerader Richtung bis hinab in das Thal. Die
Schichten nérdlich von der Hauptspalte zeigen ein &hnliches
Verhalten; ihr Streichen, ebenfalls anfinglich rein nordéstlich,
verindert sich bald in ein Streichen nach h. 7, und zwar
frither als bei der Hauptspalte, etwa oberhalb des Miiller-
thales. Dadurch kommt es, dass der untere Zechsteinletten schon
bald an der Hauptverwerfung verschwindet und der Plattendolomit
unmittelbar an sie herantritt. Gleichzeitig ldsst sich daran, dass
der Brockelschiefer westlich vom Miillerthal allmihlich an Breite
abnimmt, und dass er bereits an dem neuen Wege am westlichen
Abhang der Hopfenliete nicht mehr sichtbar ist, eine der Haupt-
verwerfung nahezu parallel verlaufende Liéngsspalte auf der Nord-
seite der Stérung feststellen. Diese wiirde etwa oberhalb des Miiller-
thales zwischen feinkdrnigem Sandstein und Brockelschiefer begin-
nen und bei einem steilen siidlichen Einfallen ihren Verlauf iiber
die Hopfenliete, an deren westlichem Abhang sie den Platten-
dolomit gegen den feinkdrnigen Sandstein abschneidet, bis in das
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Unsdorfer Thal nehmen, um sich hier auf der westlichen Seite
mit der nur durch eine schmale, keilférmig gestaltete Partie Platten-
dolomit von ibr getrennten Hauptspalte zu vereinigen.

Siidlich von der Hauptverwerfung bleibt das Streichen des
Wellenkalkes, der den steil nach Siiden abfallenden, gratartig hervor-
tretenden Riicken zwischen Lindenberg und Hopfenliete bildet,
dasselbe bis zu dem neuen Weg am westlichen Abhang der Hopfen-
liete, wo die spithig entwickelte Oolithbank, zwischen den viel-
fach gestauchten Wellenkalkschichten deutlich erkennbar, an der
Hauptverwerfung verschwindet, nachdem der Terebratelkalk und
der Schaumkalk bereits auf der Hohe der Hopfenliete an dem
hier steil nach Westen abfallenden Riicken ihr Ende erreicht
hatten. Weiter nach Westen scheint der Wellenkalk ein der Haupt-
verwerfung paralleles Streichen zu erhalten; ein solches besitzt er
auch noch auf der Westseite des Unsdorfer Thales.

Gleichwie auf der Nordseite der Storung, liegt auch auf der
Siidseite eine mit der Hauptspalte nur wenig convergirende Lings-
verwerfung vor, die, anfinglich kaum bemerkbar, zwischen Réth-
und mittlerem Buntsandstein, fast parallel dem stidlichen Saum der
Lehnwiese, verliuft. Sie wird erst deutlich da, wo westlich von
der Lehnwiese der R6th unmittelbar an den unteren Buntsandstein
herantritt, welcher auf der Siidseite der Stérung in regelmissiger La-
gerung den mittleren Buntsandstein unterteuft, und weiterhin da, wo
eine nordlich von dieser Spalte unter dem Réth hervortretende
schmale Partie mittleren Buntsandsteins ziemlich scharf an dem
untern feinkdrnigen Sandstein abschneidet. Namentlich ist sie auf
der Westseite des Unsdorfer Thals als Grenzlinie anfangs zwischen
Réth und feinkérnigem Buntsandstein und weiter westlich zwischen
letzterem und Muschelkalk recht deutlich zu erkennen. Der Verlauf
dieser Grenzlinie zeigt, dass die Verwerfung zuletzt ein mehr nord-
liches Streichen und ein ganz flaches nordliches Einfallen erhilt, ehe
sie sich mit der Hauptspalte und der nérdlich liegenden Lingsverwer-
fung vereinigt. So erkliren sich durch das Vorhandensein dreier ziem-
lich betrichtlicher Verwerfungen die vorher erwihnten auffallenden
Lagerungsverhiltnisse auf der Westseite des Unsdorfer Thales. Auch
die hochst merkwiirdige Erscheinung des isolirt im Gebiet des
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feinkornigen Sandsteins auftretenden schmalen Wellenkalkzuges
findet jetzt leicht eine Deutung. Es ist eine schmale, spitz keil-
férmige Partie von Wellenkalk, eingeklemmt zwischen der mit der
Hauptspalte vereinigten nérdlichen Parallelverwerfung und der siid-
lichen von der Hauptverwerfung nach kurzer Entfernung sich wieder
abzweigenden und nun steil nrdlich einfallenden Langsspalte. Einen
Durchschnitt parallel dem Héhenweg zeigt Fig. 11 (Taf. II). Der
Umstand, dass der schmale Wellenkalkzug nicht im Zusammenhang
mit dem Wellenkalk im Unsdorfer Thale steht, scheint anfinglich
diese Erklirung zu erschweren. Bedenkt man jedoch, dass die
zwischen zwei Lingsspalten eingesunkenen Schichten nicht allent-
halben bis in gleiche Tiefe niedersetzen, sondern, je nach dem im
Allgemeinen vielfach wechselnden Einfallen sowohl der verworfenen
Schichten als auch der Verwerfung, ein verschiedenes Niveau ein-
nehmen miissen, so ist jeglicher Einwand beseitigt. Ein Lings-
profil, parallel der Streichrichtung G'H der isolirten schmalen
Wellenkalkpartie, ist in Fig. 12 (Taf. II) dargestellt. Aus dem-
selben ist ersichtlich, dass die Begrenzungslinie des Wellenkalks
in der Tiefe, welche zugleich die Schnittlinie der beiden Verwer-
fungsspalten ist, zwischen denen jener Wellenkalk keilfsrmig ein-
geklemmt liegt, nicht einen horizontalen Verlauf nimmt, sondern
je nach der Neigung der Verwerfungen bald steigt bald fallt. Sie
hat im vorliegenden Falle etwa den in Fig. 12 punktirt ange-
gebenen Verlauf. Durch Erosion ist am &stlichen Abhang des
Berges der Zusammenhang der Wellenkalkablagerungen verschwun-
den und der Buntsandstein blossgelegt ).

Oestlich von dem Profil am Fussweg von Breitenbach nach
Christes ist der Verlauf der Storung #usserst normal, wenn man
von einigen am nérdlichen Abhang des Lindenbergs und des klei-
nen Dollmars vorliegenden grossartigen Stauchungen und Faltungen
der Zechsteinschichten, die sich besonders in mehrmaliger Verénde-
rung der Streichrichtung dussern, absieht. Zundchst bleibt ostlich
von dem ausfiihrlich besprochenen Profil bis zu der Stelle, wo die
alte Landesgrenze am Lindenberg den Wellenkalk erreicht, das

) Vgl auch 8. 81, wo die Lagerungsverhiltnisse an der Igelsburg in &hn-
licher Weise erklirt worden sind,
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Streichen und Fallen simmtlicher Schichten dasselbe, sodass in
einem Profil, welches durch den nach dem Mittelberg fiihrenden
Weg blossgelegt ist, sich keine wesentliche Aenderung bemerklich
macht. Nur der Plattendolomit zeigt local eine betrichtliche Ver-
schmilerung, erlangt aber etwas weiter 6stlich nicht allein seine
frithere Méchtigkeit wieder, sondern tritt, weiterhin noch méchtiger
als zuvor, in durchaus charakteristischer Weise, in ebenschieferige
Platten abgesondert, allenthalben scharf iiber die Umgebung hervor.
Auf kurze Erstreckung erscheint am Lindenberg der obere Zech-
steinletten ganz zerquetscht, auch der Brockelschiefer ist nur wenig
michtig vorhanden, offenbar eine Folge des ehedem an dieser Stelle.
jedenfalls gewaltigen Drucks, der die grossartige Stauchung der
Schichten, insbesondere des Plattendolomits, veranlasste. Auch der
untere Zechsteinletten verschwindet auf eine kurze Erstreckung
unter dem Plattendolomit, sodass der letztere unmittelbar mit dem
Wellenkalk in Berithrung tritt, nur durch die Hauptverwerfung
von ithm getrennt. Die letztere beobachtet bis zum kleinen
Dollmar fortwihrend ihr rein stidéstliches Streichen, auch dasselbe
etwa 400 betragende Einfallen, sodass die Linie, in der sie zu
Tage tritt, unter dem Einfluss des stark coupirten Terrains einen
sanft welligen Verlauf nimmt.

Die stuidliche Léngsspalte zwischen Réth und mittlerem Bunt-
sandstein nihert sich am Lindenberg der Hauptverwerfung be-
trachtlich. Es verschwindet hier an ihr der Réth, auch ein Theil
des unteren Wellenkalks mit der Qolithbank. Erst weiterhin nach
Osten entfernt sie sich wieder von der Hauptspalte und es legt
sich dann zuerst der untere Wellenkalk mit der Oolithbank, an
einer Waldwiese in der Thaleinsenkung zwischen dem Lindenberg
und dem kleinen Dollmar siidlich von der alten Grenze auch der
Réth wieder an. Auf der Ostseite des kleinen Dollmars liegen da-
her simmtliche Schichten, die sich an dem Aufbau der Storung
wesentlich betheiligen, vor; sie konnen in einem Profil lings der
Strasse von Christes nach Viernau, iiber die Hohe des kleinen
Dollmars und dann lings des Fussweges nach Springstille deutlich
beobachtet werden. Die Aufnahme dieses Profils ist noch nicht
in allen Theilen zum Abschluss gelangt; ich muss mich daher hier
darauf beschrinken, zu erwihnen, dass die Angabe GLASER’s, nach
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welcher der Kalkstrich am kleinen Dollmar seine grésste Breite erlangt
(etwa 300 Schritt), sich vollkommen bestitigt hat. Das Ausgehende
der Schichten besitzt, namentlich an dem ngrdlichen Abhang des
kleinen Dollmar, eine um so grdssere Breite, je mehr sich ihr
gleichfalls nérdliches Einfallen der Neigung des Terrains nihert;
die ilteren Schichten selbst zeigen in keinerlei Weise eine grossere
Michtigkeit als vorher. Der Wellenkalk, der die- Kuppe des klei-
nen Dollmars bildet, ist weit deutlicher aufgeschlossen, als in dem
westlichen Gebiet. Den Terebratelkalk und die Schaumkalkbinke
bis zu den Schichten mit Myophoria orbicularis hatte bereits
EmmricH am kleinen Dollmar nachgewiesen; wenigstens kann
man eine Stelle in seiner Abhandlung!) aus dem Jahre 1873, wo
er von der hier betrachteten Stdrung spricht, auf die Gegend un-
mittelbar am kleinen Dollmar selbst beziehen. Er sagt dort Fol-
gendes: ,Am Weg von Christes hinter dem Dollmar nach Breiten-
bach im Schmalkaldegebiet* (kénnte wohl bedeuten: Wenn man
den Weg von Christes nach Breitenbach so wihlt, dass man den
kleinen Dollmar zur Linken lisst) ,kann man an der Wasser-
scheide mit 500 Schritten den ganzen Wellenkalk von der Réth-
grenze bis zu den Schichten mit Myophoria orbicularis und den
oberen Zechstein bis zu meinem unteren Réth, d. h. bis zu den
Brockelschiefern des unteren bunten Sandsteins, iiberschreiten; eine
Sprunghéhe also von mehr als 1000 Fuss“. Die Oolithbank ist
sehr gut in einem Steinbruch dicht an der Strasse von Viernau
nach Christes aufgeschlossen; etwas weiter nordlich auf der Hohe
des kleinen Dollmars kann auch der Terebratelkalk, und am nérdlichen
Abhang, freilich nicht deutlich aufgeschlossen, der Schaumkalk beob-
achtet werden. Die Binke nehmen etwa den auf der Karte ange-
gebenen Verlauf; doch konnte der Terebratelkalk mit Sicherheit
bis jetzt von Westen her nur bis zum Lindenberg verfolgt werden,

) H. Emmricu, geolog. Skizze der Gegend um Meiningen, 1I. Realschulpro-
gramm, Meiningen 1873, S. 8. — Das S. 82 besprochene Profil lings des Fuss-
wegs von Christes nach Breitenbach kann Emmricm nicht woh! gemeint haben;
wenigstens spricht dagegen der Ausdruck ,hinter dem Dollmar“. Allerdings kann
Eanmren mit ,Dollmar® auch den grossen Dollmar gemeint haben, an dessen Nord-
abhang (,hinter* welchem, von Meiningen aus gerechnet,) Christes legt.
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wo er sehr reich an Spiriferen und Terebratula vulgaris ist; in
der Thaleinsenkung zwischen dem Lindenberg und dem kleinen
Dollmar fehlt es an geniigenden Aufschliissen. Auch die Aus-
dehnung des Schaumkalks nérdlich vom kleinen Dollmar ist noch
nicht sicher festgestellt; die auf der Karte angegebenen Grenzen
bediirfen noch einer Revision.

Interessant ist vielleicht noch eine Angabe GLASER’s iiber einen
Versuchsbergbau aus dem Jahre 1764, der am nordlichen Abhang
des kleinen Dollmars nahe an der althessischen Grenze stattfand.
Mit einem Schachte, der ,junge Churfiirst“ genannt, wurde nur
Kalkstein aufgeschlossen; die gehofften Kupfer- und Kobalterze
wurden nicht gefunden.

Die Stérung in ihrem Verlaufe &stlich vom kleinen Dollmar
war bis jetzt noch nicht Gegenstand einer detaillirten Aufnahme;
soviel geht jedoch aus der Voruntersuchung hervor, dass die Ver-
hiltnisse in dieser Gegend keine betrichtlichen Abweichungen von
dem allgemeinen Bau des &stlichen Theils der Stérung zeigen.

Die zweite von CREDNER erwihnte Stérung, die sich von Niher-
stille bei Schmalkalden bis nach Hessles (vgl. Taf. 3) erstreckt, besitzt
in dieser Ausdehnung einen der eben betrachteten Stérung nahezu
parallelen Verlauf, zum Theil auch ganz den gleichen Bau. Es
kann daher bei ihrer Beschreibung kiirzer verfahren werden. Die
Stérung wurde gelegentlich der Aufnahme der Section Schmal-
kalden zwischen Naherstille und Hessles genauer untersucht. In
welcher Weise sie 6stlich von Niherstille verlduft, ob sie von
hier aus der Richtung des Stillerthales folgt, die auffallender
Weise eine rein siidéstliche ist, oder ob sie mehr nérdlich in das
Gebiet des Buntsandsteins eintritt, um mit anderen von Asbach her
in siidstdostlicher Richtung streichenden Verwerfungsspalten sich
zu vereinigen und erst wieder zwischen Herges- und Steinbach-
Hallenberg deutlicher hervorzutreten, lisst sich zur Zeit noch
nicht entscheiden; nur das ist wahrscheinlich, dass sie bei Niher-
stille ibr Ende nach Siidosten hin noch nicht erreicht. Auch ihre
Fortsetzung nordwestlich von Hessles ist noch nicht bekannt; doch
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steht fest, dass zwischen ibr und der sattelférmigen Erhebung der
Zechsteinschichten bei Oberrhon nérdlich von Salzungen kein un-
mittelbarer Zusammenhang existirt.

An der Ziegelhiitte nordwestlich von Niherstille tritt unter
dem feinkérnigen Buntsandstein ein schmaler Streifen Brockel-
schiefer und unter diesem, dicht an der Ziegelhiitte deutlich auf-
geschlossen, ein rauchwackenihnlicher zelliger Dolomit hervor, der
als ein Vertreter des Plattendolomits betrachtet werden muss (vgl.
auch oben S. 82, wo ein #hnlicher Dolomit ebenfalls als ein
Aequivalent des Plattendolomits gedeutet wurde). Dieses isolirte
Vorkommen von Zechstein und dann das Auftreten von mitt-
lerem, grobkérnigem Buntsandstein am Schloss unmittelbar ober-
halb der Stadt Schmalkalden iiber steil aufgerichtetem, etwas nach
Siidwesten einfallendem, feinkérnigem unterem Buntsandstein, der
auch die Hohe der Queste einnimmt, gestatten einen Schluss auf
den Bau der Stérung in der Gegend siidéstlich von Schmalkalden,
wo sie, durch das Alluvium der Stille bedeckt, im Allgemeinen
der Betrachtung nur schwer zuginglich ist. Ein Querprofil wiirde
hier nach den angefiithrten Beobachtungen nicht wesentlich von dem
durch die Herrnkuppe gelegten (No. 4 Taf. II) abweichen kénnen.

An dem Fusse des Réthberges nordwestlich von Schmalkalden
sucht man in der Verlingerung der Richtung des Stillerthals ver-
geblich nach der Fortsetzung der Strung; sie scheint durch quer
verlaufende Verwerfungen, die vielleicht mit dem Auftreten der
Soolquelle unterhalb der Stadt und den méchtigen Siisswasser-
quellen am Gespringe und am Sichenhause im Zusammenhange
stehen, nach Norden verschoben, derart, dass sie etwa mit dem
unteren Lauf des Pfaffenbachs zusammenfillt. Es ldsst sich ném-
lich etwa 10 Minuten nérdlich von der Stadt Schmalkalden auf
der rechten Seite des Pfaffenbachthales in einem in eine schwache
Flankenlehmablagerung eingeschnittenen Graben neben grobkérni-
gem Sandstein blauer mergeliger Schieferletten beobachten, der als
Zechsteinletten angesehen werden kann. Ueber dem letzteren folgt
nach Nordost hin Brockelschiefer und auf diesen feinkdrniger Sand-
stein. Niaher an der Lehmgrube scheint die Stérung wieder eine
rein nordwestliche Richtung zu erhalten; indessen sind die Lage-
rungsverhiltnisse in dem Gebiet bis zum Réthhof nicht leicht
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zu erkliren, trotzdem nur feinkdrniger unterer und grobkoérniger
mittlerer Buntsandstein vorliegen; man stosst anf Schwierigkeiten,
die vielleicht erst im Verlauf der weiteren Aufnahmen eine Auf-
kldrung finden. Sicher nachweisbar ist iibrigens in diesem Gebiete
eine Verwerfung, durch welche déer mittlere Buntsandstein gegen
den unteren eine betrichtliche Verschiebung erlitten hat. Es ist
dieselbe Verwerfung, die auch éstlich vom Réthhof in dem ,Hir-
tengraben“ zu beobachten ist, namentlich an der Stelle, wo der
Ursprung zahlreicher Quellen mitten im Gebiet des Buntsandsteins
auf eine geologische Grenze hinweist. Sie verliuft dann weiter nach
Nordwesten und wird als die Hauptverwerfung im Stérungsgebiete
noch deutlicher sichtbar. Der Verlauf der Stérung nach Nord-
westen hin ist aus der Karte No. 3 (Taf. I1), welcher der Mass-
stab /55000 zu Grunde liegt, ersichtlich. Ein Blick auf diese Karte
zeigt die grosse Analogie, welche die hier vorliegende Stérung mit
dem ostlichen Theil der vorher betrachteten besitzt. Auch hier
ist eine Hauptverwerfung vorhanden, die Fortsetzung der oben
erwihnten Spalte, welche dicht nérdlich am Réthhof vorbei in fast
gerader Richtung ihren Lauf nach dem Steinkopf zwischen Kirrhof
und Hessles nimmt. Nahe am Rothhof — die Quelle 100 Schritt
nordlich vom Hofe kommt aus der Verwerfungskluft — trennt sie
den mittleren Buntsandstein von dem unteren feinkérnigen. Der
letztere liegt auf der Nordseite der Spalte, fallt ziemlich steil nach
Nordost ein, und wird in seiner ganzen Erstreckung von mittlerem
Buntsandstein iiberlagert, der weiter norddstlich diirch eine von dem
Ehrenthal iiber den Sommerberg nach Hessles streichende Parallel-
verwerfung an dem untern feinkérnigen Buntsandstein abgeschnitten
wird. Der grobkornige Sandstein siidlich von der Hauptspalte
scheint den noch weiter siidlich sich verbreitenden feinkérnigen
Sandstein in durchaus regelmissiger Weise zu iiberlagern. Die
Grenzlinie, welche einen fast geradlinigen Verlauf durch ein Thal-
chen etwa 300 Schritt siidostlich vom Réthhof und iiber die Wasser-
scheide zwischen der Schmalkalde und dem Fambach in die Thal-
einsenkung siidlich vom Kirrhof nimmt, deutet darauf hin, dass das
Einfallen der Buntsandsteinschichten ein ziemlich steiles nordliches
ist; und durch die Beobachtung wird solches in der That bestd-
tigt. Es liegt demnach auch in diesem Gebiete nordwestlich vom
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Réthhof eine Hauptverwerfung vor, lings der die jiingeren Schichten
eine Senkung, die ilteren eine Aufrichtung erlitten haben.
Nordwestlich vom Réthhof, an der Rothkuppe, wird die Sto-
rung deutlicher, da hier unter dem feinkérnigen Buntsandstein der
Brackelschiefer und unter diesem noch Plattendolomit und unterer
Zechsteinletten hervortreten, die bis an den Steinkopf in ununter-
brochenem Zuge sich verfolgen lassen. Der Plattendolomit zeigt
nur auf der Hohe der Réthkuppe eine typische Entwickelung; am
Steinkopf, wo er als steil nach Siiden abfallende gratférmige Er-
hebung deutlich markirt hervortritt, erhilt er ein eigenthiimliches
pordses, rauchwackendhnliches Aussehen; es wechseln mit roth-
lichen, durch Manganverbindungen gefirbten, zelligen Dolomiten
gelblichgrane Varietiten. Oberer Zechsteinletten konnte in der
ganzen Erstreckung nicht mit vollkommener Sicherheit nachgewiesen
werden, so dass es fast den Anschein gewinnt, als ob er in dieser Ge-
gend nicht zur Ausbildung gelangt sei. Am Steinkopf (vgl. Profil 13)
beobachtet man zwischen der Hauptspalte und dem mittleren Bunt-
sandstein, der hier so schmal wird, dass der Gedanke an eine
Liangsverwerfung?), die ihn auf seiner Siidseite von dem feinkdrnigen
Sandstein trennt, sehr nahe liegt, eine kleine Partie Roth und
Wellenkalk; nur die letztere Ablagerung, etwa 50 Schritt breit und
100 Schritt lang, ist in einem Steinbruche deutlich aufgeschlossen;
sie erscheint so gestaucht und gequetscht, dass von einem allge-
meinen Einfallen des Wellenkalks nach einer bestimmten Richtung
in dem durch den Steinbruch blossgelegten Profile nicht die Rede
sein kann. Eine gelbe, petrefactenfiihrende Bank zwischen den
Wellenkalkschichten ist als die Oolithbank anzusehen. Diese Wellen-
kalkablagerung, so klein sie auch ist, hat insbesondere wegen ihres
isolirten Auftretens fern von zusammenhingenden Wellenkalk-
schichten grosses Interesse. Ist sie gleich das einzige Muschel-
kalkvorkommen auf Blatt Schmalkalden, so beweist ihr Vorhanden-
sein doch hinlinglich, dass die Muschelkalkablagerungen sich ehedem
in dieser Gegend viel weiter nach der Haupterhebung des Thiiringer
Waldes hin erstreckten, als man seither anzunehmen berechtigt war.

1) Auf Taf. II ist im Profil No. 18 diesc Lingsverwerfung angedentet; in der
Karte No. 3 dagegen ist eine einfachc Uebecrlagerung des mittleren iber dem
unteren Buntsandstein angenommen,
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Nach Westen hin wird die Stérung am Steinkopf durch eine
nordnorddstlich streichende Querverwerfung unterbrochen. Erst
weiter nordlich findet sich ihre Fortsetzung dicht oberhalb des
Dorfes Hessles wieder, da wo an dem Fusspfad nach Schmalkalden
neben steil aufgerichteten Schichten des feinkérnigen Sandsteins
Brockelschiefer und Zechsteindolomit, zwischen zwei nordwestlich
streichenden, mit ungleich grosser Neigung gegen einander ein-
fallenden Spalten eingeklemmt, auftreten. Wire durch die Quer-
verwerfung eine blosse Verschiebung der am Steinkopf vorliegenden
Schichten in horizontaler Richtung nach Norden hin erfolgt, so
miisste man erwarten, dass bei Hessles auf der Sitidseite der Sto-
rung Zechsteindolomit und nérdlich von letzterem Bréckelschiefer
vorhanden wire; man findet aber auffallender Weise gerade das
Umgekehrte: Zunichst an der nach Norden einfallenden siid-
lichen Spalte (s. Profil 14, Taf. II) liegt der Brockelschiefer mit
stidlichem Einfallen und unter diesem tritt nach Norden hin
der rauchwackenihnliche Zechsteindolomit hervor, der auf seiner
nordlichen Seite durch eine steil nach Stden einfallende Lings-
verwerfung gegen den feinkdrnigen Sandstein abgeschnitten wird.
Aus der Convergenz der beiden Lingsspalten geht hervor, dass
die zwischen ihnen eingeklemmten Theile des Brockelschiefers
und Zechsteindolomits sich nach der Tiefe hin auskeilen. Sie
sind demnach als ein isolirter, zwischen zwei Verwerfungen ein-
gestiirzter Schichtencomplex zu betrachten, der etwa in #hnlicher
Weise, wie die am Ostfuss des Katzensteins und an der
Igelsburg isolirt auftretenden Zechsteinschichten, von der Haupt-
masse, der Zeit nach wohl unmittelbar nach der Aufrichtung der
Schichten, losgetrennt und keilférmig zwischen zwei Spalten ein-
geschoben wurde, dabei aber nicht in einer Lage blieb, die der
urspriinglichen noch nahezu parallel wire, sondern eine vollstindige
Ueberkippung erlitt.

Auch an dem Wege, der von Hessles in nordéstlicher Rich-
tung nach dem Sommerberg hinaufzieht, sind die Zechsteinschichten
deutlich entblosst; dagegen ldsst sich jenseits des Fambachthales,
soweit bis jetzt die Untersuchungen reichen, eine Fortsetzung der
Stérung nirgends mit Sicherheit nachweisen.
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Aus dem Vorkommen von Wellenkalk im Bereich der letzten
Storung geht mit Bestimmtheit hex"vor, dass ihre Entstehung nicht,
wie CREDNER annehmen zu miissen glaubte, in die Zeit unmittel-
bar nach Ablagerung des bunten Sandsteins fillt; es scheint viel-
mehr wegen des ganz analogen Baues, den sie, sowohl was die
Betheiligung der einzelnen Formationsglieder als auch die Art und
Weise ihrer Verschiebung gegen emander betrifft, mit der Stérung
zwischen dem Katzenstein und dem kleinen Dollmar zeigt, mit
welcher sie auch eine gleiche Lingsrichtung besitzt, geboten, ihr
dasselbe Alter beizulegen, wie jener Stérung. Eine andere Frage
dagegen ist die, ob eine ebenfalls nordwestlich streichende Ver-
werfung, die von Seligenthal aus iiber den Stahlberg, Herges-
Auwallenburg und die Mommel bis nach Liebenstein, Schweina
und Gumpelstadt bei Salzungen verfolgt werden kann, und auf
ihrer Nordseite die Schichten in einem héheren Niveau zeigt als
auf der Stidseite, als gleichalterig mit jenen Stérungen angesehen
werden darf. Auf die Lagerungsverhiltnisse lings dieser Verwer-
fung, die in ihrem siiddstlichen Verlauf bereits durch die genaue
Arbeit von DaNz1) bekannt ist, will ich nicht nadher eingehen; ich
will nur erwihnen, dass, nach den vorjihrigen Aufnahmen auf
Section Schmalkalden zu schliessen, es wahrscheinlich ist, dass
zwischen ihr und der Stérung zwischen Réothhof und Hessles noch
einige ebenfalls nordwestlich streichende Verwerfungen existiren,
die eine stufenweise, treppenartige Hebung der élteren Schichten
nach Norden hin zur Folge haben.

Beztiglich der nidheren Altersbestimmung aller dieser gleich-
gerichteten Stérungen sind die Ansichten CREDNER’s und Ewm-
RICH's verschieden. Es wurde schon oben erwihnt, dass CREDNER
je nach den an den Heébungen und Verwerfungen betheiligten
Schichtensystemen verschiedene Hebungsperioden unterscheidet,
welche die Zeit vom Beginn der Triasbildung bis zum Schluss der
Liasablagerung?) umfassen. H. CREDNER spricht sich bestimmt

1) Danz, a. a. 0., S.-87 ff, und Taf. VI.

?) Cueoxer, Erliuternng zur geognostischen Karte des Thiiringer Waldes.
1835. S. 63.
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gegen die Annahme ‘aus?), dass der Basalt, der auf die Zusserste
sidwestliche Grenze Thitringens beschrinkt sei und da noch dazu
eine geringe Verbreitung besitze,. einen wesentlichen Einfluss auf
die Hebungen ausgeiibt habe. ,Den Hebungen, welche sich mit
solcher Regelmissigkeit in ganz Thiiringen wiederholen, diirfte eine
allgemeinere Ursache zu Grunde liegen, auf welche der Parallelismus
derselben mit der Erstreckung des Thiringer Waldes hindeutet.
Sie lassen sich als die letzten Wirkungen der unterirdischen Tha-
tigkeit erkliren, welche bei der Hebung des Thiiringer Waldes
in dem Hervortreten der Porphyre und Melaphyre ihren Culmi-
nationspunkt erreicht hatte und sich auch spiterhin hauptsichlich
bis zum Beginn der Keuperbildung durch gewaltsame Erschiitte-
rungen beurkundete, wenn sie auch keine neuen plutonischen
Massen hervorrief.“ Offenbar aber ist man nicht berechtigt, fiir die
Stérungen verschiedene Altersperioden lediglich nach den jingsten
lings der Storungslinien jetzt noch vorhandenen Formationsgliedern
zu unterscheiden, wie dies CREDNER thut, da sehr wohl die jin-
geren Schichten ganz der spiteren Erosion anheimgefallen oder die
Hebungen und Senkungen erst lange Zeit nach Ablagerung der
jlingsten in dem Stérungsgebiet vorhandenen Schichtensysteme er-
folgt sein konnen, zu einer Zeit, als das Storungsgebiet bereits ein
Festland war. Diese Gesichtspunkte waren es, welche EMMRICH 2)
bestimmten, die Entstehung der Stérungen in die Zeit zwischen
Ablagerung des Keupers und des Oligocéins zu setzen, als die Ge-
gend siidwestlich vom Thiiringer Wald ,ein Festland war und zwar
ein Flachland, an dessen Ostseite der Thiringer Wald als niedriger
Hohenzug sich erhob, als die Rhén noch nicht existirte. — Diese
Zeit, in der anderer Orten die Bildung von Sedimenten weiter fort-
ging, war fiir unsere Gegend keine Zeit der Ruhe. — Das Flachland
wurde durch Stérungen, welche der Richtung des Thiiringer Waldes
folgten, wahrscheinlich in ein wellenférmiges Liand umgewandelt;
bei aller Zerstiickelung durch die spitere Thalbildung kénnen wir

1) Hewricn Crepner, Uebersicht der geognostischen Verhaltnisse Thiiringens
und des Harzes. Gotha 1843. S. 86.

2) Emswmich, geologische Skizze der Gegend um Meiningen. Realschulprogramm,
Meiningen 1873. S.8 und 9.
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diese Hohenwellen, die in der Richtung von SO. nach NW. ver-
laufen, verfolgen; aber es fallen offenbar in diese Zeit auch gross-
artige Bewegungen und dadurch bewirkte Stérungen“. Zu den
letzteren rechnet EMMRICH die Stérung am kleinen Dollmar. Doch
hebt er noch besonders hervor, dass ,wahrscheinlich jene Ver-
werfungen erst spiter ibre jetzige Grosse gewannen, indem die
Hebungen und Senkungen der tertifiren Zeit den alten Stérungs-
linien folgten®. Scheute er sich damals auch noch, bestimmt aus-
zusprechen, dass die Stérungen in enger Beziehung stehen zu den
tertiiren Eruptivgebilden, welche westlich von der Werra so be-
deutende Dislocationen hervorgerufen haben, da ihm dies noch nicht
mit Sicherheit erwiesen schien, so sprechen doch jetzt schon viele
neuere Beobachtungen fiir eine solche Ansicht, und auch die wei-
teren Aufnahmen in dem Gebiete zwischen Thiiringer Wald und
Rhon diirften noch eine Reihe von wichtigen Argumenten fiir die-
selbe ergeben.

Storungen, wie sie in der eben betrachteten Weise am Siid-
westrande des Thiiringer Waldes in grosser Anzahl sich vorfinden,
wie sie auch weiter westlich in dem vulkanischen Gebiet der Rhén
recht zahlreich beobachtet werden, Stdrungen, die theils nur eine
einfache Verwerfungsspalte zeigen, an der eine Verschiebung der
Gebirgsschichten gegen einander stattgefunden hat, theils als eigent-
liche, durch zwei Léngsverwerfungen begrenzte Grabenbildungen
aufgefasst werden kénnen, sind vorziiglich geeignet, ein Bild von
der ehemaligen Verbreitung auch der jiingeren, allmihlich bis auf
die wenigen, nur in dem Stérungsgebiet erhalten gebliebenen Reste
vollstindig erodirter Schichtensysteme zu geben, gleichzeitig aber
auch darauf hinzuweisen, wie betrichtlich die Erosion an einzelnen
Stellen gewesen ist, wie viel Material in einer bestimmten Zeit
durch die Gewisser in tiefer liegende Gebiete gespiilt wurde.

Aus dem Auftreten des Wellenkalks in dem Stérungsgebiete
zwischen dem kleinen Dollmar und dem Katzenstein, dann weiter-
nordlich am Steinkopf bei Hessles darf man den Schluss ziehen,
dass einst eine zusammenhingende Decke Wellenkalk vom kleinen
Dollmar bis in die Gegend von Hessles reichte, welche in regel-
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missiger Weise den Réth und mit diesem den mittleren Buntsand-
stein iiberlagerte. Diese Wellenkalkablagerung stand ohne Zweifel
in Zusammenhang mit dem Muschelkalk, der sich vom grossen
Dollmar nach Meiningen hin erstreckt. Andererseits aber verbreitete
sich der Wellenkalk auch nach Westen hin bis in die Gegend von
Wasungen im Werrathal, wo in der Grumbach dem Bahnhofe
gegeniiber eine tief eingesunkene Partie Wellenkalk noch Zeuge ist
von der einst hier in grésserer Verbreitung vorhandenen Ablage-
rung. Dass ferner ein Zusammenhang des Wellenkalks zwischen
kleinem Dollmar, Hessles und Wasungen mit dem westlich auf
Section Altenbreitungen in einer langgestreckten Mulde zwischen
Rossdorf und Urnshausen, sowie unter dem Basalte des Bless und
der Stoffelskuppe bei Rossdorf auftretenden Muschelkalk existirt
hat, unterliegt keinem Zweifel; es wiirde dafiir namentlich auch
der in dem Buntsandstein eingeklemmte Wellenkalk bei Helmers,
fast in der Mitte zwischen Hessles und Rossdorf, sprechen, von
dem schon oben (8. 67) erwihnt wurde, dass es mir bis jetzt
noch nicht gelungen ist, ihn aufzufinden. Wenn jetzt in dieser
ganzen Gegend zwischen dem grossen Dollmar, Wasungen, Hessles
und Rossdorf fast ausschliesslich unterer und mittlerer Bunt-
sandstein beobachtet werden, mannigfach durchfurcht von breiten,
zum Theil tief einschneidenden Thilern, so beweist dies deutlich,
dass die Erosion hier eine sehr betrichtliche Grosse erreicht hat,
in dem nicht nur die gewaltigen Massen, die einst unsere Thiler
erfiillten, fortgespiilt werden mussten, sondern auch noch ein mich-
tiges Schichtensystem von Sandstein, Schieferthon und Kalkstein,
das gleichmissig das ganze Gebiet iiberdeckte. _
Ueber die Zeit, in welcher diese Abtragungen erfolgt sein
miissen, spricht sich EMMRICH!) niher aus. Nach ihm muss das
Wasser schon bald nach Entstehung der grossen Stérungen, die
er in die Zeit zwischen Keuper und Oligocéin setzt?), die durch
die Gebirgstorungen verursachten Unebenheiten ,nach und nach
ausgeglichen haben; es miissen damals schon Denudationen statt-

) Realschulprogramm. Meiningen 1873. 8.9 etc.
2) Mit mehr Grund diirfte man wohl far die Entstehung der Stérungen die
Zeit zwischen Oligocin und Miocin oder die Zeit des Miocins annehmen; vgl. S. 96.

7
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gefunden haben; denn ohne diese wire es unmoglich, dass wir
spiter die Braunkohlenformation der Rhon auf so verschiedener
Unterlage aufgelagert finden, dass sie neben einander auf Keuper
und oberem Muschelkalk sich absetzte. Die grossartigsten Denu-
dationen, die unser gegenwirtiges Terrain bildeten, fallen freilich
erst in eine spitere Zeit. — Zur oligocinen Tertidrzeit ging die
Abdachung des Landes und das Gefille des Wassers in unserer
Gegend nach Westen. Noch bestand kein Werrathal, iiberhanpt
keins von den tieferen Thilern unserer Gegend, noch lagerte iiber
dem Wellenkalk unserer jetzigen Berge eine mehrere hundert Fuss
michtige Folge von hoheren Triassedimenten. Nur flache Thal-
mulden fithrten Geschiebe aus dem Thiiringer Wald nach der Ge-
gend, wo sich jetzt die Hohen der Rhon erheben. — Mit der
Zeit der Hauptbasaltausbriiche beginnt dann die lange Periode,
welche dem Lande endlich seine gegenwirtige Gestaltung gab,
durch Massenerhebung einerseits, durch locale Senkungen anderer-
seits, durch grossartige Wegfithrung von ganzen Schichtencom-
plexen, ja von ganzen Formationen und Formationenreihen, durch
Aushéhlen der Théler durch stromende Gewisser. — Wenn auch
der Beginn der Thitigkeit dieser Abschwemmung offenbar in viel
frithere Zeit fillt, so kann doch gar kein Zweifel dariiber sein,
wie uns die isolirt sich erhebenden Basaltberge beweisen, dass erst
nach der Basaltablagerung die Zeit der Hauptthitigkeit der Ge-
wisser begann, deren letztes Resultat die gegenwiirtige Gestaltung
von Berg und Thal ist.¥ —

Eine ungefihre Berechnung der Menge des fortgefithrten Ma-
terials ist jetzt, seitdem genaue Aufnahmen iiber ein grésseres Ge-
biet zwischen Thiiringer Wald und Rhén vorliegen, nicht mehr
unméglich. Es gelingt zum Theil recht gut, eine Zahl anzugeben,
die man als einen Minimalwerth betrachten darf. Um zu zeigen,
wie gross die Abtragung schon auf kleinem Raum sein kann, habe
ich im Folgenden versucht, die Menge der abgeschwemmten Massen,
natiirlich nur ganz annihernd, zu berechnen fiir ein Gebiet, das
im Westen von der Werra zwischen Walldorf und Wernshausen,
im Norden vom Thal der Schmalkalde und der Stille, im Osten
vom Schwarzathal zwischen Herges - Hallenberg und Schwarza,
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und im Siiden von einer Linie von Schwarza iiber Metzels nérd-
lich von dem grossen Dollmar nach Walldorf begrenzt wird, und
einen Flichenraum von etwas iiber 11/ Quadratmeilen umfasst.
(Vergl. die Uebersichtskarte Tafel 3.)

Die Umgrenzung des Gebietes ergibt sich aus der folgenden
Zeichnung. In derselben bezeichnet die Linie 4B die Richtung
des Werrathals zwischen Walldorf und Wernshausen, BC die
Richtung des Schmalkaldethals bis Schmalkalden, CD die Rich-
tung von Schmalkalden nach Herges-Hallenberg, DE die Richtung
des Schwarzathals bis unterhalb Schwarza; EFA wiirde die sidliche
Grenze des Gebietes sein, F' etwa die Lage von Metzels angeben.

15200000

Was die Berechnung der aus dem Bereiche dieses Gebietes
fortgefilhrten Massen anlangt, so kommt zunichst dasjenige Mate-
rial in Betracht, durch dessen Erosion die jetzigen Thiler ent-
standen sind. Es muss demnach die Grisse einer Masse angegeben
werden, die nothig wire, simmtliche Thalbildungen in dem be-
trachteten Gebiete auszufilllen bis zu der mittleren Hohe des Pla-
teaus zwischen Schwarza und Wernshausen, die zwischen 1200 und

7*
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1400 Decimalfuss schwankt. Dann wire die Grosse aller der-
jemigen Massen zu berechnen, die nachweislich jenes Plateau einst
noch bedeckt haben.

Zur Berechnung der ersten Menge ist zu bemerken, dass das
Werrathal von Walldorf bis Wernshausen eine. durchschnittliche
Meereshohe von 700 Decimalfuss (730—680 Fuss) besitzt und durch-
schnittlich 500 Fuss unter der Erhebung des Plateaus zwischen
Metzels (F') und Niederschmalkalden (G) liegt. Auf der ganzen
Erstreckung (11600 Meter) ist es in Buntsandstein eingeschnitten,
von Walldorf (4) bis Bonndorf (V) vorwiegend in mittleren, von da
bis Wernshausen (B) ausschliesslich in unteren Buntsandstein. Das
lings des Werrathals erodirte Material besteht demnach lediglich
aus Sandstein. Vergleicht man die Héhen der Berge lings der
Werra mit der mittleren Hohe des Plateaus, das sich zwischen
Metzels (F7), der Bergleite bei Méckers (H), dem Opferstein bei
Grumbach (J), dem kleinen Dollmar (K) und dem Sandberg bei
Schwarza (M) ausdehnt, in dieser Ertreckung vielfach durchfurcht
von tief einschneidenden Thélern, beriicksichtigt man ferner die Nei-
gung dieser Berge gegen die Thalebene, so findet man, dass die Grosse
des aus dem Werrathal fortgefithrten Materials annihernd dem Inhalt
einer abgestumpften dreiseitigen Pyramide gleichkommt, die in der
Zeichnung in der Fliche AFGB projicirt erscheint und deren eine
in der Linie 4B sich projicirende Seitenfliche, welche senkrecht
steht zur Ebene der Zeichnung, 500 Decimalfuss Héhe besitzt;
die iibrigen Maasse ergeben sich aus den in der Figur beigesetzten
Zahlen (die Lingenmaasse sind in Meter, die der Generalstabskarte
entnommenen Hohenangaben in Decimalfuss 3 0,3766 Meter ange-
geben). In Wahrheit kdnnte der Inhalt dieses Korpers die eigent-
liche Masse des erodirten Materials vielleicht etwas tbersteigen.
Es sind deshalb, um diesen etwa entstehenden Fehler auszugleichen,
diejenigen Erosionsmassen, welche auf das bei Walldorf miindende
langgestreckte Thal des Wallbachs mit seinen vielen Nebenthilern
und ferner auf das bei Schwallungen miindende Thal des Korn-
baches entfallen, vernachlissigt. Die Grésse der fir das Werra-
thal und seine Seitenthiler sich ergebenden Erosionsmasse wird hier-
durch hinter dem wahren Werthe betrichtlich zuriickbleiben.
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Berechnet man den Inhalt des Korpers AFGB in der Weise,
dass man die mittlere in der Geraden PQ sich projicirende
Durchschnittsfliche (ein rechtwinkeliges Dreieck mit den Katheten
3000 Meter und 500 Decimalfuss = rot. 180, eigentlich 188,31 Meter)
mit der Hohe G R (8600 Meter) multiplicirt, so erhilt man den Werth

%2'18—0 - 8600 = 2322 Millionen Cubikmeter fiir die auf das Werra-

thal entfallende Erosionsmasse, die lediglich aus Sandstein bestiinde,
Die Erosionsmassen der anderen Thiler, in gleicher Weise berechnet,
mit Zuhilfenahme der in der Zeichnung angegebenen Maasse, sind

fir das Schmalkaldethal GHJC 487 Mill. Cubikmeter
fur das Stillethal CJKL 756 - -
fir das Schwarzathal LDEM 930 -° -

Die Summe der in dem betrachteten Gebiete durch die jetzigen
Thalbildungen weggefiihrten Massen betriigt daher 4495 Millionen
Cubikmeter. Dies bezieht sich lediglich auf Sandstein, da die un-
bedeutenden Partien Roth und Wellenkalk an der Stérung zwischen
Mockers und Viernau als winzig im Vergleich zu den in Betracht
kommenden michtigen Buntsandsteinmassen unberiicksichtigt blei-
ben kénnen.

Was nun die Verbreitung der Triasschichten in unserem Ge-
biete betrifft, so ist, abgesehen von den unbedeutenden und des-
halb bei der Rechnung ganz ausser Acht zu lassenden Vorkommen
von Roth und Wellenkalk im Bereich der Stérung zwischen Mockers
und Viernau, nur unterer und mittlerer Buntsandstein vorhanden,
und zwar lisst sich als Grenze des unteren gegen den mittleren
eine Linie von Bonndorf (V) nach Viernau (O) bezeichnen. Nérd-
lich von dieser tritt fast ausschliesslich unterer Buntsandstein auf.
Der mittlere Buntsandstein ist demnach hier in seiner ganzen Mich-
tigkeit erodirt. Auf dem Plateau siidlich von der Linie NO ist
wohl auch hier und da eine ziemlich starke, zum Theil sogar voll-
stindige Erosion des mittleren Buntsandsteins nachweisbar; doch
soll die hierfiir sich ergebende Grosse vernachlissigt werden mit
Riicksicht auf den Umstand, dass nérdlich von der Linie NO eine
kleine diinne Platte mittleren Buntsandsteins (nordéstlich von
Schwallungen) bei der Rechnung keine Beriicksichtigung erfihr{
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Es wurde ferner schon oben darauf hingewiesen, dass das hier be-
trachtete Gebiet auch noch gleichmissig von Réth und nachweis-
lich auch von Wellenkalk bis zur Hohe des Terebratelkalks (am
kleinen Dollmar und an der Lehnwiese sogar noch bis zur Héohe
der Schichten mit Myophoria orbicularis) bedeckt gewesen sei. Auch
diese Massen sind simmtlich der Erosion anheimgefallen, wenn man
von den unbedeutenden, in der Rechnung wieder ganz zu ver-
nachlissigenden Partien lings der Stérung zwischen Mockers und
Viernau absieht. Es ergeben sich demnach noch folgende Zahlen
fir die erodirten Gebirgsmassen:

Aus dem Gebiete nérdlich von der Linie Bonndorf-Viernau
(NO) wurde eine Masse von mittlerem Buntsandstein abgetragen, die
gleich der Fliche NBCDON ist, multiplicirt mit der Héhe des mitt-
leren Buntsandsteins (nach EMMRICH 350 Decimalfuss = 130 Meter,
nach der oben (8. 66 u.) angefithrten Beobachtung etwa 160 Meter),

also = (45005800 + 20 T% 4 1300.7600).130 = 6555

Millionen Cubikmeter. Der Ro6th, welcher das ganze Gebiet
ABCDEFA (= NBCDON + NOEFAN = 50.420.000 —+
58.000.000 = 108.420.000 (] Meter) in seiner durchschnittlichen
Michtigkeit von 200 Decimalfuss = 75 Meter bedeckte, be-
rechnet sich auf 8131 Millionen Cubikmeter; der Wellenkalk end-
lich, dessen Michtigkeit bis zu den Terebratelbinken 175 De-
cimalfuss = 65 Meter betrigt, auf 7047 Millionen Cubikmeter.
Die ganze Menge des erodirten Materials beliuft sich daher auf
mindestens 26228 Millionen Cubikmeter, wovon der bei weitem
grossere Theil (mindestens 19181 Millionen Cubikmeter, nimlich
11050 Millionen Cubikmeter Sandstein und 8131 Millionen Cubik-
meter Ro6th, jedenfalls aber auch noch ein Theil des abgetragenen
Wellenkalks) vom Wasser mechanisch fortgerissen, ein Theil
(und zwar ein Theil der 7047 Millionen Cubikmeter Wellenkalk)
zuvor gelost und in Loésung der Niederung und dem See
zugefithrt wurde, wo er, durch die kalkbildende Thitigkeit
der Organismen erst wieder verfestigt, sich niederschlug. Gleich-
missig ausgebreitet wiirde das gesammte Erosionsmaterial aus
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dem nur 1!/ (JMeilen grossen Gebiete eine Fliche von etwa
466 (O Meilen 1 Meter hoch bedecken; hiervon wiirden 200 []Meilen
Sand- und Sandstein-Ablagerungen, etwa 140 (J Meilen aus dem
Roéth hervorgegangene Sedimente und etwa 126 () Meilen Ab-
lagerungen von kohlensaurem Kalk und Kalkgeschieben reprisen-
tiren. Offenbar aber bleiben die erhaltenen Zahlenwerthe weit
hinter den wirklichen zuriick, da von dem grosseﬁ Dollmar aus,
wo iiber dem Wellenkalk noch mittlerer und oberer Muschelkalk,
sowie Lettenkohle und Gypskeuper, vielleicht sogar noch Tertiir
liegt, ein Theil dieser Schichten sicherlich eine weitere Verbrei-
tung nach Norden und Westen hin besass.

Die angestellte Berechnung erlaubt einen Schluss auf die un-
gefihre Grosse der Erosionsmassen, welche aus der weiteren Um-
gebung Meiningens seit dem Ende der Triaszeit fortgefiihrt worden
sind. Dieselbe iibertrifft offenbar alle Vermuthungen, zumal in der
Gegend siidlich und westlich vom grossen Dollmar, wie sich mit
Sicherheit nachweisen lisst, weitaus grossere Abtragungen statt-
gefunden haben, als man sie fiir das Gebiet nordlich von demselben
anzunehmen berechtigt ist. EMMRICH gedenkt dieser grossartigen
Denudationen in seiner vortrefflichen Arbeit iiber die geogno-
stischen Verhiltnisse der Umgegend von Meiningen?!) in den fol-
genden Ausfithrungen: ,Wenn wir an der Geba und an den Hohen
von Oberkatz bis Rossdorf tiberall die Glieder des oberen Muschel-
kalks und iiber diesem dann noch isolirte Partien von Lettenkeuper
und selbst rothem Keuper finden, ganz wie im Osten der Werra
am Dollmar; wenn wir andererseits umfasst von jiingeren Trias-
gliedern in der Versenkungsmulde von Dollmar bis iiber Marisfeld
ebenfalls die Schollen von Keupergebilden liegen sehen, so fiihrt
dies mit Néthigung auf die Annahme eines fritheren Zusammen-
hangs dieser Ablagerungen unter einander; es fiihrt zur Annahme,
dass die Keupersedimente, die gegenwiirtig so ausgedehnt den Boden
Frankens jenseit der Mainwasserscheide bilden, einst, wenigstens
in ihren #lteren Gliedern, bis zum gegenwirtigen Nordrand des

1) A.a. O. Meiningen 1873. S.13.
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Muschelkalkplateaus ausgebreitet waren. Ja, es liegt kein Grund
vor, warum sie nicht auch noch einen Theil der urspriinglichen
Kalkdecke des bunten Sandsteingebirges iiberlagert haben sollen.
Aber wahrscheinlich, dem insularen Vorkommen des weissen Stuben-
sandsteins unter dem Basalt des grossen Gleichberges nach zu ur-
theilen, griffen selbst hohere Keuperglieder wenigstens noch iiber
den siidlichen Theil des Kalkplateaus zwischen Werra und Jiich-
sen, wo jetzt jegliche Spur von ihnen verschwunden ist. Nur eine
Abschwemmung durch Gewisser vermag es uns zu erkldren, wie
unter dem schiitzenden Basalt sich die Glieder des Keupers erhal-
ten, wie die Inseln vom oberen Muschelkalk sich iiber Plateaus
mit Gesteinen der Anhydritgruppe, wie Inseln von Anhydritge-
steinen sich auf den vom Schaumkalk umfassten Plateaus, Tere-
bratulenkalkinseln auf unterem Wellenkalk, Muschelkalkinseln auf
buntem Sandstein sich bilden konnten. Diese insulare Verbreitung
jiingerer Gesteine iiber den #lteren ist die Folge einer immer weiter
fortschreitenden Wegfithrung hoherer Schichten bis zum Verschwin-
den der ganzen Complexe.“

»Dass tibrigens die Erosion keine stetig fortschreitende war,
sondern dass Zeiten einer relativen Ruhe mit Zeiten einer rascher
fortschreitenden aushéhlenden Thitigkeit wechselten, dies beweisen
uns die sogenannten Diluvialterrassen, die, mit Kies und Lehm
bedeckt, von dem Austritt der Werra aus dem Thiiringer Wald
bei Schirnrod abwirts lings der Seiten des Thals, natiirlich mit
Unterbrechungen, verfolgt werden kénnen.- Diese Terrassen sind
oft ganz unabhingig von den widerstandsfihigeren Béinken im
Muschelkalk, welche dagegen zur weiteren Gliederung der Gehinge
beitrugen. Wahrscheinlich sind jene Terrassen Folge von Aende-
rungen im Gefille der Fliisse, welche, da diese Terrassen aller
Orten wiederkehren, mit den Aenderungen des Continents in seinen
Niveauverhiltnissen zu dem Meeresspiegel zusammenhingen; mag
das Land gestiegen, mag das Meer, wie Andere wollen, gesunken
sein. Seit der Zeit, da das Renthier bei uns hauste, scheint fiir
unser Thal eine Zeit der Ruhe gewesen zu sein.“

»Wo sind aber diese immensen Mengen von weggefiihrtem
(ebirge hingekommen? Die Menge von Kalkgersllen, die man bei
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uns findet, steht ausser allem Verhéltniss zur Grosse der Zersto-
rung. — Sie mdgen theils zwischen den hirteren Kieseln aus dem
Thiiringer Wald zerrieben, theils auch zugleich chemisch zerstort
worden und so den Niederungen und der See zugefiihrt worden
sein, so dass nur ein Ueberrest in' den kalk- und sandhaltigen
Lehmablagerungen uns erhalten blieb.“

Berlin, im Februar 1880.
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