
Jit &\tnbtrung bts BaWtr~anbts btr JUiWt unb ~trömt 
in btr jd~rlidJtn Jltriobt, als btr jd~rlidJtn ptriobif dJtn 
eßu- unb $bna~mt bts otmofp~ßrifdJtn ltitbtrfdJlags nnb 
btr Utrbnn~nng gtnan tntf prtrl}tnb, an ~tobad)tnngtn 

nadJgtmitf tn 
t)on Dr. IDl. W. W. ~reftd in ~mben. 

'inra. mbbrucr auG bet .Seitfd)tift beG füd)itecten, unb Sngenieut' mmin6 
fiit ba6 .Rönigreid) ,Panno1m. 

~ie Sa~ata, bie Sanbebenen :5ran~, be0 nörblicf)en 
~~m, bet 5tüfie ~oliviae, f o 1t1ie alle ~anbflrid)e, auf 1t1eld)en 
ee in \jolge i~m ~age ober Dberff dcf)en.: ~ef d)affenl)eit nie· 
male ober f elten regnet, finb arm an Quellen unb ~lüffen, 

ober gan~ bavon entblö§t; in ben l)öl)ern @ebitgen bagegen, 
1t1eld)e ben grö§ten il)eil bee :5al)ree l)inburcl)' in 9lebel 1mb 
®olten gel)üUt finb, entfµringen 3al)lreicf) reid)l)altige Quellen. 
ijben f o lel)rt bie ijrfal)rung, ba§ Ne Quellen 1t1eniger ergiebig 
finb, ober gar auetrocfnen, 1t1enn ee längere 3eit nid)t ge.: 
regnet ~at. ~ie 3al)l unb bie Stärfe ober bie !Reid)l)altigfeit 
bet Quellen unb ~lüff e jeben ~anbflrid)e fiel)t folglid) mit 
bet [Jlen~e be0 atmofµl)ärif d)en 91ieberf d)lage entf cf)ieben im 
genauefien 3uf ammenl)ange. IDlan 1t1ar l)ieruon bißl)er über~ 

3eugt, 1t1enn aud) ber gefe~mä§ige 3uf ammenl)ang 0\uifd)en 
bet UJlenge beß atmofµl)ärif d)en 91ieberf cf)!ag0 unb bee ber„ 
bunfienben !IBaff etß einerfeite, unb bem borl)anbenen !IBaffer.: 
\>orrat~e anbmrf eite, matl)ematif d) obet·~~(;[~f d) nid)t 
nad)gemief en Werben fonnte. eo tt1eit mit befannt, ifi eß biß 
jeßt nocl) nid)t nacf)ge1t1ief~n, ba§ bie µeriobifd)e ~enberung 

bee 2:Bafferftanbee ber ~lüff e unb 6tröme bem atmofµl)ärif d)en 
9lieberf d)lage genau entfvred)e. ~ie !Reil)e ber 3al)len, meld)e 

. man burd) mb3ug ber !Derbunfiung bon ber !Regenmenge er~ält, 

entfvred)en f o ol)ne 2:Beitme immer nod) nid}t bcm 2:Baff er„ 
flanbe bet ijlüff e unb Ströme, 1t1elcf)er bod) ale bem !IBaffer„ 
vomdl)e vro~ottional betracl)tet tt1etben mu§. 

mm auefül)rlid)flen unb um~d)tigflen ift ber l)ier in ffiebe 
fte~enbe @egenftanb im a1t1eiten ~anbe bet II mugemetttel\ 
füinbet• unb !Dölferfunbe von ~· ~er g l) au e" bel)anbelt, 
melcf)et bie Umriff e ber .t)~brogravl)ie ent9ält. '.Daß (fober.: 
gebnifi bet IDergleicl)ung ber bafelbfl mitget~eilten ~öcl)fl f d)ä~„ 
baren ~eobacl)tungen be0 2:Baff erftanbe0 be0 ffil)ein0 bei ~öln 
unb bet ffnenge be0 9lieberfd)lage im ffil)eintl)ale ift, bafi „bie 
mitgetl)eilten Q3eobad)tungen nur eine f e[)t geringe 2lb9ängig„ 
feit be0 2:Baff erftanbe0 unb ber !Regenmenge nacf)tt1eif en." 
ijernet: bie ben 2:Baff erftanb unb bie megenmenge bar.: 
neUenben sturven 5eigen in ben ein5elnen ffnonaten unb 
3a~re~5eiten feinen ~aralleliemue; bie ffil)ei111t1aff erl)öl)e fleigt 
nid)t mit bem 5une~menben ·viieberf d}lage, \Uit f e~en im @e== 

gent~eH, ba~ mit bet f!ein~en ffiegenmenge im m.\inter bet 
l)öd)fie ®aff erflanb comfµonbirt; im Sommer finbet bet 
um~efel)rte ~all flatt; beibe _Jal)te06eiten verl)alten fiel)· f o: 

2:Binter. Sommer. 
fflcgenmenge: fflegenmenge = 5 : s 
2:Bafferftanb: 2:Baff etftanb = 12 : 11. 

1)ie !Regenmenge ift l)ier bimt mit bem 2:Baff etftanbe 
vergfül)en, bief eß ifl inbe§ burd)auß un3uläffig, ba bief e beiben 
@rö§en, f o f d)led)tl)in, bievarat finb. ßum wenigPen l)ätte 
bie ffnenge beß verbunftenben fil\4tff ere in bie !Recl}nung ein• 
gefül)rt tt1etben müff en. ~ie aue ber ~ombination ber 
ffi'lenge bee atmofµl)ärif d)en 91ieberfcl}lag0 unb beß \>et• 
bunften'oen ®afferß ref ultirenbe 3al)lenreil)e l)armonirt f d)on 
beffer mit bem ®aff erftanbe, aber ein Watallrli0mu~ beiber 
ftellt fiel} aucf) l)ierburcl) nod) nid}t l)eraue. 1)ief eß ift erfl 
bann ber ~all, 1t1enn man bie 3u„ unb 2lbnal)me bee !lilaffet• 
uorrat~ß im ~aufe be~ :5al)re0 bmd)net. 

:5n ber fo eben erfd)ienenen Sd)tift: „~ie fflegen• 
berl)ä ( tni ff e b eß ~ ö nigrei d)0 ~a nn ob et, ijmb~ 
l)abe tel) bie oben genannte, nid}t allein für bie. ~~brogravl)ie, 
f onbern aud) für bie ~~btoted)nif f 0 l)öd)ft belangreid}e mufs 
gabe auf bie im ~olgenben an gebeutete 2:Beif e aufgdöfl. i'.>ie 
nad) meiner ffi'let~obe au0 ber .btobacl)teten [Jlenge be0 fJliebet.: 
f d)lage unb bee vertmnften~~n .®.affer0 bm4)neten 3a~freil)en 
ftimmen, 1t1ie fiel) gleid) 5eigen ~ir.b, möglicf)ft genau mit ben 
l\UG ben ~lege.( „ mblef unge.n. )lbgeldteten mittlern ®aff et.: 
ftänben überein. 

1)er gef ammte, beim mnfange eineß neuen :5al)re0 in 
ben Seen, lJlüffen, ~äd)en unp @räben, f o wie im ijrbreid)e 
ober Untetßrunbe botl)anbeue !ßorratl) an !IDaff er, mu§ 
offenbar gleid) fein ber [Jlenge be0 atmof~l)ärif cl)en miebet.: 
f cf)I~ga im berfloff enen :Sal)re, tt1eniger bem !lilaff erquantum, 
\l.1a0 1'etbun1let, abgeff offen, im .pauel)alte ber filatur, ober 
1'on ben [Jlenf cf)en verbraud)t ift. Um bann ben !lilaffer• 
borratl) am ijnbe einee jeben folgenben IDtonate, ober, wae 
ba0f elbe ift, bie veriobif d}e merminberung bee !lilaff erf cf)aße0 
eine0 oeftimmten ~anbftrid)e au beftimmen, mufi übet ben 
3u„ unb mbgang ber ®aff ermenge gel)örig ~ucb gefül)rt 
werben. 

~0 f ei bie [Jlcnge bee im Untergrunbe, ben @räben, 
~lüff en unb ieicf)en 1'orl)anbenen ®affere · x, bie wäl)renb 
einer ge1t1iffen 3eit burd) 9Ueberf d)1ag ~in0ugefommene [Jlenge 
= h, baß tt1d~renb berf elben 3eit \>erbunflete ®affet === v, 

baß abge~off ene ®affer = a, ba~ von !Uffon5en, ben i~imn 
unb ben 9Renfd)en k>erbraucf)te = q, bae am· ijnbe beef elben 
3eitraume l'or~anbene !lilaff erquantum = M, f o i~ 

M = x + h _..,.....,. v - a - q. 
l 
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6eßt man x - (a + q) = m, unb h - v = /:::;,., 
fo er~ält man M = m + /:::;,.. tt)ie ~lenberung beß beim 
m:nfange jebeß [Jlonatß bor~anbenen 2Bafferquantum0 burc{) 
bie in bemf elben [Jlonate ~in~ufommenbe, anbmrf eite burd) 
Qlerbunftung abge~enbe ®aff ermenAe beträgt im [Jfütel für 

(fmben. 

.pö~ e 
~enberung ------.. 

Donat. beö9fübet"' 
beö ber 

berbun~en"' m.laff etmenge. fd}lagö. benWaffet~. 

!Patif et ~inien. !Patif et ~inien. 

:Sanuar ........... 23,25 3,64 + 19,61 
~ebruar ........... 17,72 6,48 + 11,24 
[Jlli~ ............. 21,45 15,44 + 6,01 

2ll'ril ............. 16,ot 26,86 - 10,85 
IDlai ............. 23,01 36,75 - 13,74 
~ . 33,04 42,08 9,04 ::.sunt ............. -
:Suli ............. 33,26 42,06 - 8,70 

m:uguft ........... 37,oo 36,55 + 0,45 

ee~tember ......... ~9,10 24,33 + 4,77 

October ........... 27,99 14,0t + 13,98 
!llouember ......... 28,ao 8,02 + 20,28 
~ecembet . . . . . . . . . 22,92 5,89 + 17,03 

~ür ben in ber 91ä~e bon ~mben fügenben Stüftenftrid} 
ift alf o, wenn a allen falle ale confhmt betrad)tet wirb: 

Clm <inbe beß ~anuar ....... = m + 19,6t'" 

„ „ „ ~ebruar ....... = m + 30,85 

" " " [Jlära • • . . • . . . . =;:: m + 36,86 

„ „ „ m:~ril . . . . . . . . . = m + 26,ot 

„ „ „ IDlai • • . . . . . . • = m + 12,27 
~ . + „ „ „ ::JUnt ••••....• = m 3,23 

„ „ „ ~uli ......... = m + 5,47 

„ „ „ m:uguft ........ = m - 5,02 

„ „ „ 6e~tember .... = m - 0,25 

„ „ „ Odober ....... = m + 13,75 

„ „ „ 91obember . . . . . = m + 34,03 

.„ „ " i)ecember ..... = m + 51,61 

[Jlittel = m + 18, t 2 

IDergleid)t man bie 2Baff ermenge jebeß [Jlonats mit bem 
IDlittel, f o er~ält man bie folgenbe ffiei9e bon Ba~len, weld)e 
bie dU• unb ~Uma~me bes ®aff erborrat~s in Dftfrieslanb 
im i!aufe bee ~a~ree nä~erungeweif e bargeftellt: 

~anuar . . . . . . . . . . . . + 1,49"' 

~eb'ruar ............ + 12,73 

IDlära .............. + 18,14 

m:~ril . . . . . . . . . . . . . . + 7 ,89 

IDlai . . . . . . . . . . . . . . - 5 ,85 

~uni .............. - 14,89 

~ult . . . . . . . . . . . . . . . - 23,59 

2_1uguft ..........•... - 23,14 
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Se~tember . . . . . . . . . . - 18,a1'" 

Dctober ......... ·. . . - 4,37 

91ouember .......... + 15,91 

t)ecember . . . . . . . . . . . + 33 ,49 

t)ie IDlenge beß 91ieberf cl)lage in ben berf d)iebenen IDlo= 
naten finbet man ~äufig burd} Beid)nungen, wie bie nad)~ 

fte~enbe ~igur 1 oeigt, beranf cl)aulicl)t. 5olcl)e gra~~if d)e 
1.Darftellungen ber ffiegenmenge ~aben aber, ba ~e ben eigent• 
licl) uor~anbenen 2Baff erborrat~ nicl)t uernnf cl)aulicl)en, ge:: 
ringen 91ußen. 6oU bie jä~rfü{)e ~eriobif cl)e menberung ber 
®aff erfraft einer beftimmten Derttid}feit beranf d)aulicl)t wer• 
ben, f o müff en bie ®aff er~ö~en ben 3a91en entfl.1tecl)en, 
weld)e man au0 ben burd} ~l'mbination bes 91ieberf d}lagß 
mit ber IDerbunftung auf bie oben angegebene 2Beife er~alten 

~at. ~ie Uebminftimmung ber, nad} ber im IDoranfte9enben 
cnt\nicfelten [Jletbobe bmcl)neten Ba~len mit ben butd) 
~eobacl)tung be~immten 2Bafferftänben, f oll ~ier jeßt burcl) 
i~re Uebminftimmung mit ber beobad)teten l.1eriobif d}en IDer:: 
änberung ber ®aff erftänbe ber ~lbe, ber Ober unb bes 9l~etne 
nad)ge\nief en werben. 

~ig. 1 . 

~ö~c beß filieberf d}lagß 
i n b e n ein 3 e l n e n IDl o n a t e n. 

t)ie folgenbe '.tabelle ent~au in ber etften 6l.'alte bie 
aue ben am $egel au IDlagbeburg uon 1731 bte 1830 ge• 
macl)ten ~eobacl)tungen bmd}neten mittlern 2Baff etftänbe bet 
<ilbe im i!aufe bes ~a9res, in ber &1t1eiten bie in Bollen aui• 
gebrücfte m:bweid}ung bom mittlein 6tanbe. 



9Jlittlmr ®aff erftanb ber Q:lbe bei 9Jlagbefmrg: 

IDlonot. 9Jlittlmr mbroeicl)ung 
vom 

!lliaff erftanb. '.jabreß •[Rittet. 

'.januar ............ 8' 5,68" + 5,25 
~ebruar ............ 9 4,45 + 16,02 
[Jlär0 ••••..•.•...•• 10 5,47 + 29,04 

mvril . : ............ 10 3,43 + 27,oo 

9Jlai . .............. 8 6,76 + 6,33 
'.juni .............. 7 4,53 - 7,90 
'.juli ............... 7 1,33 - 11,14 
muguft ............. 6 8,13 - 16,34 

6el'tember .......... 6 5,67 - 18,76 

October ............ 6 8,43 - 16,00 

9lonember .......... 6 11,71 - 12,72 

~mmber .......... 7 11,68 - 0,75 

'.jal)r .............. 8 0,43 

~ie nad} meiner [Jletl)obe aua ben Q:rgebniff en ber in 
'.i>re~ben auf ben atmofvl)ärif d)en 9lieberf d)lag gerid}teten 
~eobad}tungen bered)nete !lliaff ermenge ift in folgenber iafel 
ent()alten. 

,Pö ~ e 
~enbmmg ~bnieid}ung ..--" 

9Jlonat. be{l 91ieber• ber $er~ ber tlom 
fd}fogl'.t bunftung. lillaff ermenge. IDlittel. 

\Uarif er ~inien. 

:5anuar .... 12,60"' 3,6f'' + 8,96"' + 15,03''' 
ljebruar .... · 13,80 6,48 + 16,28 + 22,35 
9Jlär0 „. „. 13,08 15,44 + 13,92 + 19,99 
ml'ril ...... 17,40 26,86 + 4,46 + 10,53 
9Jlai. ...... 26,04 36,75 - 6,25 - 0,18 

~uni ...... 32,40 42,08 - 15,93 - 9,86 
'.juli„. „ „ 42,84 42,06 - 15,15 - 9,08 

muguft „ „. 36,00 36,55 - 15,70 - 9,63 

6evtember .. 19,20 24,33 - 20,83 - 14,76 
October .... 12,48 14,01 - 22,36 - 16,29 

9?o»ember .. 15,36 8,02 - 15,02 - 8,95 

~ecember ... 15,72 5,8\J - 5,19 - 0,88 

~d) l)abe bie .ßal)len, roeld}e bie ~egelflänbe angeben, 
auf gleid}e Q:inl)eit mit ber !lliaff ermenge rebucirt, unb bann 
bie menberungen beiber in ljigur 2 gtal'~if d} bargefleUt. ~n 

biefer ß=igur entfvricl)t bie vundirte fünie ber menbernng beß 
!lliaff erftanbeß nad} ben ~eobad}tungen am i:ßegel 5u 9Jlagbeburg, 
bie auege5ogene fünie ber nad} m65ug ber mertmnflung »om 
9lieberf cl)Iage übrig bleibenben !lliaff ermenge. ~eibe (for»en 
5eigen einen ü6maf d}enben i:ßaraUelißmue. ~a§ bie burcl) 
ben 9lieberf d)fog bebingte meränberung im !lliaff erftanbe ber 
~lbe erft einige .ßeit nad) leßterm eintritt, i~ gan0 natürlid}, 
ba baß niebcrf aUenbe ®aff er crfl 3cit gcbraucl)t, um nad} 
unb nacl) aue bcm Untcrgrunbe, burd) bic ffiinnf alc, ~äd)c 

unb ljlüff e 3um 6tromc äU gelangen. mnbmrf cite mufj bet 

auf außgebörrtee ~rbreid} f aßenbe mcgen bief e~ 0uuörberft 
fättigen; erfl nacl)bcm bief ea gef cl)el)en, gelangt bcr Ueberf d}ua 
5um 6tromc. 

fön äl)nlicl)ee ffief ultat, ~fr l)ier bei ber Q:lbe, erl)alten 
mir burcl) ~ergleid)ung bet am ~egel 0u ~ünrin beftimmten 
®affernänbc ber Ober mit ber !lliaff ermcnge, \veld}c aua ber 

0u ~ranffurt a. O. bcobad)tden 9lieberf d)lägen abgeleitet ift. 
~er mittlere ®aff ernanb ber Ober bei ~üflrin, abge

leitet au~ ben tuä9renb beß l)alben '.jal)r9unbertß »on 1781 

biß 1830 cmgenentcn ~eobad}tungen in in ber folgenben 
tafel ent9alten. 

Wlonot. 9Jlittlmr mbroeid}ung 
tlom 

®a ff erftanb. '.jabreß ~ [Tlittcl. 

'.januar ........... 4' 7,98" + 5,3511 

~ebruar ........... 5 4,76 + 14,15 
9Jlära . ............ 6 3,79 + 25,16 
m~ril ............. 6 1,92 + 23,29 
9Jlai ............. 4 9,52 + 6,89 
~ . 3 8,31 6,32 :sunt ............. -
3ttfi ............. 3 5,77 - 8,86 
2Iuguft ............ 3 0,78 -13,85 
6evtember ......... 2 11,54 -15,09 
October ........... 2 10,85 -15,78 
9lobembcr ......... 3 3,87 -10,76 
~ecember ......... 3 10,46 - 4,17 
:5al)r ............. 4 2,63 

1 

mu~ ben 5u l5rnnffurt a. o. gemacf)ten ~cobad)tungcn 

ber 9lieberf cl)lag0menge ergiebt fiel}: 

{)~b e 
~enberung ~6weid}ung 

9Jlonat. be6 91ieber" ber $er„ ber t)om 
fd}fog6. bun~ung. ®aff ermenge. !Dlittel. 

\Uarif er 2inien. /~ 

:Sanuar .... 12,98 3,64. + 9,34 + 19,71 
ljebruar .... 15,53 6,48 + 18,39 + 28,76 
~lär0 ••...• 15,20 15,44 + 18,15 + 28,52 
mvril ...... 18,27 26,86 + 9,56 + 19,93 
[Jlai . ...... 26,08 36,75 - 1, 11 + 9,26 
:Juni ...... 26,86 42,08 - 16,33 - 5,96 
:5uli ....... 34,84 42,06 - 23,n5 - 13,18 
~uguft ..... 29,22. 36,55 - 30,88 - 20,51 
6evtember .. 15,28 24,33 - 38,93 - 28,56 
October .... 15,48 14101 - 37,46 - 27,09 
9lo»embet .. 18,t6 8102 - 20,32 - 10,05 
!:lecember ... 14,79 5 89 - 11,40 - 1,03 , 

mon ben in ben beiben uoranne~enben stafeht cnt~altenen 
.ßablenrei~en wirb in ljigur 3 bic menbcrung be~ 2Baffer
ftanbeß ber 0 b er burcI, bic ~unctirtc ~urue, bic au~ ber 
~ombination be~ 9liebcrf d}lagß mit btr merbunnung fiel) er• 
gebenbc 21\aff crmenge burd) bie auegc3ogenc ~ur»c bcran
f d)aulid)t. 
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:W ~en ~on~~n vom ~wi bi~ Ocwber i~ her 2Ba[e.r„ 
ftanb ~e.r Obu ~Pf}er, .ale er Jt4cl; btn AUß bem Vfüber„ 
fcl)foge ncl) ergebenbm ®affermengen fein follte. ~ie Urf acl)e 
b,i~frer ~.btve~,ung finheJt .mb', .wenn tl)ir bit ~obe11btf cl,"1ffenQeit 
bd ~u-ößebi~te~ ine ~uge faff en. !l)ie bru~igen 6tellen im 
rn.,\la,S:ebide .her Ob.ex fttlle.n iidJ in beu -tro.cfenen 9Ronaten 
~e ~affer ~ !ttef e~p,ire 9mtuß; ber i~ i9nen ent~alten.e !!fü1ffer" 
l1im~t~ ig.e,Lmgt i~r fattgf am unb iu g.eringmr Wlenge, aoer 
fp~t pnb . fod ,gl~'~md.~g ~m 6trome, ~11b f~ tmmil\ber.t 
Ud> 9ter ber ~aff etftanb nid)t in bem IDlaae, ttJie b.4~ um 
bie berbunftete ®aff ermenge berminberte Quantum beß 9fü~m 
\cl)fogß. me~nlicl) betQält ee ncl) mit bem ,Pocl)moore Oft„ 
jrieälanb~. ~~ ift bief et Umii~nb ~o~l 5u beacl)ten, tventt 
"an 1ba5u f 0rtf~reiten rotu, ba~ ,Pocl)moor an5uf cl)neiben, 
Mt tcmaHfiren unb a{,5u~dff ern. ~erben Nt 5u tiefem 
,Smecfe ge5ogenen ~ndle nicl)t mit ben ge9örigen Scl)Ieuf en 
~ctf eben, burcf) meJcl)e baß ®aff er f cl)on bot ~eginn ber 
"'omm~r.n.wnate, in ~elcten ber ®afferbonatb fein 9Rinimum 
qmicl)t, :il\ll ~bffuff e ge~inbert tl)erben fann, fo wirb wegen 
giin5licl}.en ~a-fferma,tgel~ eine (foltJ.tr bee ~anbeß auf unb 
iJJ ber Umgebung ~0 ~ecl)mooreß 5µr Unmöglicl)feit. 

<Eine anbete ~uf cl)einun~ tritt lljll~ beim ffi9ein entgegen. 
-tter fin~en mir in ~en 9Jlo,naten !.Ulili, ;Juni unb ;Juli, wenn 
b,ie um .Ne bet_bunft~e ~aff ermenge berminberte 9Renge beß 
~iebetf PJlllgß immer fleiner wirb u,b ibrem 9Rinimum ncl) 

nd9ert, eint ~r~ö~ung beß ~a~rft~Af '"1 ®troo.t-Ottt~. ®ie 
roe·itff miteH s~tißl ~t~ f t»l, ift * t,itr bit ~ Uffu,t 
eine örtlicl)e. 

'..Der mittlere fffiaff erftanb bei !Jl~einftromß, nad) bea 
i8eobacl)tungen am Wegel ~u ~öln roä()rettb bee ~alben ~al)r„ 

bunberta, a-wtfcl)en 1782 unb 1836, tn folgenber: 

9Rittlmr · Wbtveid).Uti8 
W?on~t. i,cm 

'®aff ern(lnb. 9.Rittel. 

;Januar ........... 10' 2,tt" + 14;11" 

ljebrua,r ........... 10 5,10 + 17,10 

9.Rdr5 ............. 10 5A()7 + 15,67 

2fµril ... · .......... 8 91tf . - 3,48 

9Rai ............. 8 7,A6 - 5,t3 

:5uni ............. 9 1,f.)S + 1,39 

;Juli ............. 9 7~2 + 7,03 

mugun ............ 8 8,14 - 3,85 

6e~tember ......... 7 10,52 - 14,07 

Dctober .... ' ....... 7 3,80 - 20,79 

91o~embrr ......... 7 7,92 - 10,67 

'..Dmmber ......... 9 9,03 + 9,56 

'.J'*' ............. 9 .0,1).Q 

@ra~~ifdjc ~arftdlnng 

ber jd~rlicl)en l'eriobif cl)en IDeränberung: 1) ber · ®aff ermenge bur~ 91iebcrf cl)la~ unb fürbunftung; 2) ber trtitt~ern ®affetflä;llbe 
ber fübe 1'ei mlagbeburg; ber Dber bei (lü firin; beß ffi()ei~4 bti ~öln. 

~ig. 2. tJig. 4. 
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2h~~ btlt ~ (ipln ~eol1q~~deu p~~ofl>lJ~rif a,en mieber• 
f cl)tdgen trgie.bt fi~: 

,Pö~t 
' m:enberung filbtueiB,ung ,_,__ 

9Jlonat. be(J 9lieber· ber ~für~ ber ~om 

fd}fetg~. bunftung. 5!Baff ermeng~. IDfütd. 
\:ßarif er i!inien. 

:5anuar .... 18,82 3,64 + 15,18 + 7,39 

~ebruar .... 17,50 6,48 + 26,20 + 18,41 
~är~ ...... 18,89 15,44 . + 29,65 + 21,86 
~~ril ...... 24,l4 26,26 + 26,93 + 19,14 
IDfot ....... 28,13 36,75 . + 18,31 + 10,52 
:5uni ...... ~8,84 42,os + 5,17 - 2,62 

:5uli ...... 27,53 42,06 - 9,36 - 17,15 

Qluguft .... , . 32,94 -36,5!) - 12,97 - 20,76 

6e~tember .. 19,~2 24,33 - 17,88 - 25,67 

Octolm .... 23', 7.5 14,0t - 8,t4 - 15,93 

91o"ember .. 18,St 8,02 + 2,65 - 5,t4 

'.t)ecember ... 21,02 5,89 + 17,78 + 9,99 

~ü[)rt man aucl) ~ier bie 2Ibtl.1eid)ung ber mittlmn 
2Baff erftdnbe beß !Rcyeh1ß auf gjleid)e Q:illj~eit mit ber ®~ff,r~ 
menge 5urücf, ·tlJ~ld)e nacß ~lb~ug .ber uerbunftden ~aff ermenee 
uon bem 91ieberfd)lagßquantum übrig bleibt - 1t~tm tl.1ollen 
tl.1it in bem ~olgenben ber .ftür&e tl.1egen @r u n b tl.1 a ff er 
nennen -· unb uer&eid)net ~ie ben alßbann t1orliegenben 
3a[)lenrei[)en entfvred)ent>en ~uruen, f o ftellt fiel) ber IDerfouf 
leßtmr bernuß, tl.1ie ~igur 4 ieigt. 

®ä[)renb uon m~ril biß 6e~temlwr ba0 @runbtlhlff er 
ftdig abnimmt, wäd)ft ber ®aff erfian'O beß !Rcyeinftrom~ uom 
9Jlai bil~ :5uli unb bleibt bann, obglcicl) nun aud) abne[)nunb, 
biß &um 6e~tember M[)er alß bie au0 bem 91ieberf d)lase 
ref ultirenbe ®affermenge. 

~ei ~erg[)au0 (a. a. D. 6. 28) [)ei§t e0 nacl} !Der$ 
gleiCC,ung bet ®aff erftänbe beß ffi[)eina unb ber ffiege.nmeuge 
in feinem ~lu§gebide: „ [Jfon barf ba~er f agen, ba§ ber 
atmof V[)ärif~e 9lieberf d)fog u n mittelbar nur lt) ä :~ re.n b 
ber uier 9Jlonate "om Wai biß muguft auf bie 
ffi[)eirntl.1affcr9ö9e tl.1irft; in allen anbern ßeitabfd)nitten 
beß :5.a9reß ift bte @irfung, tl.1ie wir weiter unten erfütern 
mtrben, eine mittelbare; bie 2Inf d}tl.1ellungen, tl.1eld)e ber ffl.()ein 
im !lliinter unb im fillonate 9Jläq erfa9rt, finb ~auµtfdd)lid) 

eiJte ijolge beß burd) (füftanb unb G:ißgang uer9inberten unb 
~e;r5ögaten 5Hb~uff eß bet ®aff ermaff e." *) G:in ~lief auf 
%isur 4 ~eigt inbe§, ba§ fiel) bie Sad)e getabe umgefel)rt 
Utnl)~Ut. Tlie ~aff er[)öl)e im mQeinbdt ~etänbert fid) uom 
.µerbft bi0 5um ~rü9ial)r bem @runbtl.1aff er genau !\)r,opertinal; 

*} SDet 1(ii6fi11nb .unb !ifü~g11ng fetnn ~o9! bei J\:llÖ11lid}eJ11 2htf• 
t9a.uen einet im ~luijgebiete -bot9.etnbenen @)Cf/neebede ben m:bf(ufJ beß 
bann entfte9enben 2\faffetß 9emmen, nie 11bet Urf alf>e bet .perio-bifcljen 
~t9ö9ung unb @'.rniebrigung im ®affetftetnbe be(J @5ttomeß nm;ben. 

l() 

\lrtlm [)J~i biß :l»li .bill~~ten fttGt ·fiel) bft ®aff~~~al\~ aJ~ 
~ftpm~tl ~t~~u~. tt ·~4'ft, lvä~m~ er ®ne~melJ f oUte. 
'.J)ie Urf ad)e /btefer ,@i.M~~S bee ~affexftanb,eß fü\ben i\Uir, 
~enn »Ji} b~~ 6trom im ~erla«fe biß aµ f~iner ~utU, bm 
fplgen; e~ ßtigt fidj b~nn, l~~§ bie ~rl)ö~ung ~ur!l} b~6 laP1l 

ben ~ocl}Ql~e~ fpmmenbl~ ~Mfer hebi~st ift, ll'd~f ~on ·~ 
~mel0ettbeJt ~tt~~· ·~~ ~4?tf d)mif e ~mü~rt. ~~ :b,~G 

6d)md5en beß G:tf eß unb ':$~ne~0 burd] ~if '.te~(ffMUJ ;fwr 
bingt ift, f o mufi jtne ~r~ö9ung be0 ®aff erftanbee bem 
@ange ber '.tem~eratur vro}.)ortional fein; bicf eß ift benn "-\1.~ 

t()~tfäd)licf) .ber ~all. ~ß ift bie mittJne [Jlonatß #'.temveratur 
auf ~em 

6t. @ott[)arb. 6t. ~ern9arb. 

:5anuar .......... - 6,30 R. - 6,90&. 

~ebru~n ......... · . - 7,t 
" - 6,t „ 

9Jlär5 !" •••••••••• - 6,3 
" - 4,~ „ 

m~ril .......... ~ . - 2,7 
" - 2,t „ 

9Jlai ............ 1,3 " 1,8 ,, 
~ . 4,8 3,9 ;jUnt •.........•. " " 3uli ••••••• 1 ••• 6,t 

" 
5,4 ,, 

~uguft .......... 6,t „ 5,4 
" 

Se~tember ....... 4,t 
" 3,o „ 

Dctobet .......... - 0,4 
" - 0,4 

" 
9lo~embe,r ........ -· 4,o 

" - 3,6 „ 
'.t)ecembe' ........ - 5,9 "· - 5,1 Cl 

3al)r ............ - 0,8 „ - o,s II 

'.t)er jetlJeiiige fJfonb be0 ®aff ~tß in einem ijlµf,f e o~er 
Strome ift immer burd) bie 9Jlenge be0 t}orl)er in feitttm 
@ebiete gef allcnen 9füberf d)lagß bebingt. ~ei ber !!Jeränberung 
bief eß ®afferftanbeß fommt d aber fel)r bqrauf ~:n, ob bet 
91ieberf d)lag ala !Regen ober alß 6d)nee [)etabfam. · :5n ben 
@egenben, tl.10 ber 9lieberf d)lag nur in ~orm uon !Regen 
befannt ift, ift bie 2Ienbe~ung im ®afferfta,nbe ber .~lüff e 
~em @runbtl.1affer ~ro~.ortional. !)er alß 6cl)nee l)erab:r 
fommenbe 9lieberf d)lag trägt erft bann 5ur G:r9öbung beß 
tnaff etffanbes tm ~iufibette bei, wenn et gtfd}mof5en u~ 
bamit &um @runbtuaff er getl.1orben ift. IDerffü§t biß bal)in, 
ba§ leßtmß gefd)iecyt, für5m ober Iangm 3eit, f o tl.1irb auCC, 
bie .3eit, tt)eld)e 5\Uif d)en bem 9.Heberf d)lage unb ber burd} i~n 

uerurf ad)ten G:rl)ö~ung ~e0 !2Baff er1lanb~~ im 6trome liest, 
fiiqer .ober länger fein. i)_a b:ie mittlere [Jlonatßtemvmttur 
in ben ~od)a!~en im filllnterl}albia9re bo.m Dc,o&er biß Wi>ril 
unter bem @efrierl'unfte uer9arrt, f o bleibt bet tlJiil)renb 
biefer .Seit ~erabfommen~e 9öd)ft bebeutenbe tJlieberfd)lag in 
~et megel atJ ber 6telle fügen, tl.10 e'r l)ei:abfJel, unb trdf, 
•udp ~nn er nacl) f o .ergiebis ift, nid)t~ pbet wenig iµ~ @r# 
~ö~ung beß ~evi~if d)ett fB~ffe.rfhlnbeß btr lilüf ~ ~ei; leLlttre~ 
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i1l erft bann ber ljall, wenn er tro~fbar„tyümg wirb. :5n 
bem ~ier borliegenben ljaUe ifl alf o bon ber iem~eratur bie 
IDeränberung beß ~fütff etfianbeß be0 6trome0 in biel grö§mm 
9Jla§e ab~lingig, a!G bon bem Quantum beß 9lieberf d)lagß. 
~ie ~ier aufgefteUten Säße foff en fiel) auf ~öd)ft ~rägnank 
®eife an ber burd) ~eobad)tung feftgefteUten .\)eriobifd}en ~er„ 
dnberung be0 9lieberf d)lag0, ber Xem~eratur unb bee ®affer„ 
ftanbe0 tn ber 6d)roeia nad)roeif en. 

9lad) ben i:laten, roelcl)e in ber 6cl)rift ent~alten finb: 
„[Jliffel„ unb ~au~trefultate auß ben meteorologifcl)en ~eobad)„ 
tungen in ~afel bon 1826 biß 1836, t}on ~· [)l er i an", 
~abe id) ben mittlem 6tanb beß ffi~ein0 bei ber ffi~einbrücfe 

all ~af el bmd)net. i:laß ~rgebni9 ift: 

9Jlittlmr ffi~einflanb 0u ~af el, in neuem f d)roeiaerif cl)en ljuu, 
oU 0,3 9Jldet. 

9Jlittlmr mbroeicl)ung 
!Jlonnt. 

®aff erftanb. 
bom 

[Jfütel. 

:5anuar ........... 4,183 - 1,979 

ljebruar ........... 3,928 - 2,234 

[Jlär~ ............. 4,911 - 1,251 

m~ril ............. 5,719 - 0,443 

[Jlai ............. 7,321 + 1,159 
~ . 
;jUUt ........•.•.. 8,630 + 2,468 

:5uli ............. 8,727 + 2,565 

muguft ........•.. '. 7 ,721 + 1,5.59 

6e~tember ......... 7,360 + 1,198 

Odober ........... 5,617 - 0,545 

9lot}ember ......... 5,094 - 1,068 

~mmber ......... 4,763 - 1,399 

:5a~r ............. 6,162 

muß ben ~u ~af el angeftellten 23eobad)tungen rrgiebt fim: 

~ö~c lllenberung ~{6nieid}ung 1 
--~---

[Jlonat. be~ 9füber„ ber 5!kr~ ber t)om 

fl'f1lag~. bunftung. ®aff ermenge. Wlitt~l. 
\Oarif er \!inien. 

:5anuar .... 18,60"' 5,52"' + 13,08 + 39,03 

~ebruar .... 15,72 6,12 + 22,ß8 + 48,63 

[Jläq ...... 12,00 20,88 + 13,80 + 39,75 

W~ril ...... 14,76 29,04 - 0,48 + 25,47 

[Jlai . ...... 18,12 35,88 - 18,24 + 7,71 

:5uni ...... 20,76 40,92 - 38,40 - 12,45 

:5u1i „ ..... 26,04 51,72 - 64,08 - 38,t3 

muguft ..... 25,20 41,28 - 80,16 - 54,21 

6e\)tember .. 34,44 
1 

26,88 - 72,60 - 46,65 
1 October .... 29,76 _ 16,92 - 59,76 - 33,81 

!Rot1ember ... ?9,72 6,36 - 26,40 - 0,45 

i:lecember ... 31,56 6,oo - 0,84 + 25,tt 

:5a~r ...... 23,89" 23,96" - 25,95 

Um aucl) für ~af el ben fütlauf ber iä~rlicten ~etiobif d)en 
IDeränberung ber ffJlenge bee @runbmaff erß, be0 ®afferflanbee 
im ffi~ein unb ben @ang ber '.temµeratur in ben ,Pocl)al~en 

bequrm t1ergleicl)en 5u fönnen, ~abe icf), nad)bem bie .3al)len, 
roeld)e ben ®aff ernanb unb bie %em~eratur angrben, mit 
bem @runb"'aff er auf gleid)e fönl)eit oUtfüfgefü~rf finb -
bie \)eriobif d)e IDeränberung bet l)ier in ~etrad)t fommenben 
@rö§en in lJigur 5 ebenfalle gra.\)~if d} batgeneUt. 

~ie jä~rlid)e ~eriobif cl)e IDeränberung beß @runbroafferß 
in lJolge ber in unb um ~af el l)erabfommenben !Rieberf d)läge, 
ftellt fiel) genau eben f o rote an anbem Orten l)eraue; bie 
jä~rlid)e ~eriobif cl)e IDeränberung beß ®afferftanbeß beß ffil)ein" 
ftromee cntf~tid)t bief em aber nid)t im ge~ingnen. 

-6~ 
50 

.10 

30 

20 

10 

0 

10 

20 

:10 

40 

50 

60 

ffig. 5. 

@ra~~ifdJc ~arftcUung 
ber jäl)rlicl)en \)eriobif cl)en menberung: 

1) beß ®aHerftonbe~ beß ml)ein~ bei 5Safel; 
2) ber ~em.peratur auf bem @5t. @ottl)arb; 
3) be{l @runbniaHer{l am ffufie ber ~U.pen; 
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:5n ben .po~al~en beträgt bie [Jlenge beß !Rieberf cl)fagß, 
nad} ben ~eobad)tungen auf bem 6t. ~ern~arb in ~arif er 
fünien: 
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:5anuar ije'bruar IDHir~ m~ril IDlai ~uni 
89,os 69,01 56,10 67,to 60,52 44,39 

:5uli 2luguft @ie~tember Odober 9lot)embet IDmmber 
37,42 34,11 56,3& 79,os 67,97 51,12 

im ~a~re 59,45 ~artfer ,8oll. ~ür ~afel beträgt bie 3a~re0== 
fumme nur 23,89 ~arifer 3oU; leßtm ift alf o bort 2 1/2 

[Jfol f 1> gro§ alß l)ier. Xia nun Mefer reid)lid)e 91ieberfd}laß 
in ben ,Pod)a(pen wd9renb ber !ffiintermonate al0 6d}nee liegen 
bleibt, unb nur in bem 9:Jla§e mie er auftl)auet aur G:r== 
l)öl)ung beß ®aff erftanbeß im !R~einbette bdtrdgt, bie 6d)nee== 
f d)mel0e aber burd) bie iemveratur bebingt ift, f o ift ee gan0 

14 

natdrfül,, b a 6, wie ~igut 5 aeigt, b i e m e n b e ru n g b e i 
®afferftanbee im Oberlaufe bei ffil)eine trem 
@ange ber iem~eratur in ber böl)ern ~H~enregion 
g e n a u " r o ~ o r ti o n a l i ft. 

~m 9:Jlittel== unb Unterlaufe bei rn~eini mu§ bie jä~r

licl)e ~eriobif d)e Qlenberung bee ®aff erftanbee ~cl) immer me~r 
ber bej @runbmaff erß näl)ern unb ~uleßt bamit übereinftimmen. 
1)ae Uebergemid)t nämlid), melcbee baß @1ätf ~erwaffer (tb~t 

baß @runbmaff er am lju§e ber Qllµen l)at, wirb weiter nrom· 
abmdrtß mit jebem in ben ffl9ein münbenben waff emid)en 
9leben~uff e immer mel)r · ~erabgebrücft. 

.Pofbud)btucfetei bet @eflr. 3dnecfe in ,Panno"et. 
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