Die Aendernng des Wafferfiandes der Slife und Steime
in der jabrlicyen Periode, als der jabrlidyen periodifcyen
Bu- und Abnabhme des atmofphirifdyen Wiederfdylags und
der Verdunfinng genau entfprechend, an Beobad)iungen

nadygewiefen
von Dr. M, N. §F. Preftel in Cmben.

@rtrasUbbrud aud der Jeitidrift des Avdhitecten- und Ingenieur- Vereind
fitr bag Konigreid) Hannover,

Die Sabara, die Sandebenen Jrand, bded ndrdliden
@hili, der Kiifte Boliviag, fo wie alle Landftriche, auf weldyen

ed in Folge ifver Rage oder Oberflidien - Be{dhaffenbeit nie--

mald ober felten regnet, find arm an Quellen und Fliffen,
oder gany davon entbloft; in Den bohern Gebirgen dagegen,
weldhe den grofiten Theil ded Sabred bindurdy in Tebel und
Wolfen gebiillt find, entfpringen gablreidy veidyhaltige Quellen.
Gben fo lehrt die Grfabrung, daf die Quellen weniger ergiebig
find, oder gar audtrodnen, wenn e3 ldngere Jeit nidht ge-
reguet bat. Die Jahl und die Stdrfe oder die Reichhaltigheit
der Quellen und Flitjfe jeden Landitridhd fteht folglih mit
der Menge ded atmofphdrifdhen Nieder{dhlagd entfchieden im
genaueften Jufammenbange. Man war hiervon bidher iiber-
geugt, wenn audy der gefeBmdpige Jufammenbang swifchen
ber Menge ded atmofphdrifdhen RNiederfdhlagd und ded wvere
dunftenden Waiferd einerfeitd, und dem borbanbenen Waifer-
vorrathe anbeverfeitd, mathematifdy oder mwwd) nicht
nadygetviefen werden fonnte. So weit miv bebannt, ift eé bid
jest nody nidyt nachgetviefen, dap die periobifdhe Wenderung
bed Wafferftanded der Fhiffe und Strsme dem atmofphdrifdyen
RNicderfdhlage genau entfprede. Die Reibe der Sablen, weldye
" man durdy Abzug der Berdunftung von der Regenmenge evbilt,
entfprecdien fo ohne Weitered immer nody nicht dem Waffer-
ftande der Fliifle und Strdme, tweldher dody ald dem Waffer-
vorrathe proportional betradytet werden muf.

Am qusfiibrlichiten und umfidhtigiten ift der bier in Nede
ftebende ®egenftand im gweiten Bande der ,Aligemeinen
Qanbders und Vilferfunde von H. Bevghaud” bebandelt,
weldher die Umriffe devr Hydrographie enthilt. Dad Ender-
gebnif der Bergleidyung der dafelbft mitgetheilten hodhft fdhdp-
baren Beobadhtungen ded Wafferftanded ded Rheind bei Koln
und der Menge ded Niederfdhlagd im Rbeinthale ift, daf ,die
mitgetleilten Beobachtungen nur eine felr geringe Abbdngig-
feit bed Wafferftanded und der Regenmenge nadyweifen.”
Ferner: bdie den Wafferftand und bdie Hegenmenge bdar-
ftellenden Kurven geigen in Dden eingelnen Ponaten und
Sabredseiten feinen Paralleligmusd; die Rbeinwafferhdhe fteigt
nidst mit dem junchmenden Miederfchlage, wir fehen im Ge-

gentheil, daf mit der fleinften Megenmenge im Winter der
hodyfte Wafferftand correfpondirt; im Sommer findet der
umgefebrte Fall fratt; beide Jabredjeiten verbalten fidy fo:

Winter. Sommer.
Regenmenge: Regenmenge = 5 : 8
Wafferftand: Wafferftand = 12 : 11.

Die Regenmenge ift bier direct mit dem Wafferflande
verglichen, bdiefed ift indef durdhaud unzuldffig, da diefe beiden
®rofien, fo {dyledhthin, digpavat find. Jum wenigfen bdtte
die Menge ded verdunftenden Wafferd in die Redung ein-
gefiihrt werden wmiiflen. Die aud der Gombination der
Menge ded atmofpbdrifdien Niederidlagd und Dded vers
dunftenven Wafferd rvefultirende Jablenveihe barmonirt fdyon
beffer mit dem TWafferftande, aber ein Parallelidmud beider
ftellt fidy audy bierdurd) nody nidht bheraud. Diefed ift erft
bann der Fall, wenn man die Fu- und Ubnabhme bded Waffers
vorvathd im Qaufe ded Tabred berechnet.

Sn der fo eben erfdienenen Sdyift: ,Die Regens
berb&[tniffebeéRBnigreid)éSgannnvet,(&mbm/l_s_ﬁﬂ_._
babe ich die oben genannte, nidyt allein fiiv die, Hydrographie,
fondern audy fiir die Hydrotedmif fo bhodyit belangreide Auf:
gabe auf die im Folgenden angedeutete Weife aufgeloft. Die
nady meiner Pethode aud der beobadyteten Menge ded RNieder-
{dylagd und ded werdbunftenden Wafjerd bevedneten Sablreihen
ftimmen, wie fidh gleich seigen wird, moglidhft genau mit den
aud Dden Pegel-Ablefungen abgeleiteten mittlern TWaffer-
ftdnden tiberein.

Der gefammte, beim Anfange eined neuen Tabred in
den Seen, Fliffen, Baden und Griben, fo wie im Crdreide
oder Unfergrunde vorhandene Borrath an Waffer, muf
offenbar gleidh fein der Menge ded atmofphdrifdyen Nieder-
fthlagé im verflofjenen Jabre, weniger dem Wafferquantum,
wad verdunftet, abgefloffen, im $Hausdbalte der Natur, oder
von den Penfden verbraudht ift. Um dann den Waffer-
vorrath am Gnbde eined jeden folgenden Dionatd, oder, wad
dadfelbe ift, die periodifdhe Berminderung ded Wafferfhaped
eined beftimmten Randftridyd su beftimmen, muf tliber den
Jus und Ubgang bder Wafjermenge geborig Budy gefiihrt
werden.

G3 fei die Menge ded im Untergrunde, Dden Grdben,
Fliiffen und Teiden vorhandenen Wafferd = x, bdie wabhrend
einer gewiffen Zeit durdy Niederfhlag hingugefommene Menge
= h, bad waibrend derfelben Feit verdunftete Waffer = v,
bag abgefloffene Waffer = a, dad von Pflangen, den Thieren
und den Menfdyen verbraudte — q, dad am Gnbde dedfelben
Beitraumd vorhandene Wafferquantum = M, fo ift

M=x+4+h—v—a—aq.
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Gept man x — (a4-q) =m, mdh — v = A,
fo erhilt man M = m - A. Die Uendberung ded beim
Anfange feded TMonatd vorbandenen Wafferquantumd durdy
die in demfelben TMonate hingufommende, andererfeitd durdy
Berdunftung abgehende TWaffermenge betrdgt im Mittel fiiv

Cmbden.
9 éb ¢ | Uenberung
TMonat. bes Rieder- | erbzzl ene ber
f6lag. | penqBafiere| CNeTen®
Parifer Linen. Parifer Linien.
Sanuar . .......... 283,25 3,64 -+ 19,61
Februar........ ... 17,72 6,48 + 11,24
Mhrg. ............ 21,45 15,44 + 6,0
Upril . ... 16,01 26,86 — 10,85
Mai ............. 23,01 36,75 | — 13,74
Suni ... 33,04 42,08 — 9,04
Suli ...l 33,26 42,06 — 8,70
Puguft ........... 37,00 365 | -4 045
Geptember. ........ 29,10 24,33 + 4m
October . .......... 27,99 14,01 -+ 13,98
November ......... 28,30 8,02 -+ 20,28
December ......... 22,92 5,80 + 17,03

Fiix den in der Nihe von Cmbden liegenden Kiftentridy
ift alfo, wenn a allenfall ald conftant betradytet wird:

am Gnde ded Januar ....... = m - 19,61
o ow o Gtbmuar....... = m 4 30,85
v n on Marg......... = m -} 36,86
v oow o Upril....... L. = m -4 26,01
w o w» Mai......... = m 4 12,27
PN 1 S =m -} 323
R 11 S =m 4+ 541
v n o Tugut........ =m — 5,02
o o Oeptember .... =m — 025
v on n Ottober....... = m 4 13,35
v o Jovember ..... = m -} 34,03
v w n December ..... = m 4 51,61
Mittel = m -+ 18,12

Bergleiht man die Waffermenge jeded Monatd mit dem
TMittel, {o erhdlt man die folgende Reibe von Jablen, weldye
die Bu- und Ubnabhme ded Waffervorrathd in Oftfriedland
im Qaufe ded Jyahred ndberungdmeife dargeftellt:

Sanuar ............ + 1,49
Februar ............ + 12,18
Marg oo + 18,14
April .............. 4+ 7,89
Mai ....oovnnnn.. — 585
J111 11 SO — 14,89
Sult............... — 28,59

September .......... — 18,371
October ......... ..o — 4,
November .......... + 15,01
December........... 4 33,49

Die Menge ded Niederfhlagd in den verfdhiedenen Mo-
naten findet man bdufig durdy Jeidynungen, tie die nady
ftehende Figur 1 geigt, veranfdhaulidht. Solde graphijdhe
Darftellungen der Regenmenge baben aber, da fie den eigent-
liy vorbandenen Waffervorrath nidht veranjdhaulichen, ge-
ringen RNupen. Soll die jdbrliche periodifdye Uenderung ber
Wafferfraft einer beftimmten Oertlidyfeit verandhaulicht voer-
den, fo miffen bdie Wafferhihen bden Jablen entfprechen,
welhe man aud den durdy Gombination ded Niederfdylags
mit der Berdunftung auf die oben angegebene Weife erhalten
bat. Die Uebereinftimmung der, nady der im Boranfiehenden
entividelten Tethode beredneten Zabhlen mit Dden durdh
Beobadytung beftimmten Wafferftanden, foll hier jest durdy
ihre Uebereinftimmung mit bder beobadyteten periodifdyen Ber-
dnderung der Wafferftinde der Glbe, der Oder und ded Rheind
nadygeriefen mwerden.

&ig. 1.
Hilhe ded Niederjdlags
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Die folgende Tabelle enthdlt in der erflen Spalte bdie
aud den am Pegel ju Magdeburg von 1731 bid 1830 ge.
madyten Beobadytungen berechneten mittlern Wafferftdnde bder
Glbe im Qaufe ded Jabhres, in der jweiten die in Jollen auds
gedriidte Abmweidhung vom mittlern Stande.



Mittlerer Wafferftand der Glbe bei Magdeburg:

Mittlerer Ubrweidung
Monat. pom

BWafferftand. | xapres. Mitel.
Sanuar ............ 8 5,68" + 525
Februar .......... .. 9 4,45 -+ 16,02
Mg .............. 10 5,41 -+ 29,04
Upril .ol 10 3,43 -+ 27,00
Mai........ooooee 8 6,16 + 6,33
111111 SR 7 4,53 — 7,90
Sulic.............. 7 1,33 — 11,14
Auguft............. 6 8,13 — 16,34
September.......... 6 5,67 — 18,76
October ............ 6 8,43 — 16,00
RNovember .......... 6 11,71 — 12,72
December .......... 7 11,68 — 0,75
71112 S 8 043

Die nady meiner Methode aud den Ergebniffen der in
Dredden auf den atmofpbdrifdhen Niederidhlag geridyteten
Beobadhtungen beredynete Waffermenge ift in folgender Tafel
enthalten.

- — 1 |
biuhe Aenberung | Abmweidung
Monat. | ves Nieder- | ber BVer- ber pom
folage. bunftung. Waffermenge.| Mittel.
Parifer Linien. |
Sanuar ....| 12,607 | 864 |+ 8,96 4 15,03
Februar ... .| 13,80 6,48 |-+ 16,28 |- 22,35
Mirg...... 13,08 15,44 |+ 13,92 |+ 19,99
Wpril ...... 17,40 26,86 |+ 4,46 |+ 10,53
Mai....... 26,04 36,55 |— 6,25 |— 0,8
Suni ...... 32,40 42,08 |— 15,93 |— 9,86
| Suli....... 42,84 42,06 |— 15,15 |— 9,08
Auguft..... 36,00 36,55 |— 15,70 | — 9,63
September . .| 19,20 24,33 |— 20,83 | — 14,76
October ....| 12,48 14,01 |— 22,36 |— 16,29
November ..| 15,36 8,02 |— 1502 |— 8,95
December...| 15,72 58 |— 5,9 |— 0,88

Sch babe Ddie Jablen, welde die Pegelftande angeben,
auf gleidhe Ginbeit mit der LWaffermenge rveducirt, und dann
die Yenderungen beider in Figur 2 graphifdy dargeftellt. Jn
diefer Figur entfpridht die punctirte Linie dev Aenderung ded
Wafferftanded nady den Beobadytungen am Pegel ju Magdeburg,
bie audgesogene Lnie der nady Abjug der Berdunjtung vom
Riederfhlage tibrig bleibenden TWaffermenge. Beide Curven
geigen einen tiberrafdenden Pavallelidmud. Daf die durd
den Rieder{chlag bedingte Berdnderung im Wafferftande der
Glbe erft einige Jeit nady lepterm eintritt, ift gang natinlidy,
ba dad niederfallende Waffer erft Jeit gebraudht, um nady
und nady aud dem lUntergrunde, durdy die Rinnfale, Bidye
und Flifle jum Strome su gelangen. Unbdererfeitd muf der
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auf audgebdrrted Grdreidy fallende Regen bdiefed uvdrderit
fattigen; erft nadydem bdiefed gefdheben, gelangt der Ueber{dhuf
jum Strome.

Gin dhnlided Refultat, wie bier bei der Glbe, erbalten
wiv durdy Vergleidung der am Pegel ju Cuiftrin beftimmten
Waiferftinde der Over mit der Waffermenge, welde aud der
su Franffurt a. O. beobachteten Niederfdhlagen abgeleitet ift.

Der mittlere Wafferftand der Ober bei Giiftrin, abge-
leitet aud den wdbrend ded balben Sahrhundertd von 1781
bi8 1830 angeftellten Beobadtungen ift in der folgenden
Tafel enthalten.

Mittlerer Ubweidyung
Monat. vom
Bafferftand. Sabres - Mittel.
Sanuar ........... 4 798" + 5,35"
Februar. ..., 5 4,36 + 14,15
Mirg, . .ovveennn.. 6 3,19 + 25,16
Upril . ... .. 6 1,92 -} 23,29
Mai oo 4 9,52 + 6,89
Sumt ..o 3 8,31 — 6,32
Sult ...l 3 571 — 8,86
Auguft. ........... 3 078 — 13,85
September......... 2 11,54 — 15,09
October . .......... 2 10,85 — 15,18
November ......... 3 3,81 — 10,76
December ......... 3 10,46 — 417
R 1111 S 4 2,63

Aud den su Franffurt a. O. gemachten Beobadytungen
der RNiederfdhlagdmenge ergiebt fich:

Diobhe Aenderung | Abweidung |
PMonat. | ves Mieder- | ber Ber- ber som
fjlags. | bunftung. Laffermenge.| Mittel.
Pacifer Linien. -

Sanuar ....| 12,98 364 |+ 9344 1971
Sebruar ... .| 15,53 6,48 | 4 18,39 | -+ 28,76
Mivg...... 15,20 15,44 | -+ 18,15 | 4 28,52
April ... ... 18,27 26,86 |+ 9,56 |-+ 19,03
Mai....... 26,08 36,55 | — L1 |-+ 9,26
Suni ...... 26,86 42,08 | — 16,33 | — 5,06
Suli....... 34,84 42,06 | — 23,55 | — 13,18
Auguit . .. .. 29,22, 36,55 | — 30,88 | — 20,51
September .| 15,28 24,33 | — 38,03 | — 28,56
October ....| 15,48 1401 | — 87,48 | — 27,00
Rovember ..| 18,16 82 | — 20,32]— 10,05
December. . .| 14,79 5g9 | — 1140 |— 103

Bon den in den beiden voranftehenden Tafeln enthaltenen
Bablenreipen toird in Figur 3 bdie Uenderung ded Waffers
ftanbed der Ober burdy die punctirte Curve, bdie aud bder
Qombination ded RNiederfdhlagd mit der BVerdunftung fichy ers
gebende TWafjermenge Ddurdy die audgejogene Curve veran-

{haulidyt.
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Su den mvnqtgn pom Juli bi8 Octpber ift ber TWaffer- ' nibert, eine Grhobung ded Wafferftanded im Strombette. Wie
fland der Ober hoher, ald er nad) den aud dem Mieder- | veiter unten gejeigt werden foll, it aud bier die, Uefade
fdylage fih ergebenden Waffermengen fein follte. Die Urfache eine Briliche.
bisfer Abtoeidyping finen oir, wenn wir die Bodenbefdhaffenbeit Der mittlere Tafferftand de8 Rbeinftromé, nady den
bed Flugebieted ind Auge faffen. Die brughigen Stellen im Beobachtungen am Pegel s Goln todbrend ded balben Sahr-

lufigebiete ber Ober fiellen fidy in dem trodfenen TRonaten bunbertd, givifdhen 1782 und 1836, ift folgender:
ald Tafjer » Refexvoire beraud; der in ibnen enthaltene Waffer-

vorrath gelangt giwar langfam und in geringever PMenge, aber T itlerer Wbrweidurig
fost und fort gleihmdihig sum Strome, und fo vermindert Monat. Tafferftand bom
fih bier der Wafferftand nicht in dem TMafe, wie dag um afferfiand. Dittel.
die verdunftete Waifermenge verminderte Quantum bded Nieders L F 10/ 2:“,, 4 14.'11}. N
{hlags. Uehnlicy verbdlt e3 fih mit dem Hodymoore Oit- Februar........... 10 5,10 + 17,10
frieglandd. @8 ift diefer Umftand pobl ju beachten, twenn Mavg....oovnnnn.. 10 547 4 15,61
man dagu fortichreiten will, dad Hodymoor anzufdhneiden, Upril ..o 8 911 — 3.8
M canafifiten und abjwivdffern.  MWerden die ju diefem ?in‘“, """"""" g I‘“ - i";s
Biede gejogenen Gandle micht mit den gebirigen Gehfeufen §;‘I‘;‘::::::::::::: . 7*;: i‘ T
werfehen, durdy weldye bdad Waffer {dhon vor Beginn bder Muguft............ 8 814 — 33
@ommermonate, in pelden der Waffervorrath fein Minimum Geptember......... 7 10,52 — 14,07
arreicht, am Abfluffe gebindert werden famn, fo tird wegen October............ 7 3,80 — 20,79
giinglichen Waffermangeld eine Gultpr ded Landed auf und Rovember ......... 7792 — 10,67
in ber Umgebung ded Hodymoored gur Unmoglichfeit. ibecember """"" 3 2'03 + 986
Gine anbere Grfdheinung fritt wn8 beim Rbein entgegen. JAE R

$ier finden wir in den Monaten Wai, Juni und Juli, wenn
bie um bie verdunftete Waffermenge verminderte Menge bes
Pieder{thlagd immer fleiner wixd und ihrem Minimum fidy

Graphijde Darftelung
ber jdhrliden periodifdhen Berdnderung: 1) der Waffermenge durch Niederfhlag und Berdunftung; 2) der mittlern Wafferftinde

der Glbe bei Magdeburg; der Ober bei Giiftrin; Ded Nbeind bei Coln.
Fig. 2. Fig. 3. Fig. 4.
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Yud den zu Gpln beobadpbeten atmofphirijchen Mieders
{dldgen ergiebt fidy:

F ”

bihe * Aenderung | Abweidung

Monat. bes RNieder- | der BVer- ber vom

idlags. bunftung. Waffermenge.| Mittel.
Parifer Linien. ] !
Sanwar ....| 18,82 364 |+ 15184 7,39
Februar ... 17,50 6,48 |-} 26,20 | 4+ 18,4
Mivg...... 18,89 1544 |-+ 29,65 | 4 21,86
Rpril ...... 24,14 26,26 |- 26,93 | + 19,14
Pai....... 28,13 36,15 | 4 18,31 | + 10,52
Suni ...... 28,84 42,08 |4 541 | — 2,62
Suli ...... 27,53 4206 | — 9,36 | — 17,15
Auguft.....| 32,94 86,55 | — 12,97 | — 20,76
September . .| 19,42 24,33 { — 17,88 | — 25,67
October ....] 2315 14,01 | — 8,14 | — 15,03
RNovember ..| 18,81 802 |+ 26| — 5,14
December .. .| 21,02 589 |-+ 17,38 |+ 9,9

Fibrt man aud bier die Ubweidung der mittleren
Wafferftinde ded Rbeiud auf gleidhe Cinbeit mit der Wafjer-
menge guriif, weldhe nach Adbgug der verdunteten Waffermenge
von dem Nieder{dylagdquantum iibrig bleibt — (eptere wollen
wir in bem Folgenden bder RKiivge wegen GSrundwaffer
nennen — und verjeidnet Ddie den alddann vorliegenden
Bablenreihen entfprehenven Gurven, fo ftelit fich der Berlauf
leterer berausd, wie Figur 4 geigt.

Wiabrend von April big September dad Grvundiwaifer
ftetig abnimmt, wdadft der Wafferftand ded Rbeinftroms vom

Mai bid Juli und bleibt dann, obgleih nun audy abnehmend,

bid gum Oeptember bhoher ald die aud dem Niederfhlage
refultivende Waffermenge.

Bei Berghaud (0. a. O. S. 28) beift 8 nady Bex-
gleidhung der Wafferfhinde ded Rbeind und der Regenmenge
in feinem Flufgebiete: ,Man bdarf daber fagen, daf der
atmefphdrifche Rieder{dhlag unmittelbar nur wibhrend
ber vier Monate vom PMai bid Auguft auf die
Rbeinwafferhdhe wirft; in allen andern Jeitabfdynitten
Ded Sabred ift die Wirfung, wie mwir mweiter unten erdrtern
merden, eine mittelbare; die Anfchivellungen, weldhe der Rbein
im Winter und im Dionate Mdry erfibrt, find hauptfddlidy
eine Folge ded duvdy Gisftand und Gidgang verhinderten und
vergbgerten Abfluffed der Waffermaffe.”*) Gin Blid auf
Figur 4 geigt indeB, Daf fiy die Sadye gevade umgetehrt
verhilt. Die Wafferhohe im Rbeinbett verdndert fidy vom
$Herbft bi3 jum Friihjahr dem Grunbdwaffer genau proporiinal;

*) Der Eistand und Eisgang fann wobhl Bbet pldflicdem Auf-
thagen einer im Flufigebiete vorhandenen Schneedede ben ABfluf bes
bann entftehenden Waffers hemmen, nie aber Urfade dev periobifdhen
Grhdhung und Cruiedrigung im Wafferftanbe bes Stromes werben.
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wom Mai bid Juli hingegen ftelit fich der MWafferitand alp
anomal beroud, er wmddfF, ivdbrend er abnehmen follfe.
Die Urfadhe diefer Gehdbung ded Wafferftanded finden wvir,
e ivir ben Strom im Oberlaufe bid gu feiner Quelle hin
folgen; ed seigt fidhy dann, Dah die Grhohung durdy das woy
den Hodalpen Fformmende Wafjer bedingt ift, welded von hem
{hmelgenden Sehngps und Bletfchereife berritrt. Pa dad
Sdymelzen ded Gifed und Sehneed durd) die Temperatuy Pee
dingt ift, fo muf jene Grhohung ded Wafferftanded dem
®ange der Temperatur proportional fein; diefed ift denn audy
thatjadylidy der Fall. G8 ift die mittlere Monatd - Temperatur
auf bem

St. Gotthard. | St. Bernbard. |
Sanuar . ......... — 6,30R. — 6,9°R. |
Februar.......... — 71, — 6,1 n ]
Marg ooonnnn.. .. — 63 , — 45 ,
Upril.......... . — 27, — 21,
PMat ............ 13 , 18 ,
Suni,........... 48 , 39 ,
Suli ... 6.1 , 54 ,
Yuguft .......... 6,1 , 54 , J
September ....... 41 , 3,0 ,
October.......... — 04 , — 04 ,
RNovember ........ — 40 , — 36 4,
December ........ — 59 n. — 57 ¢
Sabr.......... — 08 , — 08 ,

Der jeweilige Stand ded Waffars in einem Finffe ober
Strome ift immer durdy bie Menge ded worber in feinem
®ebiete gefallenen Mieder{thlagd bedingt. Bei der Berdnderting
diefed Waijjerftanded fommt ed aber febr darauf gn, ob der
RNiederfhlag ald Regen ovder ald Shnee herablam.” Jn den
®egenden, wo der RNiederfdhlag nur in Form von Regen
befannt ift, it die Wenderung im Wafferftande der Flhiffe
dem  Grundwaffer proporﬁona[. Der alg Sdynee herabs
Pommende Niederfdylag trigt erft dann gur Grhobung bdes
Wafferftanded im Flufbette bei, wenn er gefdymolzen umd
damit jum Grundwafjer geworden ift. Berflieht bid dabin,
baf leptered gefchieht, Biivsere ober ldngeve Jeit, fo toird audh
die Jeit, weldye gwifhen dem RNieder{dhlage und der durdy ihn
verurfacdyten Grbhdhung bed Waijferftanded im Strome liegt,
Plivger oder ldnger fein. Da Ddie mittlere Monatdfemperatur
in den Hodyalpen im Winterhalbjahre vom October bid April
unter dem efrierpunfte verbarrt, o bleibt der wdbrend
diefer Beit herablommende bochit bedeutende Miederfdhlag in
ber Regel an der Stelle liegen, wo er herabfel, und trdgt,
audy wenn er nody fo ergiebig ift, nichts oder wenig gur Gr-
pobhung ded pevipdifchen Bafferftanded der %Iiiij'_e bei; leptered
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ift erft dann ber Fall, wenn er fropfbar-fliffig wird. Sn
bem bhier vorliegenden Falle ift alfo von bder Temperatur die
Bevdnderung ded Wafferftanded ded Stromed in viel griferem
Mafe abbhingig, alé von dem Quantum Dded Nieberfhlags.
Die bier aufgefteliten Sase laffen fidy auf bt prignante
Weife an der durdy Beobadytung feftgeftellten periodifchen Ber-
dnderung bed Niederfchlags, der Temperatur und ded Waffer-
ftanbed in der Sdveiy nadyweifen.

Nady den Daten, welde in der Sdrift enthalten find:
o Mittel- und Hauptrefultate aud den meteorologifden Beobad)-
tungen in Bafel von 1826 bi¢ 1836, von P. Merian’,
babe idh den mittlern Stand ded Rbeind bei der Rbheinbriice
su Bafel beredynet. Dad Ergebnip ift:

Mittlerer Rbeinftand ju Bafel, in nevem {dweizerijhen Fus,
ju 0,3 Meter,

Mittlerer Abroeidyung
Monat. vom

Wafferftand. Mittel.
Sanuar ........... 4,183 ~— 1,979
Februar........... 3,928 — 2,234
Marg. .ooveennnnn 4,911 — 1,251
Upril .o .ooevinnn 5,719 — 0,443
Mai oooonevnnnn 7,321 + 1,159
11111 S 8,630 -+ 2,468
Suli ....oov it 8,121 -+ 2,565
Auguft........... ' 7,121 + 1,559
Geptember......... 7,360 4+ 1,198
October .....ovvnen 5,617 — 0,545
RNovember ......... 5,094 — 1,068
December ......... 4,763 — 1,399
7172 S 6,162

us den ju Bafel angeftellten Beobadhtungen ergiebt fidh:

Dioge Aenderung | Abweiduny

Monat. | bed Nieber- | der Ber- ber vom

folags. bunftung. Waffermenge| Mittel.

Parifer Linien.
Sanuar ....| 18,60 552 + 13,08 | -+ 39,03
Februar . ... 15732 6,12 |4 22,68 + 48,63
Mirg...... 12,00 20,88 | 4 13,80 | + 39,15
April ...... 14,76 29,04 |— 048]+ 254
Mai....... 18,12 3588 | — 1824+ 7m
Suni ...... 20,76 40,92 | — 38,40 | — 12,45
Suli....... 26,04 51,72 | — 64,08 — 38,13
Auguit . .... 25,20 41,28 | — 80,16 | — 54,21
September . .| 34,44 26,88 | — 72,60 | — 46,65
October ....] 29,76 (16,02 | — 59,76 | — 33,81
RNovember...| 29,72 6,36 | — 26,40 | — 0,45
December. . .| 31,56 6,00 | — O084] - 251
Sabr ...... 23,89" 23,06" | — 25,95
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Um audy fiir Bafel den Berlauf der jabrliden periodifdhen
Berdnderung der Menge ded Grundiwaffers, ded Wafferftanded
im Rbein und den Gang der ITemperatur in den Hodyalpen
bequem vergleidyen gu onnen, babe ich, nadydem die Sahlen,
welde den Wafferftand und bdie Temperatur angeben, wmit
dem Grundwafjer auf gleide Ginbeit juriidgefiibrt find —
die periodifhe Berdnderung der bier in Betradt fommenden
Grofen in Figur 5 ebenfalld graphifdy dargeftellt.

Die jabrlide peviodifhe Berdnderung ded Grundiwafferd
in Folge der in und um Bafel berabfommenden Niederfchldge,
ftellt fidy genau eben fo tie an andern Orten heraud; die
jdbrlidhe periodifdye Berdnderung des Wafjerftanded ded Rbein-
ftromed entfpridyt diefem aber nicht im geringften.

Fig. 5.
Graphijhe Darftellung
ber jdbrlidhen periodifdyen Uenderung:

1) bes Wafferftandes bes Rbeinsd bet Bafel;
2) ber Temperatur auf bem St. Gotthard;
3) bes Grundbmwaffers am Fufe dber Alpen;
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Sn den ochalpen betrdgt die Menge ded Niederfdylags,
nady den Beobadytungen auf dem St. Bernbard in Parifer
Linien:
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Sanuar  Februar  Marg  April Mai  Suni

89,05 69,01 56,0 6740 60,52 4439
Suli  Augquft September  October November December
3742 341 56,35 79,08 67,91 51,12
im Sabre 59,45 Parifer oll.  Fiiv Bafel betvdgt die Jabres-
fumme nur 23,89 Parifer Joll; leptere ift alfo dort 21,
Mal fo groff ald bier. Da nun diefer reichliche Niederfdhlag
in den Hodhalpen waibrend der Wintermonate ald Schnee liegen
bleibt, und nur in dem TMafe wie er aufthauet jur Gr-
bobung ded Wafferftanded im Rbeinbette beitrdgt, die Schnee-
{dymelze aber durdy die Temperatur bedingt ijt, fo ift e8 gang
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nattitlidh, daf, wie Figur 5 zeigf, die Uenderung ded
Wafferftanded im Oberlaufe bded Rbheind bem
®ange der Temperatur in der hdbhern Alpenvegion
genau proportional ift.

Sm DMittel- und Unterlaufe ded Rbeind muf die jdbrs
lidhe periodifdye Uenderung ded Wafjerftanded fidy immer mehyr
der ded Grundivafferd nabern und sulept damit dibereinftimmen.
Dad Uebergewidyt namlidy, weldhed dad Glitfheraffer tiber
bad Grundwaffer am Fube der Ulpen bat, wird weiter firom.
abivdrtd mit jedem in den Mhein miindenden tafferreidyen
MNebenfluffe immer mebr herabgedriidt.

Hofbudgdruderei der Gebr. Janede in Hannover.
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