Aus dem LXIL Bd. &, Sitzb. d. k. Akad. d. Wissensch, L Abth, Juli-Heft. Jahrg, 1870,

Uber die verschiedenartige Bildung vereinzelier Berg- oder
Felsenkegel oder Massen.

Von Dr. Ami Boué,

wirklichem Mitgliede der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften.

(Vorgelegt in der Sitzung am 14. Juli 1870.)

Isolirte Berge und Felsenmassen nehmen auf der Erd-
oberfliche hiochst verschiedene Standpunkte ein. Unter diesen sind
jene Gebirgsmassen am besten bekannt geworden, welche, auf den
Grat der grofiten Gebirgsketten gelegen, durch ihre Form-Mannig-
faltigkeiten als Nadel, Horner, Spitzen, Kuppen u.s. w. zu den
wahren Schmuck derselben so viel beitragen. Genetisch zerfallen im
Allgemeinen alle diese Gebirgserhdhungen in drei Classen, namentlich
die durch Verwitterung ihrer Umgebung oder Senkung gebliebenen
Felsen, die durch Verschiebung, Verwerfung oder dynamische Krifte
gehobenen Felspartien und die durch den Plutonismus oder Vulcanis-
mus, durch Trachyt oder Laven u. s. w., hervorgebrachten Berge.

Eine ziemlich gleichformige, mittlere absolute hiochste Hohe
scheint durch aile drei Ursachen erreicht worden zu sein und dieser
Hohenwerth ist {iberhaupt von den &ltesten geologischen Zeiten bis
zu den neuesten in einer steigenden Progression (ob in arvithmetrischer
oder geometrischer, weiss man noch nicht) vergrofert worden. Doch
mufd man woh! bemerken, dafl das Plutonische und Vuleanische
die Hohe der Schiefergebirge nur durch den Umstand erreichen
konnte, weil jene feurigen Anhéiufungen schon als Basis jene Gebirge
vorfanden und durchbrechen mufiten.

Wenn man nun die grofien Gebirge bei Seite lifbt und sich auf
dem ibrigen Erdboden sowohl in Thilern und Ebenen, als auf
massigen Bergen und Hiigelreihen, so wie in den Gewissern um-
sieht, so trifft man oft auf isolirte Berge, Kuppen, so wie auf
Felsen, welche auf eine oder die andere Art der oben erwiihnten
Ursachen gebildet wurden. Doch geht man weiter ins Detail dieser
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orographischen Eigenschaft der Erdoberfliche ein, so findet man, dafd
die eine oder die andere Erklarung oft zu mehreren besonders interes-
santen Betrachtungen fiir einen theoretischen Geologen tithrt. Diese
letzteren stellen sich aber als nothwendige Postulate ein, wenn man an
die geologische Geschichte eines Landes oder nur eines Districtes sich
wagen will, d. h. wenn man durch geognostisch-orographische Be-
weise die verschiedenen Phasen der Bildung jener Linder recht an-
schaulich zu machen sich bemiiht, was doch eigentlich der wissen~
schaftliche und selbst oft der praktische Zweck einer geologischen
Landaufnahme sein mufd.

Berge und Hiige! lefern uns im kleinen Maafstabe die
meisten der Formen der Gebirgsgrate. So zum Beispiel bemerken
wir unter ihnen viele Riicken, welche hie und da Erhdhungen oder
Buckel tragen oder mit einem hiheren Berge endigen. Diese Endi-
gungen erinnern an jene mancher Vorgebirge an Seekiisten. Das
iibrige higelige oder gebirgige Terrain ist durch Wasserfluthen
mehr als das Ende davon abgewaschen worden oder die Felsarten
des Vorgebirges haben mehr Widerstand gegen die Zerstérung
durch Wasser oder durch Verwitterung geleistet. So sehen wir zum
Beispiel die mittleren tertiiren Hiigel zwischen dem Lot und der
Garonne sich erheben im sogenannten Pic de Bére am Zusammen-
flusse jener beiden Flisse, die Trapp-Hiigelveihe nordlich der Clyde
in Schottland mit den isolirten Felsen des Dumbarton-Schlosses endi-
gen. Ein dhnliches Hohenverhiltnifs beobachtet man in den basalti-
schen Phonolitbergen von Dalmahoy (W. von Edinburg). Die tafel-
artigen und halbmondférmigen Kreideanhthen von Schumla endigen
auch gegen Osten mit erhohten Theilen, wie zwei Vorgebirge.
Die niedrige Flotzkalk-Kette siidlich des Drin bei Scutari in Albanien
hat als Ende bei Alessio einen isolirten konischen Kegel. Dasselbe
geschieht bei Scutari selbst, so wie nirdlich des Castoria-See’s in
Macedonien, dann auch im Blocksherg hei Pest oder in der Jura-
kette bei Staffelstein oberhalb Bamberg u. s. w.

Es gibt auch viele Fille wo eine Kette mit manchen Buckeln
und niedrigen Theilen auf solche Art geformt ist, dal ihre Er-
héhungen in ihrer Hauptrichtung immer abnehmen, so dafy ihr Ende
wohl auch mit einem isolirten Kegel endigt, aber dieser der niedrig-
ste unter allen isolirten Spitzen des Gebirges ist. Ein Beispiel davon
haben wir im Leopoldiberg und im Kahlenberg der Wiener Kette, im
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Avalakegel siidlich von Belgrad, welcher letatere das Ende der
Schumadiakette bildet u. s. w.

Auf der anderen Seite kommen die phantastischen Formen der
einzelnen Hochgebirge im kleinen Hiigellande wieder vor, wie zum
Beispiel die so auffallend isolirten Spitzen des Gebirgsdolomit in
manchen Felsenriffen des Coral Rag (St. Mihiel an der Maas u.s. w.)
des paldozoischen Dolomit u. s. w. Die Zuckerhutformen der Granit-
Gneifl- und Quarzithéhen im Hintergrunde Rio Janeiro’s u.s. w.
findet man in kleinen Gebirgen theilweise wieder. An der Stelle der
kithnen Gipfel der trachytischen Cantalgebirge und der noch thitigen
Yuleane von Teneriffa und Amerika’s stellen sich in kleinen Gebirgen
und Higeln nur Kegel ein, wie manche der Basalte und Phonolite
des nordlichen Bohmens, der Hegau u. s, w. Die Kegel der Salsen
oder die Hornillo’s der Jorullo-Gegend in Mexiko reprisentiren im
Kleinen die hohen vuleanischen Dome und Kegel Java's.

Zwischen der Hervorbringungsart der iselirten Kegel von
vulcanischem Ursprung und von neptunischer Art ist
der Hauptunterschied, daf} die Verwitterung und Wasserzerstorung
gewdhnlich viel mehr auf neptunische als auf vuleanisehe Gebilde
gewirkt zu haben scheinen, indem im Gegentheile die groflen vul-
canisch-plutonischen Gebilde ungeheuer viel durch verschiedene
Nebenumstinde und Phasen des Vulcanismus in ihrer Ausbreitung
und urspriinglichen Masse gelitten haben. So kennt man den hohen
basaltischen Peter-Botte auf der Insel Mauritius, den spitzigen
Kirchen- oder St. Michel-Fels in Puy en Velay, die Detunata-Basalt-
felsen bei Vorospatak in Siebenbiirgen, den basaltischen Arthurseat-
berg bei Edinburg, die vielen Basaltkegel im Hessischen und Han-
noverischen, den Adamsberg auf Ceylon, manche Granitberge des
wiisten Arabiens, China's und der Mongolei, den Granitberg bei
Castleton-Braemar in Schottland, manche Granitfelsen des west-
lichen Béhmens, die Trachytkegel unfern Dimotika in Thracien oder
vom Schlofl Zvetschan bei Mitrowitza in Ober-Mdsien u. s. w.

Dagegen in den neptunischen Gebilden gibt der Kalkstein ofters
als der Sandstein Anlaf} zu isolirten Bergen, wie z. B. die Kalkhiigel
des Theseus-Tempel oder der Akropolis in Athen, zu Salonik, zu
Prisren, zu Kosnik in Serbien u. s. w., gewisse Hohen des Libanon,
die kleine Kalkpyramide zu Hornstein (Nieder-Osterreich) u. s. w.,

der Jura-Tafelberg zu Poitiers u. s. w. Fir Sandstein-Kuppen
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konnen die Wartburg-Anhohe bei Eisenach, die der Niirnberger,
Wiirzburger und Koburger Schlosser u. s. w.; fiir Conglomerate
sammt Kalkstein der Mont Serrat in Spanien u. s. w.; fiir Kreide-
sandstein der Quadersandstein dienen. Das Tertiire, selbst das
niedere, wenn es durch tiefe Thiler durchfurcht ist, stellt manchmal
sehr spitzige einschichtige Berge dar, wie z. B. in Volterra in Toskana,
wo der Miocén-Muschel-Tegel durch seine Bedeckung mittelst
marinem Grobkalke vor Zerstirung geschiitzt wurde. Auf etwas
andere Art entstand der Mont Peyroux bei Montpellier, der Genfer
Molasse-Berg, die tafelartige Lias- und untere Jurahdhe zu Langres,
der Berg zu Pisano in Istrien u. s. w.

Altere Schiefer mit Quarzit bilden auch, wie theilweise schon
gesagt (Sitzber. 23. Juni 1864), dhuliche isolirte Kegel, wie z. B.
bei Wisa in Thracien, zu Laibach, Graz, im Innern des westlichen
Indostan u. s. w.

Eine eigene Art von isolirten Felsen und Gebirgs-
massen findet man in gewissen Thilern oder an dem Laufe der
Fliisse, welche als wirkliche Hieroglyphen fiir die Entzifferung der
geologischen Umwandlungeﬁ in jenen Gegenden dann dienen. So
sieht man zum Beispiel vor dem Donau-Engpass vor Preflburg bei
Hainburg massive Kalkfelsen im Alluvium stehen, welche doch einst
mit den Kalkfelsen bei Theben zusammenhingen. Mag man nun fir
das Einzelnstehen jener Kalkfelsen die Wirkung des fliefSenden
Wassers, so wie der Verwitterung in Rechnung bringen, die That-
sache scheint nur ganz erklirbar durch die Annahme einer Gebirgs-
spaltung, oder man kénnte sich selbst an jener Stelle einen ehe-
maligen hohen Kalkdamm denken, welcher spiter beim Sinken der
Gewisser zu einem groflen Wasserfall moglichen Anlall gab. Um
dieser letzten Vermuthung einige Wahrscheinlichkeit zu geben,
miifite man aber einen jetzt ginzlich weggeschwemmten Damm
zwischen dem Leithagebirge und dem kleinen Inselgebirge siidlich
von Hainburg annehmen.

Auf dieselbe Weise sehen wir westlich von Bex den Muschel-
kalk- oder Triashiigel von St. Triphon aus der Alluvialebene hervor-
ragen, als migliche Uberbleibsel eines ehemaligen Dammes quer
durch das jetzige Rhonethal, so dall das Walliser-Land nicht nur
durch den Flstzkalkstein-Engpald von St. Moritz, sondern auch weiter
westlich unter Bex als ein Alpensee einst abgesperrt war. Nach
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diesen Ansichten wiren die drei isolirten massiven Hiigel von Gosau-
Conglomeraten in und um Salzburg auch nur die Uberbleibsel eines
groflen Dammes fiir den ehemaligen See der oberen Salza, welcher
vielleicht auch einst bei Salzburg sich durch einen grofartigen
Wasserfall nordlich entleerte:

Bei Kurvin-Grad in Ober-Misien wurde vielleicht einst die
obere bulgarische Morava auch durch einen Damm abgesperrt, denn
man sieht noch an ihrem nérdlichen Ufer einen Hiigel als Uberbleibsel
dieses Hindernisses.

Wenn man einmal solche Beispiele vollstindig studirt und
sich erklirt hat, so gibt es keine Miihe Ahnliches im groBeren, so
wie im kleineren MaaBstabe sich zu vergegenwiirtigen. So z. B.
wird es einem ganz deutlich, daB siidlich von Meissen bei Gohlis
einst die Elbe mit einem viel hdheren Wasserpunkt einen grofen
jetzigen Hiigel als eine Insel umflof. Einmal bewegten sich die
Flathen von Mélk iiber St. Pélten vor dem Durchbruch unterhalb
Stein u. s. w. Der jetzige durch die Donau vom Leopoldiberg jetat
getrennte Bisamberg ragte einst als Vorgebirge oder Insel in dem
tertidren Meere oder vielleicht selbst in dem Gewisser der alten
Alluvialzeit des Wiener Beckens empor. In noch groflerem Maali-
stabe erscheinen als ehemalige Inseln im ungarischen tertidiren
Becken die drei Inseln Syrmiens (die Phruska-Gora), Slavoniens und
Croatiens, so wie die von Kosaratz in Tiirkisch-Croatien. Die Pariser
Montmartre-Erhohung bildete einst eine dhnliche [nsel, als im Thale
der Seine die Flulwiisser viel hoher standen. Die orographiseh-hydro-
graphische Lage der groflen Mole-Masse zwischen Genf und Bonne-
ville ist der Art, dafd man auch auf den Gedanken kommt, dal es in
den geologiseh-jiingeren Zeiten eine Periode gegeben hat, wo der
spitzige Mole nur als Insel im Meere oder den Gewissern erschien,
was schon der alte Saussure herausgegriibelt hatte.

Im Gegentheil im Kleinen haben eine Menge von Gebirgs-
thélern solche orographisch-potamographische Umwandlungen
Processe durchgemacht, wie es ihre vielen felsigen Engpisse, ihre
vielen kleinen Becken, manehmal mit Terrassen, so wie ihre isolirten
Felsen vermuthen lassen. Ob nun jene Thiler Spalten oder Erosions-
Furchensind, sie bildeten einst mehrere Abtheilungen, welche meistens
auf verschiedenen absoluten Hohen-Horizonten standen. Die Wisser
dieser verbanden sich durch Canille mit oder ohne Wasserfiile und
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nur nach und nach entstanden ihre jetzigen Formen mit Hinterlassung
einiger kleiner Triimmer ihrer ehemaligen Dimme. Unter vielen
Thilern liefert die Mur, die Enns, die Salza, die Arve u. s. w.
schine Beispiele solcher nach und nach gebildeten Thaler.

Es gibt aber eine eigene Bildung von Hiigelreihen so wie Hiigel,
welche manchmal auch Thiler formlich durchschneiden oder selbst
scheinbar wie bei Como schlieen. Die Bildung dieser nur aus
alluvialem Gerdlle und aus Blocken bestehenden Erhohungen ist nun
seit der besseren Kenntnifd der Gletscher und ihrer Producte, so wie
der erratischen Formation naturgemifl eridutert worden. Sie sind
jetzt unter den scandinavischen Namen von Asars und Lateral-
und Terminal-Moridnen wohl bekannt und von allen anderen
Erhabenheiten des Erdbodens giinzlich unterschieden.

Eine etwas seltenere Ursache verursachten hie und da kleine
isolirte niedrige Hiigel, namentlich das Vorhandensein von
ehemaligen SiiBwasserseen, auf dessen Grund reiche Siuer-
linge aus dem kalkigen Boden herausflossen und auf diese Weise
durch ihre Auflisung des Kalkes reiche Ablagerungen von kohlen-
saurem Kalk, als Mergel, Kalktuff, Travertin oder Kalkstein hervor-
brachten. Die bekanntesten Beispiele dieser Art sind der Mergel-
hiigel in dem sogenannten blinden oder Sackthale von Steinheim in
der Jura-Alb Schwabens, wo die Paludina multiformis sammt Uber-
bleibsel von continentalen Siugethieren als charakteristisches Petre-
fact in Massa auftritt. Ein zweites Beispiel liefert der kleine Kalktuff-
und Travertin-Hiigel von Ottingen im Jura-Riesbecken und ein
drittes der Siilwasserkalk mit etwas Braunkohle im Locle-Thal,
welchen v. Buch einst beschrieb.

Fand aber diese Mineralwasserbildung in viel grifierem Maald-
stabe und in grofleren Thillern, wie z. B. in der Auvergner-Limagne
statt, so enstand dadurch ein kleines hiigeliges Land. Wenn aber
die Wasserzerstorung grofer war und die verursachten Furchen
tiefer, so bildete sich daraus eine solche Orographie, wie man sie
zum Beispiel in der Umgegend von Agen zwischen der Garonne und
dem Perigord kennt. Die unterliegenden Formationen, hier namentlich
die Molasse und das Miocen, werden entblofit und das kalkige Siifd-
wassergebilde bildet nur die Spitzen von Hiigeln oder die kleinen
ungleichen Flidchen von plateauartigen Erhshungen.
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Eine kleine Anzahl von Inseln hiingen noch theilweise mit dem
Continente zusammen oder sie bilden nur Vorgebirge und keine
Inseln. In diesem Falle ist zum Beispiel der Berg Athos, dessen
ilteres Schiefergebirge nur durch einen sehr schmalen und kurzen
Alluvialstreifen mit Macedonien zusammenhiingt. Dieselbe Boden-
zufilligkeit setzt das siidliche Spanien in Verbindung mit dem grofien
Flotzkalkfelsen Gibraltar's, welcher eigentlich schon zu Afrika ge-
hiren mochte. In der dufderen westlichen Hebridengruppe sind solche
halbe Inseltrennungen, so viel ich mich erinnere, auch vorhanden.
Auch kann man von Griechenland nach der Flotz- und tertidiren Insel
von Santa Maura kommen oder von der Kiiste der Normandie den
spitzigen Gneilbfelsen von St. Michel in der Ebbezeit erreichen. Eine
ganz @hnliche Felseninsel mit demselben Namen als die letztere liegt
an dem westlichen Ende der Cornwalliser Erdzunge u. s. w.

Die Inseln der Erdoberfliche erscheinen als durch ver- .
schiedene Zufilligkeiten von dem Continente getrennte Erdtheile
oder nur als hervorragende plutonische oder vulcanische Massen.
Die einfachste Form der letzteren Gattungen ist die eines Kegels
ohne oder mit Krater (Kameni bei Santorin) oder eines kreisférmigen
Berges um einen mit Wasser gefiillten Krater, wie einst die Insel
Ferdinandea oder Julia, der Cosima-Vulean, der Barren-Insel-
vulean u. s. w.

Als Beispiel der ersteren Gattung von Kegeln mdgen
hier folgende dienen: Der Phonolitkegel des Bastrock in der grofien
Edinburger Bucht in Schottland, oder derjenige von Lamlash im
siidwestlichen Schottland, der Sienitfels von Ailsa in demselben
Meere, der Trachyt-Phonolitkegel Samothraciens, die basaltischen
Felseninsel von Tristan d’Acunha und von Ascension u. s. w. Die
Insel Fernao do Po in der afrikanischen Bucht von Benin gehirt
auch zu dieser Art von Inseln, aber wie in manchen dhnlichen der
Siidsee (Juan Fernandez, die Marquesas-Insel, Otahiti u. s. w.)
nehmen die Abhinge des Kegels daselbst vielen Platz ein und geben
Anlal zu Thilern, welche die menschlichen Ansiedlungen mehr als
die steilen abschiissigen Flichen der eigentlichen Felseninsel begiinsti-
gen. Von dieser letzteren Gattung kommt man dann zu den viel grofie-
ven auch vuleanischen Inseln, welche manchmal nur einen, manchmal
aber auch mehrere Kegel aufzuweisen haben, wie in der Insel Mauritius
oder Bourbon, in den kanarischen Inseln, in den Azoren und iiberhaupt
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‘in vielen wohlbekannten vuleanischen Inseln der Atlantik, der Pacifik
U S, w.

Nach der verschiedenartigen allmihligen Bildung jener Inseln,
nehmen ihre Ufer verschiedene Formen an. Besteht die Insel nur aus
einem oder wenigen Kegeln mit Stromen von vulcanischen Materien
und vielen Thélern oder Spalten oder sogenannten Barancos, so ent-
stehen daraus solche ganz oder halbsternférmige Orographien, wie
man sie charakterisivt in der Insel Palma findet. Waren im Gegen-
theile die vulcanischen Massenanhiiufungen sehr grof und ihre Zer-
storungen michtig, so fiihrten solche Umstinde zur Bildung sehr
massiver Inseln mit sehr steilen Felsrdndern, wenigen Einschnitten und
einigen Flichen, wie die Farier-Inseln, die St. Helena-Insel, gewisse
Azoren u. s. w. In anderen ihnlichen Inseln haben Alluvium, so wie
quaterniire und auch tertidire Bildungen neben dem erhabenen Kegel,
Hiigel und Flachland gebildet, wie in Madeira, den Inseln des griinen
Vorgehirges, in Island und in manchen der hinterindischen Inselwelt.
Manche andere vulkanisehe Inseln sind im Gegentheile nur Bruch-
stiicke .von Lava-Ausbriichen und von Tuff- oder Conglomerat-
anhidufungen, wie wir es so bequem in der Auvergne bemerken, wo
dhnliche Uberbleibsel von Basaltstromen die Kuppen hoher Berge
bilden. Ihre Form ist immer ebenso massiv als ihre Riinder steil.
Andere wenig erhabene Inseln konnen auch nur, wie der Puy Crouelle
mit seinem durchbrochenen, mit Asphalt gemengten Basalttuff bei
Clermont, einer localen Erhebung ihren Ursprung verdanken.

Die anderen nicht vulcanischen Inseln sind wohlbekannt,
von den Continenten nur durch verschiedene Umstinde getrennt
worden. Das Hiufigste ist das Vorhandensein von Erdspaltungen oder
locale Versenkungen, wie wir es in den Inseln an der dalmatinischen,
norwegisclien oder west-schottischen Kiiste, so wie an Chili’s, nord-
westlichen Amerika’s oder Gronlands Ufern sehen. Unter diesen vom
Continente abgetrennten Inseln sind folgende die merkwiirdigsten,
namentlich die Archipel des arktischen Amerika’s, welche Zerstiicke-
lung nur ihresgleichen in der hinterindischen Welt findet, dann die
Antillen, die von den siidlichen Spitzen Amerika’s und Ostindiens
getrennten Inseln von Feuerland und Ceylon, die als nordlichste
Spitze RuBlands bekannte Insel Nova-Zemlia, die Spitzbergen-
Gruppe, die grofle Insel Madagaskar, die britischen Inseln und
endlich die Inselreihen der Siidsee. Diese Art von Trennung gab
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AnlaB zu Inseln ebensowohl mit steilen Rindern als mit flachen oder
hiigeligen Niederungen, wie z. B. lings dem westlichen atlantischen
Frankreich. Wenn solche Inseln sehr einsam geblieben sind und
schon viel von der Macht des Wellenschlages gelitten haben, so er-
iibrigen davon oft nur polyedrische Massen mit sehr steilen Felsen-
ufern und ziemlich flacher Oberfliche, wie in gewissen Orkaden, in
der Insel von Helgoland, in derjenigen der Schlangen-Insel an der
Donaumiindung, in dem St. Kilda-Felsen im Ocean, nerdwestlich
von den schottischen Hebriden u. s. w. Natiirlicherweise ist diese
Form ausgeprigter in denjenigen, dessen Schichten dem Flotzgebilde
(N. Sibirien) zugehiren, als in solchen, welche zu den alten
Schieferformationen gehoren, wie in den Shetland-Inseln, in den
Spitzbergen- und Béren-Inseln u. s. w. Zu den Wasserzerstrungen
gesellen sich im ersteren Falle die durch Luft und Feuchtigkeit
verursachten, welchen so manche Kreide-Sandsteinfelsen (die
siichsisch-bohmische Schweiz, Blankenburg, Dep. du Mans u. s. w.),
oder basaltische Uferreihen (Irlands Riesendamm, Insel Mull, Tas-
manien u. s. w.) ihre fantastischen Formen verdanken.

Nimmt man an, dab die chemische Thitigkeit der unorganischen
Natur immer dieselbe auf dem Erdballe hat sein miissen und vielleicht
in der Zeit nur in dem Grade ihrer Kraft und Ausdehnung verschieden
sich gestaltete, wenn wir uns dann in Gedanken in jene Zeiten ver-
setzen, wo gewisse Theile unserer Continente vom Meere oder Siif’-
wasser bedeckt waren, so miissen wir nothwendig auech solche oro-
graphische Formen als die eben erwihnten in den damals aueh vor-
handenen vuleanischen Inseln wieder finden. Wahrscheinlich stellt
sich uns im Rheinthal bei Breisach nicht nur das Modell eines kleinen
flachen vulcanischen Inselchens mit steilen Felsenrindern ein, sondern
wir finden auch im Kaiserstuhl ein Ebenbild einer unserer jetzigen
vulcanischen brennenden oder nicht brennenden Insein. Die Sieben-
berge bieten uns im Kleinen, so wie der Mont d’or und Cantal im
Groflen die wohlbekannten Formen der {rachytischen Inseln des indi-
schen Meeres u. s. w. Der Stirling-Castellfelsen oder die massive her-
vorragende Anhohe Rackersburg in Steiermark sind Ebenbilder
mancher basaltischer oder vulcanischer Tuff-Inseln u. s. w. Der Ful®
des Atna unter Wasser gebracht, so gewinne man ein orographisches
Bild, ungefihr wie dasjenige der Insel Fernao do Po, oder die
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Central-Cantal-Gebirgsgruppe in derselben Lage wiirde der Oro-
graphie der Insel Palma sehr entsprechen.

Hat man einmal die Structur der Inseln, Riffe, Kiistenfelsen
studirt und ihre genetische Ursache ergriindet, so erkldrt man sich
sehr leicht durch Analogie das sonderbare Auftreten von isolirten
Felsen und kleinen Hiigeln als viereckige, steile Massen, oder aller-
hand phantastisch geformte Steinmassen wie diejenigen, welche der
berithmte Geolog Dana auf den Terrassenabstufungen lings den
tiefen und engen canalféirmigen Thilern des sogenannten Canon-
Terrain, im Colorado uns so handgreiflich schilderte (Geology 1863
f. 940 u. 941). Alle diese kinnen nur die Uberbleibsel von Gebilden
sein, welche Meer- oder Wasserfluthen fast giinzlich vom Erdboden
vertilgten. Merkwiirdige Beispiele der Art liefern noch die paar
kleinen dlteren Kalk- und Trachythiigel zwischen Eski-Sagra und
Jeni-Sagra im nérdlichen Thracien, die fiinf Syenithiigel in und um
Philippopoli u. s. w., die Nummulit-Eocen-Felsenmauer hinter Yarna
(s- Spratt), manche Trappe oder Basalt- oder krystallinische Felsen
an den Hebridengestaden, in Irland, Grinland oder anderswo, welche
manchmal selbst durchlochert sind u. s. w. Solche Zerstbrungen
miissen nicht nur in der Alluvialzeit, sondern schon in der Tertiiir-
zeit angefangen haben. In dem Falle von Philippopeli kann man
aullerdem noch mit Herrn Professor Hochstetter an Senkungen
denken, welche zwischen dem groflen Balkan und dem Rhodope
geschehen sind, und die jetzigen Syenitfelsen wiren in diesem Falle
nur die Uberbleibsel von Bergspitzen oder Eruptionsmassen in der
Mitte der dlteren Schiefergebirge, welche spéter noch viel von ihrer
Hohe unter den Fluthen der tertiiren und quaterniiren Gewisser
verloren hitten, Wahrscheinlich wiirden die so senderbar hervor-
ragenden rothen Sandsteinfelsen von Belegradschik im nordwest-
lichen Bulgarien auch nicht ohne grofle Wasserwegschwemmungen
und langwierigen Verwitterungsprocessen entstanden sein.

Die iftere Ursache der Insel- und Felsenhervorbringung, nimlich
die dynamischen Erdbewegungen bei Seite gelassen, wenn man die
Zevstorungsursachen leicht einsieht, welche zu vielen solchen Bildungen
Anlafd gaben oder ihren Umfang wenigstens sehr beschrinken, oder
ihre Zahl mit der Zeit sehr verminderten, so kommt es Einem oft
sehr schwer vor, solche doch gegriindete Erklarungen auf gewisse
Eigenheiten der Plastik der Continente zu iibertragen.
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Die Geologen sind wohl schon weit von der Zeit, wo man in
dieser Richtung wahrlich unwissenschaftlich viel siindigte. Ich
brauche nur an jene unverniinftige Hypothese eines fast allgemeinen
chemischen Trappniederschlages zu erinnern, um einige sehr loeale
Basalt-Eruptionskegel oder selbst nur um einige Bruchstiicke von
Lavastromen zu erkliren. Aber wie oft haben selbst bedeutende
Gelehrte nach diesen Hilfsmitteln ohne allen Grund gehascht, wenn
sie in gewissen Gegenden die Ausbreitung der Formationen und
besonders der tertiiiren und quaterniiren nicht sogleich sich erkliren
konnten. So z. B. geschah es ehemals fiir unser Wiener Becken
selbst u. s. w. Nur die vielen neueren Beobachtungen iiber die Flul}-
und Meerbildungen verschiedenartiger Natur und eine bessere Kennt-
nifd der Lebensarten der Meeres- und Wasserthiere iiberhaupt haben
die neuere Geologie von diesen unniitzen Phantasien gereinigt. Wenn
wir aber verniinftiger, naturgemifer geworden sind, so schlieBt das
noch nicht unsere Impotenz aus, gewisse Probleme der Bodenplastik
regelrecht 16sen zu kinnen. Hier einige merkwiirdige Beispiele der
Art: Bekannterweise erheben sich aus der grolen Alluvialebene des
mittleren nordlichen Europa hie und da nicht nur einige Hohenziige
wie der édltere im Magdehurgischen, wie die von jungen Flotzgebilden
und tertiiren in Mecklenburg, Holstein, Rufdland, in den Steppen
siidgstlich von Orenburg u. s. w., sondern, was dem Auge noch mehr
auffillt, kleine Berge steigen spérlich einzeln und nicht in Gruppen
aus diesem flachen Boden heraus. So kennt man im nordwestlichen
und nprdlichen Deutschiand vorziiglich Kreide-Inselchen, seltener die
Képfe alterer Flotzformationen, wie Juraschichten, vorziiglich die
Gypsberge von Segeberg im Holsteinischen, den Gypsberg bei Liine-
burg, den bei Sparenberg, welche alle die Nihe des salzreichen
bunten Sandsteines andeuten, was auch die Bohrungen hinliinglich
nach und nach bewiesen haben. Dann erheben sich auberdem aus
der Ebene kleine Kuppen von Muschelkalk (Rudersdorf), von Jura-
schichten (im baltischen Preufien und Polen), von Paldozoischem
(im baitischen Ruflland), von Schiefergebirgen, so wie von krystallini-
schen Felsarten, wie z. B. im unteren Schlesien, Polen u. s. w.

Besieht man sich genau jene meistens mit steilen Randern ver-
sehenen Hocker des sonst flachen Bodens, so kann man nicht umhin
darin die Uberbleibsel von michtigeren Gebirgsmassen zu erkennen,
welehe von Wasserfluthen und athmosphérischen Zerstorungen sehe
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viel zu leiden gehabt haben. Alle Geologen sind in diesem Punkte
einig, aber keiner hat noch die Behauptung gewagt, dal jene ganze
grofe Ebene mit Gebirgen in der Flitzzeit besetzt war. Weiter
hat aueh Niemand die muthmaBliche ehemalige Hihe jener Berge
oder Hiigelreihen ausgekliigelt. Daneben steht eine Thatsache fest,
namentlich dall das Alluvium jiingere Flotzgebilde in den erwiihnten
Héhenziigen bedeckt, was durch die Menge der Gerille und selbst
durch kleine oder sehr grofle Bruchstiicke solcher Felsarten un-
zweifelhaft bewiesen ist. Doch hat das Studium der verschiedenen
Richtung im Lauofe der grofen Fliisse auf den Gedanken von dyna-
mischen Erdbodenbewegungen gefiihrt. Wenn man aber auf solche
Art Spaltenbildungen annimmt, so kommen andere Bewegungen, wie
Senkungen und Hebungen, auch in den Bereich der Maglichkeit. Nimmt
man aber grofle Senkungen an, so braucht man nicht so groBe
Diluvialzerstérungen vorauszusetzen, um sich diese ungewdhnliche
Bodenplastik zu erklaren. Die meisten kleinen Hiigel in dieser
deutschen Ebene befinden sich in der Mitte auf der Verlingerung
der Richtung des Riesengehirges und im Nordwesten in der Richtung
der Weser oder westphilischen Kette oder wenigstens auf Linien,
welche mit diesen Richtungen parallel laufen. Im siidlichen RufSland
stehen einige Erhohungen in &hnlichen orographischen Verhiltnissen
mit mehr siidlich liegenden vorziiglich krystallinischen Hiigelziigen.
Diese Thatsachen stiitzen aber alle die erwihnte Senkungstheorie.
Mit diesen Bemerkungen ausgeriistet, kann man zur Erklirung
der sonderbaren Configuration mancher Gegenden des
nérdlicheninneren Afrika’s schreiten. In dieser Region stellen
sich oft plateaudhnliche Erhohungen von grofler Ausdehnung und
mittelmiiger absoluter Hohe ein, auf welchen eine Menge von
kleinen isolirten Kuppen und selbst Gebirge sich erheben. Um sich
diese als ein verbundenes Ganzes zu denken, miifite man zu unge-
heuren Wasserfluthen-Zerstorungen, so wie zu méchtigen athmo-
sphiirischen Zerstérungseinflissen seine Zuflucht nehmen. Obwohi
einige dieser krystallinischen Felsenkuppen (Murzuk u. s. w.) nur
plutonischen Eruptionen ihren Ursprung verdanken und manche
andere nur zerstiickelte Gebirgsketten vorstellen mogen, so wire es
doch erlaubt zu fragen, ob nicht jene afrikanischen Bodenzerstorun-
gen noch aus jener Zeit, theilweise wenigstens, herrithren michten,
wo die zwei Amerika getrennt waren und die Aquatorialstrémungen
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ungefihr um die Mitte der Erdkugel nordlich vom Aquator sich be-
wegten. Da man endlich weill, da} die jetzige oceanische Haupt-
bewegung nur wiihrend der tertiiren Miocen-Zeit angefangen hat,
so miiiten nach Voraussetzung gewisser Niveauverinderungen der
Continente in der alten Welt, alle Flotz- und &lteren Formationen
des nordlichen und mittleren Afrika’s dadurch friiher gelitten haben.
Auf diese Art wiirde sich die Bildung daselbst von so viel einzelner
Berge sowohl von Granit-Gneil oder von Paldozoischen als von Salz-
thon, Gyps, Sandstein oder Basalt erkliren lassen. Diese Theile
wiren allein diejenigen, welche den Stromungen mehr Widerstand
geleistet oder mehr Schutz gegen diese Naturgewalt gehabt hitten.

Ein anderes schwieriges Problem ist die Erklarung der Bil-
dung der Kreide und eocen-tertiiiren Plateau unfern
des Aral-See's in jener ungeheuren Steppenregion, welche vom
kaspischen Meere weit ins Innere Asiens sich erstreckt. Einst hatte
man ganz einfach diese Erhohung als ein Uberbleibsel einer che-
maligen Decke iiber das ganze flache Laud sich gedacht. Es scheint
aber diese Hypothese nicht die richtige .zu sein, obgleich ‘unstreitig
das grofle Becken einmal unter Meerwasser stand und wahrschein-
lich in jenem Binnenmeere starke Strémungen waren. Ob letztere
hauptséichlich von West nachOst oder in entgegengesetzter Richtung
gingen, bleibt noch zu erforschen, wenn man das centrale Asien oder
das nordliche China und die Tartarei von der Gobi-Wiiste bis nach
dem kaspischen Meere wird geognostisch aufgenommen haben. Wie
konnte man sich den Schutz erkliren, welcher dieses aralische
Plateau von Ust-Ust vor der allgemeinen Zerstérung bewahrt hat,
oder wurden solche Gebilde nur in jenem kleinen Distriete und
nicht anderswo hervorgebracht und was mag die Ursache dieser
Ausnahme gewesen sein? Haben da nicht groe Senkungen mehr
als Wasserfluthenzerstorungen ithren Antheil an dieser sonderbaren
Erdboden-Beschaffenheit gehabt? In welchen Verhiiltnissen mit solchen
moglichen Naturbegebenheiten steht das kleine Steppengebirge,
welches mehr gegen Norden liegt und Kupfererz enthilt?

In gewissen tertiiren Becken mufl man naturgemifl ebensowohl
die groberen Alluvialsedimente der Fliisse in der Peripherie als die
feineren mehr in der Mitte finden, indem nur auf eigenen giinstigen
Plitzen die Uberbleibsel von Korallenviffen oder von Pflanzenau-
hiaufungen bemerkt werden kionnen. Solche allgemein giiltige Lehren
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finden aber in dem Falle der groflen kaspisch-aralischen Niederung
kaum eine Anwendung, obgleich die siidliche und nérdliche Lagerung
von Braunkohlen damit zu harmoniren scheint. — Einst war gewild
diese grolle Niederung mit Seewasser hedeckt, spiter wurden in
mittlerer tertifiren Zeit diese Wisser brackiseh, ob aber in der
ilteren Alluvialzeit Siifwasser letzteres génzlich ersetzte, scheint
kaum der Fall gewesen zu sein. Uberhaupt iiber die geologischen
Phasen, welche diese Ebenen und Steppen in der Alluvialzeit durch-
gemacht haben mégen, sind wir noeh nicht hinldnglich aufgeklirt,

Die plastischen Erliuterungen der drei grifiten Becken der
alten Welt fiihren unwillkiirlich zu der Erkenntnill von grofien
Wasserbewegungen ungetiihr in der Richtung der Erd-
parallele. Das afrikanische Becken hatte, oder besser gesagt
bewalrte oder erhielt meistentheils die hichste absolute Hohe unter
ihnen, indem ihre Senkungen vorziiglich nur als locale erscheinen,
wie in denjenigen in Egypten u. s. w., zwischen Algerien und
Tunesien, in dem See Melghigh u. s. w. und an dem Tschad-See.
(Siehe Angelot Bull. Sc. geol. de Fr. 1841, B. 14, S. 356, 1845 N. F.
B. 2, 8. 416, u. 1848, B. 5, S. 181.) Im Aligemeinen wiichst das
Boden-Niveau dieser Mulde von Westen nach Osten und ihre Rinder
sind groftentheils hoher siidlich als nérdlich, nur der grofie Atlas
macht eine Ausnahme von dieser Regel. Westlich verliert sie sich in
der Atlantik und ostlich endigt sie in den fast hochsten Gebirgen
Afrika’s, so ‘dald man sich fragen kann, wo der Ustliche Ausgang der
Aquatorialstromungen in geologischen ante-tertifiren Zeiten wohl ge-
wesen sein mag.

Die Antwort zu diesem Riithsel seheint in der geognostischen
Natur des abyssinischen Hochlandes, so wie in derjenigen der Hohen
mehr siidlich liegender Gebirge (Kilmandschoro, Mond-Gebirge
u. s. w.) gefunden zu sein; denn wie die Trennung der beiden
Amerika und die Sperrung des Canals zwischen der Atlantik und
der Siidsee durch vuleanisch-plutonische Eruptionen geschah, so
mochte wohl etwas Ahnliches zwischen dem indischen Gewiisser und
der groflen Mulde Nord-Afrika's vorgegangen sein. Jene Gebirge,
welche zwischen letzteren beiden Erdniederungen liegen, bestehen
namentlich grofdtentheils aus Trachyte, Basalte, Dolerite, kurz aus
einer Unzahl vou durch vuleanische Eruptionen erzeugten hohen
Massen, deren Alter keineswegs im Ganzen oder im wahrscheinlich-
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sten Falle mit einigen Ausnahmen iiber die tertifire Zeit reicht.
Beide Plitze des Yulcanischen erkliren sich leicht, denn der unter-
irdische Titan fand immer leichter Spielraum in den tiefen grofen
Erdfurchen, als auf Continental- oder Gebirgsgegenden.

Das niedrige Becken des centralen nérdlichen
Europa zeigt nicht dieselben bedeutenden Verschiedenheiten in
seinem allgemeinen Niveau. Obwohl seine absolute Hihe sich gegen
Westen vermindert, so unterscheidet es sich von dem nordafrikani-
schen, weil sein Boden ungefihr eine allmiihlige von Siiden nach
Norden schiefe Fliche bildet und seine tiefste Senkung auf diese
Weise nicht siidlich, wie im Falle Afrika’s in der Mitte des Beckens,
sondern gegen Norden im baltischen Meere ist.

Doch da Europa eigentlich nur zwei Vorgebirge oder vorge-
schobene Stiicke Asiens vorstelit, so gestaltet sich die nordeuropii-
sche Niederung nur als ein Theil einer viel grifleren, welche bis
ins Innerste Asiens in die sogenannte Tartarei und Mongolei reicht.
Wenn die Gebirge in Belgien, am Nieder-Rhein, in Nord-Deutsch-
land und Schlesien den Wasserfluthen keinen hinreichenden Wider-
stand geleistet hitten, so wire diesem grefen ehemaligen Binnen-
meere keine so gegen Siidost gekriimmte Form zu Theil geworden.
Wie in Afrika bestehen erstlich auf diesem ehemaligen Meeresboden
neben sehr ausgedehnten Ebenen und Steppen auch kleine isolirte
Gebirge oder TerrainerhGhungen, besonders in ihrer sibirisch-mon-
golisch-chinesischen Verlingerung. Dann fanden auch Senkungen in
diesem europiiisch-asiatischen trogartigen Kessel statt. Die grofte
Ausdehnung dieser wurde zwischen dem kaspischen und aralischen
Meere erreicht, die tiefste aber fand fast in der Mitte, wie in Afrika,
niéimlich im kaspischen und schwarzen Meere statt. Wie das skandi-
navische Hochberggerippe, das Erdioch der Baltik oder die Alpen-
kette und ihre Fortsetzungen auf einer Seite ein tiefes Becken, und
auf der andern das mittellindische Meer nach den dynamischen
Erdgesetzen bedungen, so stellen sich in Afrika vor den Ketten ihres
Innern ebensowohl die Tschadsee-Niederung als die Bildung so
vieler (6—8) jetzt entdeckter Seen ein, indem in Asien neben dem
hohen Kaukasus und vor den gewaltigen Gebirgen zwischen der
Tartarei und Indien der Erdboden sieh noch gewaltiger als anderswo
senkte und selbst dadurch zu drei groflen Binnenmeercn Anla gab.
Der kiinftigen Thétigkeit der Geologen ist die Losung der Frage an-
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gewiesen, in welcher Art und zu welcher Zeit dieses grofbe euro-
piisch-asiatische Binnenmeer von den chinesischen Gewissern ge-
treunt wurde. Das einzige, was man dariiber weiss, ist, dafd kein
hoher Hindo-Kusch die Ursache davon ist, und vielleicht waren es nur
die Zufilligkeiten des Vuleanismus oder kleine Kettenerhebungen,
welche den GrundanlaB zu dieser auffallenden Boden-Plastik gaben.
Mochten selbst wie in Afrika Senkungen in Europa theilweise wenig-
stens daran Schuld sein? Da aber eine Verbindung der asiatischen
Niederung mit dem Eismeere besteht und das Terrain sich vom
Innern gegen letzteres senkt, so kinnte man sich vielleicht an der
Stelle der problematischen alten vermeinten chinesischen Meerenge
eine Art von Bucht oder Sackgasse denken, von wo aus die Wasser-
fluthen gegen Norden getrieben gewesen sein mogen. In allen Fillen
dhnels sich sehr im GroBlen diese beiden ungeheuren Niederungen
des Erdballes in der alten Welt, da beide gegen Osten in Gebirgen,
so wie gegen Westen im Meere ihr Eude haben. Wenn in Asien siid-
lich der grofen Niederungen kleinere Binnenmeere, wie das von
Persien, sich befanden, so bemerken wir in Europa in Béhmen, im
Rheinlande, in Frankreich und Eungland geognostische Merkmale
dhnlicher Art.

Die Richtung aller dieser grofen Becken namentlich der von
Osten nach Westen deutet offenkundig auf Aquatorialstrémun-
gen, und iiberhaupt ist diese Richtung diejenige von einer Unzahl von
orographischen, potamographischen und marinen Eigenheiten der
Erdoberfliche, welche zu sehr verschiedenen geologischen Zeiten
durch dynamische Erdumstaltungen oder durch Meeresstromungen
erzeugt wurden.

So z. B. kennt man als dazu gehédrend das baltische und mittel-
lindische Meer, die beiden grofen Niederungen, welche die Alpen-
kette von beiden Seiten begrenzt, diejenigen zwischen den Pyrenien
und dem iibrigen Frankreich u. s.- w. Gibraltar wurde von Afrika,
s0 wie Corsika von Sardinien, wie selbst Sicilien von Italien in
derselben Richtung getrennt. Haben wir in der westlichen Tiirkei
(Nord-Albanien, Thessalien-Epirus) ehemalige vorhandene, von
Westen nach Osten gehende tertilire Canille bewiesen, so bemerken
wir als parallele Senkungslinien die Trennung des nirdlichen Theiles
Eubda’s von Thessalien, die durch die grofle Bucht von Korinth-Arta
vom continentalen Griechenland isolirte Morea, die von Griechenland
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getrennte, von West nach Ost sich erstreckende Insel Kreta, die
Meeresenge zwischen Candia und Afrika oder zwischen jenem Erd-
theile und Sicilien, die Form des ostlichen Theiles des Mittelmeeres
vor Syrien u. s. W.

Unter diesen Beispielen bleibt es immer sehr merkwiirdig, anf
den Kiisten dieser jetzt durch Seewasser getrennten Erdtheile aufler
Alluvium tertiire Bildungen und selbst die ltere zu beobachten, wie
z. B. am siidlichen Rande der Arta-Bucht im Isthmus von Korinth,
in Kreta, im siidlichen Sicilien, im nérdlichen Afrika u. s. w. Es
scheint, als wenn alle diese jetzigen verschiedenen Meerwasserboden
einst in &ltever Tertidirzeit wenigstens ganz oder grifitentheils mit
tertiiren Ablagerungen bedeckt waren, wie in der damals vorhande-
nen Meeresenge des Pindus bei Metzovo (siehe Sitzber. 1870, 1. Abth.
Bd. 60) u. s. w. Nach der Miociin-Zeit oder nach dem hervorge-
brachten Zusammenhang von Nord- und Siid-Amerika nahm aber
die allgemeine Richtung der Wasserfluthen in manchen Erdgegen-
den eine andere Richtung, indem zu gleicher Zeit oder spéter ge-
wisse Stromungen durch dltere oder neue Gebirgsketten, locale
Bodenerhebungen oder Senkungen der Wiisser-Niveau von ihrem
dlteren Laufe abgelenkt wurden.

Aus der ko k. Hof- und Staatsdruckerei in Wien,
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