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ben. Wer die mannigfaltigen Hindernisse in der Ausfiihrung von
Arbeiten dieser Art kennt, wird es ohne besonders nachgewie-
senen Einzelnheiten auf das Wort glauben, wenn die Aufgabe
eine nicht ganz leichte genannt wird.

Der IV. Band der Abhandlungen ist bereits wieder im
Drucke, Mochte es gelingen bei dem immer mehr geregelten
Gang der Verhiltnisse, auch immer mehr Krifte zur Verfigung
zu erhalten.

Herr Doctor Boué, wirkliches Mitglied, liest folgende Ab-
handlung :

psUeber diePalaeo-Hydro-undOrographie derErd-
oberfliche oder den wahrscheinlichen Platz des
Wassers und des Landes, so wie iiber die wahr-
scheinliche Tiefe der Meere und die absolute Hohe
der Linder und ihrer Gebirge wihrend den ver-
schiedenen geologischen Perioden.” (Taf. IV.)

Die Palaeohydrographie ist einesehr alte Lehre und
doch nur eine neue wahre geologische Untersuchung, die bis
jetzt nur von Theoretikern mehr nach der Einbildung als nach
den wissenschaftlichen Thatsachen studirt und in' Biichern be-
leuchtet wurde. Diese Lehre hat doch ebenso wie andere ihre
wohl gegriindeten Ausgangspuncte, sie wurde aber vernachlissigt,
und darum sind die wirklichen Thatsachen nicht in Ueberfluss
vorhanden. Nicht nur Verfasser von Erdtheorien, sondern auch
Geographen haben oft die Merkmale der Palacohydrographie un-
philosophisch beurtheilt; denn da es immer Wasser auf dem
Erdballe gab, so bildeten sich zu allen Zeiten Merkmale von
Meeresufern, von Anprallungsflichen, von Furchen und derglei-
chen, die uns jetzt noch theilweise vorliegen. Die wahre Zeit
der Hervorbringung dieser Wassermerkmale muss vorher geo-
logisch bestimmt werden, ehe man berechtigt ist, geogenische
Schliisse daraus zu ziehen, sonst kann man leicht Irrthiimer
begehen.

Die Palacohydrographie wird aber einmal noch viel weiter
vervollstindigt werden, wenn namentlich der Boden der Meere
geoditisch aufgenommen und geologisch erforscht sein wird.
Dann wird man die Wirkungen des Wassers, so wie die grossen

Sitzb. d. mathem. naturw, Cl. Jahrg. 1850, IV, Heft. 30
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Senkungen und die vulkanische Thitigkeit auf dem
Erdboden ginzlich verfolgen kimnen, indess man jetst dariiber
nur sehr schwache Ahnungen hat, So z. B. scheint man wohl be-
rechtigt zu sein, westlich von Europa ein ehemaliges
grosses Land oder eine grosse Insel nicht nur bis in
die Mittel - Tertiéirzeit, aber wahrscheinlich bis zur ilteren Allu-
vialzeit annehmen zu konunen. Als Stiitzen dieser Meinung dienen
die Zerstorung, Steilheit und Zerrissenheit der Kiisten des west-
lichen Europa’s, ihre Inseln, ihre untermeerischen Torfmoore oder
Wilder, der Lauf der Meeres - Stromungen, die Hebung der
benachbarten Festlinder, gewisse Thatsachen iiber die gemein-
schaftliche Verbreitung einiger Pflanzen und Thiere in den
durch das Meer jetzt getrennten Theilen des westlichen Euro-
pa’s u. s. w.

In Nord- und Siid-Amerika scheint auch @lteres
Land jetzt auf der dstlichen Seite im Ocean nie-
dergesunken zu sein, von dem einige Spitzen noch als
Inseln hie und da hervorragen.

Im stillen Meere hat Darwin uns mit einer ausge-
dehnten Senkung in einer ganz entgegengesetzten Richtung
bekannt gemacht, namentlich von Osten nach Westen, wo jetzt
auch eine Anzahl von Korallen-Inseln vorhanden sind oder sich
bilden.

Lings dem stlichen Amerika sehen wir im Gegen-
theil ein tiefes Meer, das in dem Emporhebungs-Pro-
cesse begriffen ist und die steilen und so nahe an der Kiste
liegenden Meridian - Ketten beurkunden hinlénglich die Grdsse
dieser Kraft. Ist sie in unserer Zeit noch die michtigste auf
dem Erdballe, so war sie es auch wahrscheinlich, die die gross-
ten Senkungen in dem stillen Meere hervorrief.

Setzen wir nach Asien iiber, so finden wir zwischen
Hinter-Asien und Australien sammt ihren nothwendigen
Satelliten, namentlich Neu-Guinea, Neu-Britannien, die Salomons-
Inseln, Neu-Caledonien, Neu - Hebriden und Neu - Seeland die

schonsten ' Andeutungen von bedeutenden Senkungen,
nicht nur durch die Zerstickelung dieser Inselwelt, die Art
ihrer Kiisten und Gebirge, ihre Vulkane, sondern auch durch die
geographische Ausbreitung der Pflanzen und Thiere,
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Zu derselben Zeit haben auch wahrscheinlich Senkun-
gen um die indostanische Halbinsel, und vorziglich
sidlich dieser Statt gefunden. Dasselbe kinnte auf die s i d-
liche Spitze Afrika’s, so wie auf beide Seiten dieses Fest-
landes ausgedehnt werden, wo wir auf der §stlichen Seite ihn-
liche Satelliten oder Ueberbleibsel des ehemaligen Landes, wie
an der éstlichen Kiiste Neu - Hollands sehen, indem im atlanti-
schen Meere viel winzigere Andeutungen solcher alten Inseln
uns aufbewahrt wurden. _

Endlich an beiden Polen mogen wohl die Abplattungs-
Krifte dazu beigetragen haben grosse Senkungen, so wie
auch die unendliche Zerstiickelung der Inseln da hervor-
gebracht zu haben. Doch muss hinzugefigt werden, dass die
arctischen Polar - Linder einen Factor der Uminderung mehr
besitzen als die antarctischen, da in ersteren Meeren viele grosse
Flisse miinden, die alle Jahre bedeutende Bewegungen in den
Eisfeldern verursachen, indem an dem andern Pole die starre
Natur des Schnees und Eises allein regiert und der Winter
wenn nicht so kalt als. am arctischen Pole, doch ewig ist.
Nimmt man dazu die besondere Form jener Linder, die zwei
hervorragende und zwei hineingehende Winkel im Allgemeinen
bilden (Hombron Compt. R. Acad. Paris 184%. B. 18, S. 2),
so michte man in jener Plastik der Siidpolar-Linder noch die
Spuren ihrer Trennungen von den spitzigen Sid- Continenten
vielleicht erkennen miissen.

Verbindet man mit den erwihnten grossen oceanischen Sen-
kungen die grossten Continental-Hebungen nicht nur
der Ketten, sondern auch die Wolbungen ganzer Con-
tinente, und beriicksichtigt die wahrscheinlich auf noch un-
bekannten physikalischen, vielleicht selbst magnetischen Gesetzen
beruhende Thatsache, dass jede Hebungs-Richtung die
vorhergehende rechtwinklich oder wenigstens
unter einem grossen Winkel durchkreuzt (Le-
blane Bull. Soc. geol. de Fr. 1840. B. 12, S.140), so kommt man
zu folgenden iiberraschenden Schliissen:

Ohne mit Herrn Lieblanc alle Hebungsmomente zu durch-
gehen und iber die jetzt von Herrn v. Beaumont angenom-
menen zwanzig Hebungen den philosophischen Maasstab anzulegen,
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reicht es hin, beispielweise auf die Durchkreuzung hinzuweisen, wel-
che die brennenden und erloschenen Vulkane sowohl in Hinter-Indien
als in Mexico, Guatemala und Oregon mit den dlteren Gebirgen
jenerLiinder zeigen. Dann gehirt auch hieher die Bemerkung des
Herrn v. Beaumont, dass die verschiedenen Hebungen in Ame~
rika immer mehr von Osten nach Westen ihren Platz eingenom=-
men haben, wogegen es in Asien und Europa gerade das Gegentheil
war, da sie von Norden nach Siiden ihren Platz nach und nach
dnderten (Compt. R. Acad. des Sc. Paris 1843. B. 17, S. 415).
Haben wir iber die Beschaffenheit der Polarlinder einiges
Licht geworfen, so hat es auch allen Anschein, dass die grossen
von Nord nach Siiden gerichteten Einsenkungen im atlanti-
schen Meere sowohl westlich von ganz Europa, als westlich von
Afrika, nach der dlteren Alluvialzeit geschahen, indem sich die
Centraltheile Europa’s und Afrika’s in einer ost- westlichen
Richtung gewdlbt hatten, |
Treten wir nach Asien heriiber, so méchte man glauben,
dass die grosse west-stliche Hebung und Wilbung des centralen
Theiles dieses Festlandes dem Ende des in die Alluvial - Zeit fal-
lenden Zerstiicklungs - Processes voranging, der in nord-sidlicher
Richtung der hinterindischen Welt ihre endliche jetzige Form gab.
Die nord - siidliche Hebung und Wilbung der amerikani-
schen ‘Meéridian-Ketten wurde aber jinger als die
eben erwihnten Bewegangen der alten Welt angenommen. Nun
diese in eine spitere Zeit fallenden Phinomene, die sich darum
noch fortsetzen, wiirden in dhnlichen sich nachfolgenden kreuzen-
den Causal-Verhiltnissen mit den grossen ost-westlichen Senkun-
gen im stillen Meere sein. : f
Wenn wir auf diese Weise die Reihenfolge der letzten gross-
ten dynamischen Bewegungen des Starren wahrscheinlich gemacht
haben, so kommt noch ein Moment dazu, der nie zu vergessen
bleibt, nimlich, dass in jeder Schaukel-B ewegung eine
Senkung neben einer Hebung Statt findet. Nun aber finden wir in
der vergangenen, so wie in der Jjetzigen plastischen Natur der
Erdoberfliche die deutlichsten Beweise fiir diesen mathemati-
schen Satz.
; Als das hohe Central - Europa, Afrika und Asien sammt ge-
wissen Theilen um dem mexanischen Meere in Amerika wakrend
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der Alluvialzeit in einer Aequatorial-Richtung gehohen und
gewilbt wurden, senkten sich in derselben Richtung bedeutende
Theile des flachen niedrigen Theiles Nord - Europa’s, Sibirien’s
und selbst Nord-Amerika’s, wo dann die erratische Bildung Statt
haben konnte. Auch siidlich von Europa, Afrika und Asien er-
folgten in ost- westlicher Richtung grosse Senkungen und Ein-.
stiirzungen, wie z. B. im mittellindischen Meere, im westindi-
schen Meere u. s. w.

Im Gegentheil, als die Meridian-Ketten und Wélbungen in
beiden Amerika’s gehoben wurden, senkte sich in derselben Rich-
tung das ostliche Amerika, vorziiglich aber in Siid-Amerika, wo
iltere Inseln ginzlich unter Wasser kamen.

In diesem Augenblicke geht -aber theilweise das Gegentheil
vor sich; sind wirklich noch Hebungsanzeigen lings der ést-
lichen Kiiste Amerika’s, so senkt sich ein Theil Grénlands und
des arctischen Amerika’s, indem in der alten Welt dgg Uferland
des sibirischen Eismeeres sich zu gleicher Zeit mit Scandina-
vien sammt dem baltischen Becken zu heben scheinen, was auch,
nebenbei gesagt, auf Bewegungen in entgegengesetzten Richtun-
gen deuten wiirde.

In der jingern tertidren Zeit konnen wir schon meh-
rere Meridian-Hebungen in der alten und nenen Welt vermuthen,
denen Aequatorial - Senkungen vorangegangen sind. Nach der
Eocen-Zeit lassen sich im Gegentheil bedeutende Aequato-
rial-Hebungen im Central-Europa und Asien nachweisen.

Gehen wir zuriick in die Kreide- und Flotz-Zeit
iiberhaupt, so sehen wir an der Stelle des gréssten Theiles
Europa’s , Afrika’s, Asien’s und Amerika’s weite Oceane oder
Meere mit Inseln, die offener oder freier erscheinen, je weiter
man sich in der Urzeit in Gedanken versetzt. :

Diese Meere scheinen, nach den Formen der jetzigen Fest-
linder und geognostischen Bemérkungen, Aequatorial-Richtungen
gehabt zu haben, so dass man fast berechtigt zu sein scheint, sie
als Gegensatz unserer jetzigen meridianartigen Oceane anzusehen.

Die Inseln und Festlinder dieser Perioden waren aber son-
derbarerweise vorziglich oft meridianartig, wie die zerstorten
Inseln des westlichen Europas, Scandinavien, das arctische
Amerika, das Ostliche und siidliche Asien, das siidliche Afrika,
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das ostliche, theilweise zerstort i i
das 6stlicbe,Neu-Hol!and u. s. v:.’ et i i
Gehen wir aber noch weiter zuriick in die primire Zeit
so sehen wir viele Linder oder Inseln wenigstens, die sich 1'1:
Aequatorial - Richtung um die Erde ausbreiten, wie um beide
Pole, in den tropischen Gegenden, so wie auch wahrscheinlich

in den wirmeren Theilen der gemissigten Zone. Die Meere oder

ank.ungen waren aber dann gerade das Gegentheil, namentlich
wie jetzt meridianartig.
; Wenn aber die Hauptverinderungs-Ursachen in der Haupt-
f:chtung der Oceane Hebungen und Senkungen waren, so muss
ich wieder den andern Factor, die Zerstsra ng d:as Star-
ren ins Gedichtniss rufen , namentlich die ewige Tendenz des
Flissigen nach astronomischen Gesetzen, um den mittleren Theil
des starren Korpers so viel als méglich zu rotiren.

l\tacliem wir einmal diesen kreuzihnlichen Wechsel der
dynamischen Verhiltnisse anzuerkennen gezwungen sind, so
k?mmt uns unwillkiirlich der Gedanke, ob es wohl ande;s in
einem rotirenden, innen feuerfliissigen, dusserlich starren sphe-
roidischen Kérper zugehen konnte, wenn er eine gewisse Was-
serhiille hatte,

Jeder bat einriumen miissen, dass Aequatorial-Wglbungen

und Hebungen durch das Centrifagal - Streben sich unter den
Tl:open. zu wolben, um sich an den Polen abzuplatten, naturge-
mass sich mit der Zeit bilden missten, indem zu gleicher Zeit
gerade diese Umformungen des spheroidalen Kérpers zu Spal-
ttm.gen l.md Senkungen eben sowohl in Aequatorial- als in Me=
r:dlan-Ruchtung.Anlass gaben. Doch nach mathematischen Ge-
:;tfen waren die Aequatorial-Depressionen gleichzeitig mit den
.olbungen » Was mit den Meridian-Einsenkungen nicht der Fall
sein musste, weil ihre Bildung nur eine nachtrigliche war, na-
menthncb hervorgebracht durch die neuen Erhabenheiten der Erd-
:‘berﬂafhe. als Fo].ge vom Zusammensinken des Starren auf dem
enerﬂusslgen, weil dieses letztere von seinen friiher eingenom-
menen Stellen zu sehpr unter die neuen Wilbungen hingeschoben
oder gedriickt worden wire,
F:‘s muss auch einleuchten, dass diese Meridian-Einsenkun=
gen die Tendenz haben miissten, nur in nord-siidlicher Richtung
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Iingliche ovale Niederungen und keine runden ost-westlich lau-
fenden zu erzeugen, was im Gegentheil der Fall zwischen zwei
Meridian-Hebungen sein misste,

Noch Eines muss ich hinzufiigen, das auch mit der Rota-

tion eines im Innern feuerflissigen Korpers zusammenpasst, na-
mentlich die durch die Centrifugalkraft hervorgebrachten Bogen
oder Buckel der Erde sind wohl unter sich parallel, aber die
Umgiirtung der Erde findet keineswegs durch eine einzige solche
Erhohung auf einer einzelnen Linie Statt. Wie wir es z. B.
sehr deutlich in den Alpen, dem Taurus, dem Himalaya und
dem Gebirge des centralen Afrika’s in der alten Welt wahr-
nehmen. _
Aber konnte man nicht den Werth der verschiede-
nen Hebungen, Woélbungen und Senkungen der
Erdoberfliche zu verschiedenen Zeiten bestim-
men? Diese Frage wird einmal ginzlich beantwortet werden,
ich zweifle gar nicht daran, wenn man einmal, wie schon ge-
sagt, weitere Fortschritte in der Astronomie, Physik und Geo-
logie gemacht haben wird. Dass etwas der Art uns aber schon
jetzt erlaubt ist, das ist nicht schwer zu beweisen.

Nehmen wir den einfachsten Fall, namentlich eine Insel,
bestehend aus wagerechten Schichten einer Meeresbildung. Man’
misst die Tiefe des Meeres und die Hohe des hochsten Berges
der Insel, addirt beide Werthe und schliesst daraus, dass das
Meer sich so und so viel gesenkt oder das Land sich so und
so viel gehoben hat. Was diesen letzten Schluss anbetrifft, un-
terliegt er natiirlich der Frage, ob der Meeresboden noch die-
selbe Urhohe jetzt hat. Darum ist es nothwendig nach den bei-
liufigen Kenntnissen der Bathographie und des Wasser-Quantums
die normale Tiefe aller Oceane und Meere in der Urzeit durch
Berechnung gehirig, durch Maxima und Minima, fir die verschie-
denen Perioden zu begrenzen und endlich auszumitteln. Dieses
einmal angenommen, wirde man jede Hebung darnach berech-
nen konnen.

~ Nehmen wir jetzt den Fall einer dachférmigen Insel an.
Haben wir einmal die Hebung des Gipfels des Daches bestimmt,
so konnen wir auch den Werth der Hebung jedes einzelnen
Punctes der geneigten Flichen erhalten.
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Haben wir eine lingliche Insel, die auf einer Seite einen
steilen, hohen Absturz und auf der andern eine langsam 'sich sen-
kende schiefe Fliche hat, wie z. B. in dem Falle der siidame-
rikanischen Spitze, so kinnen wir den Werth der Hebung des
niedrigen Ufers bestimmen, wenn wir denjenigen der Hebung
der hohen steilen Kette kennen ; doch miisste das Meer an bei-
den Seiten dieselbe Tiefe haben, was nur in einzelnen Fillen
Statt finden muss.

Das Meer kann namentlich an einer Seite tief und an der
andern seicht sein, oder an beiden Seiten seicht oder tief. Darum
wird es in diesen Fillen immer besser sein, die einmal ange-
nommene normale Tiefe des Meeres fiir solche Berechnungen zu
brauchen. '

Wenn aber ein starrer Theil der Erde gehoben wurde, so
- entstanden Wilbungen oder in andern Worten Hebungen und
Senkungen nach dem Principe des Schaukelns. Hat man den Werth
solcher Hebung iiber dem Niveau des Meeres ermittelt, so ist
es ein Leichtes, denjenigen der Senkungen unter dem Wasser
zu bekommen, weil beide Werthe sich durch einen gleichen Win-
kel um einen fixen Punct bestimmen lassen. Ein Land kann einer
einfachen Schaukel-Bewegung unterworfen geworden sein, wie
z. B. England, wo eine Kiiste hoch und gebirgig ist und die
andern flach mit Senkungen im Nordmeere.

Es kann sich auch der Fall ereignen, dass die Mitte einer
Insel gewolbt wurde, das gibt uns dann eine doppelte Schaukel,
deren Ende der zwei gehobenen Seiten die Mitte der Wilbung
vorstellen wiirde. Die Senkungen von beiden Seiten unter dem
Meeres-Niveau wiirden der Hohe der Mitte dieser Wolbung iiber
dem Meeres - Niveau gleich sein. Die Verinderlichkeit in dem
Platz des hochsten Theiles der Erhéhung indert an dem Resul-
tate nichts, nur die zu beiden Seiten zu construirenden Dreiecke
iber dem Meere und unter demselben werden um so mehr un-
gleich unter sich ausfallen, als die griosste Erhohung von dem
Mittelpuncte des beobachteten Landes nach einer oder nach der
andern Seite sich entfernt. Stellt man sich namentlich: die Wl-
hunf.; ii.ber dem Meeres - Niveau als zwei Dreiecke vor, deren
Basis jenes Niveau wire, verlingert man diese Linie von bei-
den Seiten um ihren relativen Werth in den Dreiecken, so wie
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au ch iy ihrem ganzen Werthe die zwei Linien, die von der Mitte
der Wilbung zum Meeres-Ufer von beiden Seiten herunterge-
zogen wurden, so bekommt man unter dem Meere auf jeder Seite
ein dhnliches Dreieck mit Winkeln von gleichem Werthe, als
die Wolbung iiber dem Meere.

-2 Die Dreiecke ABC und
EBD haben gauz gleiche
Werthe, denn BE=AB, CB

MR
B c B i =BD, der Winkel DBE =
; dem Winkel ABC, so dass
DE=AC.
E E

" Dieses Resultat bleibt dasselbe, welche Unregelmissigkeit
auch die Wélbung hitte, aber im letzternFalle sind die Werthe
der Dreiecke und der Winkel auf beiden Seiten ungleich,

Dann kommt man auf dieselbe Weise noch zu der Kenn't-
niss der ungefihren Plitze der Senkungen, die nie
weit von denjenigen der Hebungen sein konnen, weil der Werth
der Erhohungen einmal bekannt, die Linge der Linie zwischen
dem Meeres -Ufer und dem hochsten Puncte der Erhhung der
Linge der Senkungs-Linie in jenen erwihnten Dreiecken gleich
bleibt. , ;

Da aber viele Erhabenheiten der Ketten Verminderungen
erlitten haben, so konnte man ungefihr fiir diesen Verlust auch
Rechnung tragen, wenn man die erwihnten Dreiecke durch Tan-
genten der zwei Bégen construirte, um auf diese Weise die .
verlorne hichste Spitze wieder herzustellen.

‘Endlich scheint uns auch dadurch ein Mittel geboten, im
Innern der Erde den Platz zu bestimmen; wo die Erho-
hung ihren Anfang genommen hat, indem tiefer die
wahre Ursache der Bewegung sein musste. Zu dieser Bestim-
mung braucht man nur zu der Héhe des hiochsten Punctes des
erhobenen Gewdilbes iiber das Meer die normale Hiille des dichten
Theiles der Erde unter der normalen Tiefe des Meeres zu addiren
und dann diese Linie um ihren ganzen Werth im Innern der Erde
zu verlingern. Ob nun die ‘Hebung eine Urbewegung derErdober-
fliche war, oder ob sie auf Plitzen, wo schon andere Statt fan-
den, geschah, éndert nichts an der Anwendung dieses Satzes,
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Da die normale Meerestiefe
mit der normalen letzten dichten

A
Hiille der Erdoberfliche glei-
chen Werth hat und die erhoh-
tenTheile der Erde natiirlicher-

weise vor dieser Bewegung in

ten, so bekommen wir

6 AC—=GH und CF=FG oder in
andern Worten die gesuchte
/HIJK\ Tiefe der Hebungs - Ursache

i X=2Ac + 2CF.

Sei nun z B. AC = 26000 Fuss wie im Himalaya und
CF=2000 Fuss, so bekimen wir schon fir die Tiefe des X
56000 Fuss, was nicht sehr weit von der Erdtemperatur Berech-
nung des Herrn Cordier’s, zuriick bleiben wiirde, wenn man we-
nigstens ihre jetst anerkannten fehlerhaften Ausgangspuncte berich-
tigt und die Zerstorung der Gebirgsspitzen beriicksichtigt.

Auf diese Weise bekimen wir vielleicht einen Blick iiber den
wahren Sitz der vulkanischen Thitigkeit, oder die
sehr ungleichen Grenzen, gegen welchen die Erdmasse schon von
einer Seite fast ganz erstarrt, und von der andern noch feuerfliissig
ist. Nun wenn die Tiefe des Vulkanismus durch diese Art der
Berechnung bedeutend genug wire und so ziemlich mit derjeni-
gen zusammentreffen wiirde, zu der man durch andere Berech-
nungen iiber Temperatur-Beobachtungen im Innern der Erde und
iber das allmilige Abkiithlen der Erde gekommen ist, so sieht man
zu gleicher Zeit ein, dass dieser vulkanische Sitz (selbst zugege-
ben zu dem mir viel zu gross scheinenden Werth von vier oder
selbst zehn Myriametern) doch keine ungeheure Tiefe hat, und dass
es albern ist, grossere Tiefen nur aus der Ausdehnung der Erder-
schiitterungs-Vibrationen folgern zu wollen. Da aber diese Tiefe
mit unsern hochsten Gebirgen in innigem Verhiltnisse sein muss,

und die Hohe unserer hochsten Berge selbst den Werth ihrer

unter dem Meeresspiegel liegenden Theile der Erde iibersteigt,
so ist es darum doch nicht ausgemacht, dass dieser letzte Fall iiberall
Statt findet ; im Gegentheil durch die Runzeln und Niederungen
der Erdoberfliche muss die Tiefe des Vulkanismus oder Feuer-

ithrem Innern Platz finden muss-
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flissigen nach den Plitzen der Erde einen etwas verschiedenen
Werth haben, Dieses erklirt natiirlich die verschiedenen Scalen
der Temperatur, die die Beobachtungen iiber das Zunehmen der
Wiirme nach der Tiefe in der Erde fir verschiedene Theile der
Erde festgesetzt haben.

Sehen wir uns in der Hydrographie und Plastik des Ter-
rains um, so finden wir auch immer neben den Erhaben-
heiten Vertiefungen dhnlichen Werthes im ver-
kehrten Sinne. Gehen wir auf dhnliche Weise die verschie-
denen Hebungen durch, der die Erdoberfliche zu verschiedenen
Zeiten wahrscheinlich unterworfen wurde, so ist es bekannt,
dass die jetzt noch scheinbar griossten die letz-
teren waren. Doch dieses ist nur unter einigem Vorbehalte
anzunehmen ; namentlich haben die letzten Hebungen oft auf
schon gebogenen oder selbst mehrmals gehobenen Theilen der
Erde statt gefunden, Dann sind die jetzigen hichsten Ketten die
noch am wenigsten zerstorten, und im Gegentheil die ersteren
hervorgebrachten mégen selten nie spiter wieder gehoben wor-
den sein, oder sie sind oft im Gegentheil die unkennbarsten
geworden. Haben aber die letzten Hebungen die grossten Erha-
benheiten hervorgebracht, so muss ein dhnliches verwickeltes
Verhiltniss mit den Einsenkungen statt gefunden haben. Am
Uranfang war kein so tiefes Meer als das jetzige vorhanden,
nur nach und nach vertiefte es sich, bis endlich in unserer Zeit
ihr bathographischer Werth hie und da dem hypsometrischen
unserer hochsten Berge glich.

Wenn der numerische Werth der Wélbungen eines Landes
und seine zugehdrigen Senkungen auf diese Weise zu berech-
nen sind, wird es viel schwieriger die Senkungen zu be-
stimmen, die durch Schichten-Aufrichtung ver-
ursacht werden kénnten. Handelte es sich gewohnlich nur
von einer Reihe in einer geraden Linie gehobenen Schichten,
so miisste man den Neigungswinkel, die Michtigkeit und die
Ausdehnung der Schichten bestimmen, um den verlassenen Raum
und den jetzigen eingenommenen berechnen zu konnen. Dieser
einfache Fall ist aber seltener als andere vorhanden. Achnliches
liesse sich auch iiber Schichten - Hebungen um einen centralen
tiefen Punct, einen Krater oder eine lingliche Spalte sagen.
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Doch in den meisten Fillen der Hebungen mit aufgerich-
teten Schichten kommen nicht nur Biegungen, sondern auch Zer-
stiickelungen, sehr verschiedene Neigungswinkel, Einstiirzungen
und spiter Zerstorungen vor. Dann complicirt sich meistens
eine Hebungs-Periode noch mit andern, was das Problem vor-
ziiglich schwer 1isbar macht. Darum kann dariiber eine Berech-
nung nur approximativ - durch Maxima und Minima unternommen
werden. Namentlich kann man ungefihr die Oberfliche einer
Kette sammt dem Werthe ihrer leeren Riume oder Thiler be-
rechnen, hat man dieses, so schiitzt man den Raumwerth der

Berge und nimmt das Ganze als eine dichte Masse an, die eine

gewisse geometrische Form, wie z B. eine dreikantige , an
zwei Enden abgestumpfte prismatische hitte und wie aus einer
Erdspalte herausgeschoben worden wire, Was frither von einer
solchen Kette schon vorhanden war und was sie durch spitere
Zerstorung hat verlieren kinnen, misste natiirlicherweise in die-
ser Berechnung in Zuschlag kommen. Auf diese Art kann man
doch die Moglichkeit einsehen, wenigstens zu einem approxima=
tiven Resultat iiber den Werth der durch solche Ketten-Hebun-
gen verursachten Senkungen zu kommen,

Wenn bedeutende Erhéhungen des Starren wohl unter-
irdische Riume zuriicklassen konnen und ihre Zahl mit der
Héhe der Ketten wachsen kann, so glaube ich nicht, dass es
solche Riume gibt, die unsern Ketten gleich kimen und natiir=
licherweise unsere Berechnung vereiteln wiirden. Wenn diese
alte Phantasie wahr wire, hitte es sich doch hie und da im
Laufe der Zeit bei Erdbeben ereignen miissen, dass das Meer-
Wasser in solche Behilter sich in Menge gestiirzt hiitte, was
nie geschah. Auf das Vorhandensein von solchen unterirdischen
Réumen hat man auch oft gepocht, um die Ausdehnung der Erd-
beben zu erkliren, indem doch die Ausbreitung einer Erdbewe-
gung nur im grossen Masstabe das Fac Simile der Vibrationen-
Ausdehnung eines dichten Kérpers ist; ob nun die Causal-
Ursach.e Gaz-Entwicklung oder andere noch unbekannte Facto-
ren seien.

: Zuur ‘leichteren Losung dieses Problems konnte man sich
d.le folgende Frage stellen: Wenn wir die Méglichkeit einsehen,
ewe normale Tiefe des Meeres zu verschiedenen Zeiten zwischen
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gewissen Grenzen zu bestimmen, wire es ganz unméglich, wenn
nicht den Werth jeder einzelnen Hebung, doch wenigstens den
allgemeinen Werth aller in jeder Periode ge-
schehenen Hebungen zu bestimmen?

Sind die handgreiflichsten drei Hauptursachen, die damit in
Verbindung stehen, namentlich die Rotation, das Abkiihlen und
Zusammenschrinken der Erde schon durch griindliche Berech-
nungen so ziemlich beleuchtet worden, so gibt es noch andere
Factoren dieser Erscheinungen, Bekanntes, Geographisches und
Geognostisches, selbst noch Unbekanntes miochte man fast glau-
ben, daher man an der ungefihren Lisung dieser Frage nicht
ginzlich verzweifeln soll.

Hitte man aber einmal nur einen approximativen Begriff des
Werthes jeder Hebungs - Periode, so wiirde man alle Hebungs-
und Senkungs - Fragen fiir jede Periode in jedem Lande der Erde
lésen kénnen.

Spuren des Meeres iiberall nachzuweisen, geniigt uns nicht
mehr, wir miissen ihre Tiefe auch bestimmen kénnen. Wenn
wir wiissten, wie oft und wie viel ein Land oder ein Gebirge ge-
hoben oder niedergesenkt wurde, so konnten wir durch die Hohe
der noch wagerechten Schichten der Meeres - Formationen die
Tiefe der Seewisser zu verschiedenen Zeiten ausmitteln. Man
muss aber in solchen Bestimmungen sehr behutsam zu Werke
gehen, und vorziiglich nichts durch einzelne Gegenden entschei-
den wollen. Nur wenn man die gefundenen Werthe auf die be-
kanntesten Theile der Erde angepasst hat, kann man zu verniinfti-
gen Schliissen zu kommen hoffen, indem man durch Vergleichung
einsehen lernt, wie viel ungefihr ein gegebenes Land gehoben
oder niedergesenkt wurde. Auf diese Art kann man selbst hoffen
zu Maxima und Minima der Hebungen und Senkungen in einer ge-
gebenen Zeit-Periode zu gelangen, weil viele Formationen auf dem
Erdballe wenigstens ein Maximum der Hohe und der Senkung
darstellen werden.

Wie ich die Liosung des Problems erfasse, wire sie auf fol-
gende Weise selbst schon jetzt zu finden, wenn man mir wenig-
stens folgende zwei Thatsachen als hinlinglich bewiesen zugebe,

1. Was der Erdball immer war und hatte, ist ihm geblieben,
verlieren hat er fasslich nichts kénnen, oder das Wenige, was
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verloren gegangen sein mag, wie ein gewisses Quantum Wirme
. s. ., hat fiir uns keinen Werth, und doch hat sich so Manches
auf der Erde umwandelt und veriindert ; so z. B. ist ein Theil ihres
Wassers Eis geworden, wihrend dem allmilig die vielen flies-
s.endcfn und unterirdischen Wisser die viel grossere Luft-Feuch-
tlf;kelt in der Urzeit als jetzt ersetzt zu haben scheinen. Ob
dieses verschiedene Verhiiltniss zwischen dem Quantum des Siiss-
und Salzwassers in der Urzeit und den spiteren Perioden mit
der Erzeugung der Salz-Schichten der Erde theilweise im Zusam-
menhange gestanden sei, kinnte man wohl fragen.

i 2 Die Erhabenheiten und Niederungen der Erdoberfliche
su:d in ganz gleichen Verhiiltnissen zu dem Starren und dem
F.luseflgen, oder in andern Worten, alle Werthe der Erdhshen
sind in verkehrter Weise in den Niederungen wieder zu finden. Die
:']i;habe.nhziten (:;r Erdoberfliche verdringten den Platz des Fliis-

en in demselben Masse wie di i i

o . mac;t:s:.e die correspondirenden Niederun=
Da der geographische Werth der Liinder- und Wasser-Aus-
dehnung bekannt ist, so miisste man durch Bathographie und
G?od.esw den Inhalt des Wassers der Oceane und Meere, so
wie Jel:en der Erhabenheiten unserer Erd-Spheroiden bestimu,nen.
daraul:a‘t:e man diese .Zahlen. be]fommen, so wiirde man erstlich
i in normalf:s Mittel fir die Michtigkeit der letaten Hille
les Starren ausmitteln, aus dem jetat voraiiglich die Festlinder
und Erhabenheiten bestehen, indem man auch aus dem flassigen
:;halte di? mittlere Hohe herausbringen wiirde, mit welcher das
llasser einst das Starre umgab. Auf dieser Basis wiirden dann
alle uns bekannten Verinderungen vorgegangen sein. Von da aus

wurdi:T man SenEungs- so wie Hebungs-Werthe bezeichnen.
2 ei:cl:::; wiirde man die geographische Oberfliche und selbst
]ogiéchei " fn;nen Raum der Festlinder zu jeder grossen geo-
gy .erlo e so genau als miglich bestimmen, um dadurch
urch’ das Wasser eingenommenen Platz und Raum zu

kennen.

theﬂ:n‘l dx;” Land?rﬂﬁchen zu ersetzen, die uns wahrscheinlich
¢ e1se lur gewisse geologische Zeitriume durch spitere Ein-
ls-en nl.lgen verloren gegangen sind, miisste man zu Wahrschein-
ichkeits-Rechnungen seine Zuflucht nehmen, die auf dem von
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jeder Periode Zuriickgebliechenen und auf die Art der Verthei-
lung der Festlinder vom Uranfang bis jetzt gegriindet werden
konnten. Aber ein absolutes Bedingniss bliebe immer die Kennt-
niss der Grosse der einzelnen Hebungs-Reihen
in jeder Periode. Un diese zu bekommen, braucht man nur
folgenden Vernunftschluss : : ’

Da man jetzt schon weis, in welchem gegenseitigen Ober-
flichen - Inhaltsverhiltniss das jetzige Meer mit dem trockenen
Lande der ganzen Erdoberfliche steht und zur élteren Alluvial-
Zeit stand, so kann man daraus schliessen, welchen Oberflichen-
Inhalt das Meer in der tertiiren Zeit hatte, da man von dem
Oberflichen-Inhalt des Landes in der Alluvial-Zeit nur denjeni-
gen in der tertiiren Zeit abzuziehen und diesen Unterschied zur
Summe des Oberflichen-Inhaltes des Meeres in der &lteren Al-
luvial - Zeit zu addiren braucht. Dann wiirde man auf dieselbe
Art auch zu dhnlichen Resultaten fir das Kreide-, Jura-, Trias-
und primire Meer kommen konnen.

Aber wenn zwei solche Meere nicht denselben Oberflichen-
Inhalt hatten, so musste fir das kleinere der Mangel an
Raum durch ihre Tiefe ersetzt werden. Diese
Nothwendigkeit ist auch der deutlichste Beweis, dass die Meere
von den iltesten Zeiten bis jetzt immer in der Tiefe das gewon-
nen haben missen, was sie durch die immer grosser werdende
Ausdehnung des trockenen Landes nach und nach verloren. Am
Uranfange waren nur Inseln, und darum ein Meer von einer nur
geringen mittleren Tiefe. Je mehr die Inseln sich zu Léndern
vergrosserten, je tiefer musste das Meerbett werden.

Da aber die Tiefen der Erdoberfliche mit ihren Ketten und
Wilbungen in innigem gegenseitigen Verhiltnisse stehen, so
haben wir auf diese Weise ein Mittel, fir jede geolo-
gische Periode die Grosse wenigstens des mitt-
leren Werthes der Hebungen, sowohl der allge-
meinen, wie die Wélbungen, als der specielleren,

wie die Ketten, durch diejenige des mittleren
Werthes sowohlder grossen Senkungen, als der
tiefsten Meeres=-Furchen zu bestimmen. '

Wir konnen Folgendes sagen: Wenn wir eine gewisse mitt-
lere Tiefe @ fir ein gegebenes Meer finden, das einen bestimm=
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ten Oberflichen-Inhalt und ein bestimmtes Quantum Wasser ent<
hilt, was fiir eine mittlere Tiefe wird ein anderes Meer von einem
anderen Oberflichen-Inhalte mit demselben Wasser - Quantum ha-
ben? Haben wir einmal diese mittlere Tiefe oder mittleren Werth
der Senkungen, so konnen wir daraus ganz bestimmt den mittle~
ren Werth der Hebungen kennen lernen.

Da aber der mittlere Werth und der Platz der grossen Wil-
bungen der Erdoberfliche in gewissen Verhiltnissen mit den Ho=
hen der grissten Ketten und ihren Plitzen auf dem Erdballe ste-
hen, so hat man selbst noch ein Mittel, anniherungsweise etwas

iiber die Ketten zu schliessen, die den mittleren Werth der He-

bungen in jeder Periode miglich iibertrafen. Dieses Beispiel zeigt,
wie wichtig in der Folge solche orographische Mittelwerth - Be-

stimmungen sein konnen, wie Humboldt, Strantz, Berghaus und

andere sie versucht haben.

Man wird aber einwenden, dass man nie den wahren
Platz der Linder und Meere, so wie der gross-
ten Hebungen und Senkungen in den verschie-
denen geologis chen Perioden kennen wird, obgleich
man den mittleren Werth der Hebungen und Senkungen, so wie
der Tiefe des Meeres kennen wird. Wie ich schon sagte, unsere
Kenntniss der Physik und Astronomie ist wahrlich fir diese Fra-
gen-Liosung noch nicht weit genug. Doch durch die Geologie allein
schimmertschon die Hoffnung, dass auch dieses Riithsel zu losen ist.

Ich wiirde z. B. ein naturgemisses Resultat erwarten,
wenn man sich erinnert, dass da die Senkungen immer nur
inder Nihe der Hebungen oder vice versa wie in
einer Schauckel sein miissten, so konnte man durch Spuren
des einen oder des andern das Uebrige beiliufig bestimmen.

Daun sollte man sich von dem jetzigen Stande und den jetzi-
gen Plitzen der Erhabenheiten, Ketten und Niederungen der Erd-
oberfliche bis zur iltesten Urzeit durch das schon besprochene

bestindige kreuziahnlich wechselnde Verhiltniss
jener Verinderungen hinauf durcharbeiten.

Ein drittes wichtiges Moment wire uns auch durch die’

palacontologische Geographie gegeben. Die Gegenden,
wo identische Petrefacten in einer Formation sind, wenn sie
Jetzt in nicht zu entfernten Lindern verbreitet sind, zeigen doch

i b i
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auf ein und dasselbe Meer, oder selbst auf einen und denselben
Meeresarm hin, obgleich jetzt grosse Gebirge dazwischen liegen.

Die Bestimmtheit dieser paliontologischen Andeutungen stei-
gert sich mit dem jingeren Alter der Formationen und vermin-
dert sich, je weiter man in den Urgebilden zuriick sich umsieht.

Wenn die grosste Aehnlichkeit - zwischen dem Miocen
Italiens, des adriatischen Meeres, so wie der europiischen Tiirkei
und demjenigen Qesterreichs und der Schweiz stattfindet, so
gibt uns diese Aehnlichkeit eine Bestitigung der freien Verbin-
@ung zwischen jenen Meeren auf beiden Seiten der Alpen, so
wie sie auch grosser Verschiedenheit des Climas widerstrebt;
doch liegen jetzt ungeheure Gebirge dazwischen.

In der Eocen-Zeit deuten die Nummuliten - Schichten
auf eine freie Verbindung des Euphrates und Tiger-Beckens mit
dem mittellindischen und mit dem Meere um die Alpen, was
jetzt nicht mehr der Fall ist.

Im Gegentheile gibt uns der ginzliche Mangel an Ueber-
einstimmung zwischen den tertiiren Petrefacten Chilis und der
Pampas (Compt. R. Acad. Paris 1843. B. 17, S. 392) den Be-
weis, dass diese zwei unter derselben Breite neben einander
liegenden Gegenden durch den grosstentheils aus Trachyt be-
stehenden Damm der Anden in der tertiiren Zeit getrennt wa-
ren, was auch zu gleicher Zeit die Anwesenheit so vieler Ag‘_athe
und rother Thone in den unteren tertiiren Schichten der Pampas
beleuchten wiirde.

- Auf eine dhnliche Weise hat d’Archiac zeigen kénnen,
dass das tertiire Becken des nordlichen Frankreich, mit dem-
jenigen Belgien’s und London’s schwerlich zusammenhing, weil
an der Stelle des jetzigen Canal de la Manche sich damals ein
Landriicken in NO—SW -Richtung erstreckte, so dass selbst
die Muscheln des rothen Suffolker, des Belgischen und Cotenti-
ner Crags nicht ganz diejenigen der Faluns des mittlern Frank-
reichs sind (Compt. R. Acad. d. Sc. Paris 1845 B. 20. S. 314).

Auf der andern Seite geben uns die Verschiedenheiten in
den Kreide-Gebilden des mittellindischen und des nord-
und nordwestlichen Europa’s Anlass, nicht nur an verschiedene

-“climatische Verhiltnisse, sondern auch an bedeutende Trennungen

zwischen jenen beiden Meeres-Gruppen zu jener Zeit zu glauben.
Sitzb, d, mathem, naturw. Cl, Jahrg. 1850. IV. Hft. 31
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Die alpinischen und iiberhaupt mittellindischen Jura- Ge-
bilde mit den nord - europdischen verglichen, haben schon oft
Geologen zu der Aeusserung bewogen, dass wir da zwei unter
sehr verschiedenen Meeres-Tiefen und Meeres-Abthellungen ge-
bildete Formationen vor uns haben.

_ Endlich die Elgenthumllchkexten der Fauna, des Mus chel-
kalkes der deutschen Alpen, Oberitaliens und Oberschlesiens
liefern den schlagenden Beweis von dem ehemaligens Vorhanden-
* sein eines Meer-Armes, der iiber den Platz der jetzigen Alpen
beide letzteren Linder zu gleicher Zeit iberfluthete (Zeitsch.
der ‘deutsch geol. Gesch. Berlin 1849. B. L, S. 246) u. s. w.

Dreht und besieht man die Sache von einer andern Seite,
so findet sich noch eine andere Angriffs - Methode, namentlich
durch das bis jetzt Bekannte iiber die verschiedene Mach-
tigkeit der Formationen und ihren verschiede-
nen Werth in derselben Bildung, so wie durch

-die absoluten Hohen, die sie in verschiedenen
Lindern erreichen. Leider haben wir noch sehr wenige
genaue Thatsachen iiber diese interessanten Gegenstinde.

Ich muss aber vorliufiz bemerken, 1. dass Sisswasser-
Formationen, sowohl Alluvial- als Kalk-Gebilde, zu sehr ver-
schiedenen Hohen und mit sehr verschiedener Michtigkeit gebil-
det werden kinnten; 2. dass, wie schon gesagt, das Vorhan-

densein jetziger Salz-Seebecken stufenweise zuver- -

schiedenen missigen Hohen uns berechtigt, solches Verhiltniss
fir die alteren Zeiten auch anzunehmen. Ausserdem haben wir
selbst Ursache zu glauben, dass Seen nicht nur damals viel
hiufiger als jetzt waren, sondern dass sie auch hiufiger stufen-
formig iber einander sich fanden, weil damals das Meerbecken
nicht so tief war; so konnte ein Theil des Wassers wenigstens
nur auf diese Weise seinen Platz auf dem Erdballe finden. Die
Salzseen oder Meere hitten sich nur nach und nach in Siiss-
wasser verwandelt, vor oder nach ihrer theilweisen Ausleerung.

Hitten wir z B. den mittleren Werth der Meeres-Tiefe
fir die dltere Alluvial-Zeit bestimmt, so wiirde es leicht sein
zu sagen, wie tief dieses Meer im nirdlichen Europa war, als das
erratische Phianomen statt fand, weil man die durch die Blicke
erreichte Hohe im Siiden jenes Beckens kennt, wo sie durch Eis-
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berge oder Schollen und nicht durch Gletscher wie hie und da in
Scandinavien hinkamen.

Von der anderen Seite konnte man sich sehr irren, wenn man
von dem auf diese Weise bekommenen Resultate auf die Tiefe und
Hohe des Meeres am Fusse der Alpen wihrend jener Zeit oder in
der tertiiren urtheilen wollte, weil wahrscheinlich dann da ein
Meer war, das ein etwas hoheres Nivear als das Nordmeer Euro-
pas einnahm. :

- 3.Die Verschiedenheiten in der Midchtigkeit
und absoluten Hohe einer jeden Formation geben
uns die Mittel, die Tiefe jedes Meeres an seinen
Ufern, so wie weit von diesen zu kennen; doch
migen immer gewisse Stellen, oder oft die tiefsten, keinen Nieder-
schlag empfangen haben. Aber nie ist zu iibersehen, dass von der
absoluten Hohe immer der mogliche Werth der Hebung abzuzie-
hen 'ist, die das ganze Land oder der Becken erlitten haben mag.
Darum kommt man zu einem viel sicheren Schlusse iiber die Tiefe
eines Meeres, wenn man die Hohe einer Formation nur iiber die-
jenige des Beckens misst, worin sie liegt. Die Schichten miissen
aber natirlicherweise wagerecht geblieben sein und dic Gesteine
miissen Petrefacten enthalten, deren Thiere nur littorale waren,
oder unter einer gewissen Tiefe des Wassers gelebt haben kon-
nen. Sind im Gegentheile die Gebirgsarten nur Alluvial- oder
Trimmersteine ohne Petrefacten, so gibt ihre Hohe keine sichere.
Auskunft fir die Tiefe des Meeres, weil der Boden des Beckens
auch gehoben sein kinnte.

4. Man muss immer genau durch die Petrefacten auszumitteln
trachten, ob eine Formation am Meeres - Ufer oder selbst in
brackischen Wasser-Lagunen, oder ob sie in einem
tiefen Meere gebildet wurde. Darum wird die Malacologie
und Actinologie und vorziiglich das Studium der Lebensweise der
Mollusken und Zoophyten tiglich wichtiger fiir den Geognosten.

Das tertidire Meer scheint an seinen Ufern meistens
zwischen 2 bis 600 oder 800 Fuss Tiefe gehabt zu haben, aber in
den Meerengen und Pissen konnte dieser Werth sich bis 900
oder selbst 2000 Fuss steigérn. Die grosseren Hohen, die diese
Formationen einnehmen, sind durch Erhohung ihres Bodens,
oder durch Umstiirzung ihrer Schichten entstanden, wie die Hohe
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von 4000 Fuss in der Schweiz, von 16,000 Fuss in Bolivia,
u. 5. w. Ausserdem werden die erwiahnten Héhegrenzen des ter-
tidren Meeres durch die tertiiren Schichtén bestitigt, die.in
hoher als der Ocean liegenden eingeschlossenen Meere gebildet
wurden. Die grosste absolute Hihe des Bodens dieser Inland-
Meere kounte von einer geringen Hohe bis zu einigen hundert
Fuss, vielleicht selbst zu 500 Fuss in Europa wenigstens steigen,
doch dariiber kann man noch nicht hinlinglich urtheilen,

Da die tertiiren Schichten Becken und Uferbildungen sind,

5o kann man sich denken, dass in dem gréssten Theile des

offenen Meeres, vorziiglich in seinen tiefsten Stellen keine solchen
Niederschlige Statt fanden, was uns zu der Vermuthung wohl
berechtigt, dass wie heute neben den erwiihnten Tiefen des
tertiiren Meeres grossere wohl bis 3 und 4000 Fuss gingen.

Da das Kreidegebilde aus Ufer und tiefern Meer-For-
mationen besteht, so war das Meer zu jener Zeit an dem Ufer
nicht viel tiefer als das tertiire, namentlich 6 bis 800 Fuss,
aber die Kreide bildete sich doch meistens unter Tiefen von
1200 oder 1300 bis 2000 und 3000 Fuss.

~Das Jura-Meer oder wenigstens der Theil des Meeres,
wo die Jura-Formationen sich bildeten, war meistens immer ein
tiefes Meer iiber 3000 Fuss Tiefe,

Seine Uferbildungen aber, wie die des Lias hitten unter
. einem Meere von 13 bis 1500 Fuss Statt gefunden. Ein Aehn-
liches ziemlich seichtes Meer muss man auch fiir- die Corallen-
bildung des obern Jura annehmen, so z. B. finden wir im west-

lichen Europa fiir sie Ufertiefen von ungefihr 800 Fuss und

selbst weniger.

Die Trias - Formation gibt uns durch ihre Michtigkeit
Anlass zu glauben, dass das Meer wenigstens 3000 Fuss tief war,
worin sie gebildet wurde und nur hie und da mag sie in ge-
wissen Schichten etwas seichter gewesen sein.

Die Zechstein- und rothe Sandstein-Formation
waren  aber  Ufergebilde unter Gewissern die nicht tausend
Fuss Tiefe hatten. Corallenbildungen so wie plutonische Gebilde
bestiitigen hie und da dieses Verhiltniss.

Was die primiren Formationen anbetrifft, so wiren
die Meere damals nicht tiefer als 2 oder hichstens 3000 Fuss
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gewesen , natiirlich mit geringen Ufertiefen wie uns die Coral=
lenbildung es auch zur Geniige bestitigen. i

Wenn man nun die Werthen dieser Tiefen wihrend den
verschiedenen Zeitriumen iibersieht, so bekémmt man die Ge-
wissheit, dass Meeresbildungen nie auf ihrem ganzen Boden Statt
faunden, wie wir es jetzt noch sehen; neben den Ufer- und Meeres-
engen-Gebilde und dem, was sich im tiefern hohen Meere wahr-
scheinlich theilweise durch Strémung bildet, bleiben jetzt und
blieben ehemals Theile des Meeresboden ganz frei von neptuni-
schen Schichten. Wie weit aber die plutonischen Gebilde.dieses
Verhiltniss ausgleichen, das ist schwer zu sagen, doch scheint
es wirklich, als wenn im ziemlich tiefen Meeren vulkanische Ge-
steine hie und da abgesetzt wurden und jetzt werden, Doch nicht
inden allertiefsten, wahrscheinlich wegen dem zu grossenDrucke.

Diese Werthe der tiefen und allertiefsten Stel-
len konnen wir noch fir jeden Zeitraum kennen lernen,
wenn wenigstens wir recht haben, die Einsenkungenscala von
der dlteren Zeit bis.zur neuern , wie diejenige der Hebungen und
Wilbungen als eine steigende anzusehen. In diesem Falle konnen
wir die Hohe beniitzen, die gewisse Formationen durch Hebungen
erlitten, deren Zeitpunct genau durch Lagerungsverhiltnisse be-
wiesen ist. ' ]

Die Umstiirzungen oder Neigungen der Schichten und die
Wiederholung von Hebungen an denselben Puncten erschweren
uns wenig dieses Geschift, weil dasselbe sich in den Senkungen
wiederholt hat.

In den dltern Alluvial- und jingern tertiiren Zei-
ten waren die Meerestiefen und ihre mittlere Tiefe, wenn nicht
ganz, doch fast wie die jetzigen, was wir vorziiglich durch die
Hohen von vulkanischen Bergen und Ketten beweisen konnen. In
der tertidren Zeit geben uns die Hebungen der Kreide und
des Eocen-Gebildes, Meerestiefen von 8, 9, 10 bis 24,000
Fuss, was schon nach der Kreidezeit sogleich der Fall wurde.
Die mittlere Meerestiefe der Oceane mochte damals viel-
leicht 4 bis 5000 Fuss gewesen sein.

In der Kreidezeit geben uns die Hohen der gehobenen
Juraschichten Meere von 6000 bis 11,000 Fuss und wahrschein-
lich noch etwas grissere Tiefen nach dem Himalaya zu urtheilen,
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Ibre mittlere Tiefe mochte ich zwischen 2 und 3000 Fuss

schitzen. '

In der Jurazeit aber scheinen nach den Hohen des gehobe-
nen Trias keine so tiefen Meeresstellen noch vorhanden gewesen
zu sein. Die mittlere Tiefe betrug wahrscheinlich hichstens
8500 Fuss und die tiefsten Stellen 5000 bis 6000 Fuss.

« Inder Triaszeit scheinen durch die bekannten Hebungen
ilterer Gebilde so wie auch durch die grossen plutonischen Gebilde
die tiefsten Stellen der Meere zwischen 4 bis 5000 FusS
gehabt zu haben und die mittlere Tiefe michte von 2500 Fuss
nicht weit entfernt gewesen sein. Die grosste bekannte Hohe nimmt
der Trias in Bolivia ein, wo er auf beiden Seiten der @stlichen
Cordillere stiickweise noch vorhanden ist, und manchmal 20,000
Fuss nach & Orbigny erreicht (Compt. R. A. Pavis 1843 B, 17
S. 388), was man nur durch eine Hebung erkliren kann,

Endlich in iltern Zeiten mifg’*en die Meere keine so tiefen
Stellen gehabt haben und nur eine mittlere Tiefe von 2 bis
3000 Fuss; denn alle die hohen Spitzen aus dlteren Gebirgen
sind die Folgen vou spitern Hebungen, indem im Gegentheile alle
Ucberbleibsel von den iltesten Inseln oder Léndern sich nur als
sehr niedriges Hiigelland oder gar als Ebenen jetzt darstellen.

Wenn wir jetzt die gefundenen Werthe der wahrscheinlichen
Tiefen des Meeres zu verschiedenen Zeiten sowohl an ihren Ufern
als in ihrer Mitte tabellarisch zusammenstellen, so kommen wir zu
folgenden hichst interessanten Thatsachen. -

1. Wenn die tiefsten Stellen der primiiren Meere zwischen
2' bis 3000 Fuss nur betrugen, so war der mittlere Werth der
tiefsten Stellen in der Trias- und Jurazeit ungefihr 4000 Fuss, in
tler Kreidezeit 8000 Fuss, in der Tertiirzeit 16,000 Fuss, in der
Jetzigen Zeit 18,000 Fuss, was uns wieder eine gewisse Scala der
Werthe wie die Senkungen * des Meeres in die Alluvialzeit gibt
(Sitzungsberichte 1850, S, 86).

2. Wegen der Moglichkeit und Unméglichkeit des animalischen
Lebens haben die Meere an dem Ufer jmmer dieselbe Tiefe wie
heute zu Tage gehabt. Mollusken und Zoophyten leben, die
erstern ungefibr nur bis 660 Fuss Tiefe und letztere bis zu
9?‘6 ufld méglich 1000 Fuss, aber ihr gewohnliches Habitat ist
eme viel geringere Tiefe, so z. B, wie die Austern unter 40 bis
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60 Fuss Wassertiefe. Nun iibersehen wir die Werthe der Meeres-

tiefe zur Zeit der Bildung der verschiedenen Formationen, so fin-
den wir fiiv die Tiefe der Meere an ihren Ufern zu allen Zeiten
auch aur 100, 200 bis 600 Fuss.

3. Zwischein diesen Ufern und den tiefsten Stellen
des Meeres lernen wir durch diesclbe Tabelle, dass diese Tiefe

. des Meeres zu allen Zeiten 1000 Fuss iibersteigt, und vom Trias

an wohl schon 3000 Fuss betragen méochte, indem in der Kreide
und den jingern Perioden noch andere Tiefenwerthe sich dazu
gesellten, da tiefere Théiler am Meeresboden eine lingere Schiefer-
fliche voraussetzen. So findet man das Meer auf diesen letztern
geneigten Flichen in der Jurazeit mit Tiefen von 4 'bis 5000 Fuss,
in der Kreidezeit mit Tiefen von 4 bis 6 und S000 Fuss, in
den tertiiren Zeiten mit Tiefen von 4 bis 20,000 Fuss und in
der jetzigen Zeit mit Tiefen von 4 bis®24,000 Fuss. '

4. Man kommt am Ende zu dem Endresultat, dass zu allen
Zeiten dieZahl von1500 bis 2000 Fuss den mittlern Werth
der Tiefe des Meeres ungefihr ausdriickt, und dass diese
Tiefe natiirlicherweise diejenige des Meeres in der ersten Ur-
zeit hat sein miissen. Da ich die Mittel an die Hand gegeben

habe, diesen Werth auf eine andere Art approximativ zu be-
stimmen, so wird man diese mehr geognostische-bathographische

Bestimmungsmethode durch die mehr geodetische “controliren
konnen. Eine zweite Controle ist uns aber schon durch Hum-
holdt’s Schitzung des Maximums der mittlern Continental-Hghen
und der Hohe des Schwerpunctes des Volums aller Continen-

al-Massen (Afrika nicht mitgerechnet) iber den heutigen Mee-

resspiegel gegeben. Herr von Humboldt findet namentlich nur
157 Toisen oder 942 Fuss fiir diesen Werth, so dass wenn wir
Afrika und die Polarlinder dazu nehmen wiirden, diese Zahl
wohl iiber 1200 wenigstens gehen wiirde. Da wir aber noch
-dazu einen gewissen Theil der Linder und uberhaupt der Er-
‘habenheiten des Erdballes rechnen miissen, die submarinisch
sind, oder wenigstens unter dem Spiegel des Meeres liegen, so
wird man endlich sich sehr unsern Zahlen von 1500 bis hich-
stens 2000 Fuss nihern. Die Bestimmung von La Place 'von
4000 Fuss fir die mittlere Erhebung aller Linder ist ein Irr-
thum, den Humboldt schon beleuchtet hat.
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Auf der andern Seite, da die Werthe der Erh6hungen und
- Einsenkungen der Erdoberfliche gleich sind, so gibt uns solche
~ Schitzung des Maximum der mittlern Continental-Hohen schon
ein Mittel, die Quantitit des Meerwassers im Ganzen durch den
gegenseitigen Flichenraum der Linder und Wisser zu berechnen.
Das gegenseitige Verhiiltniss der letztern sollte ungefihr wie 1:3
. oder2% sein. Liyell aber meint, es sei mehr wie 1:4 als 1:3. Er
nimmt namentlich fiir die ganze Oberfliche des Erdballesi 48.522,000

Quad. Meilen an, von denen 37.673,000 Quad. Meilen trockenes
Land und 110.849,000 Quad. Meilen Wasser sind. (Principles of
Geology 1835. B. 1. S. 216.) Bleibt man in dem alten Irrthum
Dela Place’s der mittleren Tiefe des Meeres zu 2 Meilen oder
4 Lieues (Mem. Acad. d. S. Paris 1776), so kmmt man fir das
. ganze Quantum des Meerwassers auf die 55,091.600 Kub.Lieues
oder selbst fiir alle Wisstr des Erdballes auf die 110,183.200
- Kub. Licues des Breislak. (Instit. geolog. 1818, B. L. 8. 48.)
Wenn Kant die mittlere Tiefe zu einer halben geographischen Meile
und Keil zu einer Viertelmeile angaben, wie gescheidter war der
alte De la Metherie, der nur 1200 bis 1500 Fuss fir die mitt-
lere Tiefe des Meeres annahm, und durch diesen letzten W. erth zu
einem Quantum von 1.530,320 Kub. Lieues Meerwassers kam, in-
dem er hinzusetzt, dichte man sich die Erdoberfliche ganz
flach und iiberfluthet, so wiirde die Tiefe dieses Wassers mit die-
sem angenommenen Quantum - Werth nur 700 Fuss betragen. —
(Théorie de la Terre 1795. B. IL S. 347.) ‘

Ohne diesen letzten Satz kritisch zu beleuchten , wiirde man
doch die erste Schitzung des De la Metherie noch zu gross
finden , wenn man durch andere Rechnungen verleitet wird, zu
glauben, dass das Wasser-Quantum 10,000 Mal kleiner als das
Volumen des dichtenTheiles der Erde ist (Rozet Traité d. Geologie
1825.S.15),indem das ganzeVolumen des SphaeroidennachBreis-
lak nur 1,230.320,000 Kub. Lieues, nach d’Aubuisson aber
1,079.235,800 Kub. Myriameter (Traité de Geognosie 1819. Bd.I.
S.25.) und nach Riviére 1 ,082,634,000K. M. ausmachen wiirde,

Controliren kénnen wir diese Berechnung iiber das Wasser-
Quantum, indem wir diesen Werth fir eine Hiille Wasser von
1500 bis héchstens 2000 Fuss Michtigkeit um ein Sphaeroid wie
unser Erdball bestimmen, aber dann muss man sich das Sphaeroid
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ohne seinem jetzigen Gehduse von Erhabenheiten und Niede-
rungen vorstellen und nur um derselben unter dem Wasser eine
Hiille Landes ‘von 1500 bis hiochstens 2000 Fuss Michtigkeit .
setzen. ] ;

Haben wir aber einmal einen Werthbegriff der Meeresboden-
Plastik, so kionnen wir daraus ganz logisch auf diejenige des
trockenen Landes schliessen. Doch muss ich frither bemer-
ken, dass die hochsten Ketten nur immer auf den héchsten
Wilbungen ' der Erdoberfliche stehen, was ganz naturgemiss
scheint, aber auch zu gleicher Zeit ein Fingerzeichen fiir die
Maxima und Minima-Werthe der Hebungen auf dem ganzen Erd-
balle, so wie in jedem Lande gibt. In andern Worten, wenn wir
Héhen von 24 bis 27,000 Fuss in Siid=Amerika und im Hi-
maiaya finden oder in dem Austral-Meere solche Tiefen beob-

~ achten, so miissen wir darum nicht glauben, dass in der Erde

eine solche Hebungs- oder Senkungskraft vorhanden ist, son-
dern nur, dass die letztern Emporhebungen auf einem schon er-
hohten Boden, einem Buckel oder Erdbogen und dass die letztern

- Senkungen auf schon niedergesunkene Theile des Erdballes, Statt

gefunden haben, Es konnte sich doch auch ereignet haben, dass
eine Kette spiter ganz gehoben wurde. Durch unsere Alpen sehen
wir schon ein, dass eine Ketten-Erhohung von 8000 Fuss nicht
einmal annehmbar ist, denn alle jene Spitzen und Kimme, die
iiber 10,000 Fuss Hohe haben, .verdanken ihre hohe Lage nur
Schichtenneigungen.

Doch ist auch zu beriicksichtigen, dass scheinbar durch
ein uns noch unbekanntes physikalisches Gesetz der Werth der
grossten Erhebungen oder Spitzen eines Continent mit seiner
relativen Griosse gegen einen andern in einem innigen Verbande
steht. Der Himalaya, der Chimborasso und der Montblanc wiir-
den diese Scala geben und die Mittelpuncte dreier ungeheuerer
Walbungen der Erde sein. ;

Auf der andern Seite finden wir dasselbe Verhiltniss in -
den Einsenkungen des Erdballes, denn die grossten Meerestie-
fen sind in dem Austral -Meere, wo die Ausdehnung des Lan-
des zum Wasser wie 1:16 ist, so wie auch im siidlichen stil-
len Meere, das so gross wie alle Continente zusammen ist, in-
dem im Gegentheile in dem Nord-Oceane bis 30° n. Br. nur
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relative geringere Tiefen sind, und das Land da fast so viel Platz
wie das Wasser einnimmt. (Lyell Principles, Bd. L. S. 216.)

Aber hier mischt sich wieder der Factor der innern vul-
kanischen Thitigkeit ein, denn finden wir im Montblane
metamorphische Schiefer und im Himalaya Flstzgebilde oder Schie-
fer, so scheinen die hichsten Spitzen der Anden so wie Arme-
niens nur valkavische Hiigel zu sein, so dass wir nur die Hahe
der dltern Riicken, auf denen sie stehen, vergleichungsweise be-
riicksichtigen sollten. ;

Die vulkanische Thitigkeit ist ein Agens, das wir Ieider noch
nicht gehorig kennen und dessen Hebungskraft wir noch nicht
bestimmt begrenzt haben. Wenn wir bei gewissen vulkanischen
- Insel-Kegeln, wie z. B. am Aetna und Teneriffa, Montblanc’s Ho-
hen fast annehmen kénnen, und bei andern Vulkanen noch gréssere
Hohen finden, so entscheidet diese grosse Anhiufung von feuer-
flissigem Material nicht die Frage, ob die vulkanische Kraft einen
Chimborasso zu 24,000 Fuss Hohe unter einem normalen Meeres-
spiegel von 1500 bis 2000 Fuss Tiefe hat emportreiben konnen.

. Nach Allem dem Bekannten muss man im Gegentheile annehmen, dass -

jene Insel - Vulkane uns die Grenzen der vulkanischen Emporhe-
bungskraft darstellen und dass sie in Armenien, in den Anden u.s.w.
diese Hohe nur durch frither schon entstandene bedeutende Buckel
der Erde haben erreichen konnen. So wissen wir z. B., dass die
glihende Lava bestindig den Krater des Vulkans Kiraaea auf der
Insel Hawaii fiillt, der doch nur eine Hihe von 3800 Fuss hat.

Wir sehen wohl Vulkane, wie derAetna, periodenweise vulkani- .

sche Steine bis 6000 Fuss Hohe, sagt man, in die Luft schleudern,
aber die Lava fliesst nur aus seinen Seiten, wie bei allen Vulka-
nen von bedeutender Héhe. In den Anden, wo Trachyt-Glocken
oder Erhebungen dieser Gattung vorhanden sind, finden auch die
Eruptionen nur ibren Ausfluss am Fusse oder Abhange der Ke-
gel, die doch manchmal rauchen, und Asche u.s. w. auswerfen.

Dieses Verhiltniss des Aufsitzens der Vulkane der Anden
auf Erd - Wilbungen scheint theilweise zu erkliren, warum die
valkanischen Phinomene und Erdbeben in jenen Léndern viel

stirker ausgedriickt sind, weil durch den starken Erdbogen-

ihre Ursache unter eine mehr gespaltene und leichter zu
bewegende, oder zu durchbrechende Hille sich befindet. —

e S i e
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Ueberhaupt je hoher der Vulkan liegt, je mehr ist er Herr
seiner Bewegungen, je tiefer im Gegentheil, oder ist er
selbst submarin, je schwieriger werden sie ihm und je localer
bleiben seine Wirkungen. Darin liegt auch wahrscheinlich theil-
weise der Unterschied zwischen der jetzigen und ehemaligen
Thitigkeit der Vulkane. Diese letztere wire nach meiner Mei-
nung keine geringere als ehemals, denn ihre Grundursache be-
steht noch jetat, aber nur die Nebenbedingungen der moglichen

Entwickelungen dieser Krifte wiirden ihr mit der Zeit abge-

kiirzt worden sein. :
Nach dieser Episode gehen wir wieder zuriick zu unserer
approximativen Schitzung der Hohen in der Urzeit, so
hitten nach den erwihnten- [Tiefen der verschiedenen Meere
zu verschiedenen Zeiten die hochsten Berge in der primiren
Zeit hochstens zwischen 1500 bis 2000 Fuss Héhe, in der Zech-
steinzeit schon 3—4000 Fuss, in der Triaszeit 4 — 5000 Fuss,

. in der Jurazeit 5 — 6000 Fuss, in der Kreidezeit 6— 11,000

Fuss, in der tertiiren 8 — 20,000 Fuss gehabt, und in der
jetzigen ist dieser Werth 10 — 26,000 Fuss. Der mittlere
Werth dieser hochsten Spitzen wire aber fir die Trias- und

‘Jurazeit ungefdahr 4000 Fuss, fir die Kreidezeit 8000 Fuss,

fir die tertiire Zeit 10,000, Fuss gewesen, und wire jetat
12,000 Fuss.

Das niichst gebirgigste Land oder sogenannte hohe Mittel-
gebirge Riiitte von der altesten Zeit bis jetzt an Ausdehnung wie
die schiefe Fliche der Meerestiefe zugenommen, und man kénunte die
grosste Hohe der Hauptgebirge der Trias schon zu 3000 Fuss,
in der Jura-Periode zu 4— 5000 Fuss, in der Kreidezeit zu
6—8000 Fuss, in der tertiiren Zeit zu 4— 10,000 Fuss, und.

jetat zu 6 — 12,000 Fuss ungefihr bestimmen, Der mittlere

Werth aber gibe nur 2000 Fuss Hihe fir die Triaszeit,
3000 Fuss fir die Jurazeit, 7000 Fuss fir die Kreidezeit
und 8000 Fuss fir die tertiire Zeit.

Die hichste Hohe des sanften hiigeligen Landes
konnte man in der Primir - Zeit zu 1000 Fuss .Hghe, in der
Zechsteinzeit zu 1500 Fuss, in der Triaszeit zu 1600 —
1800 Fuss, in der Jurazeit zu 2000 Fuss, in der Kreidezeit
zu 2500 Fuss, in der tertidren Zeit zu wenigstens 3000 Fuss
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annehmen. Ihre mittlere Hohe, die jetzt zwischen 1500 und
3000 Fuss variirt, wiirde aber in der Primir-Zeit nur unge-
fihr 600 Fuss, in der Zechsteinzeit 1000 Fuss, in der Trias-
zeit 1500 Fuss, in der Jurazeit 1800 Fuss, in der Kreide-
zeit 2000 Fuss, in der tertiiren Zeit 2500 Fuss und in der
_Alluvial - Zeit 3000 Fuss betragen haben.

‘Was die mittlere Hohe des niedrigsten Theiles
der Linder anbetrifft, wenn Humboldt den Grenzwerth der
Continental - Hohe fiir Europa auf 630 Fuss, fur Asien auf 1080
Fuss, fir Nord-Amerika auf 702 Fuss und fiir Siid-Amerika auf
1062 Fuss schitzt (Berghaus Annalen 1842, Bd. 2, S. 12), so kann
man wohl daraus ziehen, wie gering er in der primiren Zeit
gewesen sein mag. In Europa z.-B. gibt die mittlere Hohe der
-ganz flachen Theile jetzt nur einen mittlern Werth von 300 Fuss.

Da der mittlere Werth der hichsten Gebirge, der Mittel-
gebirge und des hiigelichen Landes in der Alluvial-Zeit zu dem-
jenigen in der primiren Zeit ungefihr wie 4 oder 5 zu 1, in
der Zechsteinzeit ungefﬁhr' wie 3:1, in der Triaszeit wie
2:1, in der Jurazeit wie 2,2:3, in der Kreidezeit wie
2,3:3 und in der tertiiren Zeit wie 2,5:3 sich verhilt, so

bekommen wir, wenn wir dieses Resultat fiir unsere Untersu- -

chung beniitzen, fiir die mittlere. Hohe der niedrigsten Theile
. des Landes in der verschiedenen priméren Zeit 60 bis 80 Fuss,
in der Zechsteinzeit 100 Fuss, in der Triaszeit 150 Fuss,
in der Jurazeit 180 Fuss, in der Kreidezeit ungefﬁhr.EOO Fuss,
und in der tertiiren Zeit 250 Fuss. Diese Werthe wiren natiirlich
in umgekehrter Weise diejénigen der Tiefe der Meeres - Theile,
die den Ufern am nichsten wihrend den verschiedenen geologi-
.schen Perioden waren.

Mit Hilfe solcher philosophischen Zusammenstellungen von

Hohen wie sie Strantz geliefert hat (Berghaus Annal. 1830,
B. 1I. 1832, B. VL. 1835, B. XI. 1836, B. XIII. 1839, B. XIX. 1841,
B. 23), konnte man zur Noth auch dhnliche approximative Werthe
iiber die Breite der Kette, die Hohe der Hochebenen und Pisse,
die Breite der Thiler, die Linge des Laufes der Flisse u. s. w.
fir die verschiedenen geologischen Perioden ausmitteln. Nur
Eines will ich aber berithren, néimlich den allgemeinen Nei-
gungswinkelder Tief~undMittellinder, die Hr. Strantz
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fiir die ersten jetzt auf 5—10° und fiir die andern auf 10—20°
schitzt. Nun ist es ganz naturgemiss zu denken, dass diese
Werthe sich von der iltesten Zeit bis jetzt immer vergréssert
haben, was uns berechtigt, nicht nur ein viel flacheres Land als
jetzt in der Urzeit anzunehmen, sondern auch damals selbst
flache Ufer zuzugeben. Das Gegentheil musste sich aber in Ge-
birgen zeigen, weil jetzt vielmehr Vorgebirge oder Mittelgebirge
als ehemals die hohen Ketten schiitzen, so dass jetzt der Nei-
gungswinkel dieser gesammten Erhohungen kleiner ist als damals.
Ueberhaupt ist hekannt, dass dieser Werth meistens mit
der Kleinheit eines Berges steigt und mit seiner Grisse abnimmt.
Aber- dieser Werth des Neigungswinkel der Fliche muss dann
von Uranfang bis jetzt fir die Gebirge abgenommen haben, was
uns: auf der andern Seite dazu fihrt anzunehmen, dass die flies-
senden Wiisser stirker, ihre Verwiistungen und Anschwemmun-
gen bedeutender waren, je weiter wir zuriick in die Urzeit gehen;

~ nur muss wahrscheinlich schon gegen die Kreidezeit der mit der

Zeit linger gewordene Lauf der Flisse, die Resultate des
grossern Neigungswinkel mit einem kiirzern Lauf der Flisse
etwas ausgeglichen haben.

Probiren wir nun noch endlich die Hauptplitze der
Linder in den verschiedenen geologischen Perio-
den ungefihr auf geognostische Art zu bestimmen, indem wir
von der jetzigen. Zeit uns zu der iltesten hinauf begeben.

Da die Senkungen in einer gewissen arithmetischen Pro-
gression von den dltesten Zeiten immer fort wuchsen und die He-
bungen gleichen Schritt mit ihnen hielten, so wird es klar, dass
die jetzige Welt viel mehr trockenes Land besitzt als sie am
Uranfang besass. :

Durch den Platz des grossern Theiles des niedrigen Landes
und der Hauptsenkungen in Europa und Afrika, durch die Zer-
stiickelung der tertiiren Schichten und Becken, so wie durch die
Inseln und die Untiefe gewisser Meere, wie zwischen Norwegen und
Spitzberg, in der Nordsee, und in dem Meerbusen ven Benin
scheinen wir berechtigt annehmen zu kinnen, dass die in der Al-
luvialzeit verschwundenen Linder nérdlich, nordwestlich und
westlich von Europa und Afrika lagen. Da aber nach unserer
Wenigkeit, es schon in der #ltern Alluvialzeit Menschen gab,
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so mchte die Mythe der verlornen Atlantis v1elle1cht doch eine

gegriindete Tradition sein.

 In Nord- und Siid- Amerika deuten ahnliche Verhltnisse
auf Versenkungen zur selben Zeit in N. O. Richtung fiir Nord-
Amerika und in S. 0. und S. W. fir Sid-Amerika, indem im
stillen Meere die grosse Aequatorial-Senkung, im Siidasiatischen
vorziglich diejenige der Hinterindischen Inselwelt und osthch
von Afrika eine in S. O. Richtung Statt fand.

In der tertidiren Zeit deuten die verschiedenen Becken
auf ungeheure Meere, welche die niedrigsten Theile der Erdober-
fliche bedeckten, wie wir es schon auseinandergesetzt haben
(Sitzungsherichte, Janner 1850, S. 96—102).

Da aber diese Theile jetzt die bedeutendsten Bruchstiicke
der Erdoberfliche ausmachen, so gibt uns dieses Verhiltniss
schon wieder eine Bestitigung, dass spiter viel trockenes Land
unter dem Meere wieder verschwand.

Auf dieselbe geognostische Weise habe ich schon den Platz
gezeigt, den-das Meer in den &lteren Perioden einnahm.

Viele tertidre Kreide, Jura, selbst primires und krystallinisches
Land, scheint in der Alluvialzeit vorziiglich im atlantischen
Meere versunken zu sein, indem im stillen Meere scheinbar vor-
ziglich Tertidres, Primires und Krystallinisches und siiddstlich
von Afrika, Stiicke aus allen vier Classen von Formationen im
Meere verschwanden. _

In den mittleren und dlteren Flgtzperioden konnte
man vielleicht annehmen, dass die in Aequatorial - Linien lie-
genden Linder im stillen Meere, die damals wieder versun-
kenen australischen Linder und einen Theil der jetzt trockenen
Theile beider Indien ersetzten, wo jene Flotz- Gebilde fehlen,
da sie sich darum da nicht bilden konnten. Gibt man aber diese
Wahrscheinlichkeit zu, so wiirde man nach ihnlichen Vernunft-
schlissen fast glauben mogen, dass das 6stliche Amerika
und ein Theil des westlichen Afrikas in iholicher Weise wieder
versunken waren. Die Spalte des rothen Meeres kénnte vielleicht
auch von jener Zeit herriihren, da sie mit so vieler Kreide und
tertiirem Gebilde umgeben ist. Spiter aber, gegen dasEnde der
Jurazeit wiren im Gegentheil diese Linder im Steigen begriffen
gewesen, und die Bewegung hitte bis in die Alluvialzeit
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gedauert, was wir durch die Kreldeberge und die angegebenen jetat
trockenen tertiiren Becken beweisen kénnen.

In der primiren Zeit wiren Inseln in allen Meeren,
vorziiglich in Aequatorial - Richtung gewesen , weil diese Lage
am meisten mit dem Resultate der Centrifugalkraft zusammen-
stimmt, die damals in dem Rotations-Processe noch nicht 1hre
jetzigen Grenzeén erreicht hatte.

So weit wiirden wir uns jetzt schon wagen kinnen, doch
mit dem bescheidenen Bewusstsein, dass spiitere Beobachtungen -
manches berichtigen werden. Wenn die Palacontologie sammt
der Naturgeschichte die Zoologen und Botaniker im Stande
setzten , uns nicht nur die verschiedenen vergrabenen Faunen

" und Floren lebendig graphisch darzustellen, sondern auch den

ganzen philosophischen Plan des Entstehens und der Entwicke-
lung des Organischen zu enthiillen, so gibt uns die Geologie
und physikalische Geographie éhnliche Mittel an die Hand, die
Palaeo-, Hydro- und Orographie, so wie iiberhaupt die
Palaeo-PlastikderErdhiille in allen ihrenVerinderungs-
stufen bis jetzt zu verfolgen. Wie wir jetat schon geognostische
Karten eiuzelner Linder besitzen, werden wir einmal geologi-
sche fir den ganzen Erdkreis, fiir jede Zeitperiode bekommen,
in welchen nicht nur der Platz der verschiedenen Formationen,
sondern auch der Werth der damaligen verschiedenartigen He-
bungen und Senkungen, oder die Hihe, Ausdehnung und Breite
des Neigungswinkels der Berge, des Laufes der Flisse und der
Tiefe der Meere, der Werth der damaligen Temperatur und
magnetischen Verhiltnisse , so wie die Geographie der verschie-
denen Floren und Faunen im Allg'ememen angedeutet sein
werden.

Die Palaeco-Meteorologie muss jetzt unser besonderes Stu-
dium sein, damit wir die Rolle sowohl der Imponderabilien als
die moglichen Metamorphosen unserer Atmosphire und ihren
Einfluss auf das Dichte und Flissige der Erde ginzlich kennen
lernen.

Eines bliebe dann noch iibrig, das ist die Bestimmung des
Zeitraumes, die wihrend jeder geologischen Periode, und wiih~
rend jeder dieser physikalischen, meteorologischen und organie
schen Verinderungen verfloss.
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Diese Frage nun héingt wieder nicht nur von unserer geo-
gnostischen Kenntniss der Schichtenfolge jeder Formation, von
der genauen Beschreibung ihrer Floren und Faunen und ihrer
vollstindigen Geogenie ab, sondern auch von den noch jetzt
theilweis unbekannten Momenten, die zu den Bewegungen der
Erdoberfliche und den anderen Verinderungen am meisten An-
lass gaben.

Wir werden auch dahinter kommen, aber jetzt fehlt uns
noch zu vieles dazu, daher alle Werke iiber das Alter der
Erde und ihre Chronologie bis jetzt Phantasie-Bilder bleiben.

Herr J. Schabus, absolvirter Zigling des k. k, polytech-

nischen Institutes in Wien, las folgenden Aufsatz:

sUeber die Krystallformen des Bleichlorides
PbCl, des Eisenchloriirs FeCl, 4HO und des Eisen-
chlorir-Kaliumchlorides KCI, FeCl, 2HO0.”

Simmtliche Krystalle, deren Messungen ich hiermit die Ehre
habe der hohen Classe veorzulegen, wurden im chemischen
Laboratorium des Herrn Professors Schrétter erzeugt, und
zwar die des Bleichlorides von Herrn Pohl, Assistenten der
Chemie, die des Eisenchloriirs und der Doppelverbindung aber
von den Herren Hopfgartner und Hornig, Horer des prak-
tisch~- chemischen Curses.

1. Das Bleichlorid PHCI.

Fillt man die Losung eines Bleisalzes mit Chlorwasser~
stoffsiure oder einer andern Chlorverbindung', so erhilt man
ein weisses krystallinisches Pulver; wihrend aus einer Auflésung
von Bleichlorid in heissem Wasser lange Nadeln sich abscheiden.
Sowohl die Krystalle des Pulvers als auch die Nadeln zeigen,
wenn man sie unter dem Mikroskope betrachtet, dieselben Kry-
stallformen, welche durch Stehenlassen einer Lisung von Blei-
chlorid in Chlorwasserstoffsiure erhalten werden. Aus einer sol-
chen Losung scheiden sich niimlich weisse Krystalle ab, die
nach 6 — 8 Monaten eine Grisse von b — 1% Linienin ihrer
grossten linearen Ausdehnung erhalten, beinahe wasserhell und
durchsichtig werden und sehr gut spiegelnde Flichen besitzen,
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