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Mémoire a lappui d’un essai de Carte géologique du globe
terrestre, presenté, le 22 septembre 1813, a la réunion des
naturalistes d’ Allemagne a Gratz (1).

Depuis que la géologie est devenue I'étude obligée de tout
voyageur curieux de s'instruire , les notions de géographie phy-
sique et géologique se sont tellement accumulées, qu’il parait
aussi désirable de les réunir que d’établir la corrélation des faits
isolés, Side vastes portions des continents et la plus grande partie
du fond des mers restent encore inconnues au géologne, et méme
au géographe, la presque totalité des iles et des presqu’iles, ainsi
qu’une étendue de cltes trés considérable ont été examinées au
marteau comme a la boussole, leurs chaines et leurs rivieres
décrites, et leur géognosie plus ou moins ébauchée.

Malheureusement ces documents géographiques et géologiques

(1) Celle carle, format grand-aigle, se publie par les soins de M. An.
driveau - Goujon , ¢diteur-géographe, rue du Bac, n® 17, d Paris, Les
membres dc la Sociélé seuls pourront la recevoir franc de porl ¢n
eavoyant i I'éditeur un bon allranchi de 4 francs sur la posle.
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ont donné lieu, bien moins & des ouvrages spéciaux ou a de
bonnes relations de voyages qu’a des Mémoires isolés ou a de sim-
ples notices insérées dans les-recueils des Académies et des Sociétés
savantes; une plus grande masse encore reste enfonie dans une
multitude de journaux périodiques en diverses langues, dont
le titre méme ne ferait pas toujours soupgonner la nature des ma-
tieres qu’ils renferment. Qui chercherait par exemple des cartes
géologiques dans le journal d’'agriculture de la Hesse-Electorale,
dans le journal de lindustrie de la Baviére, dans le journal
Asiatique , ete.? )

Depuis vingt-huit ans, ayant I'habitude de prendre note de tout
ce qui nous paraissait intéressant, et nous occupant depuis quinze
ans d’un Relevé bibliographique général et méthodique des sciences
physiques naturelles géographiques et géologiques, nous avons dad
étre amené, avant d’autres peut-étre, & reconnaitre 'abondance
suffisante des renseignements, tant de géographie que de géologie,
pour nous aventurer & tracer dés anjourd’hwi le croquis grossicr
d’une carte géologique générale du globe. Néanmoins nous au-
rions tardé encore i la produire sans les encouragements et l'as-
sistance persévérante du savant géographe viennois, le colonel
de Hauslab, notre excellent ami.

D’un autre c4té, nous ne pouvons Lrop regretter qu’on ne cesse
de nous enrichir de notes géologiques sans y joindre des esquisses
de cartes ; cette maniére d’agir Ote aux renseignements une grande
partie de leur valeur, puisque trés souvent il est de toute impos-
sibilité de suivre de tels détails sur ancune carte. En eflet, la
topographie de tout le globe diit-elle nous étre aussi familiére
que celle de notre Europe, ce qui certes n’est point, les décou -
vertes géologiques marchant de front avec les progrés de la géo-
graphie, on ne saurait demander & nos cartes les détails qu’elles ne
peuvent contenir encore, On ne peut d’ailleurs raisonnablement
sattendre A ce que tous les géologues posseédent des cartes aussi
détaillées sur les autres parties du monde que sur le pays qu’ils
habitent.

Si doncnousavons di reconnaitrede prime abord qu’iln’y avait
pas moyen de poursuivre déja sur une bonne partie de la terre
tout le délail des terrains admis aujourd’hui par les géologues,
nous avons pu toutefois nous assurer de la possibilité de la tenta-
tive que nous risquons, en restreignant nos distinctions aux six
classes de dépots qui suivent, savoir : le sof schisteux cristallin, y
compris les roches granitoides; le sof primaire ou intermédiaire.,
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y compris le terrain houiller ancien; le sol secondaire; le sol ter-
tiaire; le sol alluvial | et les dépdts volcaniques el ignés,

Sur descartes d’une plus grande éclielle, il serait encore possible
d’indiquer par des nuances de couleurs, ou simplement par des
signes, les localités houilléres anciennes, ainsi que les volcans
brilants, de méme qu’un certain nombre de points ot abondent
séparément les granites ou les siénites, le porphyre ou le trapp, ou
bien les trachytes. Au surplus, on comprendra, nous espérons, les
raisons qui nous ont déterminé & réunir plutét le terrain houiller
ancien au sol primaire qu’au sol secondaire : outre que les liai-
sons paléontologiques et géologiques le commandent impérieu-
sement , cet arrangement tend 4 faire mieux entrevoir I'étendue
probable du sol primaire sur le globe,

On a déja bien de la peine a construire une carte géologique
passable de I'Europe; comment oserez-vous, dira-t-on, risquer
une telle caricature de la vérité? Pour notre continent, les diffi-
cultés ne paraissent déja plus consister dans la distinction des
grands groupes des terrains, mais bien dans la distribution réelle
de leurs détails particuliers. Notre essai est donc sur une échelle
bien inférieure pour la perfection et le mérite.

Certainement notre ceuvre n’excitera que des risées, si on ne
peut ou sion ne veutentrer dans nos vues, ou, en d’autres termes,
si Uesprit de cette ébauche n’est pas saisi. Or, en géologie comme
en géographie physique, il est essentiel de ne point confondre
les données de détail avec celles d’ensemble, les minuties avec les
généralisations. Ainsi, pour choisir un exemple extréme, un
géographe figurant un pays de cent milles géographiques carrés
aura pu pourtant donner une idée exacte d’une pareille surface,
quoiqu’il ait omis au milien d'une plaine telle ou telle petite chaine
de quelques lieues. De mémc, le géologue qui colorie un grand
espace de terrain comme sol primaire ou de schistes cristallins,
peut indiquer en gros la nature d'une province géologique , tout
en n’ayant peut-étre aucur:e notion sur les petits districts secon-
daires ou tertiaires qu’elle renferme. — D’ailleurs, sans étre
initié 4 tous les détails de la géographie géologique du globe,
n’est-il pas possible que le géologue découvre, au moyen des faits
déja connus, au moins certaines lois qui ont présidé aussi bien
a la distribution des terres et des mers qu’a lenr diversité géolo-
gique? Si le mathéaticien a pu arriver souvent a des formules
importantes sans connaitre la valeur précise de certains quotients
ou de certaines puissances mises en jeu, pourquoi donc une voic
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analogue ne s’ouvrirait-elle pas au géologue? Mais plus les dé-
couvertes s'étendront, plusseront définis et nombreux les faits sur
lesquels doit s’exercer sa sagacité, et plus ses généralisations ap-
procheront de la vérité absolue. Certes, si les animaux et les vége-
taux ont leurs lois de distribution bien arrétées, ce qu’on appelle
communément, quoique improprement, la nature inanimée, n'y
est pas moins soumise , si elle ne 'estméme plas, conine tendint
A le prouver les phénoménes du magnétisme terrestre et les varia-
tions du pendule.

Enfin, quoique nos cartes géologiques de I'Europe centrale,
comme celles de tout ce continent, aient commencé par des cari-
catures, ceux, qui les ont produites au jour ont bien mérité de la
science, et n’ont encouru le blime que de ces esprits [rondeurs
qui oublient que la critique est incomparablement plus facile gue
la mise en ceuvre, et que celle-ci est souvent aussi utile que I'autre
est fréquemment vaine et impuissante. Toute chose commence
par une ébauche, toute invention se perfectionne par degrés,
pourquoi donc voudrait-on que les progres de la géographie phy-
sique et géologique suivissent une marche diflérente? pourquoi
remetire a des temps éloignés le commencement d’une ceuvre
aujourd’hui déja assez avancée pour faire entrevoir d’avance les
résultats probables auxquels seront amenés ceux qui 'amende-
ront et I’achéveront plus tard, en faisant peut-étre oublier celui
qui en prit linitiative, Toutes les conquétes de I'esprit humain
ont ainsi leur premier mobile, comme elles ont aussi leurs déve-
loppements plus ou moins prompts et leur complément définitif.

Nous vousaccordons tout cela, me répondra-t-on ; maisa heure
qu’il est comment osez-vous seulement parler d’une carte géolo-
gique du globe, avec tous les blancs qui restent encore en géo-
graphie et par conséquent & fortiori en géologie? Vous ne pouvez
prétendre & autre chose qu’a figurer sur votre carte les connais-
sances aujourd’hui acquises , mais leur liaison vous restera le plus
souvent impraticable, car aller au-dela ce serait ne faire que de
I'idéal, quitte a surpasser le ridicule de ces gens qui colorient des
cartes du fond de leur chaise de poste.

Dans notre maniére de voir, ces objections, justes en apparence,
n’en sont pas au fond moins banales; i le prendre ainsi, au-
raient di se taire, tous les esprits supérieurs qui ont osé publicr
leurs prévisions & une époque ot ’état des sciences ne leur per-
mettait pas de les prouver mathématiquement. Ne voyons-nous
pas les recherches géogéniques aboutir aussi bien a constater les
imperfections de la chimie actuelle qu’a faire pressentir les décou-
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vertes physiques qui restent a (aive? Or, de telles déductions
priori sont si bien permises au géologue, que déja plusieurs ont
‘é1é vérifiées par l'expérience. C'est méme un des attributs les
plus éminents de notre science, que ces généralisations a priori
sur des points qui intéressent des sciences si diverses ; et sourient
A cette prétention de devin, ceux-~la senls qui méconnaissent la
portée des inductions géologiques, ou qui, étrangers a ses déve~
loppements journaliers, la croient déja fixe et stéréotypée. Si au-
cune étude n’a enfanté autant de réves, aucune autre non plusn’a
autant devancé les découvertes des diverses branches de la science,
et n’a demandé autant d'efforts d’imagination; or, celle-ci
dit-elle s'égarer souvent, en tant que solidaive de la faiblesse
humaine, elle n’en doit pas moins ¢a et 1a frapper au but, ¢t de-
vancer quelquefois I'investigation rigoureuse des faits.

Comme exemples de conceptions « priori confirmées plus ou
moins par Vexpérience, il nous suffira de citer ce que des géolo-
gues ont osé avancer a diverses époques sur la chaleur intérieure
du globe, sur I'origine diverse des tremblements de terre , sur le
mode de formation d’une foule de minéraux et de roches, sur
I'identité de I'clectricité et du magnétisme, sur la commune ori-
gine de la lumiére et de la chaleur, sur les rapports intimes de
ces derniers principes avec ceux de I'électricité et du magnétisne,
sur les découvertes chimiques a faire sur les métaux, sur la réduc-
tion probablement considérable du nombre des substances élé-
mentaires des chimistes, etc., etc. (Voyez Etudes progressives d’un
raturaliste , par M. Geo[froy Saint-Hilaire, 1833. Part. 4.)

D’une autre part, nous croyons méme pouvoir prendre la dé-
fense de ces voyageurs qui font de la geologle avec la lunette
d’approche, car ils ne font en cela qu’imiter leurs confréres les
geographes. Si plusieurs peuvent s’étre trompés gravement, d’au-
tres plus heureux ou plus habiles auront pu déduire quelques faits
vrais de ce mode aventureux d’exploration. Nous avons acquis
ainsi sur tel ou tel pays des notions désirables bien plus tét que
nous ne les eussions obtenues sans ce qu’on se plait & caractériser
comme des observations faites en l'air. En ellet, beaucoup de
terrains se distinguent les uns des autres par la fonmc de leurs
montagnes, le genre de leurs escarpements, 'aspect de leurs ro—
ches, la position de leurs couches, ete.; cerlaines roches prises
isolément ont méme une configuration a elles ou des accidents
tout particuliers, de telle sorte que I'eil exercé ne s’y trompe
guere. Telle est I'importance et l'utilité de 'étude des rapports
des roches et des terrains avec les variations de la configuration du
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reliel terrestre; inais tous les géologucs ne reconnaissent pas cette
importance ou ne s’en doutent méme pas : tout comme on voit de
trés savants cristallographes qui, en plein champ, ne savent pas
reconnaitre une pierre d’avec une autre (1).

Enfin, si Cuvier et ses continunateurs ont pu déterminer le genre
et méme Pespéce des animaux éteints par des ossements souvent
tronqués et isolés, nous sommes intimement convaincu que la géo-
graphie physique ct géologique a des moyens presque aussi certains,
desinductions d’analogie tout aussi probautes pour arviver 4 la solu-
tion de bon nombre de ses problémes les plus ardus, tout comme
pour établir quelque chose d’assez voisin de la vérité. Nous oserons
méme demander si les zoologistes ne peuvent pas se tromper plus
souvent que le géologue, vu les exemples assez (réquents d’erreurs
commises par les premiers, et les controverses sur le genre, on
méme V'ordre,, auquel appartiennent certains ossements fossiles.
Le géologue n’a<t-il pas des caractéres, des indications, des ana-
logies bien plus saillantes, bien moins capables de tromper I'ceil ?
Nous le croirions presque. Or, notre conviction n'est plus, comme
il y a quelques années, une simple conviction morale, depuis que
divers voyages ont confirmé de tous points ce que nous avions osé
conjecturer, nous et d’autres, sur la constitution géologique pro-
bable de certaines contrées alors inconnues.

Parmi les exemples les plus probants en ce genre, nous citerons
notre description du bassin de I’Euphrate, vérifiée par M. Ains-
worth (voyez notre Guide du géologuc voyageur, v. I, p. 361), et
notre prédiction que le pied de I'Himalaya devait étre bordé de
molasse comme la chaine des Alpes. Appclé, en 1829, 4 analyser
des notes géologiques assez peu complétes sur ces montagnes de
I'lndoustan , certains indices nous indiquérent que nous pouvions
réellement suppléer a I'insuffisance des connaissances du voyageur

(1) Je ne puis m'empécher de ciler ici une anccdole qui m’est parti-
culiére, quoiqu’elle ne soit peul-étre pas lout-a-fait & sa place : Un cris-
tallographe éminenl me demanda un jour un morceau de dolérile
d'Ecosse, qu'il désirait, disait-il, étudier; cependant il en avail d¢ja
un modeste échantillon de 5 kilog. sous les yeux, dans lequel il s'était
plu & délerminer, trés a loisir, les cristaux d'une belle druse de chaux
carbonatée. Or ce cristallographe n’élait rien moius que le célébre Haiiy,
cel esprit supérieur, 4 qui seul, quoi qu'on écrive ici, nous devons I'épu-
ralion raliounclle de la cohue des espéces de Werner, et donl les savanls
ouvrages scrvent encore de modeles a tous ceux qui s'occupent de simpli-
lier ou de préciser I'élude des cristaux.
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dont nous examinions I'ouvrage, en avangant de nous-méme ce
fait intéressant, (Voyez Bulletin universel de Férussac, Méin. de
Herbert et Cautley, 1830, W. I, V. 20, p. 38 et 59. Sciences nat.
et géolog.) _

Or, pendant que nous idéalisions ainsi de la géologie indous-
tane, un autre géologue parcourait cette contrée , et fut un jour
bien étonné, en recevant son bulletin, d’y lire en toutes lettres, et
datée de Paris, une découverte qu'il croyait avoir faite le premier
tout récemment. (Yoyez Gleanings in science, Calcutta.)

La principale base de telles présomptions ou déductions géolo~
giques est, avant tout, lu connaissance cxacte de lu géographie
physique d’un pays; au contraire,, le manque de ces notions pré-
liminaires est la plus grande pierre d’achoppement pour tirer
Phoroscope géologique d’'une contrée non examinée au martean.
Lorsqu’on coonnait les chaines, les bassins, les grands cours d’eau
d’un pays, et qu’on a sous les yeux le tableau exact de leurs dif-
férences de configuration et de niveau, on peut déji s’aventurer
a quelques probabilités géologiques, en allant du connu a l'in-
connu,

Ainsi, sachant en gros la composition géologique des chaines du
Pérou et du Mexique, on peut, d’aprés les notions de géographie
physique sur les Montagnes Rocheuses, y soupgonner aussi une
bande centrale de schistes cristallins. Une présomption semblable
s’é1ablit sur ce que la géographie nous a appris jusqu’ici touchant
les chaines formant de I'0. & I'E. le bord méridional des grands
déserts asiatiques, depuis le Turkestan indépendant jusqu’en
Corée.

En comparant V'ossature centrale de I'Asie, depuis le Taurus
et le Caucase jusqu’a la ner Pacifique, avec les Alpes et leurs ra-
mifications, on ne peut s’empécher d'y réconnaitre deux pendants
d’'un méme ensemble. D'abord, dans les deux continents se pré-
sente, entre deux énormes cavités occupées par des mers, une grande
créte centrale de schistes cristallins et de roches granitoides, qui
se bifurque A ses extrémités et y offre des dépots primaires (inter-
médiaires) et secondaires, roches qui se trouvent aussi au N, Si
I'Asie-Mineure représente en quelque sorte les Pyrénées ainsi que
I'ilot ancien et en partie igné de la France centrale, les bassins hon-
grois et styrien eutre les bifurcations des Alpes sont en petit ceux
de la Chine, conime celui du Bas-Danube a son analogue dans
celui du Toukin, tandis que certains bassins de 1a Turquie d’Eu-
ropc seraient représentés par ceux de la presqu’ile au-dela du
Gange.
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Ensuite, on retrouve dans les épaulements de l'aréte centrale
asiatique les mémes chaines secondaires que dans les Alpes; il
snffit de citer le Taurus, le Caucase, I'Elbrous, I'Indou-Koutels,
I'Himalaya, les montagnes du Nepaul, du Boutan et du Thibet,
avec la prowbérance continentale de la Tartarie.

De plus, des dépots tertiaires forment dans les deux continents
des bassins isolés daus les chaines, conme de basses hauteurs en-
wre la zone secondaire et la plaine tertiaire et alluviale. De cette
maniére encore, les déserts du Tuikestan et de la Mongolie ne se-
vaient autre chose que la grande vallée tertiaire et alluviale an N.
des Alpes, de méme que les larges vallées du Gange ct de I'Indus
inférieur rappellent celles du Piémont et du royaume Lombardo-
Vénitien ; tandis que les bassins de IEuphrate supérieur, de Ca-
boul, de Cashmire, de Ladak, de Lassa, etc., trouvent leurs contre-
parties dans les cavités tertiaires isolées de Bellune, de la Carinthie,
de la Mur supérieure, de I'Inn supérieur, etc.

Mais la similitude ne s’arréte pas la; car si lvs alpes calcaires
d’Asie renferment des bassins tertiaires isolés comme celles de
V’Europe, d’autre part, la place des passages ouverts par la nature
dans ces chalnes, celle des artéres du commerce et de la stratégie,
ainsi que celle des grands centres de civilisation et de puissance se
retrouvent précisément dans les mémes lieux. Ainsi les bassins
circonscrits de la Perse, du Thibet, de Cashmire, etc., sont des
faits bien connus; les cols de I'[ndou-Koutch sont le pendant des
cols si fréquentés des Alpes suisses et savoisiennes ; Delhi est Milan,
Calcutta est Venise tout comme Bombay est Génes. Dans les deux
continents, le sort des plaines a dépendu souvent des peuples
campés sur les montagnes qui les dominent.

Au N. de l'énorme protubérance asiatique, nous retrouvons,
dans I’Altai, en-degi de la cavilé du désert, un massif schisteux
cristallin et primaire (intermédiaire ), comme il s’en présente un
en Europe au N. de la dépression tertiaire bordant les Alpes. En
Asie comme en Europe, des dépéts secondaires et alluviens sépa-
rent ces derniers des grands massifs plus anciens qui forment le N.
de ces continents. Puis au S. nous pouvons opposer avec tout au=-
tant de raison 'Espagne & I'’Arabie, la Corse, la Sardaigne et
I'ltalie 4 la presqu’ile de ce c6té du Gange, et la péninsule turco-
grecque a la presqu’ile au-dela du Gange. Un coup d’ceil sur notre
carte fait voir les analogies géologique et de position de ces pays;
des accidents particuliers et locaux la défigurent seuls, en décou-
pant différemment ces continents et en distribuant de deux ma-
niéres ces terres et ces eaux.
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Pour les mémes raisons de position et de composition géologi-
que, les Alpes occidentales et maritimes peuvent se comparer a
Pembranchement de montagnes a 1'0. de I'Indus, ramification
nommée par M. Elphinstone chaine de Soliman, et qui parait
n’étre que le prolongement de la chaine de Bolor. Or, cette aréte
N.-S. lie d’une maniére remarquable le systéme E.-O. des rides
asiatiques avec les massifs au N. des grands déserts centraux. Ne
pourrait-on pas de méme en Europe relicr en quelque sorte aux
Alpes occidentales et 4 la bande ancienne du Rhéne et de la Sadne
les terrains anciens de la Forét-Noirve , de’Odenwald et des Vosges ?

En deliors de ces immenses bosselures de I'Europe et de |'Asie
se trouvent , environ dans les mémes places, d’énormes enfonce-
ments, tels que la mer Baltique et la Méditerranée, les environs
de la mer Caspienne et de la mer d’Aral, ou bien de grandes
étendues de pays bas, comme dans le N.-O. de I’Europe et la Si-
hérie.

Il en est de méme des dépbts qui sont le résultat des anciennes
éruptions ignées, ayant accompagné ou suivi les soulévements des
chaines de ces dcux continents, événements qui ont porté a leurs
cimes des bancs coquillers secondaires. Si le grand district trap-
péen-basaltique de I'Tndoustan est la matiére souterraine en fusion
qui a pu s'échapper de dessous les masses soulevées, comme par
une soupape de stireté, il représente les grandes éjaculations de -
serpentine et de trachyte de I'lialie et de la Turquie, et occupe
leur place. D'un autre cité, les volcans et les dépéts volcaniques
de la Méditerranée et de U'Archipel, ainsi que ceux de la Hongrie
et de 'Asie-Mineure, ont leurs pendants dans ceux du pays de
Cutch, des iles de la Sonde, des archipels de la mer Malaise, du
Japon et du Kamtchatka.

AuN. des Alpes, il n’est sorti au milieu du sol tertiaire que des
buttes ignées trés isolées; le méme accident parait s’étre répété en
Asie, ot les lacs 4 borate de soude, particulierement celui de Tinkal
dans le Thibet, ainsi que des dépots lacustres, seraient dans quel-
ques rapports éloignés avec les fumaroles, ou vapeurs chaudes
d’acide borique de I'Italie centrale, comme avec la formation des
travertins de cette péninsule. — Plus loin des Alpes, nous voyons
surgir sur des sols anciens les régions volcaniques de I'Eifel ,.des
bords du Rhin, du I:-0. de I'Allemagne et de la Boliéme septen-
trionale; tandis qu’en Asie nous trouvons les groupes élevés sem-
blables de I'Ararat, du Caucase, du Demavend, les trachytes entre
la mer Caspignne et la mer d’Aral, enfin une zone volcanique aux
environs du lac Baikal.
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Si on veut méme reconnaitre cn Asie les places des éruptions
porphyriques plus ancicunes qui caractérisent le Palatinat duRhin,
le Thuringerwald et I'Erzgebirge, il faut les chiercher dans les
steppes des Kirghiz et dans I'Altai.

Enfin, les richesses miétalliferes de nos deux continents ne sont
point accumulées dans leurs arétes principalcs, mais bien au con-
traire dans leurs branclies secondaives, et surtout dans celles du
N.; les montagnes de Kuzuck, I'Altai et les moutague: de la Daourie
représentant les moutagnes des hords du Rhin, le Harz, I'Erzge-
birge et les Carpathus. Ory la liaison des dépdts métalliques et de
ceux qui proviennent de la sortie des roches ignées vne fois ad-
mise, cette partienlarité citée démontrerait que primitivement il
vaeude grandes éruptions an N. de nos 1ides centrales, mais que
plustard leurs lieux d'éjaculation se sont déplacés, pour échanger
enfin tout -a-fait le versant N. contre le revers méridional.

Nous pouvons donc conclure avec assurance que si les peuples
d’Europe et d’Asie, de méme que leurs langues, dérivent d'une
seule souche, la géographie physique ct géologique de ces conti-
vents constitue un ensemble d’une conformité surprenante;
tandis qu’il differe du tout au tout de la géographie physique et
géologique de I'Aflrique et de I'Amérique, dont les populations
originaircs ne sont nullement venues d’Asie, quoiyu’elles aient
pu profiter avec le temps des connaissances asiatiques.

Un axiome ancien de la géologic est que la nature géologique
d’une chaine ouw méme d’un continent étant connuve, celle de leur
prolongement Uest aussi. Ainsi la connaissauce des terrains crétacés
de la Croatie, de la Dalmatie et de ’Albanic entrainait nécessaire-
ment celle du sol de 'Herzegovine, du Montenegro, de la Croatie
turque, et d’'une partie au moins de la Bosnie, car les mémes
chaines paralléles constituent ces divers pays. De méme, quel-
qures coupes transversales de I’'Albanie ont pu décider la géologie
de toute celte province, formée de rides dirigées presque dans le
sens de sa plus grande longueur. D’un autre c6té, la presque
totalité des détroits des mers n’élant, comme les lits des fleuves,
que des fentes ou concavités d’érosion au milieu d’une méme série
de couches, il s’ensuit qu'on doit retrouver sur leurs deux bords
unc identité de dépdts : aiusi, si nous revoyons dans le N.-O. de
I'Irlande et dansles Orcades le sol de la Haute-Ecosse, si la pointe
N -E. dela Sicile forme un tout avec la Calabre méridionale, si les
terrains de la Corse se prolongent en Sardaigne, si les mémes voches
bordent les rivages de la Manche comnie ccux de la mer Rouge,
ou rétrécissent le détroit de Gibraltar, les formations de la Turquie
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d’Europe passent dans 1’Asie-Mineure, celles de la Crimée dans le
Caucase, celles de la Perse orientale dans le Beloutschistan, celles
de I'ile de Cuba dans la Jamaique, etc. C’est encore ainsi que nous
voyons le détroit de Beliring séparer des chaines ou des couches
anciennes semblables, tout comme le détroit de Bab-el-Mandel
établit une simple rupture voleanique N. O., 8. E. entre la chaine
principale de I'Afrique centlrale et P'ancienne créte de I'Arabie
méridionale.

La plupart des grandes iles sont liées de la méme maniére anx
continents. Ainsi, sile terrain primaire et schisteux de la Norvége
se prolonge sous la mer au Spitzberg par les iles Cherry, les
formations de 'Oural s¢ continuent dans les iles de la Nouvelle-
Zemble; le sol primaire de la Russie baltique forme aussi les iles
de Dagoeet d’Oesel, et les roches secondaires récentes de 1'Espagne
orientale se revoient dans les iles Baléares. Les mémes rapports
s'élablissent entre la chaine ancienne de 'Olympe et du Pélion ,
et une partie des iles de l'archipel Gree; entre le systéme secon-
daire du Péloponése et I'ile de Candie; entre les cotes de 1'Asie-
Mineure, Chypre, Rhodes et ses autres iles littorales, — L’ile de
Socotora, n'étant que le prolongement de la pointe voisine afri-
caine, partage probablenent sa nature géologique, comme I'ile de
Ceylan celle de la pointe voisine de U'Indoustan, comme la Terre-
de-Feu celle de I'extrémité de FAmérique méridivnale, et comme
la Terre-de-Van-Diemen celle du continent voisin de la Nouvelle-
Hollande.

De méme se trouvent en liaison physique et géologique I'ile de
la Trinité avec la chaine cétiére de Cumana, les iles du golfe de
Saiat-Laurent avec la terre ferme voisine, les nombreuses iles des
mers arctiques avec le continent américain du Nord et le Groén-
land, la Nouvelle-Hollande "septentrionale avec la Nouvelle-
Guinée , les chaines de Ja Cochinchine et de Siam avec celles de
Bornéo , les montagnes et les dép6ts du Kamtschatka avec les iles
japonaises, les couches secondaires de la Léna avec celles des iles
de la Nouvelle-Sibérie.

Si plus d’'un savant a présenté comme des parties de zoues
ignées continues les iles Aleutes, Formose, les Philippines, les
Molucques et les iles de la Sonde, un prolongement semblable
d’autres terrains anciens et modernes paraitrait lier a 1a Nouvelle-
Guinée les archipels suivants, savoir : ceux de la Nouvelle-Breta-
gne, de la Nouvelle-Irlande, des iles de Bougainville et de Sa-

lomon.
On voit par ces apercus quelles lumiéres se repandent ainsi sur
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la conliguration de parties considérables du fond des mers , ainsi
que sur leur nature géologique; or, cette étude est tout aussi in-
téressante et tout aussi importante pour la giodésie du globe que
le relevé svigné des continents; mais elle n’est encore qu’entrevue
et demeure véservée surtout a U'ingénieuse persévérance de nos
descendants. En effet, jusqu’ici nous ne faisons que soupconner
que le fond des mers présente & peu prés en creux une configu-
ration semblable en général an relief des continents; puis nous
croyons savoir par des sondages, a la vérité encore peu nombreux
et faits pour la plupart non loia des cdtes, que les plus grandes
profondeurs des mers ne dépassent pas l'altitude de nos plus
hautes montagnes, que certaines mers sont plus profondes que
d’autres, que les grandes le sont en général plus que les petites,
et, enfin, nous possédons déja des cartes imparfaites du fond des
mers d’Europe, de quelques autres points de la surface aqueuse
du globe, eten particulier de plusieurs rivages importants pour la
navigation.

Mais combien de données nous manquent encore pour étre siirs
de la réalité de nos déductions générales! combien de questions
importantes restent irrésolues ou méme seulement entrevues ! com-
bien d’observations ¢t de temps seront nécessaires pour arriver a
leur solution ! Ainsi ol en seraient déja la géodésie et la géologie,
comme leurs systémes, si on pouvait se prononcer sur les sujets sui-
vants, savoir: I'utilité ou I'emploi probablement multiple de lamer
pour le globe; l'identité compléte ou la simple approximation des
formes entre le relief des continents ct celui du fond des mers; la
direction , les embranchements, ladistribution etla configuration
peut-étre particuliére des chaines et des hauteurs sous-marines ;
la probabilité de la non-existence de nos vallées dans les grandes
profondeurs des mers; la présence dans ces lieux de grands bas-
sins cratériformes; le genre de défilés, de pentes et d'escarpements,
ainsi que les localités des vallées véritables sous-marines ou des
lits de courants; la connaissance des parties du fond des mers qui
peut-étre n’ont point été recouvertes de dépdts; I'appréciation des
terrains géologiques qui ne peuvent pas s’y trouver; la connais-
sance de ceux qui y existent, leur distribution et leurs fossiles ;
la distinction des terrains qui probablement n’ont jamais été
émergés, d'avec ceux qui ont dépassé la surface des eaux pour étre
plus tard engloutis ; les dépdts divers qui ont pu se former et se
forment encore & différentes profondeurs, comme sur les rivages;
Ia diversité de ces derniers sous les zones et les climats différents
du globe, etc. Comme les eanx couvrent la majeure partie de la
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terre et que les continents n’en forment qu’une petite portion , ces
derniers fussent-ils tous étudiés, ce qui n’est pas, nous voyous
i quelle distance énorme nons nous trouvons encore de la con-
naissance entiére de notre planéte. Il est méme douteux que
I'humanité y arrive un jour, malgré la cloche des plongeurs, la
sonde, les instruments encore a inventer, et les encouragements
des aouetes savantes ou des gouvernements.

Revenant maintenant aux continents, si nous appliquons a
Vintérieur de ceux qui sont peu coinus ou inconnus notre prin-
cipe du prolongement des chaines ct des meémes terrains, le peu
que nous savous sur la géographie et la géologie de I’ Amérique et
de I'Alrique nous permettrait cependaut déja de penser que des
formations primaires (iutermédiaires) flanquent de deux cdtés
une grande partie des Montagnes-Rocheuses, comme aussi une por-
tion considérable des grandes Andes de I'Amérique méridionale,
tandis qu’en Alrique les mémes terrains bordent probablement,
sanf quelques interruptions, toute la cote occidentale depuis
Sierra-Leone jusqu’au cap de Bonne-Espérance. On aurait donc
ainsi, dansces continents, une composition géologique des chaines
aussi dillérente de celle des Alpes et de la chaine centrale de VAsie
que le sont leurs directions.

Dan |’Asie occidentale, la connaissance des terrains de la Syrie
et de quelqucs parties de la Perse devait amener a reconnaitre
I'étendue énorme des dépdts secondaires récents dans cette portion
du globe, en méme temps que la géologie de I’Arabie pouvait
presque étre faite avec ces données, jointes aux relevésgéologiques
de Arabie-Péwrée, de 'Egypte, de la Nubie et de ’ADbyssinie,

De méme, P'existence bien constatée des formations houilléres
anciennes et secondaires en Chine tendrait & vendre probable que
de seinblables dépdts forment, plus ou moins parfaitement, le
pourtour des grands bassins tertizires et alluviens des trois
fleuves pr mc1paux de cet empire, en séparant les plames des
clhiaines primaires et des schistes cristallins.

L’identité de direction des chaines , comme leur parallélisme , per-
mettent de rapprocher jusqu'c un certain point leur constitution geo-
logique; tel est ’énoncé d’une proposition jusqu’ici inapergue , qui
ne serait qu’un coiollaire nouveau de la théorie formant les inon-
tagnes par soulévement; tandis qu’elle se démontre tout aussi
aisément sans ce systéme comme avec tout autre, si du woins on
accorde que les chaines n’ont pu étre formdes loutes ensemble, ce
qui du reste est évident par la position relative des diverses forma-
tions. Si cette idée est fondée, on voit que nos déductions devien-
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nent des clefs commodes pour reconnaitre a priori la géologie d'un
pays a la simple inspection d’une carte géographique exacte.
De plus, cette maniére d’anticiper les découvertes pénibles des
voyageurs devra conduire d’autant plus stirement & la vérité,
que les terrains composant les rides seront plus anciens et moins
recouverts. En effet, plus les formations des montagues on les
soulévements remontent a des temps reculés, moins ces créations
ou ces mouvements du sol ont pu embrasser de dépéts divers, et
vice versd,—Mais si des couches récentes ont encrotité des chaines
de terrains anciens en entier, en partie ou sur les c6tés, ou si ces
chaines ont subi des dislocations postérienrement 4 leur forma-
tiou, de bonnes cartes géographiques permettront méme le plus
souvent d’apercevoir ces additions postérieares au relicf principal
du sol, sur la géologie probable desquelles pourra ensuite s’exer-
cer, d’aprés les analogies , 1a sagacité des ohservateurs.

Supposant méme un moment que la théorie du soulévement
des montagnes ne fit pas vraie, il n’en resterait pas moins le
fait certain que souvent une méme nature géologique est propre auz
chatnes paralléles voisines, séparées par des bras ou des détroits
des vallées , des dépdts ignés ou des bassins secondaires ou tertiaires.

Comme exemples du'premier geure, on peut citer les Hébrides
extérieures ct le N, de I'Ecosse, le Cornouailles, 1a Bretague et
le N.-O. de I’Espagne, la Suéde et la Finlande, les péninsules
italique et greco-slave, le Maroc et le S. de I'Espagne, les deux
bords de la mer Rouge et du golle Persique; le Groénland occi-
dental et le continent américain voisin avec ses iles, la Californie
et 'Amérique adjacente , la presqu’ile de Malacca et Sumatra, la
Nouvelle-Guinée et le N.-E. de la Nouvelle-Hollande, le S.-E.
de ce continent, la Nouvelle-Calédonie ¢t la Nouvelle-Zélande ,
Madagascar et le continent africain voisiu.

Pour les autres genres de séparation de chaines paralléles, on
peut présenter comme un méme tout, coupé par des vallées, le
Jura frangais et suisse, les Carpathes secondaires, les chaines de
la Servie occidentale et de la Bosnie, celle des Alpes secon-
daires, etc, Puis on peut opposer les chaines des bords du Rhin
entre Bale et Francfort avec le mont igné du Kaiserstuhl, et des
roches tertiaires entre elles, les montagnes de la Guyane et du
Brésil, séparées par le bassin récent de I’Amazonc, I'Himalaya et
les chaines dirigées environ O. E, au S. dn Gange coulant sur
un sol tertiaire et alluvial, etc,

Si donc notre proposition est exacte pour des pays examinés
géologiquement , nous pouvons nous y fier aussi pour des contrées
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inconnues et croire aveuglément ce que la théoric nous prédit
(’avance ; mais pour des chaines peu connues, nous nous expo-
sons a tirer des conclusions fausses, au cas que leur direction ne
soit pas bien fixée.

Passant maintenant & [ identité de direction ¢t de constitution gtéo-
logique de chaines non paralléles, nous en trouvons d’abord un
remarquable exemple dans les chaines centrales courant presque
Q. E.. cn Europe (Alpes principales, chaine du S. de la Transyl-
vanie, Balkan) et en Asie (Taurus, Paropamisus, Indon-Kousch,
Kuenlun, Himalaya, les monts du Cicel, 'Inschan et la chaine
chinoise 8.). L’Afrique médiane offrivait un cas presque analogue,
puisque le peu que nous en savons y rend probable aussi 'exis—
tence d’une chaine schisto-granitoide, qui traverserait tout ce
continent de I’O. 4 I'E., et qui serait flanquée, si ce n’est partout,
du moins ¢a et 1a, de dépdts secondaires récents et de terrains
tertiaires,

Dans ’Amérique méridionale nous pouvons y annexer encore
la Parime, la chaine cotiére de la Nouvelle-Grenade, et méme
la chajne sous-marine qui forme la base des iles volcaniques et
madréporiques de 'Océanie.

Pour la direction environ N.-S. on pourrait rapprocher les
chaines snivantes : certaines crétes du N. de I'Angleterre, une
partie des chaines de la Norvége, des bords dn Rhin moyen, de la
France centrale et de la Corse, 1'Oural, la chaine de Kuznek on
I’Altai occidental, la chaine de Soliman a I'0. de I'Indus (par
analogie), certaines chaines a I'E. du Jenisei ct de la Léna en Si-
bérie, certaines cordilieres du Nouveau-Mexique, de Bolivia et
dun Chili, quelques chaines du cdté occidental de I’Afrique méri-
dionale et de la presqu’ile au-dela du Gange. En effet, toutes ces
chaines offrent, outre la méme direction , une identité de terrains
anciens et primaires, de dépdts ignés, de gites métalliferes, ainsi
que, dans beaucoup d’entre elles, certaines formations secondaires
adossées. '

Pour les chaines ayant une direction environ N.-E, S.-O., on
trouve des ressemblances géologiques frappantes entre I'lrlande,
I’Ecosse, une partie de la Scandinavie, la Finlande, certaines
chaines des bords du Rhin inférieur, de la Saxe, de la Bohéme et
du S, de I'Espagne, les montagnes au N. et au S. de Kokan,
I’Ala-Dagh et ’'Ak-Dagh, I'Altai et ses dépendances orientales,
les chaines de la Chiine septentrionale, la chaine orientale de
I'Indoustan anglals, quelques chaines entre Ilérat et Candahar, la
chaine principale des Alleghanys, les monts Ozark, certaines
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chaines de la Colombie et du Brésil, les chaines duS.-E. dela
Nouvelle-Hollande , ainsi que leurs rides paralléles dans la Nou-
velle-Zélande, enfin, par simple analogie, Uile de Madagascar et
les montagnes de la cte voisine de 'Afrique. — Ce groupe nom-
breux de chaines offre les mémes roches schisteuses anciennes . les
mmémes terrains primaires, les mémes dépdts porphyriques ou
dioritiques et les mémes genres de formations métalliques.

Quant a la direction environ N.-O., §.-E., on peut associer, a
cause de leurs terrains lertiaires, secondaires supérieurs, leurs
dépéts tertiaires particuliers, leurs roches ignées sui gencri.f ( ser—
pentine , diorite, euphotide) et leur métamorphisme particulier
(verrucano , marbre, gypse, etc.), les chaines suivantes, savoir :
certaines parties du N.-O. de V'Allemnagne et des Apennins, des
portions inférieures des Pyrénées espagnoles, les chaines occiden-
tales de la péninsule greco-slave, les Carpathes orientales, les
chaines de la Crimée et du Caucase, certaines arétes des Etats
barbaresques, les chaines bordant la fente de la mer Rouge, ou
plutdt ses rives granitoides et schisteuses, une partie des monta-
gnes de la Syrie, la chaine dite des Echelles entre la Mésopolamie
et la Perse. certaines chaines a 1'0. de Hérat , d’autres chaines du
Turkestan , de 'Himalaya occidental , le Karagorum et le Katschi,
les montagnes du pays de Cutch, certaines rides du Mexique, du
Guatemala et de Cuba.

Un cinquiéme groupe de chaines composées de schistes cristal-
lins et de roches massives cristallines offre une direction environ
O.-N.-0., E.-S-E., et comprendrait le Riesengebirge, 1¢ Rho-
dope, les Pyrénées centrales, les Ballons des Vosges, certaines
wontagnes de la Bretagne et des Alleghanys occidentaux, des
arétes du Canada au N. des Grands Lacs, etc.

Unsixiemegroupe,dontla direction estenviron E.-N.-E., 0.-5.-O.,
est formé par des montagnes dont la composition offre autant de
roches primaires que de schistes cristallius, Telles se présentent la
chaine de Vindhya dans le N. de I'Indoustan anglais, certaines
chaines de la pointe méridionale de I’Afrique, certaines rides de
MBspagne, ainsi que le Hundsruck.

Un septiéme groupe plus nombreux avec une direction environ
N.-N.-E., §.-5.-0., est constitué par une partie des montagnes
de la Norvége septentrionale, par les Alpes occidentales, les Car-
pathes occidentales , 1a chaine entre la Transylvanie ct laHongrie ,
certaines chaines de I'Espagne, 'aréte de la Calabre méridionale
et du N -E. de la Sicile, le Haut-Atlas du Maroc, certaines chaines
des Andes de la Nouvelle-Grenade, certaines chaines cétieres du
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Beisil, quelques chaines de la Daourie chinoise ct de la Mant-
chourie. En cffet, toutes ces chaines montrent le terrain crétacé
sonlevé sur des schistes cristallins on des roches granitoides, ou i
¢Oté de pareils dépots, et ¢a et la le sol tertiaire est méme bou-
leversé, Les chaines ol ces accidents ne se trouvent pas réunis
sobt des arétes maritimes, pour lesquelles on est en droit de sup-~
poser que leurs flancs ont souffert de grandes destructions,

Enfin, un huitiéme groupe ayant une déirection environ N-N.-Q.,
S$.-8.-E. et des roches surtout trés anciennes, contient les deux
grandes chaines de I’Amérique arctique et leurs dépendances pa-
ralleles, une partie des Andes et des Cordiliéres du Brésil occiden-
1al, les Gates occidentales de I'Indoustan , certaines chaines de la
presqu’ile au-dela du Gange, la chaine de Bolor, entre Samar-
cande et Yarkend, etc.

Pour faire de la géologie a priori , la connaissance de I'hydrogra-
phie d’un pays est une antre source de renseignements tout aussi
esscutielle que Vorographie. En effet, d’abord la potamographie
de terrains trés différents présente des contrastes frappants, ot il
s’établit méme des rapports trés divers entre la quantité relative
des vallées sur une éiendue égale choisie dans le domaine de
diverses formations {1). Ainsi les cours d’eau du sol schistenx
cristallins s¢ caractérisent par leur quantité , le nombre de leurs
bifurcations et de leurs ondulations, comme on le vaoit dans les
Alpes centrales, en Brctlagne, au Brésil, dauns les chaines entre la
Chine , le Tonkin etla Cochinchine. Daus les terrains calcaires , les
cours d’eau sont hien plus rares et moins ondulés, beaucoup de
vallées sont sécles ou ont des eaux qui se perdent dans le sol, et
il y a des rivieres encaissées entre des’escarpements. Ainsi la pota-
mographie seule de Arabie occidentale y dénote la présence de
cette sorte de terrain. L’hydrograplie des bassins tertiaires differe
encore beaucoup de celle de la craie, des terrains jurassiques ou
des grés secondaires.

Ensuite plus les riviéres sont grandes, plus leurs bassins ¢t sou-
vent méme les montagnes d’otl elles sortent sont considérables :
donc, plus on y peut espérer de Lerrains divers. Remarquons, en
outre, que tous les grands fleuves ont des de/tas d’alluvion plus
ou moins étendus, et que les plus considérables de ces derniers sont
traversés ordinairement par plusiears branches de riviéres.

X

(1) Porez le Méwoire de M. Bennigsen-Forder, sur le nombre relatif des
vallées dans les formations du N. de la France. (J. de la Soc. de géogr. de
Berlin, 1839, vol. V1, p. 163."



staNce bU 4 Mmans 18114, 313

Eu gévéral, il 0’y a que de petits cours d'ean qui se jeltent a
la mer par une ouverture étroite de montagues; or, dans ce cas,
leurs alluvions s’accumulent sous les eans salées et dans de pe-
tits hassins derriére la digne maritime.

Ainsi donc, connaissant la nature des deltas des grands flenves
en Europe, ainsi que plusieurs de ceux qui coulent sur d’antres
continents. savoir : cenx du Nil, du Sénégal, du Quorra ou Niger,
de I'Euphrate, de I'Indus, du Gange, du Wolga, de 1a Léna, du
Jenisei, de VObi, du Mackenzie, du Mississipi, de 'Oyapock et de
la Plata, nous pouvons en conclure avec toute assurance que des
dépéts semblables d’alluvion (c’est-a-dire des limons, des sables,
des cailloux, surtout du genre siliceux, et des restes de végétaux
et d’animauzx) constituent de méme en Asie les deltas de 'Amour,
du Sir, du Kistna, du Godavery, des cinq grands fleuves de la
presqu’ile en dega du Gange, des fleuves Blcu et Jaune en Chine,
et des rivitres de la Sibérie. Il en sera de méme pour les deltas
du Zaire, de 'Orange et du Zambeze, en Alrique, comme pour
ceux de la riviere des Amazones, de I'Orénoque, du Rio-del-
Norte, etc., en Amérique,

Sile P4 et I’Arno nous offrent le contraste entre une riviére
arrivant 4 la mer avec-un delta, ¢t un autre débouchant assez
briusquement avec ses allavions dans la mer et derritre une mn-
raille maritime, de méme nous voyons en Amérique quelque
chose de semblable dans les caractéres opposés du Mississipi,
du Saint-Laurent, et en général entre les débouchés des rivieres
américaines du c6té de I’Atlantique et ceux des autres riviéres
de ce conlinent qui coulent dans I'océan Pacifique. Le Simpson,
la Columbia ou I'Orégon et le Saint-Francois seraient des exemples

“de ces derniéres, puisqu’on sait que des roclies anciennes consti-
tuent leirs emhouchures, et que les rivages escarpés caractérisent
toute la mer du Sud, aussi bien que les pentes douces des rivages
sont le propre de I'Atlantique.

En Asie, certaines rivieres de I’Asie-Mineure se jetant dans la
mer Noire, ainsi que '’Amour en Chine, paraissent étre dans le cas
de beaucoup d’affluents de la mer Pacifique, tandis que le contraire
n’aurait pas toujours lieu pour les rivieres de la Sibérie. Dans la
Nouvelle-Hollande, la riviére de Murray semblerait aussi avoir
plutét ses alluvions hors de la zone maritime, et la cdte orientale
de I'Afrique serait encore favorable a ce genre de débouché des
caux continentales.

Comne nous voyons que des dépots tertiaires accompagnent le
cours de toutes les grandes rivieres toutes les fois qu'il se trouve
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derriére leurs deltas ou lenrs digues maritimes des plaines consi-
dérables ou des vallées fort étendues, nous pouvons en soupgonner
aussi le long des grands cours d’eau dans des pays qui jusqu’a ce.
jour n'ont é1é relevés que par les géographes. Ainsi, nous n’avons
nulle peine & reconnaitre le sol tertiaire,, et méme sa place, en
Afvique, sur le Sénégal, la Gambie, 'Orange, le Zambéze, etc.; en
Asie, sur le Kizil-lrmak, le Kour, I’'Euphrate, ’Amon, le Sir,
PlIndus, le Gange, le Brahmapoutra, 'Ivawaddi, le Menam, le
Cambodja, le Songkoi, les fleuves Bleu et Jaune en Chine, et au
au moins sur I'Obi en Sibérie. En Amérique, il en est de méme
pour les rivieres du Mexique oriental, celles du N.-E. du Brésil,
les fleuves de la Magdalena, de I'Orénoque, des Amazones et de
la Plata, ainsi que pour les iiviéres des Pampas de la Patagonie,
Or, il est bien connu que déji ce fait est mis hors de doute pour
les bords de plusieurs des riviéres ci-dessus nommées.

L’analogie nous permet d’aller encore plus loin dans nos pré.-
somptions. Ainsi, les grandes plaines alluviales et tertiaires du
Bas-Danube, des Pampas et du Mississipi inférieur trouvent leur
pendant complet sur les boids de ’Amazone, du Gange inférieur
et du pays bas entre Pékin et le fleuve Jaune; car la nature de
ces dépdts dans les premiéres contrées, leur détermination exacte
par leurs fos-iles, et par suite leur mode de formation, conduisent
a admettre les mémes données pour les terrains en question des
autres pays bien moins connus.

De plus, il paraitra, a priori, plus probable que les bassins ter-
tiaires maritimes, surtout ceux qui sont sans digue maritime,
renferment des formations marines ou de lagunes d’eau sanmitre,
plutét que des terrains purement d’eau douce, tandis que le
contraire est présumable pour des bassins du inéme genre dans
Pintérieur des terres. Or, cette proposition semble tellement
fondée, que nous pouvons prédire d’avance ou I'on reconnaitra
des dépéts marins ou d’eau saumaitre, et ou seront trouvés des
délaissés d’anciennes mers intérieures ou de grauds lacs. Ainsi, en
Afrique, on reconnaitra quelque jour que le Sahara, avec ses dé-
péts de sel (Teleg, N, de Tembouctou , Dongola, etc.), est le fond”
d’une ancienne méditerranée, et que les autres dépdts tertiaires
cités sur le littoral de ce continent sont marins. On constatéra de
meéme qu’une partie des déserts de 1’.4rabie, des bords de I'Indus,
de I'Amou et du Sir ne sont que des dépdts sableux, calcaréo-
argileux et salins de bassins tertiaires marins ou au moins d’eau
saumatre; tandis que les déserts au N. de la chaine du Kuenlun
et celui de Kobi sont probablement, en tout ou en grande partie,
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des terrains d'ean douce. L’Amour inférieur, le pays bas de la
Chine le long des quatre grands ficuves, les rivieres de la pres-
quile en decd du Gange renferment probablement des terrains
tertiaires marins, analogues surtout a ceux de notre zone médi-
terranéenne de I'Europe. . ‘ .
En dmérique. il en est de méme pour les petits bassins tertiaires
du Brésil; mais les énormes cavités entre ce pays et les Andes
se montrerant comblés, moins de dépdts marins que de couches
d'eau donce ou de leurs mélanges, vu leur mode naturel de ren-
plissage. Or, tout ce que nous savons de ces terrains vient con-
firmer ces présomptions. Au contraire, en Australie, domineront
les bassins tertiaires purement marins, au moins sur le littoral.
D'autre pact, les bassins ou les plaines clevées assez loin de la
mer ou trés avant dans les terres sont pour la plupart des cavités
contenant des dépots tertiaires d’eau douce. Ge que nous en voyons
en Auvergne et dans le centre de I'Espagne, sur le Tage et 'Ebre,
nous dit que ce genre de terrain abonde anssi en Perse, comme
dans I'Asie-Mineure et 'Indoustan. Les vallées du Thibet dont les
eaux aboutissent simplement & des lacs sans issue en offriront
aussi, comme cela se voit dans notre Europe: tandis que dans le
N. de '’Amérique on devra peut-étre y rattacher en partie la su-
perficie des vastes plaines ou prairies qui bordent le cours tor-
tueux du Missouri dans sa portion moyenne, ainsi que ses
affluents, le Platte, le Salomon, etc. Le systéme crétacé y sera
au moins couvert de /oess ou d'argile calcarifére a ossements de
grands animaux, comme la plaine orientale de la Hongrie.
Cependant, comme il y a des bassins tertiaires marins mainte-
nant éloignés dcs mers ot & des niveaux soit assez bas, soit élevés
pour ne pas les confondre avec ceux d’eau douce, il faut surtout
avoir de honnes cartes devant soi, et savoir se représenter I'éten-
due des mers et des lagunes tertiaires, ainsi que la formation
probable de leurs dépéts. Or, cette dernitre formation a dii s'ef-
fectuer & peu prés comme cela se passe encore aujourd’hui. Ainsi,
pour décider a priori si le bassin hongrnis-viennois a é1é une fois
marin ou sil a tonjours é1é d’eau douce, une bonne carte pent
faire entrevoir que lors du remplissage de ce bassin, la mer Noire
venait probablement battre contre le pied de la chaine valaco-
serbe, et ¢tait en communication avec la mer intérieure dc la
Ilongrie par un large canal occupant les vallées du Timok et du
Moratscha en Servie. Sila cavité hongroise avait un niveau élevé ,
on pourrait y soupgonner des depdts d'eau douce sans couches
marines; mais, vu son nivcau bas, il deviendrait prohable que
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des fossiles marins sont empités dans les alluvions accumulées
derriére la digue maritime dn bassin hongrois, tout aussi bien
que dans celles au pied des falaises valaques. On pourrait faire
un raisonnement semblable sur le bassin tertiaire de I'Euphrate
et du Tigre, oun sur celui des bords du Rhin, ot des eaux san-
mitres n'étaient séparées de la mer du Nord que par une seule
digue. D’un autre cOté, st on posséde des cartes exactes de bassins
tertiaires marins ou d’ean sanmitre 4 un niveau élevé et au pied
de hautes chaines, les bouleversements qu’ils auront éprouv s,
vu les modifications vécentes dans le relief des montagnes, carac-
tériseront la configuration de leur surface d’une maniére toute
particuliére , comme c'est le cas en Suisse et en Baviére.

Avant d’aller plus loin, il faut reconnaitre aussi que la donnée
d'un vaste bassin a fond méme per exhaussé peut conduire faus-
sement a Uidée dun sol tertiaire on secondaire ; car un terrain bien
plus ancien horizontal , ou des dépdts trés diférents, peuvent se
former ou donner lien a de hautes plates-formes au milicu des
montagnes. Nous avons desexemples de plateaux constitués méme
par des couches inclinées de gneiss ou de schistes primaires coupés
horizontalenient comme au couteau, par exemple dans les landes
de la Bretagne, etc. Certaines steppes assez planes sont composées
de calcaires secondaires horizontsux, et certaines plaines des
bords de I'Orénoque sont, dit-on, formées de grés secondaires,
a moins qu'on n'y ait confondu les nagelfluhs tertiaires avec ces
anciens dépdts, La Russie d’Europe nous a fourni un exemple
frappant de la possibilité de se tromper quand on veut déduire
des données géologiques de I'existence de fonds de bassins dé-
primés; en effet, des étendues énormes de plaines classées jadis
dans le sol secondaire ont été reconnues pour de vastes couches
horizontales de I’époque primaire (intermédiaire ). Néanmoins on
peut ajouter que la probabilité dans ce cas ne se balance qu’entre
deux ou trois possibilités, de maniére que, toutes autres cir-
constances bien pesées, on devra souvent se décider pour ce qui
est réellement le véritable état des choses.

Des différences trés notables dans la hauteur des chatn:s peuvent
faire penser 4 I'existence de divers terrains; mais si une laute
avéte est bordée de chaines paralleles plus basses, ainsi que de
plaines, I'analogie avec des chaines connues peut conduire ay voir
un noyau central ancien bordé de formations secondaires et ter-
tiaires. Ainsi, vu la similitude de la structure physique des Alpes
et des montagnes de I' Himalaya , du Thibet , de ’Indou-Kousch et
de la Tartarie, la géologic des premicres chaines nous permetlait
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de présumer quelque chose de sc ml)lal‘)lc en Asie, SﬂVOiI.': da-
bord des chaines centrales de schistes crisiallins sans sol primaire
(intermédiaire ), avec des chainons lalé.‘a.nx de l.’époq.ue SfCOﬂdfnire
récente , ayantga et laa leur base des. SCl].lSlt‘S cnsltallms » Ouméme
dans certains points des conches primaires; puns.des collines de
mollasse ou de roches tertiaires séparant ces schistes d’avec les
plaines ou bassins dvs grands fleuves; enﬁp les eaux , ayant .le'urs
sources dans ces vides, arroseut en partie des bassing tertiaires
isolés, surtout d’ean douce. Or tel s'est trouvé, en effet, I'arran-

gement géologique de ces chaines, au grand étonnement de ceux
)

qui ne comprennent rien aux prév.isions' géologi‘ques nia l’l):?r—
monie majestueuse de la distribution géographique des terrains
sur le globe , ainsi que de leurs accidents.

De¢ méme, en comparant les chaines N. S. de I’Oural et des
dcux Amériques, on peut soupgouner quil ya ¢a et la des lam-
heaux secondaires et des dépdts tertiaires, au moins sur le versant
oriental des Montagnes Rocheuses. Cette chaine ayant déja existé
lors de l'époque tertiaire, ses eaux ont di amener beaucoup
d’alluvions en deliors de ses vallées, et donner lieu ainsi a des
dépots qui auront pus’arranger plustét sous des caux douces que
sous l'eau de mer , vu I'exhaussement ancien de toute ’Amérique
scptentrionale et étendue énorme de ses anciens lacs : aussi sa~
vons-nous déja positivement que des roches tertiaires, des mo-
lasses, des lignites, se trouvent vers I'embouchure du Mackenzie ,
comme aussi cn corniclie sur quelques points du pied oriental
des Montagnes Rocheuses. Quant aux terrains secondaires , les
rapports des voyageurs ne sont pas encore assez précis pour pou-
voir admettre que les grés, les argiles et les calcaires indignés
soicnt autre chose que des dépéts primairves (intermédiaires ).

Un woisiéme exemple nous est offert par la géographie phy-
sique et géologique de la Syrie, de la Mésopotamie, de la Perse
et de ’Arabie. Dans ce grand détroit, entre les continents afri-
cain ctasialique, nous voyons en Arabie des chaines a pentes assez
fortes vers la mer, et bordées de plus basses montagnes ou de
terrasses vers l'intérieur, tandis que la Mésopotamie et la Perse
ne nous apparaissent que comme de grandes cavitds sur les deux
cOlés d'une aréle latérale partant de 'épine dorsale asiatique. Ges
bassins sont lous denx entourés de gradins adossés, non seule-
mient contre cette aréte de séparation, mais se continuant encore
sur les limites occidentales du bassin mésopotamien comme sur
celles au N. et a 'E. de l'ancienne mer persane qui avait de pro—-
fondes baies.
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Connaissant déja les terrains de la Syrie, il n’était pas difficile
de tirer de la configuration des pays sus-nommés la presque cer-
titude que si desroches schisteuses cristallines formaient deschaines
dessinant leurs prewiers contours, des dépéts secondaires récents
constituaient surtout les chainons en gradins ou en terrasses,
en méme temps que des roches tertiaires et alluviales remplis-
saient les bassins des plaines. Mais le terrain de la Mésopotamie,
ouvert a la mer, devait en grande partie avoir formé jadis un
golfe marin; tandis que celui de la Perse, vu sa hauteur et sa
position continentale, avait di étre rempli par des dépdis méca-
niques ct chimiques d'eau douce, ou tout au plus ¢a et li d’eau
saumatre : ce sont ses déserts salins actuels. En effet, il faut pré-
voir le cas possible que la Perse ait été occupéepar deux bassins :
I'un dépendant de la mer Caspienne, et 'autre de la mer des
Indes. Les voyageurs nous apprendront bientét par quelles phases
de morcellements et d'isolements auront pu passer ces masses
aqueuses avant leur entier desséchement. Cest pendant cette
longue époque qu’ont pu se former, comme en Auvergne dans le’
grand lac de la Limagne , ces accumulations ignées énormes qu’on
connait en Perse dans le Demavend , le Mont-Jaune et ailleurs.

Des changements brusques dans le cowrs des fleuves sont des in-
dices aussi certains d’'une variation dans la nature du sol que des
mouvements subis par ce dernier. — Get axiome se vérifie en petit
comme en grand : ainsi , pour un torrent coulant dans une forma-
tion primaire (intermédiaire) on de schistes cristallins, la ren~
contre d’une assise calcaire dans des granwaches, ou celle d'un
quarzite dans lc gneiss, le fera dévier le plus souvent, etc. De
méme nous voyons de grandes riviéres décrire d'énormes coudes
pour traverser des roches particuliéres dans tel terrain ou telle
montagne , comme pour passer d'une chaine a travers une autre.
Ainsi s’expliquent les courbures et les changements de direction
du Rhin a Bile etBingen, du Rhdne & Lyon, de I'Elbe en Bohéme
et préesde Dresde, du Danube sous Ratisbonne et entre Gran et
Pesth , du Dnieper, du Donetz,, du Don , de I’0Obi 4 Obdorsk, de
I’Euphirate, du Nil, deI'Orénoque, du Saint-I'rangoisau Brésil, etc.
Le Brahmapoutra décrit aussi un coude immensc a la fracture des
montagnes de Kossia et de Garrow , parce que le sol, jusque la
granitique et de schistes cristallins, devient tertiaire plus bas (1).
D’aprés notre proposition, on trouve aussi tout naturel de voir

(1) Poy. le Mém. de Mac- Cleland daus le Lond. and Edinb. phil. wmag.
1857,~vol. X1, p. 390-393.
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tant de riviéres des Alpes couler dans des vallées longitudinales
de l'ossature centrale, ou entre les schistes cristallins et les chaines
secondaires calcaréo-arénacées latérales; tandis que ces derniéres
sout traversées par d’étroits sillons transversaux servant de lits a
ces mémes eaux , qui dessinent ainsi des angles droits plus ou
moins parfaits. Dans la presqu’ile de l'ln'douslan anglzilis, les plus
grandes riviéres traversent les Gates orientales décnven't , dans
leur passage & travers cetle chaine, des coudes plus ou moins con-
sidérables, qui sont motivés toujours par des changements de
terrains, comme le montre nolre carte. En étudiant, sous cerap-
port, les pays inconnus au géologue , nous voyons, par exemple,
en Afrique que le coude énorme décrit par le Niger ou fleuve de
Bénin dénote une différence notable de terrains. Son cours 0. E.
a lieu dans un pays comparativementbas , ou de collines tertiaires
et secondaires; tandis que des anfractuosités N. S. le font passer
par des chaines que le prolongement O. E. des parties connues nous
indique comme composées surtout de schistes cristallins avec des
voches granitoides, et peut-étre méme quelques parties primaires.

Dans la Haute Asie, nous trouvons uneindication précieuse dans
les coudes décrits d'un c6té par I'Indus, le Sutledge, la Jumna et
le Gange; et de I'autre par la partie supéricure dn Brahmapoutra
{au-dessus de Ghurgong ), I'frawaddi, les branches-méres des
fleuves Bleu et Jaune. En nous rappelant nos Alpes, nous ne pou-
vons nous empécher de soupgonner dans ces protubérances asia-
tiques une différence essenticlle de formation entre les bords du
cours supérieur de ces fleuves etlesvives de leurs coudes inférieurs.
Ovr, nous savons que les molassesdes bassins du Gange et del'Indus,
du Brahmapoutra et de I'lrawaddi bordent des montagnes de
schistes cristallins, surmontées de roches secondaires; nous devons
donc supposer que les fleuves précités ont leurs cours environ
0. E,ouE. 0., entredes montagnes en grande partie secondaires,
tandis qu'ils traversent environ du N. au S.des chaines deschistes
cristallins ; ce qui serait précisément le contraire des accidents des
riviéres des Alpes (V. I'explication plus loin, p. 325). D’un autre
c61é, les Alpes occidentales nous offriraient un cas tout-a-fait
analogue dans la disposition des terrains et leur soulévement ,
puisque, comme dans la Haute-Asie, les schistes cristallins y
touchent le sol tertiaire sans intermédiaire du ¢6té italien , et que
toute la masse secondaire est rejetée sur le versant opposé ; cas
de soulévement totalement différent de celui de la chaine orien~
tale ou principale des Alpes.

Tout le triangle des mnontagnes du Thibet et de la Tartarie
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semblerait devoir étre formé par le sol sccondaire supérieny, senl
ou superposé sur des bases schisteuses; ou bien ce serait, comme
dans le Tyrol méridional et le pays de Venise, des montagnes
secondaires avec des fonds de vallées 4 roches trés anciennes,
tandis que des dépéts d’eau douce composeraient le terrain des
plaines. Ces terrains secondaires s’adosseraient aussi bien a I’'Hi-
malaya qu'ala Dranche schisteuse cristalline, qui part versle N.-
E. de l'aréte principale , & I'E. du coude de Brahmapoutra, ct
forme la muraille entre la Chine et la Mongolie. Des déserts ter-
tiaires et d’alluvion , en tout ou en partie, borderaient au nord
les montagues secondaires,

Le cours du fleuve Jaune pourrait induire 4 penser qu’il court
d'abord au N. dans les schistes cristallins, qu'il traverse de I'O. a
I'E. des rochiessemblables et des dépdts primaires (intermédiaires;,
qu'il redescend au S. lelong de ces deruiers, ou méme entre eux
et des roches secondaires, pour couper enfin de’O. & I'E. une
chaine semblable et un sol tertiaire étendu. Or, ce que nous sa-
vons de la géologie de la Chine, et surtout des bords de I’ Amour,
vient ajouter quelque poids a nos présomptions, vu le parallélisme
de son cours et de celui du fleuve Jaune. Il y a cependant cette
dillérence capitale que le fleuve Jaune se vide dans la mer par une
vasie échancrure entre I'ilot de roches granitoides et schisteusesa
I'O. de Tsi-Nan, et les roches semblables et primaires des envi-
rons de Naukin ; tandis que le bassin inférieur, et probablement
tertiaire, de ’Amoug pst séparé de la mer par une chaine de cou-
ches secondaires, bien stratifiées et peut-étre crétacées , comme
celles du Kamtschatka occidental,

En Amériquc, le conde du Rio del Norte, dans le Nouveau-
Mexique , paraitrait indiquer que le sol schisteux cristallin y est
flanqué de dépdts primaires se liant a ceux du Mexique , comme
par les monts Ozark a ceux du bassin du Mississipi. Or, cette pro-
babilité était étayée par la donnée géologique, que les grands
coudes de toutes les rivieres, descendant a I'E, des Montagues Ro-
clieuses , n’ont pas d’autre origine que celte juxtaposition de ter-
raius dilférents. Il suffitde mentionner le cours du Missouri thoyen
et les sources du Mackenzie, D’un autre cété, cela conduirait a
penser qu'il se trouve encore des roches primaires entre la chaine
Rocheuse cristalline et la limite indiquée en bleu sur notre carte,
powr le sol primaire, surtout calcaire ; car a la sortie des monta-
gnes toutes leurs rivieres décrivent des angles, et le petit nombre
de voyageurs qni ont aliordé ¢a et 1a cette chaine y indiquent
des voches arénacées difficiles & classer..
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Sur le versant opposé des monts Rocheux, les coudes desriviéres-
meéres de Columbia et du Colorado feraient aussi soupgonner dans
ces contrées des dépéts primaires se liant & ceux de I'Amérique
russe et de la Californie; en nn mot, la chaine Rocheuse serait
I'Oural américain,

Dans V. Amérique méridionale , toutes les rivieres descendant du
versant oriental des Andes changent de direction a la sortie des
terrains anciens, et & leur entrée dans ceux de I'époque tertiaire.
Les deux grands coudes du Parana doivent probablement aussi
leur origine autant  la différence d'es roches formant leurs bords
qu’aux accidents qui les ont fracturées.

Lezistence des lacs dans un pays, lenr forme et leurs affluents ,
sont une autre donnée de géographie physique qui est de quelque
poids dans I’horoscope géologique d’un pays.

Si les petits lacs des hautes montagres servent seulement i in-
diquer de petites cavités accidentelles ou le véritable partage des
caux , quand ils sont sur des cols, les lacs cratcriformes sont pro-
pres A certains terrains. S’ils sont dans des plaines ou des vallées ,
saus canaux visibles d’écoulement, ni bourrelet, ils peuvent étre
le résultat d’écroulement dans des terrains arénacéo-gypseux se-
condaires ou tertiaires; mais s'ils sont entourés d’un pcurtour de
hauteurs, ce sont de véritables cratéres volcaniques ou ignés qui
ont quelquefois un canal d’écoulement, comme le lac Pavin en
Auvergne, et méme des iles lorsqu'ils ont une certaine étendue.
Ainsi, si certains pelits lacs des Steppes des Kirghiz sont pro-
bablemnent des pendants des lacs d’écroulement d’Eisleben on des
cntonnoirs de Pyrmont, les lacs trachytiques de Laach , de Bol-
séne, de Sainte-Anne cn Transylvanie, de Gondar en Abyssinie ,
de Goktcha, de Wan, d'Urmiah en Asic, et de Nicaragua en Amé-
rigue , sont évidemment des cavités volcaniques anciennes qui se
sont en partie agrandies par des écroulements. Or ce genre d’en-
foncement a di se former dans les éruptions granitiques, siéni-
tiques, porphyriques et serpentineuses, comme dans celles des
trachytes; mais leur conservation y a été plus rare ou leur
démantélement plus ou moins complet : ce qui a réduit beaucoup
le nombre de ceux quisont bien reconnaissables. Parmi ces der—
niers, on peut citer dans le sol granitique certain petit lac entouré
d’escarpements dans les monts Cairngorum en Ecosse , et peut-étre
un de ceux du Tatra cn Hongrie. Dans le terrain siénitique , le
lac de Coruisk dans I'ile de Sky; dans la protogine, celui de Cas-
toria en Turquie, rempli en partie de dépdts tertiaires. Dans
I'Asie centrale, le lac d’Alakul, a ilot porphyrique, et celui de

Soc. Géol. Tome 1°7, 2°¢ série. 21
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Jambro, 4 ile centrale, en seraient peut-étre d’autres exemples.

Outre ces trois espéces de lacs, on en distinguc encore aisément
quatre autres genres, savoir : ceux du sol schisteuz cristallin, ccux
des terrains primaires, surtout calcaires | ccux des terrains juras-
siques et crétacés et cenx des plaines. Les premiers sont , en géné-
ral, de forme allongée, beaucoup plus longs que larges, entourés
assez souvent d’étroites baies, de pentes plus ou moins inclinées,
et contiennent quelquefois des iles. Ce sont, en ua mot, des
masses d’eau remplissant des fentes longitudinales ou transver-
sales des schistes cristallins. Ils se voient encore bien dans les trois
grands massils cristallins du nord de ’Europe, savoir : en Ecosse,
en Scandinavie et en Finlande; tandis que la presque totalité de
ceux qui ont existé une fois dans le sol cristallin du veste de ce
continent sont dés longtemps écoulés, et ne se laissent deviner
que par leurs délaissés d’alluvion, comme, par exemple, ceux
du Pinzgau dans le Tyrol et le Salzburg,

Les lacs des terrains primaires sont caractérisés par leur forme
oblongue , par leur contour ondulé, par leurs pentes asscz sou-
vent douces, par leurs iles, par leur rare isolement au milieu de
pays bien plus fréquemment peu élevés, peu montagneux, ou
méme plats, que dans des contrées hautes et montagneuses, et
par leur voisinage des schistes cristallins. Ils sont si abondants sur
le globe qu’on peut suivre une chaine de lacs semblables presque
tout autour de I’hémisphére boréal. En eftet, en jetant les yeux
sur notre carte, on verra que presque tous les lacs qui traversent
en biais le nord de I'Amérique sont dans le sol primaire, et
qu'une série de lacs trés variés dans leurs formes y existe sur deux
lignes courant du N.-O. au 5.-E.  savoir, sur les deux versants de
la chaine schisteuse cristalline qui forme avec les mouts Rocheux
Vossature principale de ce continent boréal, En Europe et en
Asie, il en est de méme pour la zone de lacs qui s’étend d'un
c6té du S.-0. au N.-E., atravers la Russie septentrionale, etde
Pautre dans une direction paralléle depuis la mer d’Aral jusqu’an
lac Baikal, et méme en petit jusque dans les contrées entre la
Léna et le Kolymaen Asie. Entre ces deux séries de lacs primaires
se trouvent les lacs du N.-O. de I’Angleterre, les lacs de Mjosen,
de Rands, ete., en Norvége, et certains lacs du sud de la Suéde
(lacs Wenern , Wettern et Silijan).

Il devient méme probable que la destruction des formations
primaires a ébauché les premiers contours, ou du moins certains
contoys de la Baltique, de la mer Blanche, de la mer Caspienne,
de la mer Noire, et méme de la mer Méditerranée; car leurs bords
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nous offrent des terrains de schistes cristallins, et¢a et lades roches
primaires. De plus, les formc:? de ces mers rappell(.ent.en partie
celles des grands lacs de PAmeérique septentrionale : ainsi la ﬁgmje
de la Baltique se retrouve dans le lac des Esclaves, la '])alc
d’Hudson a quelque rapport avec la mer Noire, ete. Or, 's’nl est
prouvé que les lacs aniéricains 'don.'ent en tout ou ¢n partie le,zur
origine a des accidents du sol prlmau'.e,, n’est-on Ras en d'roxt d’en
conclure de méme pour les mers citées, lors meme quon y re-
connaitrait aussi Veflet des destructions d’autres terrains?

Dans le sud de 'Amérique, il est remarquable de retrouver
encore le lac de Titicaca dans la méme position primaire : ce qui
ferait présumer que telles seront aussi les places de certains autr(?s
lacs des montagnes de Mendoza, de San-Juan, etc. Je Youdrals
méme soupgonner que certains lacs du triangle africain inconnu
seront tronveés entourés de terrains primaires, vu "abondance de
ces derniers vers la pointe méridionale.

11 est douc évident que les roches primaires, surtout calcaires,
ont éié plus favorables que tous les autres dépéts a la formation
de grandes cavités ou dépressions, ce qui a eu lieu par écroule-
ment autant que par destruction aqueuse, ou bien par I'explosion
ou I'échappement des gaz. L’horizontalité fréquente de ces masses,
le voisinage des schistes cristallins, ainsi que des mouvements
ou des actions subies par ces derniers, ont influé probablementsur
cet accident si général dans ces terrains.

Les lacs souvent profonds des contrées jurassiques et crétacées
ont des caractéres tout particuliers. Les uns, occupant le fond de
parties écroulées, ressemblent en partie & des cratéres, et sont sans
issue réelle ou a canal d’écoulement souterrain, comme le lac de
Joux et le lac de Prespa dans la Turquie d’Europe. Les Apennins
du pays napolitain contiennent certains lacs offrant ces caractéres
d’une maniére si prononcée, que, sans connaitre leur pourtour
de roches secondaires, on pourrait étre tenté de supposer des
cratéres volcaniques, vu le voisinage des champs phlégréens, du
mont Vultur et du mont de Roccamonfina. Dans ce cas, se trou-
vent le lac situé a I'E. de Nusco et celui au S, de Cita Nuova.

D’autres lacs des mémes terrains ne sont réellement que des
cavités on s’engoulffrent des cours d’eau , lieux placés surtout au
pied d’escarpements, ou méme dans des fonds plus oumoius évasés
de vallées. Les conduits souterrains ne pouvant recevoir toute I'ecau
des sources et des pluies, il se forme des lacs plus ou moins grands,
suivant les saisons et suivant les canaux d’écoulement, Tels sont le
lac Topolias en Gréce, les lacs de la Carniole , de la Dalmatie, etc.
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Des ‘iles n'existent que rarement dans ce genre de lacs , lorsqu’ils
sont fort grands. Des cours d’eau disparaissant et reparaissant ¢i
et 1a accompagnent ces lacs, surtout dans le terrain crétacé, ou il
arrive aussi que ces gouffres et ces dégorgeoirs d’ean souterraine
s’ouvrent au milieu d’un lit fluviatile aussi parfait que tout autre,
quoiqu’il soit en grande partie & sec, ou ne soil occupé par 'ean
que dans certains temps de I'année. De beaux exemples de cette
espéce se trouvent dans le cours moyen du Kizil-Irmak en Asie-
Mineure ( au N.-E. du grand lac salé) et sur celui d’un affluent
du Narenta entre Gasco et Nevesign , en Herzegovine.

Une troisitme espéce de lacs, dans le sol secondaire calcaire
récent , est celle des grands lacs remplissant de profondes fentes
situées dans les montagnes calcaires des Alpes et d’autres chaines,
comme, par cxemple, en Chine, ou a leur rencontre avec le sol
des bassins tertiaires, commeen Lombardie. On y voit encore ra-
rement des tles, comme au lac Majeur. Tous ces lacs, formés par
fendillement ou écroulement dans les terrains calcaires, se dis-
tinguent de ceux produits par écroulement dans le sol secondaire
ou tertiaire, arénacéo-gypseux, en ce qu’ils sont plus ou moins
entourés d’escarpements élevés ou enclos dans des bassins fermés,
tandis que 1’autre espéce de lac a sa place dans des plaines ou des
pays oudulés, et qu’ils sont sans pourtour ni grandes falaises.

Enfin les lacs des plaires ne sont que des cavités de peu de pro-
fondeur, ot I'ean est retenue par de petites digues, ou méme sim-
plement par des alluvions ou des dunes de sable; dans ce dernier
cas ils peuvent devenir des lagunes momentanément ou pour
toujours. Ceux qui font exception i cette régle doivent probable-
ment leurs caractéres i ’existence de parties affaissées ou de fentes
dans le sol sous-jacent.

Si, munis de ces notions sur leslacs et les rivitres, nous exami-
nons ' Asie centrale comme le pays géologiquement inconnu Ie
plus riche en- lacs et en accidents de riviéres, nous en déduirons
les observations suivantes, en supposant toutefois que nous puis-
sions nous fier a la carte esquissée d’aprés M. Ritter, de Berlin. Les
lacs entre la chaine del’'Himalaya et la chatne du Ciel, ou de Tian-
Schan et la Chine proprement dite, paraissent étre de plusieurs
especes. Quelques uns, au pied de la chaine du Ciel , sembleraient
aussi dériver du sol primaire : tels sont les lacs de 'Altai, e lac
Saisan , etc., tandis qu’un grand nombre d’autres, plus au S.,
portent tous les caractéres desterrains jurassiques et crétacés, c’est-
a-dire deslacssans issue, des réservoirsd’eau quis’engouffrent, etc,
Cest surtout le cas pour ccux situés entre la chaine du Kuenlun et
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ia chaine de Gang—dis-ri, ou de Dzang. Mais, dans le Thibet.,
nous trouvons encore une troisieme sorte de lacs ayant tout-a-fait
les formes de ceux qui se voient dans nos Alpes calcaires, ou a leur
contact avec le sol tertiaire.

D’un autre coté , revenant sur les coudes décrits par les gra'n(!s
fleuves qui sourdent dans cette partie de I’Asie , nous voyons évi-
demment quil yala, en allan.t du‘ S.. an N., au moins deux
grands changements de formatlon, 1pd1ques par les c9l1des d.u
Brahmapoutra et de I'Indus dans I'Himalaya, et par celui dl'l Sen-
Sondu ou Irawaddi dans la chaine de Dzang. Les cours supérieurs
des deux fleuves principaux au nord de I'Himalaya ont lieu dans
des vallées longitudinales comparables a celles de noslAlpes cen—
trales, et sur un sol qui probablement est compose de schistes
cristallins avec quelques bassins remplis d’alluvions, oum éme des
dépots tertiaires d’eau douce, au moins dans le Thibet (Hla.ssa).
Si en Carinthie nous voyons une boutonniére énorme de schistes
cristallins , bordée de chaines secondaires calcaires bien plus éle-
vées que les montagnes schisteuses , de méme , dansle;Thibetet
le Ladak, le sol schistenx cristallin aurait été soulevé sous la
forme de deux masses elliptiques séparées par un nouveau Saint-
Gothard aux sources de nos deux grands fleuves ,’le Sutledge et
le Gange.

Une vallée longitudinale se serait formée sur la} ligne anti-
clinale de ce bombement doublement elliptique, et de trés hautes
chaines de calcaires secondaires auraient été rejetées sur ses bords.
De cette maniére, il se trouverait de vastes étendues de dépots de
ce dernier genre aussi bien dans ’Himalaya qu’au nord du Kara-
gorum , du Gang-dis-ri et du Dzang. Cependant il y aurait 12 cette
différence essentielle, que dans le sud du soulévement, ce mou-
vement et les fendillementsauraient éié si prodigieux, que, dans
I'Himalaya, on voit reposer les dépéts secondaires récents sur des
bases élevées de schistes cristallins (ou méme quelquefois sur des
roches primaires, comme a Kunawur); tandis qu’au nord du
Thibet ou des autres chaines nommées , ces mémes terrains se-
condaires formeraient plutot des plates-formes ou terrasses sans
vallées , assez profondes pour découvrir les schistes cristallins , si
ce n’est seulement peat-étre pres de quelques chaines plus élevées,
telles que le Ketschi, mais avec des bassins d’alluvion et des lacs,
comme dansnos Alpes calcaires. Le Kuenlun serait une de ces
chaines calcaires plus hautes, et borderait le déscrt tertiaire de
Kobi, comme on voit notre molasse alpine surplombée par des
pitons plus élevés que les montagnes qu’ils nous cachent. En méme
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temps, vers la Chine, viendraient s’anastomoser i notre grande
chaine centrale d’Asie une aréte de schistes cristallins, qui sepa-
rerait nos montagnes de calcaire secondaire d'avec les rochespri-
maires et secondaires de la Chine, ainsi que nous 'avons déja dit
ci-dessus,

Parmi les autres notions de géographie physique utiles pour
déchiffrer la géologie d’une contrée , une des indicationsles plus
précienses pour le géologue est celle des Déserts, soit des lieux on
I'eau est trés rare, et ou par conséquent aunssi la végétation est
trés pauvre , si ce n’est nulle, et ou les arbres sont inconnus. En
effet, quoi qu’on enait dit, les déserts véritables marquent les
points du globe ou , a des époques géologiques comparativement
récentes, les mers actuelles se sont prolongées en golfes et en dé-
troits, ou bien ceux ol ont existé des méditerrances qui ont dis-
paru en totalité ou en partie, ou se sont changées peu a peu en
lacs d’ean douce avant des’écouler ou de se dessécher entiérement.

Ajoutons qu’il est de toute impossibilité physique qu’un véri-
table désert nous offre un terrain fort ancien ; car on ne s'expli-
querait pas que ce terrain n’etit pas été recouvert 15t ou tard par
un dépét plus moderne et moins impropre a la végétation. Nous
n’en connaissons aucun , dans les pays géologiquement explorés,
qui nous montre, méme sous les tropiques , un sol tout nu, ex-
cepté quelques roches granitoides, porphyriques etserpentineuses,
ou méme calcaires. Mais il y a une différence capitale entre la
sauvageté et la nudité d'une surface de masses semblables, ¢t un
désert sableux ou salin véritable, bien que les deux genres d’ac-
cidents physiques puissent se rencontrer ensemble, quoique sur
une échelle fort inégale, comme en Arabie et en Nubie, par suife
du voisinage de dépots trés différents, ou du voyage aérien de
sables mouvants,

Chacun sait d’ailleurs que nos plages marines sableuses sont les
seules formations qui se continuent encore, et qui s'identifient
avec lesdéserts, et qu’il n’y a que le sol tertiaire marin et d’ean
douce , et tout au plus le systéme arénaceo-crétacé qui donnent
lieu réellement aussi bien i des mers de sable qu’a des oasis fer-
tiles, au moyen de leurs variétés de sables, de gres, de calcaires
et d’argiles, comme cela se voit dans les Landes et au Mans. Ces
faits bien constatés suflisent déja pour démontrer l'origine mo-
derne des déscrts en général, et fixent aussi 'dge comparativement
récent de tant de greés rouges ou blancs de I’Afrigue septentrio-
nale. Ils nous font de plus apercevoir que la formation d’un dé-
sert présuppose le voisinage de certains terrains, la présence de,
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cerlains mouvements ou courants marins, et surtout une position
entre de grandes chaines anciennes que les eaux ont pu déman-
teler, et avec les partiessiliceuses desrjuelles elles ont pu réussira
former, en deliors des montagnes, de vastes étenducs d’alluvions
ou des grés trés facilesa se désagréger.Telle est, du moins jusqu’ici,
Yexplication la plus fondée de ces grands phénomenes; car les ob-
servations actuelles sur les éjaculations sableuses ne suflisent nul-
lement pour nous porter & admettre que'de' gl:ands déserts aient
pu recevoir leurs matériaux par cette voie indirecte. ,

Passant & I'application de nos idées, nous voyons en Egypte,
en Nubie, dans le Dongola, dans le Sud du Sahara, dans la ré-
gence de Tripoli, dans I’Arabie Pétrée et Heureuse, et en Perse,
la formation crétacée inférieure donner lieu & des sables mouvants
et a des rochers de gres friables, comme on en voitau Mans et dans
la Suisse saxonne; tandis que dans le reste du Sahara et de la
Perse, en Egypte, en Mésopotamie, sur les rives inférieures de
Indus, dans I'Asie centrale et la Nouvelle-Hollande occidentale,
les terrains tertiaires ou méme les alluvions paraissent jouer le
plus grand rdle dans la formation des mers de sables couvertes
¢a et 1a d'cfllorescences salines.

Naturellement d’autres terrains pointent dans le désert d’antant
plus que son sol mouvant est enclin & envabir tout ce qui ne s'op-
pose pas 4 sa domination par son élévation ou par ses eaux; etde
12 seul est résultée la variété de roches attribuée 2 cet accident
du globe. Ainsi, sur les deux bords de la mer Rouge, les roches
granitoides , comme les schistes cristallins et les calcaires crétacés
ou tertiaires, forment une partie constituante du sol des déserts.
11 paraitrait que c’est aussi le cas pour certaines parties du désert
de Kobi, et pour quelques déserts du sud de I’Amérique, tel que
celui d’Atacama, recouvrant des schistes peut-étre primaires ou
cristallins. Au pied oriental des Montagnes Rocheuses, des déserts
sans eau sont aussi, produits, dit-on -par la désaggrégation de grés
d’un age incertain,

Malheureusement on confond assez souvent avec les déserts les
steppes , qui ne sont qu’en partie tertiaires, et qui comprennent
aussi bien des plaines: incultes, arénacées et argileuses, avec peu
de sources et presque point d’arbres, que des pays faiblement
ondulés, secondaires ou méme plus anciens, La nature saline du
sol tertiaire est propre aux steppes cemme aux déserts : aussi I'in-
dication des steppes est-elle peu utile & notre but; car si les mots
hautes steppes servent a désigner certains plateaux élevés de la
Tartarie, le mot steppe, en général , ne s’applique qu’a des con-
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wées trés ouvertes, séches ou hiumides, et & un niveau peu éleve
comparativement aux chaines qui les bordent. 1l paraitrait que
les déserts immenses de la Perse, de I'Asie centrale et de I’Arabie,
comprennent beaucoup de steppes, genre de sol bien plus acces-
sible a la culture que les véritables déserts ; car la végétation y est
assez forte pour alimenter une foule de hordes nomades ; comme
nous voyons les prairies sans bornes de I'Amérique scptentrionale,
et les vastes llunos et pampas de I'Amérique du Sud, servir de
domicile aux peuplades qui les animent.

La stérilité d’un pays est un caractére nul pour ’horoscope
géologique lorsque ce caractére est isolé; mais réuni a d’autres,
il peut étre une induction de plus. Ainsi un pays stérile et a lacs
sans issue ne pourra étre qu’un sol calcaire, probablement crélacé
ou tout au plus jurassique, qui renfermera des oasis fertiles, a
terroir superficiel argileux. Si ce devait éire une formation cal-
caire primaire, leslacs sans issue y manqueraient,

Les descriptions générales de {’aspect des montagnes ou de leurs
escarpements , et surtout des dessins de ce genre, peuvent aussi étre
utiles au géologue spéculatif. Ainsi, comme des buttes coniques a
cratere indiquent des volcans, des séries de pics en forme de scie
dénotent des dolumies ; des cimes rabattues i pitons isolés, des cal-
caires; des pointes triangulaires, des ardoises ou des schistes quarzi-
feres; desaiguilles, des schistes cristallins; des bosselures bizavres,
dles serpentines ou des trachytes; des forines pyramidales, des pho-
nolites, etc. ; des rochers prismés, des colonnades. Des murailles
minces et noives peuvent faire soupgonner Vexistence de basaltes |
de trachytes ou de trapps , comme cela se constate pour certaines
cotes du Groenland, pour quelques iles arctiques et pour le N.-0.
de la Nouvelle-Hollande. Des rochers désagrégés en boules ne
peuvent étre que des granites ou des greés, ou plus rarement des
trapps. La description, d’une contrée a surface verdoyante, ou a
rochers blancs interrompus tout-a-coup par des masses bosselées
noires, peut faire croire 4 I'existence de diorites ou de basaltes dans
un terrain calcaire; mais si lesrochers isolés sont verdatres, ce seront
plutétdes serpentines. Des murailles de rochers découpés dans le
style gothique, comme le grés vert de la Suisse saxonne , peuvent
ajouter quelque poids a 'opinion qui voudrait voir dans un tel
lieu un systéme crétacé ou des gres tertiaires. Des séries de vallées
paralléles séparées par une chaine de faites arrondis, a surface
tantdt stérile et seche, tantét coupée par des eaux capricieuses,
s’engoullrant el reparaissant ¢a et 13, dénoteront le systéme ju-
rassique ¢t crétacé; car le rocailleux des roches granitoides ou
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wachytiques ne se trouve jamais réuni avec les autres parlicul'a-
rités mentionnées. La présence de cavernes non:nbreust;s , qe puits
paturels, etc., décélera celle de roches calcaires primaires ou
secondaires, car ces accidents sont extrémement rares dans t(.)us
les autres dépots. (Yoyez, pour plus de détails sur la configuration
extérieure des roches, notre Guide du géologue voyageur, v. 1,
P 161—169.) o ‘ ) ]

Rarement certaines indications de géographic botanique et zo‘alr)-
gique peuvent continuer a faire découvrir sur quelques points
certains terrains plutﬁt que d’autres. Nous citerons toutefois
parmi les cas favorables la connaissance Vde quelques plantes ou
insectes du sol salin, de quelques végétaux propres au terrain
calcaire des hautes montagnes, de quelques animaux habitant
exclusivement, les uns les plaines ou pays bas, les autres les
contrées élevées, ou méme les sommités du globe, etc. Cette étude
jette du reste un grand jour sur les liaisons qui ont pu exisFer
autrefois entre des continents ou des iles, ou bien entre des pénin-
sules et des points isolés dans les mers. Ce principe trouve une
application avantageuse dans V'explication de la géogénie des iles
de la Sonde et de la mer de Malacca.

Néanmoins, les meilleures indications physiques pour décider
de la géologie d'un pays restent sans contredit les rotions miné-
ralogiques et paléontologiques, méme les plus générales, dussent-
elles se trouver mélées a la mythologie ou a Ihistoire, comme
c’est le cas pour les ammonites des sources du Gange, et les fos-
siles de V'oasis de Jupiter-Ammon. En effet, chaque minéral
n’ayant qu'un mode de gisement, ou tout au plus quelques va-
riétés de gite, et les grands groupes de terrains étant caractérisés
chacun par des fossiles particuliers , on acquiert par la connais-
sance d’'un minéral ou d’un fossile , ou encore mieux par la réu-
nion de ces deux moyens, l'indice positif d’un terrain, ou du
moins on n’a le choix qu’entre un petit nombre de dépéts , et on
se décide pour tel ou tel par d’autres caractéres accessoires.

De cette maniére j’ai pu utiliser les données vagues, telles que
les catalogues de minéraux et de curiositésminérales de pays en-
core inconnus au géologue, ainsi que les analyses de minéraux,
auxquelles on avait ajouté les localités précises. Aipsi une terre
verte de Chypre a été analysée , ct le résultat de 'analyse aurait
pu faire croire a I'existence du basalte; cependant le voisinage des
roches trappéennes dans le systéine crétacé de la Syrie rendait
probable que cette terre vertle se trouvait, dans I'ile de Chypre,
dans des masses iguées semblables, Mais, ces derniéres admises, il
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devenait probable que la formatiou crélacée y existait aussi a c61é
des schistes cristallins du reste de I'ile, On pourrait donc, par un
simple raisonnement, arriver a reconnaitre qu’on se trompait en
ne voulant voir en Chypre que des roches cristallines ancienncs,
et de nos jours cette présomption a été confirmée par les géologues.

Un catalogue des minéraux et des mnétaux de la Chine, dressé
soigneusement, tant d’aprés les voyageursque d’apréslesouvrages
chinois, a rendun surtout possible Uindication grossiére d’unc
bonne partie de la distribuation des principales formations de cet
empire, ainsi que de la Cochinchine et de la presqu’ile de Ma-
lacca.

La topograpkie minéralogique de détail , unie a I'étude des gites
des minéraux, perd ainsi tout-a-fait son-aridité, et acquiert au
contraire une importance dont peu de personnes se sont encore
avisées de profiter ; tandis que les listes seules des métaux d’nn
pays, ou de ses produits échangeables nous aident tout de suite a
soulever le voile qui couvre encore la géologie des contrées inex-
plorées. Or, jusqu’ici, cette derniére source de renseigncments,
qu’aucun voyageur ne doit négliger de grossir, restait sans fruit
pour la science , quoique certains métaux soient aussi caractéris-
tiques decertains terrains que certains fossiles. Nous n’avons qu’a
citer pour exemple le nombre restreint de gites des divers inine-
rais de mercure, de zinc, de tellure, d’antimoine, d’étain, de
platine et d’or.

Siles roches d’un pays ne se trouvent pas décrites , les touri: tes
et les géographes spécifient quelquefois la nature du terroir et des
alluvions des grandes riviéres, ce qui est aussi pour nous une indi-
cation trés siire pour reconnaitre les formations des chaines voi-
sines.

Il n’y a pas jusqu’aux blocs erratiques qui ne puissent nous gui-
der, quoiqu’ils viennent de bien loin. Ainsi tous les voyageurs
en ont remarqué dans 'Amérique septentrionale sur une ligne
N.-0., S.-E., depuisla riviere Mackenzie jusqu’aux Alléghanys et
a 'Hudson. Or, ce seul fait est suffisant pour le géologue pour lui
faire présumer, par analogie avec nos connaissances acquises sur
les terrains d'Europe, qu’il y existe, dans le voisinage de ces trai-
nées de débris, des hautes chaines, et qu'a 1'est des Montagnes
Rocheuses s'étend dans cette direction une vaste échancrure, ot
ces blocs ont pu étre charriés ou flottés, En effet , un détroit bas,
dirigé du N.-O. au S.-E,, et en grande partie primaire, existe entre
les Monts Rocheux et l'autre chaine schisteuse a 'ouest de la baie
d’Hudson; ct tous les géologues américains sont d’accord pour
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faire arriver les blocs des Etats-Unis dans cette direction. De plus,
la nature de ces pierres une fois connue, on se trouve au fait de
la constitution géologique des montagues boréales, dont elles sont
évidemment provenues,

D'autres blocs, dérivés de la décomposition des rockes, nous offrent
un antre renseignement. Ainsi, siles fers météoriques placés dans
un désert de sable, comme a Atacama, ont di tomber du cicl,
les masses de cuivre natif trouvées ¢ et 14 pres des grands lacs du
nord de I'Amérique, y décélent la présence de roches trappéennes
ou serpentineuses en partie détruites, vu que ce minerai a son gi-
sement ailleurs dans ce méme continent. Des rocs mobiles se
trouvent composés de roches granitoides ou de greés; des rocs cn
forme de pierre druidigqne proviennent surtout de certains gres

_verts quarziféres, etc.

Quant aux fossiles, nous pourrions citer aussi plusieurs cas ou
des indications générales nous ont été trés utiles. Nous nous con-
tenterons de rappeler les conclusions géologiques que M. de Buch
a pu tirer de 'examen de quelques coquillages fossiles de I'Am¢-
rique , et ceux qui nous ont paru ressortir de la présence de crus-
tacés brachyures sur les cdtes de Malabar, de Tranquebar, de
Coromandel , de Chine, du Japon, de Java , des Philippines, de
Bornéo etd’autres iles de la mer malaise. Si le Carcer macrochelus
de la Chine et le Portunus leucodon de Manille paraissent dénoter
dans ces pays un calcaire grossier tertiaire récent , tel que celui de
Java peut-éure, le Grapsus dubius, les Gonoplaz incisa et emar-
ginata seront des fossiles d’argiles tertiaires de I'époque subappen-
nine dans I'Indoustan et la mer de Malacca.

Les connaissances acquises sur /a structure ordinaire et le rem-
plissage des bassins géologiques estune donnée extrémement impor-
tante pour nous permettre de débrouiller en gros la distribution
des terrains d'un pays, une fois qu’on est parvenu i en déterminer
plusieurs. L'utilité de cette clef s’accroit méme a mesure que les
bassins 4 étudier augmentent en étendue, et que lesterrains y sont
plus développés. Ainsi, en Chire, ou la nature a travaillé en grand
comparativement & 'Allemague, dés que nous avons su, par di-
verses indications de voyageurs et certains échantillons de miné-
raux, que les grands bassins chinois réunis du fleuve Bleu et dn
fleuve Jaune étaient entourés de chaines de schistes cristallins et de
roclies granitoides, nous avons pu penser que le reste de la série des
autres terrains plusrécents pourrait bien aussi s’y rencontrer. Mais
pour une partie darivage chinois, une telle supposition était déja
contredite par la donnée positive qu'au sud du fleuve Bleu une
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portion considérable du pays maritime est lormée par les schistes
cristallins ou des roches granitoides, ou, en d’autres termes, par
une coupe de la chaine centrale des Alpes de 'Asie, tandis qu’un
terrain schisteux ancien forme aussi le promontoire montagneux
qui sépare la mer Jaune du golfe de Pe-tsclie-li. D’un autre coté,
les excellentes houilles employées dans certaines provinces de la
Chine nous indiquent de vastes dépdts primaires (intermédiaires),
aussi bien dans le N.-O. de cet empire que dansleS.-E, et présde
Napkin. Eunfin, des terrains secondaires sont aisés a reconnaitre
par certains minéraux provenant du sud, comme d’autres nous
prouvent que les formalions tertiaires y abondent dans le pays
bas. On aurait donc la, par ce fait, la série supposée des terrains
reconnus en Europe. Ces formations toutefois ne paraitraient pas
disposées dans une seule cavité,, mais hien dans deux , savoir celle
du fleuve Jaune et celle du fleuve Bleu, avec une aréte ancienne
entre elles. ]

Avec ces données isolées ne peut-on pas penser qu’a linstar des
terrains de I'Europe , ces bandes de dépéts se contournent autour
de ces deux bassins comme autour de leurs ilots cristallins , et
que le sol secondaire chinois va joindre au N, celui qui forme le
continent asiatique vis-a-vis de I'archipel Japonais, ainsi quela
cole occidentale du Kamtschatka? Si ¢’était 1a la vérité, ce que
nous saurons peut-étre bientdt, on serait ainsi arrivé a priori au
résultat final d’une infinité d’observations de détail, qui, sans
changer la position générale de ces terrains, pourront seules en
constater tous les accidents,

Quant a la question déja touchée de savoir si les terrains se-
condaires récents des cimes du Thibet et de 1a haute Tartarie sont
liés au sol de cctie époque en Chine , on ne peut y répondre con-
tradictoirement qu’en s'appuyant sur la bifurcation de la grande
chaine centrale au coude de I'Irawaddi, et sur I'existence de roches
primaires flanquées contre le versant oriental de la branche chi-
noise de cette bifurcation ou de la chaine de I'Inschan,

On parvient de méme a débrouiller la géologie encore peu
connue de ' Asic septentrionale ; car les données géologiques y ont
déja fait reconnaitre deux grands hassins secondaires, savoir :
celui de 'Obi et de I'Irtisch, et celui de la Léna, Ces bassins sont
séparés par une large aréte de schistes cristallins bordée de roches
primaires, qui vont former les promontoires les plus septentrio-
naux de la Sibérie, tandis qu’a I'ouest de I’Obi est la muraille assez
basse de I'Oural, et a I'est de la Léna un triangle montagneux
de terrains schisteux et primaires. Au sud enfin est une série de
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montagnes plus ou moins hautes qu.i ne ]ais§ellt pas de poss.i-
bilité a ’hypothése d’une communication parfaite avec un hass:m
méridional , si ce n’est aux affluents du rI'.obol ou de 'Ischim. Ces
bassins sont remplis de dépdts se’condalres, surtout moyens et
jurassiques. Des alluvions consnden'ablfes , ct méme ,dES‘COI‘_lches
tertiaires, recouvrent ¢a et la ces del‘n_lers , et ont été principale-
ment reconnues dans le bassin de I'Obi. . ‘ )

Dans I Amérique méridionale , des idées 'd ana.log!e du méme
genre devraient faire penser que si ‘des terrains primaires, recou-
verts de dépots tertiaires et d’alluvion, comblent la partie la p.lus
éuroite de ancien détroit de mer séparant des Andes ilot ancien
du Brésil , quelques roches secondaires accor_npagxll\ent au moin.s
¢a et 1a les terrains primaires qui bordent, soit entiérement, soit
par intervalles, le sol schisteux crista!lin des Andes de la Pata-
gonie, du Chili et du Pérou. Or, jusqu’ici onya reconnu sur'tout ,
et sur plusieurs points, des roches du systeme cretace, tandis que
celles de I'époque jurassique y manqueraient comme dans le
vord de IAmérique, i moins que M. de Meyen ait raison de
voir du calcaire jurassique dans le Chili (1). L’existence en appa-
rence toute locale de roches secondairesanciennes y semble encore
fort problématique. Les voyageurs qui explorent actuellement
ces contrées nous éclaireront sans doute bientét sur ee sujet.

Enfin I'Humanité , ses ceuvres, ses hants faits et sa civilisation
diverse peuvent servir a éclairer des points douteux de la géologie
spéculative. Si, par exemple, il s’agit d’un pays de basses collines
ou de plaines entourées de chaines de schistes cristallins, telle
gu’est constituée une partie de I’Asie-Mineure, on peut rester
dans le doute si ces hauteurs sont secondaires ou tertiaires, Or, ce
sera le dernier cas plutét que I'autre, si ces hauteurs sont coupées
par plusicurs grandes voies de communication. Gest de cette ma-
niere que M. le colonel de Hauslab a anticipé dés 1832 sur les
découvertes récentes touchant I’étendue des formations tertiaires ,
en partie d’eau douce, dans cette pertion de I’Asie. Quelquefois
méme des canaux sassocient aux routes pour faciliter les commu-
nications, indication certaine d'un partage bas des eaux et d’un
terrain probablement tertiaire. L’isthie de Suez et les traces de
I'ancien canal en seraient un exemple. De semblables raisons vien-
nent fortifier aussi la probabilité qu'un vaste terrain tertiaire et
alluvial constitue toute la plaine arrosée par le-grand canal de
Nankin a Pékin.

(1) Voy. Nova act. phys. med. nat. cur. 1835, vol. XVIL, p. 647, pl. §7.
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En général, tous les terrains, méme sous la forme de hautes
crétes, laissent des passages pour des routes; mais dés qu’une
chaine élevée est composée de schistes cristallins ou de dépdts se-
condaires , les chemins y sont rares et les grandes communica-
tions restreintes & quelques coupures ou cols, tandis que le con-
traire a lieu pour desterrains primaires et secondaires horizontaux,
ct surtout pour des collines tertiaires. Il y a plus : le nombre des
villes et des villages croissant en progression presque géométrique
des formations anciennes aux terrains récents, les communications
doivent suivre de méme cette échelle progressive : aussi la presque
totalité des capitales est-elle établie sur le sol tertiaire ou sur des
allavions continentales ou maritimes. D’'un autre c¢6té, nous
voyons certaines civilisations résulter des produits du sol ou
elles se déploient. Ainsi celle de Erzgebirge et du Hartz dépend
éminemment de certains métaux de ces chaines; celle du Cor-
nouailles, de son étain et de son cuivre; celle de diverses mon-
tagnes de I'Angleterre centrale, de leur plomb; celle du pays
de Galles et du N.-E. de I'’Angleterre, de leurs fers et de leurs
houilles; celle d’Almaden et d’Idvia, de leur mercure; celle de
plusieurs localités de la haute Autriche, de la Transylvanie et de
Ya Gallicie, de leur sel; celle de Volterra, de son gypse tertiaire ;
celle d’Amberg en Baviére , de ses fers jurassiques; celle d’Amer-
gan, dans le méme pays, de ses gres d aiguiser; celle de Vorospatak,
de son. or, etc. Des recherches analcgues sur le degré de civilisa-
tion de pays inconnus au géologue peuvent nous conduire égale-
ment a ladécouverte des causes de leur civilisation, et par contre-
coup 4 la détermination générale des formations qui y dominent.

Lorsque les archéologues-voyageurs nous parlent d’habitations
de troglodytes , d’excavations de demeures ou de temples, nous
ne pouvons que supposer des cavernes calcaires agrandies par la
main de ’homme , ou des ouvrages exécutés dans des grés tendres,
surtout tertiaires, ou dans des tufs basaltiques, trachytiques,
ponceux ou calcaires, ou bien encore , mais plus rarement, dans
des roches granitoides, comme pour certaines pagodes des Indes.
Quelques détails suffisent souvent pour fixer notre opinion entre
ces diverses roches. De cette maniére , aussi bien que par I'étude
des matériaux, des monuments, des statues et des monnaies,
Varchéologic peut jeter quelque jour sur la géologie de contrées
inconnues.

En étndiant les divers peuples, nous trouvons que leur distri-
bution et leur civilisation, comme leurs destinées, dépendent
essentiellement de la configuration des continents, cause puissante

N
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dont ils ne peuvent s'affranchir, et qui pourtant est souvent mé-
comnue. D'abord nous voyons des nations formant une masse
compacte , unique , peu analogue & d’autres peuplades sur les
limites de leur territoire. Dans ce cas sont, premierement, les
peuples insnlaires, comme ceux des Iles-Britanniques et du Japon ;
puis ceux qui sont séparés par des chaines de montagnes considé-
rables, comme les Ecossais le sont des Anglais, les Norvégiens
des Suédois, les Espagnols des Frangais, les Italiens de leurs
voisins , les Grees des Slaves, ele.

Constatons, sous ce rapport, un fait digne de remarque, en
disant que les chaines qui courent environ O.-F., ou dans la direc-

otion des paralléles, établissent une bien plus grande différence entre
les nations , de méne qu’entre les faunes et les flores, que celles qui
s’étendent dans le sens N.-S. ou des meéridiens. Cette séparation ,
plus nette dans la direction du N, au S. que dans celle de 'O, a
I'E., dépend autant de la position des différentes zones qui envi-
ronnent le globe, que de la plus grande facilité qu’offrent les
chaines N.-S. pour permettre le passage d’une région a une autre,
on méme d’une zone a I'autre, ou bien encore pour tourner ces
arétes dans un certain cas. Ainsi, pour les végétauz, la I'rance
méridionale participe seule 4 la flore méditerranéenne, tandis que
celle du N. de la France passe insensiblement a la flore de I'Eu-
rope centrale, par cette raison que, dans le premier cas, des vides
O.-E. séparent les points S, et N., tandis que le N. de la France n’a
entre lui et I'Allemagne que des rides N.-S. 1l en est de méme a
peu prés pour la différence entre les floresde la Turquie d’Europe
méridionale et septentrionale. La flore des Etats-Unis atlantiques
differe infiniment moins de celle des républiques qui sont en-dega
des Alléghanys, que la flore de I'Indoustan ne différe de celle qui
régne au nord des grandes chaines asiatiques, etc.

Quant aux animauzr, il est évident que si des zones semblables
de la terre offrent, méme dans les deux hémisphéres, des simili-
tudes dans la végétation, dans les espéces du moins, si ce n’est
dans les genres, il en doit étre de méme des faunes. Or, comme
les chaines qui siivent les paralleles établissent entre les climats
des différences bien plus tranchées que les chaines qui suivent les
méridiens , les animaux , sur les deux versants de ces derniéres,
doivent bien plus souvent étre identiques , ou avoir entre eux de
grandes analogies de genres et méme d’espéces que les animaux
habitant les deux ¢6tés des chaines courant O. E, Ce résuliat est
celul de toutes les observations, et cette influcnce différente des
arétesN. S. et 0. E. va si loin, qu’elle explique quelqnelois des faits
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an premier abord anomaux. Si, par exemple, la chaine des Mon-
tagnes Rocheuses était dirigée de I'0.a I'E., nous ne croyons pas
que des colibris s’aventurassent jusqu’a 60° de latitude horéale,
comme c'est le cas (1), toutes autres circonstances climatériques
mises de c6té. — Naturellement, plusles animaux sont d’ordre in-
férieur, plus ils sont aslreir.mts au bassin , au pays ou a la zone oa
la nature les a placés; tandis que plus ils s’élevent dans I'échelle,
plus aisément aussi ils peuvent se soustraire, comme I'’homme,
aux lois primitives de leur distribution. La présence du tigre dans
I’Altai serait un exemple de ces exceptions & une régle dontla dé-
monstration entiére nous écarterait trop de notre sujet.

Quant aux pcuples, la grande munraille scandinave n’a pasem-
péché que deux peuplades de sang trés voisin en aient occupé les
deux cotés, tandis que la faible barriére qui sépare I’Angleterre
del'Ecosse, et le peu d’élévation des Highlands écossais n’ont pas
empéché la démarcation entre les Anglo-Saxons et les Celtes.Une
observation trés analogue s’applique aux Belges et aux Frangais,
quoique les limites des deux peuples soient plus insignifiantes
encore. De méme les Espagnols et les Italiens , séparés de leurs
voisins du nord par des rides O. E., endifferent bien plus que les'
Portugais des Espagnols ou les Piémontais des Provengaux , qui
n’ont entre eux que des murs N. S. En Asie aussi, et pour des
raisons semblables, on trouve bien plus de différences entre les
Turcs et les Arabes, entre les Tartares Mantchoux et les Chinois,
ou entre les Indous et les Tartares , qu’entre les Turcset les Per-
sans, ou entre les Indous et les peuples de ce ¢6té de I'lndus.

Dans les deux Amériques, au contraire, ou domine presque
exclusivement la direction N, S. des chaines, il n’existe qu’une
seule race cuivrée, quoique ce continent parcourc plus de zones
diverses que I'Europe et ’Afrique, ou que I’Asie et 1a Nouvelle-
Hollande réunies.

Une autre particularité des chaines qui courent N. S. est que
tous les mélanges de deux peuples er de denx langues se trouvent sur
de telles lignes , et non point sur cellesallant de I'0. a1'E. Sic’est
1a ce qui a lieu quand on passe insensiblement de la Pologne a
I'Allemagne et a la France, il n’en est point ainsi quand on passe
des pays allemands voisins des Alpes aux vallées italiennes , car
une montagne y sépare le plus souvent deux langues comme deux
peuples. Or, cela est d’autant plus le cas, que la chaine court plus

(1) Voyez un Mémeire de M. Mohlinann, (Monatsch. der Gesellsh, der
Erdk. zu Berlin, vol. 1, p. 21.)
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exactement de 1'0. A1'E., et d’autant moins lorsqu’elle s'éloigne
de cette direction pour se rapprocher du S oudu N., comme cela
se voit pour les Alpes en Illycie.— De méme dans plusieurs points
de la Turquie d'Europe, on passe sans s’en apercevoir des con-
trées albanaises a celles qui sont slaves, tandis que les Grecs et
les Slaves sont plus franchement séparés, au moins dans le sud
de la Macédoine. C’cst la méme raison qui mélange les Anglo-
Américains aux Indiens, et leur facilite ainsi la conquéte et la co-
lonisation de ’'Amérique du Novd; car les Montagnes Rocheuses
seraient un tout autre obstacle si elles étaient dirigées de I'E. a
I’O. Cest aussi 1a une des causes physiques essentielles qui con-
courent aux convulsions et aux démembrements si [réquents des
anciens Etats espagnolsdel’A mérique méridional‘e, de [l?énle qu'on
peut y trouver une raison pour prévoir queles Etats-Unis s’éten-
dront encore fort loiu versle S.

Faisons remarquer ici que ces mémes raisons physiques ont dé-
terminé hien des pages de I'histoire, et modifi¢ bien des guerres
et des conquétes; car toujours ces derniéres ont éLé plus faciles
dans le sens de I’0. a I'E., on vice versd, que dans celui du N. au
S. ou du S.au N, Ainsi Alexandre et les grands conquérants de
I’Asie n'ont guére eu a franchir que des chaines de ce dernier
genre. Les Cimbres furent abimés par les Romains pour avoir passé
imprudcinment les Alpes et avoirmis entre eux et leur patrie une
chaine suivant les paralleles. Les Romains firent la conquéte de la
Germanie, non par la voie directe, mais en tournant les Alpes.
1ls s'emparerent d’abord des Gaules en y entrant par le picd ma-
ritime des Alpes occidentales, et passerent de 1a dans les pays ger-
maniques. Les Gotlis furent arrétés dans 'empire d’Orient par
des chaines courant O.-E., et pour entrer en Espagne ils furent
‘obligés de faire le tour de toutes les chaines semblables qni pro-
tégerent si longtemps 'empire romain, malgré sa décadence pro-
gressive. Les Vandales suivirent forcément la méme route , et
n’attaquérent vraiment Rome que par TI'Afrique, Les Magyares
ne pénétrérent en Hongrie que par une partie des Carpathes diri-
gées presque du_N. au 8., savoir par le Marmarosh. Les Hon-
grois-Secklers franchirent de méme en Transylvanie une chaine
courant dans le sens des méridiens. Dans ses guerres, Charle-~
magne fut favorisé par la direction O. E. du plus grand nombre
de ses expéditions, tandis que daus la guerre de Trente Ans, les
Impériaux eurent toujours en leur faveur d'opérer derriére des
chaines courant O. -E., et de n’étre atlaqués que dans I'autre sens.
Tout le monde connait les lougues guerres qui ont ensanglanté la

Soc. géol. Tom. 1¢7, a® série. 29
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Belgique, i cause de la direction O.-E. de la petite chaine des Ar-
dennes. Si la Sibérie a pu devenir russe, si la France et 'Alle-
magne ont pu étre dominées par des princes maitres du Rhin, on
s’explique mieux ces guerres et ces conquéles par I'absence de
toute grande chaine O.-E. enire ccs contrées. Des chaines suivant
les parallélcs expliquent les désastres de Napoléon en LEspagne;
elles prolongent la guerre dans I'Algérie; elles ont protégé les
Grecs contre les Turcs , et ont rendu possible l'affranchissement
de I’Afghanistan du joug des Anglais. Ainsi encore les Basques et
les Suisses ne doivent en partieleur liberté qu’a des causes géolo-
giques semblables.

Ajoutons enfin que tels peuples, comme les Chinois, sont clos
hermétiquement dans de grands bassins séparés du yeste du monde
pav d’énormes chaines, par des déserts oupar lamer, Cespeuples
sont dans des conditions tout opposées  celles des aborigénes de
I’Amérique ou des Slaves, qui n’ont pu trouver des frontiéres
naturelles ni dans les contre-forts de leurs montagnes, ni dans
leurs plaines immenses et leurs fleuves gigantesques. Les Indous,
au contraire, bien que limités par des mers et par de hautes chaines, .
ont pu sortir de leur pays natal par des ouvertures au N.-O,, ctse
mélanger avec d’autres peuplades, pour étendre leur civilisation,

D’un autre cété, nous avons des contrdes montagneuses ol
pullulent des peuplades diverses. Ainsi le Gaucase a é1é de tout
temps une pépiniére de nations, parce que cette chaine a nne
quantité de vallées transversales et séparées, et qu’il lui manque
des sillons longitudinaux propres i la [usion des peuples, comme
le prouvent nos Alpes. Les Pyrénédes, placées aussi sur une large
voie d’émigration , comme le Caucase , en sont le pendant en petit
pour les mémes accidents de configuration et de higarrure de
population. Il n’est pas jusqu’a certaines parties semblables des
Alpes suisses qui n’aient le niéme caractére; mais on le retrouve
en grand dans les divers Etats placés 4 cheval sur le versant sud
de I’'Himalaya dans la direction de I'O.

Des observations ethnographiques nous aménent donc a des
idées exactes sur la géographie physique, et par conséquent aussi
sur la géologie, Lilles nous conduisent aussi & examiner les grandes
woies des émigrations des peuples, la chaussée commune des con-
quérants, et on reconnait bientdt le petit nombre de ces routes,
et surtout celui des passages d’un continent a un autre. Or, il en
résulte que leur place est toujours dans les points de I’accés le plus
facile, dans les grandes vallées, les plaines surtout tertiaires et
alluviales, ¢t rarement dans les fentes les plus profondes iraver-
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sant des chaines entiéres. Telle a été, par exemple, la route
qu’ont suivie tant de peuples émigrant de ’Asie cen'rale en Lu-
rope, par la plaine basse etlarge située entre le Cancasc et I'Oural,
route qui pent-étre aussi est celle par laquelle PEurope a regu sa
premitre population. Telle est encore la voic qui a conduit
Sésostris en Asie, Alexandre sur U'Indus, Tametlan et Gengis-
Khan sur la Mé&diterraude , et telle est encore la cause des lieux
choisis pour I'établissement des capitales mongoles, des villes
grecques de la Bactriane, et de tant de grandes cités, ou qui
florissint encere , ou dont il ne reste plis.que les noms.

Eufin, si 'anthropologie ne doit pas s'écarter des fails et des
probabilités de la géologie, l'existence de quatre ou cing grandes
races linumaines sur le globe, leur différence datant de leur ovigine,
et leur distribution partie de quatre ou cing centres et cadrant
avec celle des animaux et des plantes, sont des données d'une
grande portée pour la géogénie touchant la formation graduclle
de nos continents. Ainsi les IVégres se trouvant relégués dans le
triangle africain au sud du Sabara et de la Nubie, .on veit se
confirmer cette conclusion géogénique , que jadis les pays de la
race blanche élaient sépavés de cenx .des noirs par une vaste mer,
ce qui ne serait nullesnent probable §'il y avait des négres dans
I'Afrique méditerranéenne. Il s’évanouit.donc.tout-a-coup ce réve
qui voulait faire sortir d'une méme souche la race qui maitrise
le mounde par la force et par I'étendue de son génie, et celle qu'on
pourrait prendre en quelque sorte pour un passage de I'liomme
anx quadrumanes, par sa couleur, ses formes, ses penchants
brataux, son manque total d- mwouuments artistiques et intellec-
tuels. Que I'homme ait existé avant I'époque des alluvions an-
ciennes, comme nous serions tenté de le croire, ou qu'il n’ait
paru que plus tard, les vaces blanches et noirves sont parties de
dittérents centres , séparés par des mers. Mais si on adoptait nos
hommes fossiles, on pourrait comprendre comment, par le re-
trait successif de la Méditerianée alricaine, du Sahara, etc., et le
voisinage de 'Arabie et de I'Indoustan, la population antique des
bords du Nila pu descendié peu & peu des montagnes de I'Abys-
sinie jusqu’au Delta, et déployer unc civilisation si voisine de
cetle des Indous, et qui contraste si fort avec celledes pays négres.
C'est que ce peuple avait regu ses premiéres idées de IOrient , et
n’éait qu'une colonie d’Indous mélangés de sang noir.

Quaunt aux variétés entre les négres, et 'inégalité de civilisa -
tion qu’on remarque entre le Bochisman et le Hottentot d’nne
part, ct le négre du centre de UAlriquc de 'antre, I'explication
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sen trouverait peut-étre aussi dans la diversité des climats au-
tant que dans la direction et la nature différente des chaines des
pays habités par chacune de ces peuplades : cette distance rap-
pellerait cclle qu'on observe entre le Botocudo du Biésil ou
P’Indien rouge du nord et leurs compatriotes des Andes du Péron
et du platcan mexicain.

Une autre race noirdtre, reléguée dansune partie del’Australie,
tend & montrer que la séparation de ces continents d’avec I'Asic
est un acte trés ancien de la nature , ou plutét que I’ Australie avec
ses iles a constitué toujours un tout, ayant ses animaux et sts
végétaux particuliers; ce qu’on pourrait étre en effet tenté de
croire si on n’y avait trouvé des ossemeunts d’¢léphant mélés
avec des os de kangurou. La séparation lotale ne daterait-elle
que de I'époque alluviale ancienne? _

Les variétés de la race blanche et de la race jaune | leurs diffé-
rences de formes, de caractéres, de langues et de distribution ,
qu'on les fasse descendre d’une ou de deux souches, tout s'cx-
plique par letendue des demeuvres et Ja diversité des zones,
comme aussi par ce [ait, que les masses continentales qu’elles ha-
bitent ont toujours été unies plus ou moins malgré leurs grandes
méditerranées maintenant écoulées. L’énorme ossature de I’Asie,
Tinsignifiance de 1'Oural, Péchancrure entre cette chaine et le
Caucase , la dépendance de tout le nord de I'Afrique du grand
systeme méditerranéen, telles sont les causes suflisamment puis-
santes pour expliquer la dispersion de ces belles races. Leurs va-
riétés résultent tout naturellement du grand nombre de chaines
0.-E. dans les continents qu’elles occupent, et des isolements
nombreux produits par 'intersection de chaines N.-S., les pre-
miéres donnan pour ainsi dire le caractére i la race, et les autres
y établissant les coupures par la suite des temps ct des climats.
Qu’on veuille bien ici se souvenir que toutes les recherches sur
les langues des races blanches sont favorables aux idées que nous
émettons, et que les mythes des Chinois et des Indous, comme
ceux des Egyptiens, parlent tont-a-fait- en faveur de cette des-
ceunte des populations des lieux centraux élevés, et de leur occu-
pation successive de contrées jadis sous les eaux. On pourrait
donc voir dans les antiques traditions de nouvelies probabilités
ppour croire aux hommes fossiles, c’est-A-dire antérieurs au moins
a une partie de I’Europe alluviale ancienne.

Nous tirons de la distribution des Esquimauz, qui végétent
maintenant dans les glaces polaires, en lutte continuelle avec la
-nature, une derniére conclusion géogénique. Cette peuplade, Lien
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supérieure aux négres, n'a pas pu, d’aprés les analogies, prendre
naissance dans ces climats , mais elle ya été amenée probablemen:
par des circonstances géologiques, et non pas simplement par des
accidents d’émigration forcée. Si nous trouvons dans les conti-
nents occupés par chaque race de grands centres élevés ou des
vides prononcées, d’ou ont pu descendre les populations, il n’(.'n
est point ainsi dans les contrées boréales Labitées par les Esq.m—
maux ; en sorte qu’il est bien plus probable qu’ils y sont arrivés
dans des lemps ol ces terres jouissaient de climats moins rigou-
reux, A quelle époque faut-il faire remonter cect ("\‘éllellle‘[lt?
Certes, les végétaux des houilleres polaires nous indiquent clam?-
ment qu'il y a eu une époque ou la terapérature des poles était
peut-étre tropicale, et ot la lumiére solaire y était remplacée pen-
.dant le temps des ténébres par des auvores boréales sans doute
bien plus fréquentes, plus brillantes ct de plus de durée que
celles de nos jours. Des physiologistes botanistes ont pu rem-
placer, pour des plantes, la lumiére naturelle par des lueurs arti-
ficielles; témoin Ivs végétaux des wines dont a parle M. de Hum-
boldt dés 1790 (1) et les expériences de De Candolle (2) ct autres;
donc, il n’y a rien d’absurde dans cctte supposition. Gt élat parti-
culier de la nature polaire a pu diminuer inscusiblement; mais vu
nos donuées sur la paléuntologie d’autres zones du globe , on est
amené a penser qu’il régnait encore sur toute la terre, aprés V'é-
poque tertiaire, une “tout autre tempeérature ou une tout autre-
distribution de la chalenr qu’actuellement. Si nous abservons des.
changements notables de climats dansles régions polaires, méme
depuis les temps historiques, comine au Groenland et en Islande,
on peul bien supposer que, pendant I’époque alluviale ancienne,,
les régions polaires n’élaient pas encore tellement glacées qu’elles
dussent repousser tout étre humain, Au contraire, I'abondance des
poissons dans ces mers, la présence de beaucoup d’animaux utiles,
nourrissants, jointe a I'absence presque compléte d’animaux nui-
sibles, et an climat asscz doux, devaient étre autant de raisons
pour y attirer 'homme , qui, une fois acclimalé, s’y est vu, sans
doute par degrés, réduit ‘aux conditions climatériques qu'il y
supporle maintenant. Quand plus tard il etit préféré quitter ces
plages devenues pour lui inhospitaliéres, les moyens suffisants
lui auront manqué , et peut-étre aussi, aprés tant de générations

(1) Flora freibergensis plantas sistens cryptogamicas prasertim subter -
raneas, elc., 1793, 1V.
(2) Physiologie végétale , 1832,
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écoulées, avait-il perdu le souvenirde terres plus heureuses. Le
climat ici encore a modifié la race, comme nous le croyons, pour
les Finnois devenus Lapons et les Scandinaves devenus Islandais.

Nous retrouvons donc encore dans ces considérations sur les
peuplades polaires quelques données & Fappui de notre opinion,
que I'homme existait & ’époque alluviale ancienne; et nous
sommes d’autant plus convaincu de la réalité de notre explica-
tion: sur son isolement dans les glaces du pole, que, dansle cas
supposé de son origine primitive dans ces latitudes, on aurait di
trouver aussi des étres humains dans les terres antarctiques nou-
vellement découvertes : or, rien de semblable n’a é1é vu dans
ces régions désolées; ce sont des continents nus, sépare’s du
reste du monde par des distances marines si immenses, qu'on ne
saurait supposcr leur population fortuite que par le faitd’ embar-
cations jetées sur ces rivages. Nous voyons donc que la géologie
et la géogénie mettent aun néant bien des distinctions de races éta-
blies par les zoologistes, et raménent a un petit nombre de types
bien des variéiés formées avec le temps.

Eu éetudiant d’'une maniére multiple tous les pays relevés géo-
graphiquement , et en analysant leurs éléments physiques et na-
turels de toute espéce, on comprendra, nous Vespérons, qu’on
peut et qu’on doil arriver a des conclusions géologiques, si ce n’est
toutes vraies, du moins vraics en masse, et qu’assez ouwvent
on peut ainsi anticiper des découvertes qui ne s’effectueront ma-
tériellement que beaucoup plus tard. Cest un simple calcul de
probabilités; or, les chances élant bornées, le bat doit étre atteint
plus d’une fois.

Mais si les données de géographic physique sont inexactes, les
déductions géologiques devront nécessairement s’'en ressentirv.
Ainsi, tant qu’ou a parlé du Balkan comme d’autres Pyrénées, et
de ses passages comme des cols suisses élevés, le géologue , tout
en entrevoyant le sol tertiaiie dans les plaines du Danube et dans
celles d’Andrinople , ne pouvait guére s’y représenter autre chose
qu’une chaine schisteuseancienne, ow, si 'on vewut, wu terrain an-
cien surmonté de couches secondaires. Uelle a été en: 1829, dans
ma carte géologique de I'Europe, la source de I'erreur que j'ai
commise relativement A cette chaiue, dout le Lhaut Balkan seul
e st schisteux , tandis que le reste est crétacé. Néanmoins , malgré
I'ignorance dans laquelle on était alors sur la géologie de la
Turquie: d’Europe, si on compare ma carte coloriée idéalement
pour ce pays, avec ma carte géologique actuelle de la Turquie ,
on verra qu’elle donnait déja une idée sommaire de la géographie
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géologique; autre preuve de la possibilité de faire de la géologie
a pr!orl. i

De pareilles présomptions devi.enncnt presque Fles cermu.dcs
quand en peut ajouter aux connaissances géographiques acquises
des notions exactes , voive méme détaillées, sur la constitution géo-
logique des contrées qui environnent loasis {'IIC()IIIH[.L'. '

Une carte de géographie physique parfa]t.e est si cssentiellement
la base obligée de toute boune carte géologique, qu'on peut har-
diinent avancer que sans ce secours nous ne poss¢derions pas
encore une seule carte géologique détaillée d’aucun grand pays.
En effet , il est de toute impossibilité physique qu'unc ou plusieurs
personnes paissent aller, fit-ce dans un espace de vingt ans,
frapper du marteau chaqne point d’une vaste contrée. Tout
‘relevé géologigue se fait donc en bonne partie a vol d’oiseau
comme la topographie; c’est-a-dire qu’aprés avoir reconnu la
nature minéralogique d’une portion d’une chaine de collines ont
de montagnes, ou bien celle d’une plaine, en suivant un tracé
géographique exact des accidents du sol, et le comparant & ce
qu’on ‘a soi-méme examiné, on peut colorier avec certicude ,
comime étant conmu, ce dont par le fait on n’a examiné qu’une
partie minitme , ou, en d’aatres termes, remplir par analogie les
portions inexplorées, et lier ensemble les points visités. Nons
pouvons donc procéder ainsi dans notre examen théorique de la
constitution géologique du globe, et c’est ce dont nous allous
donuer des exemples.

Depuis qu’on avait reconnu en Egypte des calcaires crétacés,
il devenait probable qu’il s’en trouvait de semblables en Arabie
et en Palestine, dans les parties décrites comme sols calcaires, et
que la méme assertion pouvait s’étendre a I'identité du sol ter-
tiaire dans ces trois contrées. La gdologie de la Syrie une fois
connue, le bassin inférieur de 'Euphrate et du Tigre pouvait
étre déclaré tertiaire avec un entourage secondaire récent, avant
que les géologues l'eussent étudié. (Voyez notre carte géologique
de V'Europe , de 1829, et son explication. ) Certaines vallées ou-
vertes an nord du Taurus et arrosées par le Frat et le Murad
pouvaientindiquer des bassins tertiaires a un niveau élevé, avant
que des ingénieurs russes y eussent vu des dépéts salins de cette
époque. Quanta age des dépots tertiaires, il était permis, étant
dans la zone méditerranéenne, de penser que les terrains sub-
apennins y dominaient , si toutefois on consentait 2 admettre pour
vraie notre distinction par zones des formations diverses. ( Voye.
Bulice. de la Soc. géol, de Fr., v. 111, p. 81, 1832, et notre Guide
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v.II, p. 558.) De méme, dés qu’on sut que les plaines tertiaires
de la Mésopotamnie (taient hordées en partie par des montagnes
crétacées, il devenait probable que ec systéme comprenait aussi
certaines arétes situees sur le prolongement oriental du Taurus,
malgré leur élévation, cette hauteur étant due uniquement a la
direction générale O.-E. du soulévement central de I’Asie, ainsi
qu’a Uentrecroisement d’antres oscillations en partie dans le sens
N.-O. S.-E. Mais depuis que la géologie des chaines entre la
Mésopotamie ¢t la Perse est un fait acquis a la science,, comme
les deux bords d’une vallée transversale n’offrent toujours que
les mémes dépéts, n'est-il pas évident que par 1a on connait déja
en gros les terrains qui bordent a I'E. le sol granitoide et ancign
de I’Arabie occidentale? Or, J’aprés les principes posés précé-
demment (voyez p. 323), la présence de dépdts crétacés y explique
cellc de cours d’eaun s’engouffrant.

Lcs dépbts tertiaires du Bus-Danube et de la Russic méridio-
nale une fois étudiés, et leurs rapports avec ceux de la Hongrie
et de ’Autriche bien établis, on pourrait en déduire avec toute
probabilité une ressemblance trés grande, si ce n'est une identité
compléte avec ceux de la Turquie d’Europe, comme aussi avec
ceux du centre de I’ Asie-Mineure, derriére I'ilot de schistes anciens
bordé an sud de couches crétacées entre Eregli et Samsun, et en
particulier dans les bassins du Sakarisch et-du Kizil-Irmak. Tous
ces bassins ne sont en réalit¢ que des dépendances de la mer Noire,
lorsqu’elle était encore réunie a la Caspienne et a la Baltique.

C’est aiusi encore quie la connaissance exacte des couches de la
Criméeet deleurs positions respectives démontrait qu’on avaitla, en
quelque sorte, une miniature du Caucase et de ses pieds, puisqu’on
pouvait s’appuyer a cet égard surles raisons tirées du prolongement
et du voisinage d'une chaine a Vautre. Néanmoins, vu I'inégale
altitude des deux rides, il devenait évident que le Caucase devait
renfermer des dépdts particuliers, ellels concomitants des causes
qui y ont fait surgir de si hautes cimes. En outre, les couches
stratifiées du Caucase devant étre en grande partie crétacées, leurs
masses ignées de soulévement ne pouvaicnt qu’étre celles d’une
époque récente de bouleversement. La présence des roches tra-
cliytiques, qui manquent en Crimée, a justifié pleinement cette
prévision. D'un autre cdté, des voyages récents de géologues ont
mis hors de doute les grandes ressemblances du sol tertiaire et
secondaire des deux contrées en question,

Dés que nous etimes un classement rationnel des terrains de
la Russie d'Europe et une idée assez cxacte de lear distribution
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yéographique , nous pimes, par des rai‘sons trés 'pl:.ausibles,
prédire que les vastes contrées a 'est de I'Oural offriraient sans
doute de grandes similitudes dans leurs couches minérales avec
celles de la Russie européenne i T'oucst de cette chaine, Or les
notions recueillies et compilées par le docteur Erman sur la Si-
bérie viennent déja appuyer nos présomptions. (Voyez Archie,
J. Russland, 1842, c. 4.)

Notre raisonnement ne s’appuyait pas senlement sur le voisi-
nage et la liaison intime de 'Europe et de 1’Asie septentrionale,
mais surtout sur la différence géologique entre les versants des
chaines courant environ N.-S., et celles des arétes courant en—
viron O.-E. , ou au moins s’écartant beaucoup de I'autre direction.
D’aprés la disposition zonaire des climats autour du globe et les
autres raisons énumérées dans le cours de nos remarques ethno-
graphiques, on peut ajouter ici que la géologie des cdtés des chaines
N.-S. est presque towjours similaive , tandis que celle des versants
des rides O.-E. est le plus souvent dissemblable. Si la géologie des
chaines principales des deux Amériques vient appuyer la premiére
de ces proposilions, celle de nos Alpes et celle des chaines asia-
tiques confirment la seconde. Le peu que nous connaissons sur les
chaines centrales de 1'Asie nous permettrait ainsi d’cn conclure
la constitution des parties inconnues.

On comprend combien, en suivant cette marche, on peut aller
loin et d’un pas assez str ala découverte de la constitution géolo-
gique d’'un pays, au moyen de I’étude d’un pays voisin. Si la
connaissance d’'une contrée A ameéne & celle d'un pays adjacent B,
la constitution de ce dernier pourra conduire i celle d’un dis-
wrict G voisin de B; €, & son tour, a la connaissance d’'une
chalue D, et ainsi de suite. Cependant les chances Lieureuses de
rencontrer la vérité duminueront en raison de la distance da
point de départ connu ; car plus on enjambe de chaines, de bas-
sins et de vallées; -plus ordre des terrains peut naturellement
changer. ' . .

Il paraitrait au:si (et notre carte le montre) que si les ter-
rains des bords d’un bassin se ressemblent en général, de sem-
Llables identités parfaites sont souvent moins complétes et plus
rares sur les deux versants d’une chaine, et surtout d'une créte
wés élevée. Dans ce dernier cas, nous avons dit pour quelle di-
vection de chaine il y avait plus de chances de rencontrer des ver-
sants trés similaires : ainsi les grands bassins primaires, secon-
daires ettertiaires de la France, de I'Angleterre, et de Allemagne
8.-0. et septentrionale, ont de grandes ressemblances ou méme
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des identités parfaites, qui se laissent poursaivre & travers la
Russie jusqu’au fond de la Sibérie. Mais un groupement de bas-
sins peut s’établir pour ceux de I'’Europe méditerranéenne, alpine
et carpathique, bien qu ils soient séparés en partie par de hautes
crétes de schistes cristallins ou méme des mers, comme cest le
cas dans les trois grandes péninsules de la Méditerranée. A cette
zone géologique se joignent probablement encore tout le nord de
I’Afrique , ’Arabie, la Mésopolamie, la Perse, le Beloutschistan
et wéme I'Indoustan , au moins la partic septentrionale. Cepen—
dant, plus on s’écarte de la Méditerranée, plus il pourra se pré-
senter de différences minérales et paléontologiques; tandis que,
sclon toute probabilité , les bassins chinois pourront offrir encore
bicn plus de ces dissemblances , et que ceux de la presqu’ile au-
deli du Gange tiendront le milieu entre la nature et les accidents
des bassins de 'Indoustan et de la Chine. Le bassin de I’Amour
aura probablement seul les caractéres de celui au milieu duquel
se trouvent les grands déserts de I’Asie centrale, énorme cavité
dans le centre de lossature de ce continent, dont la partie
orientale, nommée Kobi ou Chamo, serait la portion la plus
basse.

Les mémes inductions nous font entrevoir que, si les bassins du
S K. de I'Asie doivent comprendre ceux de quelques archipels
adjacents de la mer malaise, aux bassins de la Nouvelle-Hollande
se rapportent ceux de plusicurs amas d'iles voisines ; tandis que
des groupes particuliers de bassins s’établiront peut-éure pour
PAfrique proprement dite, ¢’est-a-dire au S. du Sahara, et pour
chacune des deux Awmériques; le Mexique et les bords du golfe
de ce nom formant les liens intermédiaires des deux types amé-
ricains,

Enfin, voyant la chose encore plus en grand, on découvrira
infiniment plus de ressemblances géologiques et paléontologiques
pour les caractéres des formations, leur structure et leur compo-
sition , entre les bassins de I’Amérique septentrionale et le nord
de PEurope et de I'Asie, qu'entre ces derniers et ceux de la zone
méditerranéenne et indienne. Au contraire, la région géologique
des bords du golfe mexicain se retrouvera bien plus probablement
et avec plus d’exactitnde dans cette derniére zone que dans celle
du nord et du sud de notre hémisphére oriental. Pour les mémes
raisons, il devient également probable que les continents pointus
de Phémisphére austral ont des similitudes plus grandes entre
eux , gu’avec la zone septentrionale de ’hémisphére boréal ; mais
plus les pointes seront voisines , plus leurs bassins situés sur des
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rivages opposés pourront se ressembler. Ainsi, les bassins de
I'Afrique orientale se rapprocheront probablement plos de ceux
de I'Indoustan que de ceux de I'Amérique du Sud, et ainsi de
suite.

Lovsqu’il sagit de continents é& intéricur encore irzcon.nu' au géo-
grapke , on croirait 4 tort la tdche du géologue arrivée a son
terme, car il lai reste encore a consulter des analogies de forme
et d’entourage.

En examinant avec soin les formes des terres et des mers;, et
faisant abstraclion des accidents moins essentiels des contours,
on remasque bientdt que la nature plastique n’a pas travaillé
d’aprés des modeles a Vinfini, mais qu'au contraire les formes
ont été limitées a un petit nombre , par suite du genre des forces
constructrices , de leur action et de la figure primitive de la base
sur laquelle elles ont agi. Ainsi, toutes les terres et les mers se
laissent décomposer en un plus ou moins grand nembre de masses,
offrant toutes les formes fondamentales de la matiére superficiclle
du globe ou seulement une partie d’entre elles. Pour nous mieux
faire comprendre, donnons quelques exemples : on a comparé
souvent ’Atlantique & un grand fleuve, la mer Arclique 4 une
méditerranée’ou a pw grand lac, etc.; ou a fait ressortir souvent
la similitude (riangulaire des pointes australes des continents et
on en rapproche cellec de beaucoup de promontoires; on a placé
ensemble, comme de méme forme, des iles et des lacs, des wners
et des continents, tels que Java et le lac Baikal, la mer Noire et
la Nouvelle-Hollande, etc. On a pu diviser I'Europe en parallé—
logrammes et en carrésd’aprés les chaines, eten ovalesd'aprés les
bassius, ou bien , d’'une maniére encore plus abstraite, comme l'a
fait M, de Hauslab, en grands ovales, les bassins séparés scule-
ment par des triangles formés par les plus hautes crétes. Be seni-
Iilables divisions se sont trouvdes possibles pour les autres conti-
nents avec leuws iles; mais il est de toute impossibilité d’y trouver
des formes polygonales i cdtés peu nombreux et au-dessus de six,
bien que les ovales avec leurs accidents produisent des polygones
4 une multitude de facettes. — Essayons de faire 'application de
cette étude de formes plastiques aux continents inconnus, et
avouons en mméme temps que ce qu'on peut en dire se réduit na-
turellement a des probabilités de bien moindre valeur que les
précédentes conjectures.

L'intériewr de towte V' dfrique proprement dite, en-degh des
montagnesau 8. du lac de Tschad , nous est inconnu. La géologie
de ce grand (riangle, lLabité uniquement par les noirs, se com-
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pose de quelgues notions sur ses trois extrémités et sur six 4 huit
points de ses cotés , ainsi qu’a la connaissance de quelques métaux
provenant de son intérieur. Nos cinq grands groupes de terrains
constituent la pointe méridionale comme celle du N.-0. (1),
tandis que nous ne connaissons sur la ligne septeutrionale et &
I'angle N.-E. que des terrains de schistes cristallins avee d’énormes
amas de roches cristallines massives ou ignées en Abyssinie. D’au-
tre part, les navigateurs nous ont appris que des chaines bor-
dent & quelque distance les deux rivages de VAfrique méridio-
nale, et qu’elles sont surtout clevées et composées de schistes
cristallins dans le Congo , tandis que tous les rapports anciens des
aborigénes et des voyageurs font soupgonner qu’une troisieme
chaine s’étend de 1’0. a 'E. & travers ce continent, & peu prés
depuis la Gambie.

Maintenant il nous est assez indifférent, & nous géologues, de
savoir si cette troisieme chaine est partout trés haute, ou si, au
conlraire, comine il le paraitrait, des terrasses successives et ados-
ées diminuent beaucoup son aliitude visuelle. Il nous suffit de
savoir qu’elle ne présente pas d’autres grandes échancrures trans-
versales que celle par laquelle le flenve du Niger débouche dans
le yolfe de Béuin; d’ou il résulte aussi que I'intérieur de I'Alrique
méridionale ne ressemble nullement a celui de I'Amérique du
Sud, sans quoi on en verrait sortir d'autres riviéres, coulant
dans d’autres sens, ¢t on y trouverait, sinon des épacchemenis
sccondaires, du moins de vastes bassius tertiaires, qui seraient le
théitre d'un conuncrce tout autrement actif et éteundu. La con—
struction de ’Afrique est totalement différente ; un seul bourrelet
du sol y est complétement transversal , il n’en découle de grandes
caux qu'a 'O, au N.-E. et aVE.; et dans les seuls points visités
ces montagnes ont offert des schistes cristallins ct des roches gra-
nitoides,

N’en pouvons-nous pas déduire que I'Afrique méridionale est
un grand triahgle circonserit par trois chaines, comme la pénin-
sule de 'Indoustan anglais I'est par les montagnes de Vindhya, les
Gates et la chaine de Coromandel. En effct, les deux continents
ont la méme forme , une potamographie trés semblable ; ils ren-
ferment tous deux des pays assez élevés, aussi bien que des pla-

(1) Celte proposilion scrajl a modificr, $il éluit vrai, comme quelqu’un
nous I'a [ail entendre, gqu'on avail indait en errear M Murchison par
des fossiles du lias et du sol primaire, qui ne provenaient point du pays
des Ashanlis; jusqu'ici ce fail n’a pas été rétraclé publiquement.
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teaux et des terrasses, et les chaines qui dessinent leur contour
paraissent se ressembler géologiquement. Or, si dans I'Indoustan
dominent surtout le sol schisteux cristallin et les roches massives
ou iguées, ne pourrait-on pas penser qu’il en est & peu prés de
méme en Afrique, d’autant plus que tel parait étre le caractere
de toutes les grandes pointes qui forment les continents de I’hémi-
sphére austial.

11 y a plus, le milieu de la presqu’ile des Indes étant occupé
par d'énormes éjaculations trappéennes ou basaltiques, serait-il
trop téméraire de supposer que des éruptions ignées, peut-étre
seinblables , ont formé aussi des dépdts considérables dans quel-
«ues parties du centre de notre triangle africain exhaussé? N'est-
il pas naturel que la sortie de pareilles matiéres se trouve au centre
de trois rides dessinant les c¢tés d’un triangle isocéle? Tandis
qu'elles sont dominées an nord, en Asie, par ’'Himalaya et les
chaines qui lui sont paralléles, n’existerait-il pas de méme en
Afrique, au N. de notre triangle, un grand exhausscment en-
deca duquel est le bassin du Sabara, et celui plus profond de la
Méditerranée , couronné par les Alpes? Les seuls contrastes se ré-
duiraient a des différences d'étendue et de niveau entre les chaines
et les cavités dans les deux continents. Les Alpes, ainsi que les bas-
sins situés & leur p’ed septentrional , paraissent bien petits 4 c6té
de la colossale aréte de I'Asie, de la grande dépression de la Cas—
pienne et de la mer d’Aral, et de son désert central; tandis que la
Mcditerranée et le Sahara réunis, comme cavité , offrent une sur-
face bien plus accidentée et déprimée que le pays plat au pied de
IHimalaya : ce qui est probablement aussi une des causes du
plus grand- exhaussement de cette chaine comparé a 1'élévation
des Alpes. Or, on sait, comme régle générale, que toutes les
grandes chaines ont dans leur voisinage des dépressions ou affais-
sements en rapport-avec leur hauteur, comme aussi des amoncel-
lements de matiéres souterraines poussées hors des profondeurs
par suite de ces bouleversements. Quant aux lieux de sortie des
matiéres éjaculées, ils se soustraient naturellement a toute in-
duction quelconque, puisqu’il faut le concours de tant de causcs
diverses, et la plupart inconnues, pour la réalisation de ccs phé-
nomeénes.

Enfin, I'analogie nous dit que probablement la chaine orientale
de I'Afrique est composée de schistes cristallins aussi bien que de
roches primaires , comme les Gates orientales de I'Indoustan; or,
la constitution géologique de la pointe méridionale de I'Afrique
vient 4 I'appui de ce soupgon. Si le sol africain recele des terrains



350 sEancE pu 4 mans 1844,

secondaires , on les trouvera flangnés sur les c6tés extérieurs de
son ossature triangulaire , et non pas dans son intérieur ou sur la
cime de trés hautes chaines. Quant aux terrains tertiaires, ceux
qui sont marins seront sur les edtes ou prés d’elles, tandis que si
Iintérieur en contient, ils seront, comme dans 'Indoustan, d<s
dépots d’eau douce.

Le monde négre habiterait donc sur une plate-forme triangu-
laire, accidentée, comparativement a notve £urope , et bordée de
chaines schistenses cristallines avec des roches granitoides tr%s
nombreuses, quelques chainous primaires, surtontau S. et A 'E.,
et méme quelques roches secondaires, surtont de l'époque récente,
comme dans le Sud. Dans le centre, seraient des bassins d'ean
douce, formant des plateanx, et-une région ignée, probablement
d’une époque en partie différente de celle de I'Abyssinie et des
bords maritimes du Sahara.

Cherchons a découvrir de méme la natnre de Tintérieur du
Groénland et de ses iles voisines encore inconuncs. Nous ne con-
paissons sur les deux cétés de ce continent que le sol schisteux
cristallin , des couches primaires, des roches massives granitoides
et trappéennes, ainsi que quclques lambeaux tertiaires. On peut
donc présumer que lintérieur se trouvera composé ¢n majeure
partie de schistes cristallins, formation dominante dans la partie
arctique de I'hémisphére boréal. D’un autre c6té, les iles voisines
offrant surtout des portions de bassins primaires a contours treés
ondulés, il est probahle que quelques uns se prolongent asscz
loin dans le Groenland ; mais vu le voisinage des mers, les roches
ignées récentes et certains dépots tertiaires récents a lignite s'y
trouveront plutdt prés des rivages que trés loin dans intérieur.
L’existence des roches secondaires y est fort improbable.

La Nouvelle-Hollande se trouvant figurée, pour son pourtour,
dans nos cartes, et ses rivages ayant méme été examinés géologi-
quement , on devrait croire que I’horoscope géologique de cette
partie du globe serait possible comme pour I’Afrique ; mais son
existence comme ile et sa découverte encore si nouvelle nous pri-
vent des lueurs qui éclairent déja quelque peu le sol africain cen-
tral. Si I'on voulait prendre cette terre australe pour une portion
d’'une autre Amérique méridionale, se rattachant sous la mer
a U'Asie orientale, représentant 'autre partie de I'Amérique,
il serait aisé de compléter cette ressemblance par les traits sui-
vants : Bornéo serait le pendant de la presqu’ile de Yucatan ; les
iles volcaniques de la Sonde, avec la péninsule malaise, veprésen-
teraient le Mexique et le Guatemala avec leurs volcans; les bou-
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ches de I'Irawaddi feraient le pendant du grand promontoire de
Ja Californie , la pointe de Cambodje serait la Floride, le golle de
Carpentarie le bassin de Maracaibo; tandis quc les petites Antilles,
comme le sol ancien des grandes, se retrouveraient dans la Nou~
velle-Guinée et les archipels voisins. La latitude seule serait un
peu différente, et le morcellement plus considérable en Asie qu’en
Amérique,, vu le nombre relatif des bouches volcaniques.

Passant & la forme de la Nouvelle-Hollande, nous ne pouvons
la rapprocher de celle de I'Aflrique ; sa potamographie et sa géo-
logie seront donc aussi différentes. On peut, au contraire, la
comparer 3 la moiti¢ septentrionale de I'Amérique du Sud avec sa
pointe et la Terre-de-Feu, et faire abstraction du milieu de ce
continent. La figure de la presquiile au-dela du Gange aurait
aussi quelque rapport éloigné avec le polygone de la Nouvelle-
Hollande. Or, d’aprés ces formes et d’aprés ce que nous connais-
sons de la géologie de cette cinquiéme partie du monde, on peut
soupgonner que sa portion orientale est formée en grande partie,
comme le Brésil et la Cochinchine , de chaines schisteuses cristal-
lines et primaires /intermédiaires} courant duN.-E.au8.-0.,avec
de puissants dépdts secondaires sur le cété N.-O. de ce continent
ainsi qu’autour du golfe de Carpentarie , découpure qui doit peut-
étre en partie son origine 4 la destruction partielle de ces derniéres
roches. Dans IO, et au Sud se trouveraient de grands bassins ter-
tiaires, a I'existence desquels serait due en partie la grande sinuo-
sité de la partie de ce continent nommée le Golfe austral.

D’un autre c6té, on pourrait aussi comparer la Nouvelle-Hol-
lande a PAmérique méridionale retournée , c’est-a-dire en faisant
correspondre le c41é oriental de la Nouvelle-Hollande avecle c6té
américain qui longe la mer Pacifique, et la Guiane et le Brésil
avec la partie occidentale de ce continent. Sans y changer pour
cela la distribution générale présumée des terrains, on pourrait
penser qu’il y existe peut-étre dans U'intérieur un détroit ancien
de mer occupé , comme en Amérique, par des dépéts Lertiaires
et d’alluvion qui paraitraient sur lescdtes australes et occidentales,
en isolant, a la pointe S.-O., un ilot schisteux, granitoide et pri-
maire , comme le Brésil ’est en Amérique, Ce bras ancien de mer,
ou méme simplement ce grand golfe , s’étendant dans I'intérieur
de I’0. aTE., pourrait méme séparer le sol secondaire de la cote
N.-O. des montagnes schisteuses de Pintérieur, si duaneins ces
dépots pouvaicntse comparer a des récifs démantelés, et trouvaient
leur pendant dans le grand récifa polypiers au-devant des rivages
orjentaux de la Nouvelic-Hollande. Ce serait alors dans ces parties
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basses ‘que pourraient se trouver quelques bassins propres a re-
cevoir les eaux de ce continent, si pauvre en riviéres allant a la
mer. Il ponrrait aussi se [aive que ces rivicres allassent se perdre
en partie dans le sol sableux dc pareils terrains, du moins celles
qui doivent découler des montagnes secondaires Dans tous les cas,
rien ne nous aulorise & croire que ce continent renferme des
chaines aussi élevées que nos Alpes; car. sans cela il y aurait
plus de grands flenves : donc, probablement, il n’y a point li non
plus de dipdts secondaires exhaussés par soulévement sur des
crétes anciennes , commie on en voit dans nos Alpes et dans I'Hi-
malaya. D’ailleurs, la direction des chaines alpines et thibétaines
ne correspond point avec celle qu’ont les chaines de la Nouvelle-
Hollande, savoir N.-E. S.-O., et peut-étre N.-8., mais non pas
0.-E,

, En considfrant et en étudiant la distribution géologique des
grandes formatious sur le globe terrestre, on est conduit aux con-
clusions suivantes :

D'abord les scpe parties du monde des géographes se modifient
pour le géologue de la maniére suivante, savoir : 1°U'Asie avec
ses grandes péninsules, dont I'Europe et I'Afrique barbaresque
sont les plus considérables; 20 I’Amérique septentrionale avec le
Mexique etle Guatemala ; 3°'Amérique méridionale ; 4° I'Alvique
négre (car toutela partie au nord du Sahara appartient encore es-
sentiellement au granl quadrilatére asiatico-européen, comme
nous le montrerons plus bas); 5°1’Australie et ses iles; 6° les Terres
antarctiques ; 7° enfin I'Océante.

En faisant abstraction de cette derni¢re division , on obtient de
cetle maniére siz masses continentules bien indépendantes ayant
chacune leurs satellites ou appendices, et offrant chacune d’é-
normes noyaux de schistes cristallins ¢t de vroches massives cris-
tallines, de telle sorte que la grandeur et le nombre respectif de
ces derniers restent toujours en rapport avecla masse continentale
dont ils forment le squelette. Ainsi, s’il y en a deux dans chaque
Amérique, ily en a un égal nombre dans P’Asie et dans I'Europe ;
mais un seul dans I’Afrique. Ces noyaux triangulaircs se trouve-
raientliés dans |’ Asie en partie et dans ' Amérique; maisen Europe
ils seraient séparés par de profoundes cavités.

Au sud des trois grandes pointes australes des contmente se
trouvent, vers le pdle antarctique , des terres déchirées, tandis
qne toutes ont sur le méme coté des iles ou fragments, quien ont
été isolés probablement par des causes violentes et dépendantes
des phases par lesquelles ont passé I’état et la structure de I'inté-
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vieur du globe. On dirait que la surface a été déchirée par des
fentes parties du S. et dirigées au N., comme nous l’av.'ons dit
ailleurs, (Voy. Bulletin, vol. XIV, ce que nous avons dit 4 cet
égard.) i . ) , )

On pourrait encore ajouter, a I'appui de ces vues, Vohservation
faite par les astronomes, que dans la Lune, Vénus et Merct’n-e' ,
I’hémisphére méridional parait aussi plus lourmenl.é que 'hémi-
sphére opposé. (. de Phys., 1805, vol. LX , p. 16.)

Quant a 'Ocdanie des géologues, ce sont d’abord des groupes
d’iles éparses dans les océans, et se présentant comme des em-
bryons de nouveaux continents volcaniques et marins établis , au
moins dans la mer du Sud, sur un grand noyan cristallin sub-
mergé; puis des iles volcaniques isolées dans les mers, trés loin
des continents, comme des espéces de soupapes des ateliers de
Pluton. Il est bon d’observer que lamer du Sud parait ainsi tra-
versée de I'0. 3 V'E. par une aréte trés ancienne, qui ne serait
peut-étre que le prolongement de celle qui court a travers toute
I’Asie.

Nossix grands continents seraient partout entourés de mers sans
Pisthme de Panama et ’exhaussement du [ond de I’ancienne Mé-
diterranée qui couvrait autrefois les déserts du Sahara, et recevait
alors les eaux du Nil. Probablement aussi, notre Méditerranée
n’existait pas encore, au moins telle qu’elle est aujourd’hui; au
contraire, une surface continentale beaucoup moins déchirée
occupait le sud deI'Europe , et liait bien mieux par le bas ce con-
tinent ancien a son appendice africain, presque tout secondaire.
C’est sur celte grande chaussée alpine et méditerranéenne que la
race caucasique se serait répandue en Europe. Lors des derniers
soulévements des Alpes principales, le Sahara aurait été mis a sec
par un mouvement semblable du sol de I’Afrique, tandis que d’é~
normes écroulements se seraient opérés entre ces protubérances ,
et auraient produit alors le bassin méditerranéen actuel dont les
formes accidentelles sont cause que la civilisation humaine se
promeéne sur ses bords depuis des milliersd’années. Il est évident
que dans ce bassin , comme dans la mer du Nord, des portions
trés considérables de terrains tertiaires ont été englouties, et for-
‘ment aujourd’hui en partie des bas-fonds.

On a dit souvent que les formes des continents ressemblaient
beaucoup a celle des Amériques, si du moins on liait PAfrique a
I'Europe, et la Nouvelle-Hollande a I’Asie. Cette particularité
indique qu’il ne faut pas voir 1a une ressemblance accidentelle,
mais qu’elle dépend de la figure particulicre du solide sur le-

Soe. géol. Tome 107, 2° séric. 23
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quel ces masses sont placées, des forces existant & Pintérieur
du globe, de leur mode d’action et des directions habituelles de
ces forces , le tout combiné avec le double mouvement du globe
sur lui-méme et dans I'espace.

Les terres se termineraient toutes au nord, versle 73° de latitude
boréale sans un promontoire asiatique qui s’étend jusqu'au 76°;
dans Phémisphére austral , la pointe africaine atteint seulement
le 36m< paralléle, la Nouvelle-Hollande le 40™¢ ; ' Amérique mé-
ridionale seule se prolonge jusqu’au 55%¢, Ce dernier continent,
avec ses iles, est le plus long de tous, du S. an N.; I'Europe et
VAlrvique ceux qui sont les plas courts; tandis que l Asie avec la
Nouvelle-Hollande tiendrait le milieu entre ces deux longueurs.
Ces circonstances, jointes a Uexistence de vastes mers aux poles ,
et de nombreuses iles en-dega des deux cercles polaires, pourraient
faire croire qu’elles ne sont que le résultat de I'aplatissement suc-
cessif du sphéroide terrestre par I'effet de sa rotation. En effet,
cette action a di retirer des pdles des parties solides pour faire
renflerila région équatoriale, et des eaux ont di naturellement

occuper les cavités qui en ont résulté.
Si Pon divise les chaines de lu terre en deux grandes sections

seulement, savoir, celles qui courent environ suivant les paralleles,
et celles qui s’élendent daus le sens des inéridiens, il paraitrait que
les premiéres sont plus importantes que les derniéres, et cela
d’autant plus qu’elles sont plus proches de I'équateur, et courent
plus réellement O. E. Cela vient sans doute de ce qu’elles sont
établies sur les parties de la terre qui ont di s’écarter le plus de
la courbe d’un sphéroide régulier, en vertu dela force centrifuge.
Ce seraient donc des rides surajoutées a des bosses , tandis que la
plupart des chaines N. S. auraient été formées sur ]a surface ré-
guliere du sphéroide, en sorte que ces rides du globe , méme les
plus anciernes, rne dateraient que des époques géologiques les plus
reculées des terrains connus. En confirmation de cette idée , on doit
se rappeler que la terre est enveloppée pour ainsi dire, vers sa
partie la plus bombée , par une ceinture de chaines courant O, E.,
savoir, les chaines centrales d’Afrique, d’Europe et d’Asie, la chaine
sous-marine des iles océaniques, la chaine cétiére de la Nouvelle-
Grenade et la Parime. 11 est digne de remarque, en effet, que les
plus fortes protubérances du globe, démontrées par le pendule
et la géodésie , ainsi que toutes les sommités les plus élevées, sont
placées avtour de la terre suivant ces mémes lignes des lalltudes,
et non point suivant celles des méridiens. On observe egalement a
¢6té de ces lignes, d’autres lignes semblables tracées par d’énormes
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dcroulements, ou des séries de golfes, de mers, de lacs et de bassins
terrestres 4 un niveau wrés abaissé, accidents qui doivent avoir eu .
lieu & la suite de T'enflure extraordinaire de certaines parties zo-
naires du globe.— Sans avoir besoin de supposer que la terre ait
é(é primitivement un cristal 5 1l suffit de lui accorder un cortain
ordre duns ses irrégularités de surfuce en harmonie avec son mode
de refroidissement, ses Jorees intérieures et les forces centrifuge et
centripéte. Ceci admis, on en doit déduire nécessairement que les
premiéres mers ont occupé les parties du sphéroide les plus acci-
dentées, certaines grandes chaines offrant encore les indices de ces
formes réguliéres on pseudo-réguliéres; et puisque ces séries de
montagnes constituent 'ossature des continents, et déterminent
leur figure, on voit de nouvean cowbien la similitude des conti-
nents éclaive Uétude pour ainsi dire cristallographique dunoyau ter=
restre.

La direction des grandes chaines doit Loujours étre examinée et
déterminée sur un globe, cav plusieurs directions qui paraissent
en ligne droite sur un planisphére, seraient courbes sur une map-
pemonde d'aprés la projection de Mercator, et vice versd. D'un
autre ¢61é, il faut bien distinguer les chaines non paralléles ayant
la méme direction, ¢ est~a-dire orientées chacune d'aprés son nord,
d’avec les chaines paralléles d’aprés une rose de directions tirées
d'un peint donaé, comme dans les cartes marines. Les personnes
quise servent de cette derniére méthode, pour mettre sous les yeux
les diverses époques de formation des chaines, arrivent naturel-
lement ainsi & des conclusions dont ben nambre concordent avec
les nétres, tandis que quelqaes-unes s’en éloignent d’autant plus
qu'on part de lidée que toute formation semblable a dii et n’a
pu se faire que sutvant des arcs de grand cercle paralléles entre
eux. Ainsi les Alleghanys et les Gates viennent se placer dans la
direction du soulévement des Pyrénées, ce que nous ne croyons
étre la vérité que pour une partie secondaire des Alleglanys. De
plus ces mémes savants confondent certaines directions des formes
continentales ou des rivages avec les directions des chaines, ce qui
nest permis que dans certains cas limités, Nous pensons, au con-
traire , que chague formation de montagnes a cu lieu, sur tont le
globe, selon des lignes courbes non mathématiquement paraliéles,
quoique un tel parallélisme d’arcs de cercle existe dans chaque
contrée circonscrite ou s'est fait sentir un de ces soulévements.
D’ailleurs, si tels contours des continents correspondent a cer—
taines directions de leurs chaines, il existe des chaines qui ne
sont que le résultat de la réunion de masses paralléles soulevées



356 SEANCE pu 4 mans 1844. -

dans des sens tout-a-fait différents de ces contours, lesquels ont
été dégradés postérienrement pardesaflaissements, des déchirures,
ou par 'action des eaux. Ainsi, I'lstrie est bien dirigée du N.
au 8., quoique composée de parallélipipédes dirigés du N.-O. au
5.-E., et coupés ensuite sur leur pourtour.

Nous partons de i’hypothese que les chaines sont le résultat du re-
froidissement du globe , modifié dans ses efforts par les forces diverses
agi.\‘.mnt.\'ur les I"ﬂtiér(:‘.\' contenues dans son .fc’iﬂ-vll le Peu d'épaisseur .
de la croiite enveloppante et I'insignifiance de ses inégalités, com-
parativement au volume du sphéroide, son refroidissement pour-
rait étre supposé uniforme partout, en faisant abstraction de la
diversité des matieres, du point de départ du refroidissement, du
rapport entre la perte de calorique a Uintérieur et a Pextéricur,
et de I'influence de la chaleur solaire. L'uniformité de relroidis—
sement a donc diminué des temps anciens aux temps modernes.
Nous demanderons dés lors sil est plus rationnel de croire que ,
dans les contractions successives de la croiite oxidée, I'enveloppe
ait ddi, pour suivre ses mouvements, se gercer d’aprés des arcs
paralléles de grand cercle, ou §’il n’est pas plus naturel de sup-
poser que ces gergures ont eu lieu de 1ous les cotés dans certaines
directions plus ou moins constantes, comme cela se voit dans des
masses scoriacées de fonte ne se refroidissant que lentement.
Dans ce cas, les levres de ces fentes, avec leurs matiéres encore in-
candescentes, poussées en dehors par le rétrécissement de I'en—
veloppe solide , seraient l'ovigine des chaines.

Dans nos cinq grands continents ( faisant abstraction des terres
alltal'ctiques comme encore trep peu connues) , les complications
de la géographie géologique y augmentent cn raison de leur contour
plus déchiqueté. Ainsil’Afrique et]’Amérique du Sud paraitraient
les moins compliquées, tandis que I Amérique septentrionale, la
Nouvelle-Hollande, ' Asie et surtout son appendice, 'Europe , et
la céte africaine septentrionale, formeraient une progression
croissante de complication.

Les régions arctiques et antarctiques paraissent éminemment
caractérisées par la rareté des volcans en activité (M. Erebus) .
par la prédominance des roches schisteuses cristallines, des roches
granitoides et d’autres dépdts massifs et primaires, y compris les
houilléres anciennes versle péle nord , ou elles ne dépassent que
rarement le cercle polaire. Les petits amas tertiaires qui s’y trou-
vent aussi semblent d’un dge comparativement récent , et non de
toutes les époques de cette grande période. Le manque de ter-
rains secondaires y indique celui des causes climatériques, ani-
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males et autres, qui ont produit ces formations dans d"aulres
zones du globe, circonstances partic-ul.iéres qui se sont continuées.
pendant une partic de I’époque tvrltlau'e. ' .

Les terrains secondaires et tertliaires associés plus ou moins a
_quelquﬂ formntiun primaire se remarq}lent surtout'entre le cerc!e
polaire et le tropique du Cance.r, ou, sion veut, I'équateur; mais
dans la région tropicale, considérée en entier, dominent les dé-
pols tertiaires, surtout les plus réconts., les schistes cristallins, les
roches massives granitoides et autres : il semble qu’il ne s’y trouve
que peu de dépéls primaires et surtout trés peu de houilles ; I'A-
frique méme n’en a point offert jusqu'ici.

Au contraive, les houilléres anciennes semblent concentrées
entre le cercle polaire et le tropique du Gancer, ot ces inatiéres
végétales ont pu s'accumuler plus aisémeunt, se minéraliser, se
submerger et s'émerger dans des mers peu profondes, au milieu
d’un assez grand nombre d’iles; tandis que , entre les tropiques,
la chaleur, trop grande encore, était défavorable 4 cette sorte do
végétation , et les iles en plus petit nombre, puisque certaines
parties tropicales des Andes feraient exception, a cause de leur
élévation considérable, ce qui serait une autre raison pour assi-
guer un age ancien a l'origine d'une partie de ces protubérances ,
placées sur les mémes lignes des grandes chaines O. E. du globe.

Dans les pointes australes , on remarque, jusqu’en-deci du tro-
pique du Capricorne, une tendance au méme rapport de distri-
bution des divers terrains, que dans la grande zone boréale au
nord du tropique du Gancer.

Si les wolcans , comme les roches ignées, sont de toutes les
zones , ils abondent surtout entre les tropiques, ot se trouvent
aussi d’énormes dépots d’éruptions ignées anciennes et modernes.
Ils sont en activité principalement dans les iles, ou non loin des
mers, comme en ltalie, au Kamitschatka, et dans les quatre ou
cinq points trés connus de PAmérique moyenne et méridionale ;
ceux qu’on cite dans le centre de ’Asie ne sint que des pseudo-
volcans du sol primaire, ainsi que-les derniers voyageurs I'ont
constaté (Archiv., F. Russland de Erman, 1842). L’Afrique et la
Nouvelle-Hollande n’en ont point présenté jusqu’ici, quoiqu’elles
renferment des dépits ignés assez modernes, tels que les basaltes.
‘Des pseudo-volcans de houilléres existent dans I’Australie.

Sileswvolcans sont distribués en lignes on en ccrcles comme autour
d’un cratére, c'est-a dire, §’ils sont sur des [entes o au pourtonr
de grands centres d’action , si ces derniers sont quelquefois indiqués
pour d'anciens volcans par les lacs ou de grands écroulements , les
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mat:éres ignées anciennes sont disséminées partout d’'une maniére
analogue. Il n’y a d’antre différence, sinon que trés souvent la dis-
tribution primitive de ces maticres est plus ou moins effacée,
qelles ont été démantelées ou reconvertes par d’antres dépots ;
de telle sorte qu'on ne retrouve plus leur connexion oviginaire

que par quelque effort d’imagination. Il paraitrait méme que la
distribution circulaire a été plus fréquente dans les temps trés
anciens que dans les époques modernes, et qu’alors plusieurs
parties de la surface terrestre ressemblaient aux enfoncements
cratériformes de la Lune, Parmi ces anneaux circulaires grani-
tiques, les mieux conservés sont ceux de la Bohéme et de Ceylan;
les traces du méme phénoméne se retrouvent sur les hords dn
Rhin moyen , ou des dislocations et des soulévements ont effacé
plus tard cette forme ovalaire. Les roches granitoides de I Egypte,
de la Nubie et de I’Arabie, sont dlsposees de maniére i faire
croire aussi plutdta une sortie circulaire qu’a leur disposition sur
des fentes linéaires; la mer Rouge marquerait la place ouverte de
Venceinte cratériforme, et ainsi de suite

Pour les porphyres, les trachytes et les basaltes, il est inutile
de rappeler combien de personnes ont fait remarquer leurs ali-
gnements dans certaines directions, et leurs rapports avec des
lignes de soulévements ou de dislocations; mais il en est aussi
qui sont disposés suivant des courbes circulaires , surtout quand
on considére ces éruptions en petit et non en grand , ce qu’il est
loisible & chacun d’observer sur de lonnes cartes géologiques.
( Voyez ce que noas avons dit sur les cratéres-lacs, p. 321.)

Si les granites et les syénites sont de tous les continents et
presque de tons les pays, les syénites hypersténiques, les por-
phyres, les euphotides , les serpentines, les diorites, les trachytes
et les basaltes, n’ont apparu surtout que dans certaines contrées.
Il sera bien intéressant un jour, et c’est chose probable, de
pouvoir diviser la terre en régions caractérisées chacune par
une, deux, ou trois sortes d’éruptions ignées, et de distinguer
ainsi, soit les déplacements éprouvés par les vomitoires des ma-
tieres internes en fusion, soit la nature des effets plutomques
locaux avec leurs dermers appendices, les sources minérales.
(est ainsi que le Brésil, si riche en schistes cristallins , quarzites,
diorites et granites, u’a présenté jusqu’ici que trés peu de por-
phyres et une seule montagne de phonolite prés de Rio -Ja-
neiro, etc. , etc. N

Les localités ou se trouvent les grandes accumulations des di-
verses roches ignées sont trop connties pour les rapporter ici. Il
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suflit d’observer que les trachytes semblent surtout abondz'lnls
entre I'équateur et le cercﬁ polaire , eP les basa‘ltes connus ]llf—'
qu’ici plutdt entre ce dernier et le l-roplqne du Cancer, et plutdt
dans des iles que dans d’autres parties du globe,

Si nous voyons wos wolcans changer le relief du .c?l et sa pota-
mographic, les volcans étemts’ nous o,ﬂ"rent des accndfnts encore
plus évidents de ce genve @ temoin I’Auvergne et 'l Itahe.. Un
autre exemple de ce fait fort intéressant pour la géographie se
trouve dans la démonstration donnée par notre carte , et appuyée
sur des observations géologiques , que l’Amou'mf Gihon coulait
jadis dans la mer Caspienne, et qu’il n'a quitté ce lit pour se
déverser dans le lac d’Aral que parce que des éruptions porphy-
riques ou trachytiques ont eu lieu dans le fond de la' bai:a de
Kula, sousla latitude de Khiva ou 4 peu prés, etont fermé son
ancien débouché,

Si la science entrevoit que, bien antérieurement A tels événe-
ments récents, les éruptions ignées ont di produire des effets ana-
logues . elle est trop peu avancée pour définir exactement la;ur
topographie géologique. Gependant il est évident que la formation
houillére doit avoir été singulierement favorisée par ceite voie;
car on comprend ainsi comment ces dépéts ont pu se former dans
des bassins , pourquoi plusieurs ont été des dépdts terrestres et
fluviatiles , tandis que d’autres se sont effectués sous les eaux de
la mer. Les affaissements, les fendillements, les glissements, les
submersions réitérées, qui seuls rendent raison de ce genre de
terrain si accidenté, trouvent leur explication naturelle dans le
voisinage et la fréquence d’éruptions ignées lors de leur forma-
tion. De méme, bon nombre de dépdts arénacés primaires et
secondaires ne se congoivent que comme conséquences naturelles
de phénoménes plutoniques, tout en montrant quelles destruc-
tions énormes ont subies les matiéres éjaculées par 'effet violent
et réitéré des eaux.

L'origine des wolcans et de leurs accidents a donné lieu i des
controverses qu’il ne nous convient point ici d’examiner. Quelle
qu’elle soit, elle git dans I'intérieur du globe, et ces phénomenes
ne seraient que la manifestation de 1’état encore igné de ce grand
_noyau, faiblement encroiité de scories, d’eau et de quelques
matiéres végétales et animales, ou de parties scoriacées remanides
par les eaux. S'il y a plus de volcans entre les tropiques que dans
les autres zones, cela vient peut-étre des rapports entre la chaleur
et le volcanisme, rapports probablement analogues a ceux dn
thermo-magnétisme ou de la thermo-électricité,



360 SEANCE pu 4 mars 1844.

Néanmoins, comme beaucoup de sources minérales et sur-
tout thermales, ne sont que des indices d’ancienne wvolcani-
cité (qu'on me passe ce mot), les tremblements de terve et les
éruptions volcaniques ne seraient que des eflets secondaires des
forces soulerraincs. l.e noyau lui-méme serait composé de divers
mélaux mélés ensemble dans un certain ordre; peut-étre iméme
cet ordre pourrait-il varier un peu, du moins pour certaines
portions , vu la fluidité ignée des matiéres, les cavités probables
de Uintérieur du globe et son mouvement de rotation. La juxta-
position et le déplacement des métaux dans leur état incandes-
cent seraient, sinon la source, dumoins la cause dela production
des phénomeénes du magnétisme terrestre, et les variations entre
certaines limites de ces accidents magnéliques se trouveraient en
rapport avec les variations qui peuvent avoir licu a Uintérieur.
Les phénomenes électriques de 'atmospliére et ceux du magné-
tisie terrestre seraient toujours entre eux dans un rapportintime
en y faisant entrer comme facteur l'influence solaire, et cette
derniére cause scrait en honne partie la source des différences
locales observées sur le globe dans les phénoménes électriques;
les aurores boréales, par exemple, n’appartenant en grand qu’aux
régions polaires, c'est-d-dire i celles oni le soleil joue le moindre
réle. Les forces intérieurcs se manifesteraient 4 la surface par
des tremblements de terre sans éruptions volcaniques, mais
quelquefois avec échappement de gaz, lorsqu’il se ferait des
déplacements violents dans la zone chambrée sous la croiite
terrestre; tandis que peut-étre des éjaculations véritables avec
oscillation du sol ne se feraicnt jour que lorsque de I'eau ou
méme de D'air aurait accés dans les vides entre la crotite scoriacée
et la partie encore incaudescente.

Quant a la distribution des restes organiques dans les couches
de la croiite tervestre, il est remarquable de trouver dans les
dépoits tertiaires récents, entre les tropiques, des fossiles d’espéces
non identiques avec les animaux ou les plantes existant actuelle-
ment dans les régions de cette zone, quoique son climat se rap-
proche le plus de ceux des 4ges primordiaux. Ce fait nous indique
un changement climatérique tolal, méme aux environs de 1'é-
quateur; donc il a di exister jadis des climats ultra-tropicaux,
au moins dans ces derniéres parties du glebe. Ainsi, M. Sealea
découvert dans I'ile volcanique de Sainte-Héléne un pleurotome
fossile d’espece inconnue , méme sur les rivages les plus voisins ;
ce qui prouve bien une modification générale climatérique entre,
cette époque géologique récente et la ndtre.
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L’absence de fossiles jurassiques dans les deux Amériques
serait un fait bien caractérislique, st ce fait se confirmait t.?m-a-
fait. M. de Buch voudrait Pexpliquer pac I'ahsence des récifs de
s dans ce continent pendant I'époque jurassique , attendu

olypier ¢ ¢ (
- rrains proviendraient en grande partic de

que les roches de ces te ] ‘ ‘
rochiers produits par ces animaux (1); mais comme trés ancienve-

ment les Amériques avaient déja de vastes terrains émergés etdes
rivieres , on serait toujours en droit de demander ou sont les
dépdts qui ont dii s’y former pendant cette période. On ne pour-
rait sortir de cette difficulté qu’en supposart que les Amériques
fussent encore des surfaces sous-marines a I'époquede la submer-
sion des iles o s’étaient déposées des houilléres ; mais ce sont la
des hypothéses difficiles 4 admettre, et qui demandent dans tous
les cas des connaissances bien plus détaillées que celles que nous
possédons aujourd’hui,

Plus on s’enfonce dans les entrailles du globe, plus il existe de
ressemblance entre les fossiles de pays trés éloignés , situés méme
dans diflérentes zones, et ces similitudes se laissent poursuivre
pour les genres et méme en bonne partie pour les espéces. I.)’nn
autre cHté, les observations de ces derniers vingt ans ont mis en
évidence que, dés le principe des étres organisés sur le globe , la
complication de leurs divers groupes et la multiplicité de leurs
espéces n’ont point varié des temps anciens a I'époque actuelle,
autant qu'on l'avait autrefois prétendu. Au contraire, les végeé -
taux et les animaux ont toujours eu une organisation aussi par-
faite que maintenant, si on prend en considération la diflérence
des milieux qu’ils ont habités et de ceux qu’ils habitent aujour-
d’hui, M. Agassiz, en particulier, a mis bien en évidence ce prin-
cipe qu’on avait perdu de vue pendant longtemps. Ainsi, de
méme qu’un homme, malgré sa structure parfaite, se fiit trouvé

“hors de son élément a 1'époque des ichthyosaures; de méme
ceux-ci, quoique aussi bien organisés que nos crocodiles, ne
pourraient pas subsister aujourd’hui.

A mesure qu’on descend du pdle vers I'équateur, les ressem-
blances des fossiles en genres et en espéces, avec 1'organisation
propre & la nature tropicale actuelle, augmente; et méme des
espéces identiques avec les vivantes se rencontrent dans certains
terrains ; or ceux qui sont dans ce cas ne se trouvent pas toujours
dans les formations les plus vécentes : témoin ceux que M. Ehren-

(1) Séances de U Acad. des Se. de Berlin, 23 avril 1838, p. 54-67, el son
Mémoire, 183g.
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berg a découverts dans la craic. Plus Porganisation des animaux
était microscopique , plus il semble qu’ils out pu échapper aux

catastrophes qui ount andanti d’autres organisations.
Enfin, si les faunes et les flores lossiles offrent véellement des

lacunes considérables, et surtout des contrastes frappants dans de
grandes formations distinctes les unes des autres, plus aussi
les fossiles y sont distribués par étages distincts, quand les circon-
stances favorables a la formation des divers dépdts partiels ont
été nombreuses. Au contraire, moins les circonstances seimblables
ont varié , plus ces mémes restes d’animaux sont mélangés. Nous
avons expliqué ailleurs cette nouvelle proposition, bien établie
par M. d’Archiac. (Voy. Bulletin, vol. XIV, p. 517 et suivantes;
Mémoires, vol. V, part. Ile, p, 352.)

Passant a la considération des mers du globe, la premiére chose
qui frappe, surtout dans une carte i projection polaire, c’est la
petitesse ainsi que la circonscription méditerranéenne des mers
arctiques, comparativement a I'étendue de I'Océan Austral et sur-
tout & 'immensité de ’Océan Pacifique. Ce dernier forme a lui
seul un hémisphére aqueux, proportionnellement pauvre en iles,
qui toutes sont trés petites ; tandis que I’Atlantique n’apparait que
comme un large fleuve liant toutes les autres mers entre elles,
et jouant, par rapport a la civilisation , le méme réle envers les
autres océans que la Méditerranée envers les autres mers inté-
rieures.

Quant aux contours des mers, aux entailles plus ou moins pro-
fondes des continents et a leurs parties détachides soys forme
d’iles, tous ces accidents augmentent de |’équateur au pédle arc-
tique, et ne sont, comparativement parlant, qu’insignifiants au
sud de la ligne.

Entre le cerele polaire et le tropique du Cancer se trouveat
les plus grandes méditerranées, ou enfoncements des mers daps
les continents, et c’est aussi la que sont les remous des plus grands
courants océaniques. LA encore existe la dépression 3 peu pres
la plus profonde des continents, savoir, le pourtour des mers
Caspienne et d’Aral. La enfin , les eaux ont couvert autrefois les
cavités occupées d’un c6té par le Sahara, de ’autre par les déserts
de ]a Perse, du Turkestan et de Kobi. On peut méme conjecturer
que ces eaux se sont écoulées, soit par ' Amour et le fleyve Jaune,
soit méme en partie par les plaines au pord des moniagnes du
Ciel. .
A cOté des mers actuelles se (rouvent tres souvent des fonds
d’anciennes mers ou des mers déplacées; le désert du $ahara se-
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rait dans ce rapport relativement a la Méditerranée, ou, en
d’autres termes, la mer du Sahara était la Méditerranée avant
que celle-ci fit formce entitrement ou du moins telle gu’elle
est aujourd’hui.

Les mers antarctigues et arcliques sont bordées de falaises de
roches presque exclusivement anciennes, ce qui est aussi le cas
pour une bonpe partie de I’Océan Pacifique, surtout cn Amérique
et dans le S.-E. de UAsie. Dans I'Atlantique, les cotes sont au
contraire souvent 4 pentes douces, et bien plus fréquemment al-
luviales, tertiaires ou secondaires, que de formations plus an-
ciennes; ce qui cadre avec le caractére fluviatile de cet océan,
ainsi qu’avec ses étranglements et ses expansions. Remarquons
de plus que cet océan n’a pas une bordure volcanique aussi com-
pléte ct circulaire que la mer Pacifique , et que ses iles volcaniques
sont plutét isolées ou placées dans des directions linéaires. 11 est
possible que ces différences soient en quelque rapport avec Ié-
tendue et la forine comparatives de I'Atlantique et de la wer
du Sud.

En général, comme ’a fait observer M. de Hauslab, 'Auan-
tique septentrionale est le bassin dans lequel la série des forna-
tions parait avoir pu le mieux se développer ; ce qui n'est pasle
cas au méme degré pour sa partie méridionale, encore moins
pour les autres mers et surtout pour la mer Pacifique et les mers
polaires. Tl est trés probable que cette particularité de la portion
septentrionale de I'Atlantique dépend de la forme de ce bassin,
moins ouvert ; dans tous les cas, elle a mis le sceau 4 I'importance
civilisatrice de cette séparation des deux mondes.

Les prolondeurs des mers les plus grandes se trouvent dans
celles qui sont les plus larges ; au contraire, celles qui sont étroites
sont en général moins profondes.

Terminons par quelques mots sur les chungements de place
qu’ont éprouves les océans et les mers intérieures, des temps anciens
a Uépoque actuelle, Lors de ( ’e'/goquc tertiaire, la Méditcrranée
couvrait le désert de Sahara, I'Egypte inférieure, et une partie
de ’Arabie; car ce n'est que postérieurement que des affaisse-
ments et des éboulements considérables ont achevé de dessiner
ses contours , et de meltre a sec ses anciennes lagunes et ses ri-
vages. Plus tard, il y a eu probablement un moment ou le détroit
de Gibraltar était encore fermé , et o1 ses eaux s’éconlaient par la
mer Rouge et méme par le golfe Persique dans la mer des Indes.
Ceci expliguerait , dans les dépéts méditerranéens-, Fanalogie des
[ossiles tertiaires moyens el supérieurs, soit avec les étres cncore
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vivants dans la mer Rouge et la mer des Indes, soit avec les pé-
trifications des mémes ages daus le grand bassin de la mer Noire
et de la Caspienne.

La mer du Nord etla Baltique couvraient alors toutes les plaincs
de la partie septentrionale de I'Europe , et un autre Océan s’éten-
dait jusqu'au fond de la Sibérie en se liant a la Méditerrance
par la mer Noire. Ce fait, ainsi que I'existence de petites mers
intérieures dans I'Europe centrale, a été souvent indiqué.
L’ Asie-Mineure offrait de petits bassins isolés, et notre mer Noire
recouvrait ses rivages actuels. Dans le sud de I'Asie,, un large dé-
troit séparait I'Indoustan anglais, sous forme d une ile triangulaire
semée de lacs, d’avec les chaines de 'Himalaya et leurs appen-
dices. En méme temps, il existait quatre grands hassins dans la
presqu’ile en—dega du Gange , deux au moins en Chine, un sur
les bords de 'Amour inférieur, et au moins deux en Sibérie.
Eufin, comme en Europe , le centre de ce continent était recou-
vert par une wer intérieure considérable, et divisée également
en plusieurs bassins. D’antr s masses aqueuses couvraient la
Perse, et formaicnt peut-étre alors, si ce n'est plus tard, un
bassin dépendant de la Caspienne, ct un autre annexé a la mer
des Indes.

Des portions considérables desiles de la Sonde , des Philippines,
de Bornéo, de la Nouvelle-Guinée , et surtout de la Nouvelle-
Hollande, étaient A cetle époque sous les eaux ; tandis que la plu-
part de nos iles volcaniques ou madréporiques actuelles n’exis-
taient point encore a la surface de la mer des Indes et des océans
malais et polynésien,

En Amérique , le golfe du Mexique remontait fort avant dans le
Mexique, dans la Floride , dans le hassin inférieur du Mississipi,
de méme que dans le bassin des fleuves septentrionaux de 'Amé-
rique méridionale. I baignait 'ex trémité méridionale des Allegha-
nys, ainsi que le pied de la chaine des monts Uzark, des plates-
formes mexicaines et de la Colombie. Plus loin, dansle nord de I’A-
mérique , s’étendait une vaste mer intérieure , comprenant le haut
Mississipi et tous les grands.lacs. Le golfe du Mexique avait déja
quelques iles de terrains anciens, et peut-étre méme de bien plus
considérables que celles qu'il baigne aujourd’hui; mais ses ilots
volcaniques n'existaient pas. Comme dans la Méditerranée, des
alfaissements, des exhaussements, des écroulements de chaines
du littoral ancien de I’Amérique méridionale , ont éloigné la mer
des monts Ozark et des Alleghanys, et I'ont portée plus au S. Ce
n’est que pendant ces événements qu'ont surgi les iles voleaniques.
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L' Amérigue du Nord comptait trois iles, le bassin du Saint—
Laurent séparant alors l'ile chargée des Alleghanys de celle qui
existait sur les bords de la baie d’Hudson , et se reliant peut-étre
aussi & la mer Glaciale. La plate-forme du Mexique et du Gua-
émala formait un appendice de I'ile longue des Montagnes Ro-
cheuses, et la chaine des Ozark constituait une digue avancée dans
les canx. Les volcans des parties countinentales de I’Amérique
seraient donc contemporains de la formation des bassins mexicain
et méditerranéen , tels que nous les voyons aujourd’hui.

Dans I’ 4mérique die Sud I'Atlantique couvrait & 'époque ter-
tiaire le grand détroit entre le Brésil , les Andes et la Guyane cen-
trale, ainsi qu’entre la Parime et la chaine au-dela del'Orénoque.
De 1a P'origine desanastomoses entre cette riviére et celle des Ama-
zones, ainsi que le mode de partage des eaux entre certains af-
fluents de la Plata et des Amazones. L’Amérique méridionale était
donc ainsi divisée en trois grandes iles; car Uisthine de Panama
u’existait point alors.

Pendant U'époque secondaire, les bassins tertiaires dont nous
venons de parler étaient en grande partie en libre communication
les uns avec les autres; car les formations secondaires et les soul¢-
vements paraissent avoir fermé peu a peu , surtout dans 'ancien
monde, les points de contact, on diminué beaucoup soit leur
nombre, soit surtout leur étendue. Si les anciens terrains de ce
genre y ont contribué, ce fait devient bien plus évident pour les
formations jurassique et crétacée : aussi voit-on le sol secondaire
inférieur dessinerles contours de certains bassins de I’Europe cen-
trale, comme nous le voyons sur les bords du Rhin, entre le
Hartz, I'Erzgebirge et le Thuringerwald, en Angleterre, en Po-
logne, en Russie, etc. Ilaséparé de méme a cette époque le bas-
sin sibérien de ceux d’Europe, et probablement diminué la gran-
deur des bassins chinois. M. de Humboldt I’a indiqué dans la val-
lée de I'Orénoque, et M. Schomburgk dans Vintérieur du massif
cristallin de la Guyane , ot se trouvent des roches trappéennes,
D’un autre c¢dé, la chaine jurassique a établi de véritables mu-
railles de séparation en France, en Suisse , dans le sud-ouest de
I'Allemagne, dans la Hongrie septentrionale, 'Espagne et le nord
de I’Afrique, et a donné de nouvelles formes aux bassins de la Si-
bérie, de la Chine et de I'Asie centrale, Puis le systéme crétacé a
achevé les contours des bassins tertiaires dans tous ces pays, en
particulier dansles trois péninsules méridionales de Y’ Europe ; en
méme temps qu’il aisolé le Sahara delaMéditerranée, bordé I’Ara-
bie, la Mésopotamie et la Perse méridionale, I'Indoustan (céte de
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Tranquebar), la partie centrale etle vord-est de I'Asie, peut-étre
Ia Chine et Bornéo, ainsi que la Nouvelle-Hollande, On le re-
trouve de méme sur les deux versants des Alleghanys, sur le
versant sud-est des Monts Rocheux, sur plusieurs points du Mexi-
que, de la Colombie, et des Andes du Pérou et du Chili,

Pendant I'époque primaire, nous apercevons déja dans les
Amériques six iles, et nous voyons les dépdts combler surtout les
détroits; ce qui pourrait faire penser qu’une bonne partie de ce sol
est cachée sous les roches tertiaires et alluviales , au moins dans
la partie méridionale de I’ Amérique, tandis qu’il n’est couvert que
Q’alluvions et de blocs erratiques dans I'ancien grand détroit qui
s’étend du Saint-Laurent et du Mississipi 4 la mer Glaciale, dans
la direction du N.-0., entre la chaine a I'ouest de la baie d’Hud-
son et les Montagnes Rocheuses.

En Ajfrique il y avait alors un continent, ou peut-étre trois ou
quatre grandes iles, savoir : les trois chaines du sud et 'embryon
du grand Atlas du Maroc ; tandis qu’'en Asie on pouvait compter
de trois a cinq iles, en supposant toutefois que le sol ancien de
I'Asie-Mineure n’ait été 1ié avec les chaines centrales de ce conti-
nent que par les dépots ignés de ’Armeénie. Les dépdts primaires
ont séparé le nord de I'Europe de I’Asie, et ont dessiné, d’un cété,
les premiers contours des bassins de la Nouvelle-Hollande, de
I'Indoustan, de Ja Chine et de la Sibérie ; et de autre, ceux de la
Russie, de la Scandinavie, de I'Europe centrale, des Iles Britan-
niques, de la France et de I’Espagne.

Si Bornéo, Sumatra, la Nouvelle-Hollande , la Nouvelle-
Zélande, la Nouvelle-Guinée,, quelques terres antarctiques et
arctiques, formaient plusieurs iles, I’Europe en comptait an
moins dix i onze.

A cette époque reculée el & traits géologiques si effacés, proba-
blement plusieurs iles actuelles était réunies en un tout, comme ,
par exemple, les Iles Britannigues et leurs appendices, la Sar-
daigne et la Corse, etc,

Les marées et les grands courants des wmers actuelles avaient alors
une arche et une action bien différentes, vu la position diffé-
rente aussi des continents et les communications plus libres des
mers ; or, cette marche ne s’est rapprochée de 1'état actuel que
graduellement, i mesure que le globe terrestre s’encrowitait de
plus en plus, et qu’il s'élevait plus de terres au-dessus des
caux. On comprend combien ces changements de place des cou-
rants et de I'action des mavées ont dii influer sur la formation et
la distvibution des dépots. Les progres de la géologie nous four—
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niront un jour les moyens d’entrevoir au moins une partie des
nodifications qu’a subies le mouvement des mers ; peut- étre méme
arrivera-t-on a établir des cartes de marées et de courants pour
chaque grande époque géologique.

Jusqu’ici, toutefois, la science que nous cultivons n’est point
assez avancée pour oser, 4 sa suite, nous avancer ou nous égarer
plus loin dans nos conjectures; car, pour déchiffrer tous les chan-
gements qui ont altéré les mouvements des eanx et diversifié le
relief des continents , n’oublions pas qu’il faudrait aussi connaitre
toutes les brisures, tous les affaissements successifs éprouvés par
la croiite terrestre. Or, la plupart de ces événements ainsi que
leurs dates nous resteront cachés a toujours. Tout ce que nos
moyens d'investigation nous permettent, c’est de reconnaitre les
divers souléevements et leurs époques relatives; trés rarement,
répétons-le, les alfaissements qui n’ont pas entrainé la submersion
des terres, ou qui ont eu lieu sar le bord des mers. Cest le sein
des océans qui probablement recéle les plus grandes portions
affaissées , et si elles sont & chercher dans leurs plus grandes pro-
fondeurs, on les trouverait dans le grand Océan Pacifique , dans
POcéan Austral et les points milieux des parties septentrionale
et méridionale de I'Atlantique. (Payes la Carte des plus grandes
profondenrs des mers, par M. de Hauslab. )

Piéces justificatives de la carte géologique du globe, ébauchée
JUsH 8 giq 1 ’
par 4. Boué.

Pour les cartes géologiques employées, nous renvoyons d’abord
au catalogue de ces cartes que nous avons donné dans notre Guide
du géologue voyageur, vol. II | p. 476-502. Parmi les autres cartes
qui ont paru depuis lors, nous avons utilisé surtont, 1° pour
V'Europe , 1a carte du centre de ce continent, par M. Dechen; la
carte de la Sicile, de F. Hoffmann ; les coup ‘s des terrains de di-
verses parties de 'Espagne , par M. Ezquerra del Bayo (¥, Jakrb.
1. Min,, 1836); la carte du royaume de la Gréce, par M. Fiedler;
la carte de la Russie d’Europe, compilée par le docteur Erman
( Archiv. f. Wissenchaft. Kunde von Russland, vol. 1, 1841).

2¢ Pour I' 4sie, la carte de tout le nord de ce continent , com-
pilée par le doctenr Evman (Archiv., ete., vor Russland , vol. 11,
1842) ; la carte géologique d'une partie de I’Asie-Mineure occi-
dentale ( Trans. geol. Soc. London, vol. VI, part. 1), par
MM. Sturickland et Hamilton; la carte routiére de ’Asie-Mineure,
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de M. Hamilton (Researches in Asia-Minor, 1341); la carte géogra-
phique et les coupes géologiques de 'ouvrage de M. Ainsworth sur
Ia Mésopotamie et certaines parties de la Syrie, de I'Asie-Mineure
et de la Perse (Researches in Assyria, 1838); les deux cartes de la
Syrie et de la Palestine , de M. Russegger; les coupes géologiques
de certains points septentrionaux et S5.-O. de la Perse, par
M. Fraser (ses voyages); la carte géographique de I'Arabie, par
M. Jomard; les cartes d’Asie exécutées a Berlin d’aprés et pour
la géographie de ce continent, par M. Ritter, d’abord par
M. d'Oetzel, et ensuite par M. Zimmermann, ainsi que le plan
des directions des chaines dans I’Asie centrale, par M. Zimmer-
mann,

3° Pour I 4fvique, les cartes d’Egypte et de Nubie, par M. Rus-
segger. ;

4o Pour V'4mérique , outre diverses cartes des Etats-Unis, la
carte d’'une portion de la Nouvelle-Grenade, par Degenhardt
( Archiv. de Karsten , 1839, v. XII).

Quant aux principaux mémoires consultés , nous nous bornerons
i ajouter a la liste des ouvrages de géographie géologique cités
dans notre Guide du géologue, v. IL, p. 503-553, le petit nombre
d’ouvrages dont les indications suivent , savoir :

1e Pour la Noupelie-Hollande | le résumé de toutes nos connais-
sances sur ce continent, par M. C.-E. Meinecke (Das Festland Au-
straliens , etc. , Prenzlau, 1837, 2 vol. in-8°; ) la partie géologique
forme le chapitre 4 du 1* volume. Il serait & sonhaiter qu'on eiit
un semblable résumé pour chaque grand contineat, ou méme
pour chaque grand bassin géologique. — Nous avons extrait des
détails sur Bornéo des Proccedings Soc, géol. de Londres, 8 avril
1840, et sur les Philippines des Arnal. des mines espugnoles,
v. L.

90 Pour V' 4sie, la carte du Nord , par Erman, a été complétée
pardes renseignements épars dans le voyagedeWrangel, dans la mer
Glaciale et la partie N.-E. de la Sibérie (Reise langst der nordkuste
von Sibirien, Berlin, 1839, 2 vol. in-8° avec carte}; maisil nous
manque encore des observations sur la partie tout-a-fait boréale
entre le golfe d’Obi et celui de Chatanga, qu’une commission
scientifique russe est actuellement occupée a parcourir. — Pour
I'Asie centrale, nous avons puisé d’intéressantes données sur 1’Al-
tai oriental , dans un voyage de M. de Tchikatchelf (Archiv. , etc. ,
von Russland , 1842, p? 557), et sur la Bucharie et le pays de
Samarcande et de Kokan, dans la relation d’une expédition russe
{Archio., 1842 , p. 685-709). — Les voyages vécents dans I’Afgha-
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nistan, en particulier celui de Burr.xes, nous ont éte fort utiles,
Les voyages entrepris dans lq Igurdl.stan , tel que celui de Grant
chez les Nestoriens; ccux en Asie-Mineure et en Perse, tels que
- ceux d’Arundell, de Beaufort, de Fellow, de Moltke ( Briefe uber
den Zustand , etc. , in der Turkey, 1841), de Texier, d’Aucher-
Eloy, etc: ; ceux en Armeénie et dans le Caucase, par Brant (Jour-
ney, ete. ), Dubois, Fellkner (Annuaire du J. des min. de Russic,
1837, p. 123); Koch (Rewsc in T.rc/wrkes.w"cn und den K.aul-a.ms,
1842), etc.; ceux autour de la mer Caspienne, par Eichwald,
Fellkner (sur la rive orientale, Ammair’c ([u' J. des mf'n’. de Russie,
1838, p. 130). Tous ces voyages et memoires ont cte pour nous
une source abondante de renseignements. Sur I 4rabie nous avons
eu le voyage de M. Botta,, et I'esquisse de la géologie d’Aden , par
M. Buff ( Trans. geol. Soc. Lond. , B. S, V. VI, part. 2, p. 499).
Sur la Chine, nous avons consulté en particulier les notes géo-
logiques contenues dans les nouveaux mélanges asiatiques de
Rémusat, et P'ouvrage sur la Chine, de M. Pauthier (p. 14);
le mémoire sur Macao, etc., par M. Callery (Bullet. Soc. géol. Fr.,
v. VIII, p. 234); celui sur les environs de Pékin, par Kovenko
{ Annuaire du J. des min. de Russie, 1839, p. 191) ; une topogra-
phie minéralogique de cet empire, par M. Pansner (ZTaschenb. f.
Min., 1818, v. XII, part. 1, p. 128-154, et part. 2, p. 363-420);
ct les rapports des ambassades anglaises et frangaises. Sur la
presquile en deci di Gange , nous avons utilisé diverses notices in-
sérées daus le Journal asiatique et les journaux anglais.
3° Pour I’ 4firique nousavons utilisé les divers voyages et les notes
géologiques sur 'Abyssinie, par MM. d’Abbadie, Rochet, Ruppell,
Schimper, Katte et Vaupell; les rapports géologiques sur le Sen-
naar, le Kordolan et les rives du fleuve Blanc, par M. Russegger
(V. Jahrb. f. Min, , drchio. de Karsten, et Annal. de Berghaus ,
v. XVII, p. 14); les notes sur I'Afrique méridionale, par le
capitaine Alexaundre; le résumé géologique fait par M. Hausmann,
d’aprés MM, Hess et Herzog (Gotting. wiss. Anzeiger, 1837, sept.,
no 146 ¢t 147, p. 1449); la note du docteur Helil (V. Jahrb. f.
Min, , 1837, p. 510); celles de Krauss (i, , 1839, p. 61), et du
docteur Schirith ( 4rnal. de Berghaus, v. XV, p. 297-326); les
notes sur I'Afrique occidentale , savoir : le récit d’une expédition
sur le Quorra, par Laivd (Narrative, ete., 1837); une note de
M. Murchison sur quelques roches et fossiles du pays des Ashan-
tées et de Fernando-Po (Phil. mag. ).
Quant i 1" 4/gérie, nous unous attendons a ce que notre carte
sera trouvée bien imparfaite comparativement aux détails géolo-
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giques qu’on doit avoir en France sur ce pays; notre désir serait
qu’on la rectifidt et qu’on y fit entrer ce que nous ignorons.

4° Pour I'Admérigue, la géologie de la partie arctique s'est
trouvée assez détaillée d’aprés les observations de Franklin, Ri-
chardson, Beechey et d’autres. On en trouve un résumé dans le
1er vol. de V' Edinburgh cabinet-library, 1831 , p. 443-468. Sur les
Etats-Unis , les divers rapports géologiques présentés a plusieurs
de ces républiques, et le journal de Silliman, out été consultés.
Un mémoire récent de M. Beck a (ixé le classement des dépdts
crétacés an S.-E. des monts Rocheux; ¢t nn aotre travail du
méme auteur a donné des délails sur les formations des bords
de la Colombia , sur la céte occidentale de I’Amérique.’

Sur le Mezique , nous avons profité de quelques mémoires de
M. Galeotti. M. Schomburgk nous a décrit la Guiane, MM, Pissis
et Lund, le systéme silurien dun Brésil; M. Gardner, la chaine
secondaire septentrionale ct les bassins tertiaires de cette contrée
(Bull, Soc, géol. Fr., etc.).

Pour la Patagonie, nos autorités ont été surtout MM. d’Orbi-
g0y, Darwin, Le Guillou ; pour le Chili, MM. Gay et de Meyen;
pour la Colombie et les Andes, un mémoire paléontologique de
M. de Buch sur les pétrifications rapportées par MM. de Hum—
boldt et Degenhardt (1839).

Nous avouons franchement que nous ne soinmes gueére content
de notre carte par rapport aux détails géologiques des Andes de
FAmérique méridionale; M. d’Orbigny aura probablement des
corrections et des additions a y faire. Si ce savant avait pu publier
toutes ses observations géologiques, il n’en serait pas ainsi. Quang
aux ouvrages de M. de Humboldt et 4 sa géologie des deux hémi-
sphéres , ces ouvrages nous auraient été infiniment plus utiles dans
le cas o Pauteur nous enit donné ses ohservations telles qu’elles se
trouvent consignées dans son journal de route. Sil'illustre voya-
geur a pu commettre des erreurs qu’explique I’état de la géologie
a cette époque, il et été facile de réparer des fautes dont il était
innocent ; mais n’ayant publié ses remarques que longtemps aprés
son retour, et ayant voulu les accorder avec les classements nou-
veaux, on reste trop souvent avec lui dans le doute sur ce qu’on
doit faire de tel ou tel dépét. Dailleurs 'auteu: aurait dii donner
plus de coupes et d’idées générales sur la distribution de chaque
terrain, et préciser davantage des localités qui peuvent étre
claires pour lui, mais qui restent fréquemment indéchiffrables
pour ceux, et c’est le plus grand nombre, a qui exiguité de leur
fortune‘interdit 'acquisition des cartes détaillées et des ouvrages
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de luxe. Espérons que la vue de notre carte lui suggérera I'idée
d’esquisser une carte géologique des pays américains quil a par-
courus, en joignant ses notes a celles qui ont été recueillies depuis
lui. Ce croquis coliterait pen 4 ce savant; nous nous souvenons
méme.-qu’une fois il nous l'avait fait espérer, en s’entretenant
avec nous des contrées qui ont été le théatre de ses glorieux tra-
vaux. - “ier ..

Nouqugs&r,r\étous ici pour ne pas grossir davantage la liste
des matérigyx 3 consulter ; on a pu voir qu ils abondent , et c’est
aux g(’ologues aJUgel‘ si nous en avons tiré bon parti.

Les cartes cn—c\essous désignées, exécutées avec soin par M. le
colonel de Hauslab, panvnendxom trés incessamment a la Société,
et serviront de complément au mémoire que nous avons eu 'hon-

neur de lgi soumettre.

Gat,c,géo_lqg-iqya des volcans et des végions volcaniques du globe.
— —_ du sol des schistes cristallins de globe.

— —  du sol primaire du globe.
— —  dusol secondaire du globe,
—_ -— du sol tertiaire du globe.

— des sillons les plus profonds du globe.

~—  des plus grandes profondeurs des mers du globe.
— des plus grandes profondeurs des mers de ' Europe.
—  des bassinsg hydrographiques du globe,

—  des bassins orographiques du globe.

—  des bassins géologiques du globe.
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