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I. Geschichtliches.*

Es unterliegt keinem Zweifel, dass schon die Urbewohner Bosniens, die
Illyrier, eine primitive Gold- und Magneteisenstein-Wischerei betrieben haben.

Zur romischen Zeit war der Bergbau der zur Provinz Dalmatien gehoren-
den Linder bedeutend. Der Sitz der obersten Bergbehtrde war in Salona. Die
ausgiebigsten Goldgruben lagen im Quellgebiete des Vrbas. Der Ingenieur
Conrad fand als Ueberreste desselben am Abhange des Berges Rosinj, eine
Stunde NO. Gornji Vakuf, bei dem Dorfe Krupa mehrere hundert Pinguen von
verschiedener Griosse und bei Cervena Zemlja, Zlatna Guvna und an anderen
Stellen ungeheure Waschhalden, von denen die eine 400’ lang, 150’ breit und
80’ hoch ist.

Ein anderer wichtiger Punkt, an dem die Romer ebenfalls grossartigen
Goldbergbau trieben, ist zu Slatnica bei Travnik. Schon Plinius erwihnt
diese Goldminen und sucht sie an den Quellen der Lasva Zlatnica, wo in fritheren
Zeiten eine bedeutende Ortschaft bestanden haben soll.

In geringerem Masse scheinen die Goldbergwerke im Mittelalter betrieben
worden zu sein, obgleich durch bosnische Urkunden die Ausfubr von Gold aus
Bosnien zwischen 1339 und 1422 bewiesen wird. Die Tradition von der Gold-
hiltigkeit der Alluvionen des Vrbas hat sich jedoch auch durch das Mittelalter
erhalten, und wurde wenigstens die Goldwischerei fortwihrend bis auf neuere
Zeiten betrieben, von welcher schon die mehrfach vorkommenden Namen Zlatina
(3 Stunden S. Banjaluka, dann das oben erwihnte Zlatnica an der Lasva) Zeugniss
ablegen.

Die romischen Silbergruben, welche zur Provinz Dalmatien gehorten,
scheinen hauptsichlich in Nord-Albanien gelegen zu sein und werden hier
nicht weiter bertihrt, obwohl diese Localititen auch noch im Mittelalter eine
grosse Rolle spielten.

Die Neubegriindung des Bergbaues auf der Balkanhalbinsel fillt ins 12.,
seine Bliithezeit in das 14. und in den Anfang des 15. Jahrhunderts. Der Betrieb
wurde auch in Bosnien durch sdchsische Bergleute gefiihrt. Als erste Pichter
bosnischer Gruben erscheinen zwei Ragusaner, welche unter Ban Kulin
(1180—1204) die Erlaubniss zum Bergbaubetriebe in den Gegenden zwischen

* Die historischen Notizen sind der verdienstvollen Schrift von Dr. Jiriek: ,Die Han-
delsstrassen und Bergwerke von Serbien und Bosnien wihrend des Mittelalters, Prag, 1879¢,
ferner dem Aufsatz Conrad’s: ,Bosnien in Bezug auf seine Mineralschitze,“ Mitth. d. geogr. Ges.,
1870, 8. 219, entnommen.
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Sarajevo und Vare§ unter dem Berge Nabosié, wo die beiden Fllisse Misoca und
Jenica beim Dorfe Nasica sich vereinigen, sowie am Berge Jagodina, erwarben.
Die Ragusaner spielen tiberhaupt eine grosse Rolle beim bosnischen Bergbaue als
Capitalisten, Goldschmiede und Miinzmeister. Doch findet man auch einheimische
Grubenbesitzer und Arbeiter erwihnt.

In den Bergstidten, deren Organisation Jiredek 1. c., S. 45, beschreibt, domi-
nirte das sidchsische und romanische Element. Spiter schlossen sich an dieselben
die ersten Franciscanerkloster (Srbrmica, Olovo, Zvornik, Foinica) an. Die
sichsischen und ragusanischen Colonien genossen grosse Privilegien in Bezug auf
Rodung (was spiter 1349 eingeschrinkt wurde) und auf Holzgewinnung fiir die
Schmelzifen; auch war ihnen eine eigene Gerichtsbarkeit eingerdumt.

Der urspriingliche Besitzer der Bergwerke war der Landesherr, welcher
seine Rechte, wahrscheinlich gegen einen Bergzehent, als perpetuwm donum
abtrat.

Die Gewinnung der Erze geschah in Schichten und Stollen, die letzte
Raffinirung derselben grosstentheils erst in Ragusa oder Venedig.

Wenn auch Goldausfubr, wie erwihnt, seit 1254 sicher stattfand, so war die
Silberausfuhr viel bedeutender. Man unterschied besonders das ,weisse“ Silber
und das argento de glama, glamsko srbro, welches aus Novo Brdo kam und einen
Beisatz von Gold hatte. Ferner wurde aus Bosnien ausgefiihrt: Kupfer, Blei,
Zinn, (?) Quecksilber.

Bei den Bergorten bestanden auch Miinzimter, in welchen die Prigung
unter Aufsicht des landesfiirstlichen Vojvoden und der Leitung von lateinischen
Goldschmieden durch Einheimische ausgefiihrt wurde.

Die in den Archiven von Ragusa erwihnten Silberbergwerke Bosniens
zerfallen in folgende Gruppen:

1. KreSevo und Foinica, im Gebiete der Lesenica, Krefevka und
Foinica. Spuren alter Baue kennt man bisher bei Kre§evo, am Inac, am
Zeé (wo die Arbeiten noch ohne Pulver mittelst Keilhaue gefiihrt sind).

Hier wurde tiberall hauptsichlich auf Silber gebaut. Im 15. Jahrhunderte
werden als Mittelpunkte des bosnischen Erzhandels erwihnt Koinica, Dese-
vice, DuSine, Krefevo.

2. Olovo war im 14. und 15. Jahrhunderte durch seinen Bleibergbau
bertihmt. Auch die in der Nihe von Vare§ gelegenen Orte Dubostica und Kamenica
werden erwihnt.

3. Srbrnica war im spiten Mittelalter die grosste Berg- und Handelsstadt
des ganzen Gebietes zwischen der Save und der Adria. Ihre Bergwerke lieferten
vorziiglich Silber und etwas Blei. Das Franciscanerkloster daselbst bestand bis
1686; von ihm erhielt die bosnische Kirchenprovinz in den Schriften des 16.
und 18. Jahrhunderts den Namen Bosna Argentaria. Der Bergbau daselbst ging
anfangs des 16. Jahrhunderts nach einem Betriebe von ungef‘a‘.h} 200 Jahren
ginzlich ein.

4. Zwornik (im Mittelalter Zwonik) soll sehr reich an Gold, Silber und Blei
gewesen sein. Ob die Gruben simmtlich auf dem jetzt serbischen Territorium
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lagen, wie es von einigen der hieher gehorigen Localititen (Zajeca, Krupanj)
allerdings sicher ist, lisst sich nicht entscheiden.

Der Verfall dieses mittelalterlichen Bergbaues wurde durch die Kriegs-
ereignisse des 15. Jahrhunderts, durch die damit verbundenen gewaltsamen Mass-
regeln, am meisten aber durch ein gleich nach der Eroberung des Landes von
den Tiirken erlassenes Verbot der Ausfubr von Metallen herbeigefiihrt. Der Betrieb
der Gruben geschah fiir Rechnung des Staates in hochst tyrannischer Weise, so
dass die friiheren Arbeiter allmilig fortzogen und die Kunst des Bergbaues in
Vergessenheit gerieth.

II. Versuche unter der Tiirkenherrschaft.

Allerdings fehlte es nicht an Versuchen in unserem Jahrhunderte, um die
bergminnische Thitigkeit wieder aufzunehmen. So liess Chosrew - Pascha in
den Jahren 1841 und 1842 den Bergmann Franz Schulze kommen, um Minen
aufzusuchen, aber die Einwohner verheimlichten diesem sorgfiltig die Orte, wo
die reichsten Gold- und Silbererze liegen, und die Grube, welche Schulze bei
Borovica regelrecht angelegt haben soll, ging nach dem Abzuge des Pascha’s
wieder ein. Sie soll auf 100.000 Drachmen Erz, 9 Drachmen Gold, 85 Drachmen
Silber und 70.000 Drachmen Blei geliefert haben, und es konnte, falls diese
Angabe der Wirklichkeit entspricht, was nicht mehr zu eruiren ist, das hier
abgebaute Erz als ein reiches Bleierz mit 30 Percent Bleigehalt betrachtet
werden,

Auf Befehl des Sultans untersuchte der k. k. Bergrath Paulini die Erzlager
in der Nihe von Foinica und Visoka. Auf Grundlage seiner Angaben bildete sich
sogar in Constantinopel eine Actiengesellschaft fiir den Bergbau in Bosnien, welche
jedoch, wie es scheint, niemals zur wirklichen Arbeit gelangte.

Die besten und eingehendsten Untersuchungen verdanken wir unstreitig dem
sichsischen Bergingenieur Conrad, welcher in den Jahren 1866/67 Schiirfungen
im Auftrage der tiirkischen Regierung ausfilhrte. Dieselben betreffen vor Allem die
Umgegend von Kresevo und Foinica.

Bei KreSevo fand Conrad nach h. 4 streichende Schwerspathginge zwischen
Thonschiefer und Kalkstein, auf welchen er ungefiihr 30 Schiirfe erdffnete. (Beson-
sonders erwihnt werden die Schiirfe Fratra, Vranka, Koisina und Sutinovac.)
Der Durchschnittsgehalt der mit dem Schwerspath tiberall vergesellschafteten
Antimonialfahlerze betrug 0:30 Percent Silber und 25 Percent Kupfer.

Am Inacberge constatirte derselbe ein Dutzend verfallener alter Schichte,
und einen neuen, kunstgerecht angelegten Schacht in Kalk und Dolomit, in welchem
Zinnober eingesprengt ist. Der Durchschnittsgehalt des Erzes an Quecksilber
betrug 15 Percent; einzelne zur Pariser Ausstellung gesendete reine Stiicke ent-
hielten bis zu 85 Percent.

In der unmittelbaren Umgegend von Foinica, ferner am S cit und Z e & beob-
achtet man nach Conrad wiederum eine Unzahl mehr oder minder michtiger
Schwerspathginge mit Fahlerzen theils in den krystallinischen Schiefern, theils
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in den auflagernden Kalken und Dolomiten. Der durchschnittliche Gehalt der Fahl-
erze von Foinica betrigt 05 Percent und 25—40 Percent Kupfer.

Dass dieselbe Erzformation auch stidlich und stidgstlich von Kresevo fort-
setze, bewies Conrad durch folgende Beobachtungen: Stidlich von KreSevo, etwa
zwei bis drei Stunden entfernt, liegen auf einem Bergplateau, das von den
Fliisschen Dubrawa und Cerna Rjeka begrenzt wird, die Erzlagerstitten Dubrawa,
Gnajanski dol, Zagoni. Es sind wiederum Schwerspathginge bis zu 1-H M.
michtig, sie enthalten sehr reich vertheilt im Fahlerze kohlensaure Kupferverbin-
dungen in Triimmern von 1/, bis 1" Stirke. Das Fahlerz enthilt durchschnittlich
0-22 Percent Silber und 25 Percent Kupfer.

Am rechten Thalgehiinge des Flusses Cerna Rjeka befinden sich Erzlager-
stitten bei Tmor und Gnajani, woselbst auch alte Baue auf ehemaligen Betrieb
deuten. Das Grundgebirge ist Thonschiefer, ilberlagert von Kalk und durchsetzt
von Schwerspathgingen. Zu Tmor hat der Schwerspathgang eine Michtigkeit von
sechs Meter, fillt unter 80° gegen W. ein und wird durch einen Thonschiefer-
streifen von 3" Stirke getheilt. Die darin klein vertheilten Fahlerze enthalten
durchschnittlich 0-1 Percent Silber.

In den Districten Foinica und KreSevo hat Conrad auf einen Flicheninhalt
von etwa sechs Quadratstunden an 42 verschiedenen Punkten die crwihnten
Erzlagerstitten entdeckt, welche, seiner Ansicht nach, einen lohnenden und viel-
versprechenden Bergbau in Aussicht stellen.

Ueber die norddstliche Fortsetzung des S citgebirgsstockes #Hussert sich
Conrad, wie folgt: Das Gebirge Radovan enthilt mehrere goldhidltige Quarz-
ginge, die bis jetzt noch ganz unberiihrt geblieben sind, wihrend in der Gegend
zwischen Gornji-Vakuf und Foinica auf den Gebirgen Wranica und Rosinj ein sehr
bedeutender Goldbergbau zur Zeit der Romer betrieben wurde. Aus den Ueber-
resten dieses Bergbaues ersieht man ganz deutlich, dass das gediegene Gold in
den Zersetzungsproducten, nimlich in dem aus dem Schwefelkies entstandenen
Brauneisenstein und in den Ablagerungen, welche sich aus der zertrlimmerten
und durch die Fluthen weggeschwemmten Gebirgsmasse gebildet haben, enthalten
gewesen ist.

An den Abhiingen des Kossinjegebirges (1 St. NO. Gornji Vakuf bei Krupa)
sind mehrere hundert Pinguen vorhanden, welche unter sich eine stetige Rich-
tung der dort auftretenden Goldginge zeigen, und eine ungeheure
Thitigkeit auf Goldgriberei documentiren. Das Gebirge besteht aus Thonschiefer,
dessen Schichten auf dem Gebirgskamme des Rossinjegebirges fast in senkrechter
Richtung zu Tage ausgehen; dieser Thonschiefer ist hie und da mit dichtem
Kalkstein tiberlagert, und da, wo die Goldginge sind, von Griinsteinen
und Quarzgingen durchsetzt. Die grosse, rothgefirbte Halde zu Cervena
Zemlja besteht aus einer rothen Erde mit Gerdll von Griinstein, Quarz und
Brauneisenstein. :

Bleierze in Gingen im Thonschiefer und Kalkstein erwdhnt Conrad von
Kresevo, Priedor, Vares. Sie sollen einen Bleigehalt bis zu 80 Percent Blei und
etwas Silber haben, und mit Kupfererzen, Schwerspath, Blende, Schwefelkies
gemengt vorkommen.
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Grosse Hoffnungen hegt Conrad ferner von der Bedeutung der Zinnober-
zone, welche er von KreSevo iiber Kiseljak nach Vare§ verfolgt und theils als
Lager, theils als Géinge ,in einiger stetiger Richtung“ mit Brauneisenstein, Blende,
Kupfererzen, Schwefelkies, Gold etc. gemengt beobachtet haben will.

Aus der genauen Uebereinstimmung der ersterwihnten Angaben mit den
spiter anzufiibrenden Erhebungen der Regierung kann man nur den glinstigsten
Riickschluss auf die Verlisslichkeit der librigen Angaben Conrad’s ziehen, welche
bis jetzt noch nicht niiher controlirt werden konnten.

Montanistische Studien hat ferner ein englischer Geologe Wilkinson in
Bosnien angestellt, doch gelangte {iber dessen Resultate nur sehr wenig zur
Kenntniss der Regierung, da das einzige Exemplar seiner Karte, welches sich in
Sarajewo vorfand, angeblich beim Brande von Sarajewo im Jahre 1879 ver-
brannt ist.

Noch seien einige erginzende Notizen aus einem im Ganzen diirftigen
Berichte der Ingenieure Charles Furet und Hippolyte Nicolaus auf Grund
einer im Jahre 1869 ausgefiihrten Bereisung angefiihrt:

Nach ihrer Angabe hat Conrad am Inac einen Schacht von 15 Meter in die
alten Baue auf Quecksilber abgeteuft, und von demselben aus gegen NW. und
spiter gegen W. eine Strecke von circa 100 Meter in den Berg hinein getrieben,
deren Winde jedoch mit trockener Mauerung versetzt sind. Nahe beim Ende dieser
Strecke nimmt dieselbe eine Neigung von 45° an, wahrscheinlich um eine gelbe
Thonschichte, die angebliche Tréagerin des Quecksilbers, zu verfolgen.

Er soll nach Aussage der Eingebornen wihrend des Betriebes einige
bedeutende Knollen von Zinnober mittelst dieser Strecke angetroffen haben.

Im Thale der Nevra eines Seitenbaches des Ducinagrabens, 1/, Stunde vom
Orte Desevic, wollen die Genannten einen Ausbiss mit Zinnober in Begleitung
einer michtigen Eisensteinablagerung getroffen haben.

Die Anschwemmungen der Kostainica, eines Seitenthales der Krescevica,
sollen ebenfalls Quecksilberblittchen flihren. Auch in den Grotten von Marcanovas
bei KreSevo soll Zinnober vorgekommen und herausgenommen worden sein. Im
Kostainicathale befindet sich tibrigens in dem Dolomit ein unter 45° geneigtes
Schichtchen, welches ebenfalls zum Abbau von Zinnoberschniiren im Dolomite
gedient hat.

Nichts berechtigt jedoch einen Zusammenhang zwischen diesen isolirten
Vorkommen anzunehmen, wie dies die franzosischen Ingenieure in ihren Berech-
nungen gethan haben. Dieselben glauben iibrigens nicht an einen Erfolg weiterer
Schiirfungen auf dem Inac selbst.

Herr Ch. Furnet beschreibt ausserdem ein von ihm beobachtetes Vor-
kommen eines Kupfererzes (wahrscheinlich Kupferkies) in Kamenica und Kris
1/, Stunde SO. Foinica.

Es gelang ihm, in die alten Baue von Kamenica zu dringen, welche eine
Teufe von 61—70 Meter einbringen, und er behauptet, in derselben 6 von
einander getrennte Génge von 0-50—1'5 Meter Michtigkeit mit einem Streichen
von NW.—SO0. und einem Verflichen von 45° beobachtet zu haben.

Aehnliche Verhiltnisse soll die Grube Kris bieten. Die Erze von Kamenica
zeigten 30 Percent, jene von Kris 26 Percent Kupfergehalt.



I1I. Resultate des Jahres 1879.

A. Geologische Untersuchungen.*®

Die von Mitgliedern der k. k. geologischen Reichsanstalt wihrend des
Sommers 1879 ausgeflihrte geologische Uebersichtsaufnahme von Bosnien-Herze-
govina gestattet uns eine zusammenhingendere Beurtheilung der einschligigen
Verhiltnisse.

~ Abgesehen von der dadurch ermoglichten Vergleichung mit den geologischen
Verhiltnissen der an das Occupationsgebiet angrenzenden Theile der Monarchie
interessirt uns am meisten die Thatsache, dass alle die zahlreichen, in der monta-
nistischen und statistischen Literatur, z. B. der liberaus fleissigen Zusammenstellung
von Roezkiewicz, angeflihrten Fundorte von edlen Metallen, innerhalb Bosniens in
Einen michtigen Schichtencomplex fallen, welcher auf der geologischen Uebersichts-
karte als paliozoisch ausgeschieden ist. Die genauere Gliederung dieser Gruppe
wird, da sie von grosser Bedeutung flir den Bergmann werden kann, durch sorg-
filtige Localstudien gelost werden miissen. So viel steht fest, dass der petro-
graphische Charakter des ganzen Complexes ziemlich gleichférmig in einer
Wechsellagerung von Kalken und verschiedenartigen Schiefern besteht, und dass
nur die Zone von Stary Maidan etwas davon abweicht. An die Kalke scheinen
besonders die massenhaften Vorkommen von Roth- und Brauneisenstein mit Glas-
kopf gebunden zu sein, welche man in Bosnien so hiufig antrifft.

Im Ganzen sind bis jetzt vier durch jlingere Auflagerungen von einander
getrennte paldozoische Gebiete in Bosnien bekannt, von welchen das zwischen
Konjica und Kljuc von NW. nach SO. sich hinziehende Gebiet, welches die
Gebirgsstocke des Radovan, Scit, Zeg, Bitronia in sich schliesst, dem Umfange und
dem Inhalte nach das bedeutendste sein diirfte.

Eine zweite palidozoische Insel wird in der Umgegend von Srbrnica beob-
achtet. Sie enthiilt einen michtigen Stock von Trachyt (Andesit und Dacit), und
ist durch das Vorkommen von zahlreichen und michtigen Gingen von weissem
Quarz ausgezeichnet (Tietze).

Im Stidosten von Sarajevo zu beiden Seiten des Drinathales von Foéa bis
unterhalb Gorazda ist eine weitere paldozoische Parthie aufgeschlossen.

Die Umgegend von Stary Maidan enthilt die letzte bis nun bekannt gewordene
paldozoische Insel, deren Reichthum an Brauneisenstein am lingsten ausgebeutet
wurde. Sie besteht hauptsichlich aus Thonschiefer und glimmerreichen Sandsteinen
mit untergeordneten Kalken.

Die Begrenzung jener Zonen auf der von der geologischen Reichsanstalt
herausgegebenen Uebersichtskarte gibt die sichersten Anhaltspunkte fiir jede
rationelle bergménnische Exploration. Es liegt aber auch die Nothwendigkeit vor,
dieselben in ihrer ganzen Ausdehnung néiher zu untersuchen, da der Zusammenhang

* Mit Beniitzung der in der Publication begriffenen Berichte der k. k. geologischen
Reichsanstalt: Grundlinien der Geologie von Bosnien-Herzegovina, Jahrb. der k. k. geologischen
Reichsanstalt, 36. Band, Heft IT.
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der skizzirten Erzformationen mit den sie umschliessenden Gesteinarten ein so
inniger ist, dass eigentlich kein Theil der paldozoischen Gebiete a priori als erzleer
angesehen werden darf. In der paliozoischen Zone Foéa-Gorazda sind bis jetzt zwar
keine Erzpunkte von Fachminnern constatirt worden, doch fehlt es auch flir die-
selbe nicht an diesbezliglichen Angaben, deren Verificirung jedenfalls als wiln-
schenswerth bezeichnet werden muss.

Es ist wahrscheinlich, dass die angefiihrte Anzahl von paldozoischen Par-
thien durch eine weitere zwischen Vare§ und Olovo gelegene vermehrt werden
wird, tiber welche jedoch derzeit nur unbestimmte Angaben vorliegen.

Eine besondere Aufmerksamkeit verdient ausserdem das Auftreten jener
Trachytarten, des Griinsteines und des Rhyoliths, welche wir aus Ungarn als
Triger der edlen Erze kennen. Beriicksichtigen wir, dass sicheren Angaben
gemiss, auf der geologischen Uebersichtskarte der Trachytgang der paldo-
zoischen Zone Kre3evo-Kljué eine zu geringe Ausdehnung im Verhéltnisse zu
seinem wirklichen Auftreten erhalten hat, so ist nicht' zu verkennen, dass die
Vereinigung von paldozoischen Schichten, von Griinstein (Conrad), Dacit
(Tietze) und von Rhyolith (v. Moisisovics) auf dem Radovangebirge und bei
Srbrnica genau jenen allgemeinen geologischen Typus bildet, wie ihn, um nur bei
den Verhiltnissen unserer Monarchie stehen zu bleiben, die ungarischen und sie-
benbiirgischen Erzgebiete aufweisen, und es gewinnen dadurch die friiher
angefiihrten Angaben Conrad’s iiber das Vorkommen von goldhaltigen Gingen ein
erhohtes Interesse.

Die geologischen Beobachtungen von Mojsisovies auf der Vranica Planina
bei Gornj Vakuf stehen mit dieser Vorausssetzung im vollkommensten Einklange.
Es moge die betreffende Stelle aus seinem Berichte (S. 222) hier folgen:

pDie Oberfliche des Plateaus der Vranica Planina ist von einer dicken Lage
von Terra rossa mit Eisensteinen bedeckt. Man sieht hier an einer Stelle die
wenigsten den Boden aufregenden kahlen alten Mauern, angeblich die Reste
alter Berghiuser. Bald darauf gelangt man in anstehendes Eruptivgestein, von
welchem mehrere Apophysen in den Kalk eindringen.

»In diesem, makroskopisch einem Quarztrachyte entsprechen-
den Gesteine befanden sich die alten Bergbaue. Ob hier, vorwiegend
Tag- oder Grubenbau betrieben wurde, liess sich mit Sicherheit nicht entscheiden,
viele der ausgedehnten, ausschliesslich aus Quarztrachyt bestehenden Halden
deuten darauf hin, dass wenigstens in der letzten Periode Stollenbau betrieben
wurde. “

,Die Begehung des Terrains lehrte bald, dass das Eruptivgestein einen
michtigen Gang bildet, dessen Richtung mit der Hauptstreichungsrichtung des
Gebirges ziemlich iibereinstimmt. Das durchbrochene Gebirge ist der lichte palio-
zoische Kalk. An der NO. Seite des Ganges fand ich an einigen Stellen den Kalk
im Contacte mit dem Quarztrachyt in einen prichtigen krystallinischen Marmor
von schneeweiser Farbe umgewandelt.“

Das Eruptivgestein selbst, wie die Schwefelkiese aus dem Gange enthielten
nach den Untersuchungen von Patera und v. John kein Gold.

Wire es schon heute erlaubt, einen allgemeinen Vergleich der bosnischen
Erzgebiete mit jenen der Monarchie anzustellen, so kénnte man sagen, dass die
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Lagerstiitten von Kreevo, Foinica u. s. w. jenen des Zipser und Gomérer Comitates,
die Lagerstiitten des Radovan, vielleicht auch jene von Srbrnica den edlen Erz-
gingen von Ungarn-Siebenbiirgen entsprechen. Da in Bosnien somit zwei von ein-
ander unabhingige Erzformationen riumlich zusammenfallen, diirfte daselbst, nach
der Analogie zu urtheilen, eine grosse Mannigfaltigkeit in dem Auftreten der edlen
und halbedlen Metalle zu erwarten sein.

B. Montanistische Untersuchungen.

a) Kreievo und Foinica.

1. Von Seite der Landesregierung wurde der Bergrath Dr. Herbich im Juli
1879 nach Kresevo und Foinica zur vorlidufigen Recognoscirung der Erzlagerstitten
abgeordnet. Seine diesbeztiglichen Erhebungen bestitigen und erginzen die An-
gaben Conrad’s in den wesentlichsten Punkten, wenngleich vorliufig nur die
allgemeinsten Verhiltnisse der bezeichneten Erzregionen beriicksichtigt werden
konnten. Er constatirte, dass in der Umgegend von Kresevo die Fahlerz fiihrenden
Schwerspathpartien vor Allem in den auf den Thonschiefer aufgelagerten Dolo-
miten eingelagert sind, dass jedoch ausserdem michtige Quarzginge mit Antimon-
fahlerz und dessen Zersetzungsproducte bésonders im Kresevica-Thale zwischen
Krefevo und Vranka am linken Thalgehinge zu Tage treten.

2. Ferner constatirte derselbe die grosse Ausdehnung der Quecksilber-
zone. Die Lingenausdehnung derselben wird auf wenigstens 10 Kilometer
geschitzt. Sie erstreckt sich von den stidostlichen Abfillen des Inac und vom
DeSevica-Thal bis auf die Progarica und wahrscheinlich bis auf den Zeé. Die
Breite dieser Zone wurde auf ungefihr 3—4 Kilometer geschitzt, dabei liess sich
natlirlich noch nicht bestimmen, ob die bekannt gewordenen Punkte Theile von
zusammenhingenden Erzlagerstitten sind, oder in bestimmte Xreisen angeordnete
stockformige Massen bilden. Einige dieser Punkte wurden aufgemacht, und fanden
sich Quecksilbererze schon in einer Tiefe von 1—2 Metern.

Die Quecksilbererze lagern durchgehends im Dolomit als Zinnober, theils
als schmale Kliifte, theils fein eingesprengt. Gewdohnlich durchschwéirmt der
Zinnober dasGestein in feinen Adern und netzartig verzweigten Kliiften. Caleit und
an manchen Stellen Eisenglanz sind dessen Begleiter.

3. In den idlteren Schiefergesteinen nordlich von Foinica beobachtete Herbich
mehrere michtige Lagerstitten von derben und kérnigem mit derbem Bleiglanz ver-
gesellschafteten Antimonglanz.

Auch Spuren von Kobaltkies wurden aufgefunden.

Die eigentliche Natur aller dieser Lagerstitten kann erst nach systema-
tischen Schiirfungen beurtheilt werden.

Dies gilt in gleichem Masse von den an zahlreichen Punkten der Umgegend
von KreSevo und Foinica auftretenden Eisenerzmassen, welche theils Braun-
eisenstein, theils Eisenglanz enthalten, und an vielen Punkten mit Psilomelan
(Hartmanganerz) vergesellschaftet sind. Dieses letztere Mineral verdient bei der
heutigen glinstigen Conjunctur fiir dasselbe eine besondere Aufmerksamkeit.
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b) Umgegend von Vares.

Hier sind 1. die Vorkommen von Chromerz zu erwihnen. Dasselbe ist an
das Auftreten von Serpentin und Gabbro gekniipft, welche Gesteine in grosser
Verbreitung von Vare§ bis gegen Maglaj in zusammenhingendem Zuge fortstreichen
diirften. In der Nihe von Dubostica beobachtete Herbich drei Chromitstocke im
Serpentin, wovon der eine in der sogenannten Szednia kosa, die beiden anderen
an dem linken Thalgehinge des Rakova potok bei Dubostica vorkommen.

Den Chromitstock der Srednia Kosa konnte Herbich in der Thalsohle bis
zu einer Hohe von ungefihr 40 Metern verfolgen; da die Gebirgslehne mit einem
Eichenwalde bestockt ist, wurden in den hoheren Partien derselben kleine Ein-
schnitte vorgenommen, in welchen tiberall das Erz angetroffen wurde. Die sicht-
bare Breite des Stockes wurde vorldufig auf 60—65 Meter verfolgt. Das Erz ist
vollstindig rein ohne jede beigémengte Gangart.

Die anderen Stocke an dem linken Thalgehinge des Rakovac scheinen
eine noch grossere Ausdelinung zu besitzen. Die Erze derselben siud ebenso rein,
wie jene der Srednia Kosa. Die genauere Verschiirfung und Vermessung dieser
Stocke ist im Zuge.

Ausserdem deuten Funde von Chromerzgeschieben zwischen Doboj und
Maglaj auf eine noch bedentendere Ausdehnung der Chromerzzone.

Das Chromerz von Dubostica wurde auf Veranlassung des Ministeriums von
dem Chef des k. k. hiittenménnischen Laboratoriums Bergrath Patera einer quanti-
tativen Untersuchung unterworfen. Ein derbes Stiick von grobbliitterigem krystal-
linischen Geflige enthielt in 100 Theilen:

Chromoxyd . . . . . . . . . . . . .bb8 Percent
Eisenoxydul . . . . . . . . . . . .. .249
Thonerde . . . . . . . . .. ... .. 87
Kalkerde . e R
Magnesia . . . . . . . . .. ... .. 49 ,
Kieselsdure . . . . . . . . . . . ... 41
99-8 Percent

Nach dieser Analyse schliesst sich der vorliegende Chromit den tiirkischen
und asiatischen Sorten am nichsten an, welche vorzugsweise in England ver-
arbeitet werden, weil dieselben bei einem hohen Gehalt von Chrom (der hichste
iiberhaupt beobachtete Gehalt betrug nach Clouet 58 Percent Chromoxyd) nur
wenig Eisen und Kieselsiure enthalten. (Patera.)

Der Chromit von Dubostica muss demnach als ein hochwerthiges Handels-
product bezeichnet werden, dessen Vorkommen zugleich auf eine leichte Gewinnung
schliessen lisst.

Nach den vorliegenden Daten wire die Krivaja von Careva Cupria (der
Tribiamiindung) an flgssbar, und ist auch bei hoherem Wasserstande stets von
der Bevilkerung zur Holzflossung beniitzt worden, doch diirften zur grosseren
Sicherheit einige Sprengungsarbeiten nothwendig sein.

2. Bei der Mannigfaltigkeit der zu einer ersten Orientirung nothigen Unter-
suchungen konnte Dr. Herbich nur eruiren, dassin dem Gebirgszuge ostlich von
Vares, nimlich auf der Wasserscheide zwischen der Stabnia und Krivaja, der
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Vares§ka Planina, Zivniéa, Cémerna und dem Svizda Vrh ein bedet-
tender Zug von Bleierz-Lagerstitten vorhanden ist, da von diesen Localitéiten
zahlreiche Stiicke von Bleiglanz theils mit Kalk oder Siderit, theils mit Eisenkies
und Chalkopyrit vergesellschaftet, der Landesregierung vorlagen, welche leider in
dem Brande 1879 zu Grunde gingen.

Dr. Tietze bestitigt, ohne, wie es scheint, von den Erfahrungen Herbichs
Kenntniss zu haben, diese Angabe in seinem Berichte, Jakrb. geol. Reichs. 1. c.,
Seite 427. Ein Tiirke in Vissoka, Namens Hamid Effendirie, zeigte ihm nicht
bloss ein Stiick wirklichen Glimmerschiefers, sondern auch Proben von Kupferkies
von der Zwiezda Planina und versicherte das Vorkommen von Bleierzen
daselbst. Auf dieses Vorkommen diirften sich ohne Zweifel die Daten fiber den
altberiihmten Bleibergbau von Olovo beziehen, welche Jiridek 1. c. p. 50 gibt,
beziehen.

Die Spuren des alten Bergbaues findet man in den Schlackengeschieben
des Krivajabettes, von denen der grisste Theil wegen seines hohen Bleigehaltes
von der Bevolkerung zu Blei wieder verschmolzen wurde. Dass das in den
Schlacken befindliche Blei silberhiltig ist, wurde durch Herbich mittelst Loth-
rohrversuche nachgewiesen.

Dem Ministerium liegen gentigende Mengen der Schlacken von Olovo vor, um
diese Fragen erschopfend erledigen zu konnen, was bisher wegen anderer
dringender Aufgaben nicht moglich war.

Es kann nicht bezweifelt werden, dass die Beschiirfung dieser Bleiglanz-
Zone rasche und sichere Resultate bringen wird, da das Vorkommen des Blei-
glanzes in den meisten Fillen an echte und aushaltende Ginge gebunden ist. Im
vorliegenden Falle spricht schon der bedeutende Betrieb im Mittelalter flir diese
Voraussetzung.

C. Schiirfungen um Kresevo.

An die im Vorliegenden skizzirten Ergebnisse kniipfte sich als weitere Auf-
gabe die Einleitung von systematischen Schiirfungen, welche auch ohne Zeit-
verlust durch das gemeinsame Ministerium veranlasst wurden. Angesichts der
vorgeriickten Jahreszeit und des ungewthnlich harten Winters konnte vorldufig
nur die Gegend von Krefevo dazu ausersehen werden, und wurden nach Ankunft
von 22 Hiuern aus Idria noch im November 1879 die Arbeiten erdffnet.

Dieselben begannen urspriinglich an zwei Punkten, Unter-Vranka und
Kostainica, dehnten sich jedoch trotz der Schwierigkeiten der Jahreszeit in
kurzer Zeit derart aus, dass der Leiter der Schiirfungen, Bergrath Herbich, am
31. Jdnner in einer Zone von 33 Kil. grosster Linge und 25 Kil. grosster Breite
von 15 Erzpunkten berichten konnte, deren Aufschluss ihm wiinschenswerth
schien. Diese waren: Unter-Vranka, Ober-Vranka, Unter-Kostainica,
Kostainica Vrela, Agunte, Derogus, Maly Vagan, Tuvell, Rudna,
Zatinovic, Sotnica, Umgegend von Toplica.

Allerdings gelangte derselbe zu dem Schlusse, dass man es hier wohl
schwerlich mit regelmissigen und anhaltenden Gingen, sondern mit Erzstocken
verschiedener Dimensionen zu thun habe. Auf Grund der Combination seiner
Beobachtungen glaubte Herbich die Ueberzeugung aussprechen zu diirfen, dass die
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Dimensionen dieser Erzstocke zum Theil bedeutend seien und an einzelnen
Punkten ein Zunehmen des Adels in die Teufe zu entschieden zu beobachten
sei. Besonders betonte derselbe den méglichen Zusammenhang der beiden Punkte
Agunte und Unter-Kostainica, welche beide schone Erze aufwiesen.

Ausserdem beobachtete Herbich ein Bleiglanzvorkommen um Oklop
W. Krefevo, dessen Dimensionen jedoch derselbe nicht erforschen konnten.

Im Monate Februar tibernahm Bergrath Vogt die Leitung der Schtirfungen
wegen Erkrankung des Bergrathes Herbich, und wnrden in diesem Monaté
8 Punkte, im Médrz 17 Punkte beschlirft, und zwar:

Im Reviere Vranka:

Unter-Vranka, Derogus, Kocarin nordlich und stidlich, Palika, Koéanovac,
Brlog, Dobri-Ratak, Unter-Lopata.

Im Reviere KreSevo:

Unter-Sotnica, Ober-Rudna, Unter-Rudna, Jelica SW., Jelica NO., Glumag,
Gusta-Suma, Zutinovac.

Im Monate April kannte Bergrath Vogt bereits 51 Punkte, von welchen ein
Theil bereits mittelst alter Baue als in Angriff genommen sich herausstellte.

Namentlich wurde von demselben darauf hingewiesen, dass die Gegend
westlich vom Dorfe Vranka sehr erzreich ist, und viele alte Pinguen aufwies.

Beziiglich der Form neigt sich Vogt der Ansicht zu, dass der grosste Theil
der Lagerstétten entschieden die giinstigere Gangform aufweisen. Dolni potak,
Unter-Lopata, Kresci W. von Vranka stellten sich ihm als drei von einander
und unter sich parallele Fahlerzginge mit einem Streichen h. 21:10° dar.

Ausserdem werden als wahre Ginge die Fahlerzvorkommen in ObjeSen-
jak, Lopata, Osicka kosa, Ravna, Graovié kosa, Doéic, RadeSa und
Jasika bezeichnet.

Im Ganzen bezeichnet Bergrath Vogt folgende Ginge:

Oestlich Kre§evo:_

1. der Gang von Ober- und Unter-Rudna . . . . . . . h 14
2. , , , Unter-Jelica—Vucinal . . . . . . .. y 14
3. » » 5 Mala Grkinja-Vucina IT und Gusta Suma . , 14
4 , , , OberJelica—VueinaIll . .., ... . , 14
5 , , » Zutinovac —Velika— Grkinja Vuéina IV

Jagva . . . . . L. L0000 .., 14
6. , ,» » Ober-Sotnica—Maoska—Unter-Glumac . , 14
. 5 » , MittelGlumae . . . . ... . ... , 14
8. 5, » » OberGlumac . . . . . ... .. .. 14
9., 5 o, Malivagan. ., . ... .. ... ...,19

Stidwestlich von Kres§evo:

. der Gang von Unter-Vranka . . . . . . . . . ... hIb
- » » » Kacanovac—Palika e e e oL, 28

DS
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3. der Gang von Kocarin nérdlich und stidlich von Agunte . h. 24—24

4. , , , Derogus . . . . .. .. ... h16
5 , , , Ober-Vranka — Ober- Rlvanac — Jasika,
Kostainica, Bolog . . . . n 24
6. , , , Doleiét—Unter-Graovica kosa Slamodolma h. 20-10
. 5, » » Ober-Graovica kosa—Radisa . . . . . , 20110
8 » » » Dobri Ratak—Kreoei . . . . . . . . , 2010
9. , , 5 DUnter- Lopata—Vlsaéa—Supl_]abukva . . h.20-21
10. , , , Objesepjak . . . . . . . ... ... h18
. , , , StragiecaIl . . . . . ... ... . , 24
2. , , » r.......... .. 5,20
3. , , o, Jezevieca . . . .. .. .. ... .h2010
14. Kostainica Vrela . . . .+ ... h15

Stidlichvon Krefevo:

15. der Gang von Gunjanskidol . . . . . . . . . . . h. 102

16. ,, , 5, Tuvelj . . . . . . . .. ... ... ,10b
Oestlich von Kre$evo:

17. der Gang von Pirin . . . . . . . . . . . . .. h 14

8., , , Toplice . . . . . . .. ... ... , 8

Den hier vorliegenden Combinationen fehlt allerdings die sichere Basis einer
genauen geoditischen Aufnahme der Schurfpunkte, und einer nur einigermassen
befriedigenden Aufschliessung der Zwischenriume zwischen den einzelnen Erz-
punkten. Es kann daher deren Werth der Natur der Sache nach nur ein be-
scheidener sein. Eingehendere Arbeiten diirften wohl ein anderes Bild geben, und
wahrscheinlich die Auffassung Dr. Herbich’s von der stockférmigen Natur vieler
Lagerstitten in der Umgebung von Krefevo in umfassenderer Weise bestitigen,
als Bergrath Vogt bis jetzt dies anzunehmen geneigt ist.

Trotzdem sind die erzielten Resultate in Anbetracht der schwierigen Jahres-
zeit, des Mangels an Vorarbeiten (da die Detailangaben Conrad’s der Regierung
nicht zu Gebote stehen) selbst in dem Falle giinstige zu nennen, als bei weitem der
grosste Theil der bisher bekannten Schurfpunkte sich als unbauwiirdig in der
Zukunft herausstellen sollte, da ja der durchforschte Raum ein relativ kleiner ist.

Die sichere Beurtheilung der Bauwiirdigkeit von Erzlagerstitten eines
nahezu unzerritzten Erzgebietes setzt ausgedehnte Arbeiten voraus, welche nicht
einmal beliebig beschleunigt werden konnen. Jedenfalls werden die bisher
angestellten Arbeiten den raschen Fortgang der spiteren bedeutend erleichtern,
weil sie die Auswahl der nun mit voller Ausdauer zu verfolgenden Punkte
und Richtungen bedeutend beschriinken und es ermiglichen, die Intensitit auf den-
selben zu steigern. Dazu kommt, dass nach tibereinstimmender Aussage von uns
freundlich gesinnten Landesangehorigen die Zurlickhaltung der Landbevélkerung
in der Anzeige der reichen Punkte noch durchaus nicht geschwunden ist, und noch
heute weit gtinstigere Punkte existiren sollen, auf welche die Untersuchung noch
nicht gestossen ist.
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D. Bericht des Centraldirectors A. Riicker.

Das gemeinsame Ministerium benlitzte die Anwesenheit des hervorragenden
Montanisten Herrn Centraldirectors A. Riicker, um denselben zu einer Besichti-
gung der Schirfungen von KreSevo aufzufordern. Derselbe war wegen Mangels
an Zeit nicht in der Lage séimmtliche Schurfpunkte zu begehen und konnte sich
nur auf die Besichtigung der an KreSevo zu nichst liegenden Punkte beschrénken.

Die Schiirfe von Gusta Suma und Rudna erwiesen sich dabei als Theile
von Stocken oder Putzen, iber deren Auftreten keinerlei Regel aufgestellt werden
kann. Sie fiihren ausserdem nur arme Erze.

Auch auf das Vorkommen in Unter-Kostainica, welches bisher sehr
schone und reiche Fahlerze geliefert hatte, konnte Herr Riicker kein grosses
Gewicht legen, weil es in den unterhalb desselben angeschlagenen Schurfstollen
nicht niedersetzt, wihrend der daselbst angefahrene Gang taub ist.

Ganz anders lautet dagegen das Urtheil tiber den N. von Unter-Kostainica
gelegenen Aufschluss in Derogus.

Hier hat man es mit einem ganz ausgesprochenen sehr artig aussehenden
Gange zu thun, welcher mit einem sieben Meter langen Stollen aufgeschlossen ist.
Seine Ausflillung besteht aus Schwerspath und Quarz und fithrt derselbe Schniire
von derbem Fahlerz in einer Michtigkeit von einem Centimeter. Das Streichen ist
h. 16 mit Verflachen gegen N. unter 50—60°. Die Michtigkeit ist noch nicht
durchfahren, jedoch im Kreuzungspunkte bedeutend.

Giinstig lautet auch des Genannten Ansicht iiber den im Franz Joseph-
Stollen und oberhalb desselben aufgeschlossenen Gang, welcher nach h. 15
streicht, und in SO. Einfullen unter 85° besitzt. Er besteht aus Schwerspath,
Quarz und hiibschen Fahlerzen.

Die Besichtigung des Punktes Oklop ergab, was hierorts schon aus den ein-
gesandten Handstiicken geschlossen werden konnte, dass der Bleiglanz in dem
Dolomit nur sehr fein eingesprengt vorkomme, und bis jetzt hier keine bauwlirdige
Lagerstitte vorliege.

Dagegen machte Herr Ril cker auf die Wichtigkeit eines grossen Fundstiickes
‘'von derbem prachtvollen Bleiglanz aufmerksam, welches vom Bergrath Vogt in
dem Thale Jaseno vica bereits friiher gefunden worden war. Da dasselbe ein
Gewicht in mehreren Kilogrammen besitzt, ist die Ansicht desselben wohl begrlindet,
dass in der Nihe eine bedeutende Bleierzablagerung gefunden werden miisse.

Dem Gesammteindrucke, dass hier ein reiches Erzgebiet vorliege, dessen
systematischer Aufschluss durch ausdauernde Verfolgung der giinstigsten Punkte
herbeigefiihrt werden miisse, hat Herr Riickerin seinem Berichte entschiedenen
Ausdruck gegeben.

E. Chemische Untersuchungen der Fahlerze.

Am 12. Jénner tibergab das gemeinsame Ministerium dem Herrn Bergrathe
Patera die ersten Erze aus KreSevo zur quantitativen Analyse zugleich mit dem

Auftrage, sich liber deren Verwerthbarkeit zu &ussern. Die Resultate der
Analysen sind:



16

I. Derbes Fahlerz, aus Unter-Kostainica, von Kupferlasur, Schwerspath und
einem ankeritihnlichen Mineral begleitet. Rein ausgeschiedene Stlicke zeigten fol-
gende Zusammensetzung in 100 Theilen:

Schwefel . . . . ., . . . ... ... .. . 216
Arsen . . . . . .. ... .. e e e o 222
Antimon . . . . . . . . . ... ... .. 29-2
Kupfer. . . . . .. . 2 8
Silber . . . . . . ., .. . e e+« <« ... 0b4h
Gold . e e e e e e e e 0-0109
Quecksilber . . . . . . . . . . . ... .. 34
Eisen . . . . ... ... e e . .. 29
Zink . . e e e e e e e .. ... 1b
Kobaltnickel . . . . . . . . . . ... .. Spur
Kohlensaurer Kalk . . . . . . . . . R
Kohlensaure Magnesia . . . . ... .. 0b
Unlosliche Kieselsdure, Schwerspath ... . 06
98-65H9

II. Gangstick vom Vranka Gang, aus weissem Quarz mit Kupferlasur und
eingesprengtem Fahlerz bestehend, enthielt in 100 Kilo:

0025 Percent goldisches Silber,

4-8 »  Kupfer, wovon

33 »  in verdiinnter Salzsiure loslich waren.

III. Schiefriges Gangstlick von Vranka enthielt in 100 Kilo:

0:035 Percent goldisches Silber,

75 »  Kupfer, wovon der grosste Theil in Salzsiure 16slich.

Ein Schlich des gepochten Gangstiickes, am Sichertrage erhalten, hatte einen
Halt in 100 Kilo von:

0-145 Percent goldischem Silber.

Am 12. Februar erhielt Herr Bergrath Patera 10 Stiick Erzproben von ver-
schiedenen Fundorten aus der Umgebung von Kre§evo zur analytisch-docimastischen
Untersuchung. Er dusserte sich hiertiber, wie folgt:

Simmtliche Erze sind Gemenge von Quarz, Schwerspath, Kalkspath und
einem ankeritihnlichen Minerale, welche theils aus deutlich ausgebildeten Kry-.
stallen bestehen (wie jene aus Unter-Kostainica), theils so feinkornig zusammen-
gesetzt sind, dass sie scheinbar eine homogene Masse bilden (Zatinovac, Rudna).

In diesem Gemenge ist Fahlerz in derben Parthien eingewachsen, oder ganz
fein in der sehr festen Gesteinsmasse vertheilt (mali Vagan).

Das Fahlerz hat ein sehr verschiedenes Aussehen; es ist theilweise sehr
dunkelgrau bis beinahe schwarz, theilweise ist dasselbe lichtstahlgrau, doch
scheint es an allen Fundorten eine sehr #hnliche Zusammensetzung zu haben.
Ueberall ist der Antimongehalt bedeutend tiberwiegend. Das Verhiltniss des
Silbers zum Kupferbalte ist fast immer gleich. Das Silber ist durchgehends etwas
goldhiltig und ein Quecksilbergehalt fehlt in keinem Stiicke.
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Ausser dem Fahlerze kommt noch an allen Stticken Kupferlasur und seltener
griiner Malachit vor, was bei Betrachtung des Verhiltnisses des Silber- und
Kupferhaltes des Fahlerzes zu berlicksichtigen ist.

Dem Aussehen nach hatten die einzelnen Stiicke von jeder Localitit einen
ziemlich ihnlichen Metallgehalt; es wurde von jeder Partie ein Stlick im Gewichte
von 2—300 Gramm gepulvert, das Mehl gut gemengt, und der Probe unterzogen.
Die Resultate der Untersuchung waren folgende:

1. Ober-Kostainica.

Derbes dunkles Fahlerz mit krystallinischem Ankerit, Schwerspat und Quarz
und etwas Kupferlasur:

Gehalt an goldischem Silber . . . . . . 041 Percent
yw o Kupfer . . . . . . . .. .. 272 ”
» p Quecksilber . . , . . . . .. 26 ”

Der Goldgehalt des Silbers mit 0:012 Percent bestimmt.

2. Unter-Kostainica.
Wie Nummer I.

Gehalt an goldischem Silber . . . . . . 0-305 Percent
» g Kupfer. . . . . . .. ... 26-2 ”
» y Quecksilber. . . . . . . .. 2 ”
detto ein sehr reines Stlick:
goldisches Silber . . . . . . . . . .. 0625 Percent
Kupfer . . . . . . . ... ... . . 3921 ”
Quecksilber . . . . . . . ... ... 34 »

Das Silber zeigte einen Goldgehalt von 0-010 per Kilo géldischen Silbers.

3. Agunte.

Quarz mit eingewachsenen drtisenfirmigen Partien von Fahlerz.
Das urspriingliche Erz hatte:

Halt an goldischem Silber . . . . . . . 0:024 Percent
» o Kupfer. . . . .. ... ... 2-3 »
Das Pochmehl, am Sicheriroge geschlimmt, gab einen Schlich mit einem
Gehalt an Silbervon . . . . . . . . . 0:31 Percent
” » Kupfervon . . . . . . . .. 239 ”
n »n Quecksilbervon . . . . . .. 1-6 ”

Goldgehalt wegen unzureichenden Materials nicht bestimmbar,

4. Derogus.

Sehr festes und dichtes Gemenge von Quarz, Ankerit, Schwerspath mit etwas
Fahlerz und Kupferlasur,
Das ungeschlimmte Pochmehl enthielt:
goldisches Silber . . . . e e e e 0:017 Percent
Kupfer . . . . . . .. e e e e e 23 ”
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Das geschlimmte Product enthielt:

goldisches Silber . . . . . . . . . 02 Percent
Kupfer . « . . . . . .. ... .. 1418 "
Quecksilber . . . . . . . ..., 07 "

5. Ober-Vranka.

Sehr stark oxydirtes Stiick.
Das Pochmehl enthielt:

goldisches Silber . . . . . . . . .« + .« 0212 Percent
Kupfer . . . . . . . ... ... .. 81 "
Quecksilber . . . . . . . ... L. 16 "

6. Unter-Vranka.
Dichtes, weisses Gemenge von Ankerit, Quarz mit Kupferlasur und Fahlerz.

Gehalt an Silber . . . . . e e e e 0-062 Percent
w o Kupfer. . . . . . . .. .71 "
Quecksilber nachgewiesen.
7. Rudna.
Wie 6.
Gehalt an Silber unbestimmbar,
w o Kupfer. . . . . ... .. 34 Percent

» » Quecksilber nachgewiesen, unbestimmbar.
Der Schlich bestand fast aus einem Fahlerz, dessen Menge jedoch sehr

gering ist.
8. Mali Vagan.

Vorherrschend Schwerspath, mit Ankerit und Quarz, fein eingesprengtem

Fahlerz und etwas Kupferlasur:
Gebalt an Silber . . . . . . . . . . unbestimmbar,
w » Kupfer . . . . . . . . . .. 2:2 Percent.

Der Schlich enthlelt fast 77 Percent reinen Schwerspath, Quecksilber in

Spuren, ferner:
Silber . . . . . . . .. .. . . . . 006 Percent,

Kupfer . . . . . .. ... .....b2 ,

9. Tuvell.

Stark verwittertes Gestein (der Ankerit in Brauneisenstein verwandelt) mit
derbem Fahlerz und Kupferlasur:

Gehalt an Silber . . . . . . . . . . 0155 Percent,
w o Kupfer . . . . . . .. .. 124 .
» » Quecksilber . . . . . . .. 05 "

10. Zutinovaec.

Dichtes, weisses Gestein, Gemenge von Quarz, Schwerspath, Ankerit. Licht-
stahlgraues Fahlerz mit Kupferlasur:
Gehalt an Silber . . . . . . . . . . 0:032 Percent,
w o Kupfer . . . . . . . . .. bb "
Quecksilber nachgewiesen, jedoch nicht bestimmbar.
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Bei der Frage iiber die Verarbeitung der Erze, namentlich mit Hinblick auf
die bei einigen nothige Concentration des Metallinhaltes derselben erschien es
wiinschenswerth, die relative Menge der diese Erze bildenden Mineralien in den
Stlicken der verschiedenen Fundorte zu kennen. Hiezu wurde folgender Weg

* eingeschlagen:

Von jedem der bereits probirten Pochmehle wurde eine gewogene Menge
mit verdiinnter Salzsiure behandelt. In der Salzsiure losen sich Kalkspath
Ankerit und die kohlensauren Kupferoxydverbindungen vollstindig auf. Fahlerz
Schwerspath und Quarz sind in der verdiinnten Salzsiure vollkommen unldslich
Der unlésliche Rtiickstand A wurde bei 100° getrocknet und gewogen und
darauf mit Salpetersalzsiure behandelt. In dieser 16st sich das Fahlerz, wihrend
Schwerspath und Quarz ungelost bleiben. Die Differenz der Gewichte beider
Riickstinde A—B gab die Menge Fahlerz in jedem einzelnen Stiicke. Der Kupfer-
gehalt wurde sowohl in der ersten, als in der zweiten Losung bestimmt, wodurch
sich die Menge des als Malachit und als Fahlerz enthaltenen, im Stiicke enthaltenen
Kupfers bestimmt.

Der vom Fahlerz befreite Riickstand B wurde analytisch behandelt und
dadurch die Menge Schwerspath und Quarz bestimmt.

Man erhilt dadurch ein ganz getreues Bild von der Zusammensetzung
der Erze.

Auf diese Weise wurden gefunden:
1. Ober-Kostainica.

In verdiinnter Salzséure 16slich:
Kalkspath, Ankerit,Malachit 15-1 Percent, darin Kupfer 0-6 Percent,

Schwerspath . . . . . . 2 ”
Quarz . . . . ... .. 61
Rest als Fahlerz berechnet 76-8 " » 2682
27-42 Percent.
2. Unter-Kostainica.
Loslich 25-8 Percent, darin Kupfer 4'8 Percent,
Schwerspath . . . . | | 51
Quarz . . . . . . ... 92
Fahlel‘z 59 '9 ” ) ” 21 .3 ”
100-0 Percent, 26:1 Percent.
3. Agunte.
Loslich .. 17-2 Percent, darin Kupfer 0-5 Percent,
Schwerspath . . Spar,
Quarz . . . . . . . .. 77-7 Percent,
Fahlerz . 51- y om 8,
100-0 Percent, 2:3 Percent.

2*
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4. Derogus.
Loslich . . . . . 230 Percent, darin Kupfer
Schwerspath . . . . . . 337,
Quarz . . . . . . ... 400
Fablerz . . . . . . . . 33 n ” ”
100-0 Percent,
5. Ober-Vranka.
Loslich . . . . . . .. 53:1 Percent, darin Kupfer
Schwerspath . , . . . . 185
Quarz . . . . . . . 233
Fablerz . . . . . . .. 51 » »
100-0 Percent,
6. Unter-Vranka.
Loéslich . . . . . . .. 18:6 Percent, darin Kupfer
Schwerspath . . . . . . Spur
Quarz . . . . . . ... 784 Percent,
Fahlerz . . . . . . .. 3 ” " »
100-0 Percent,
7. Rudna.
Loslich . . . . . . 18:6 Percent, darin Kupfer
Schwerspath Spur
Quarz . . . ... ... 800 ,
Fablerz . . . . . . .. 14 » ”
100-0 Percent,
8. Mali Vagan.
Losliech . . . . . . 24-8 Percent, darin Kupfer
Schwerspath . ., . . 402
Quarz . . . . .. ... 327
Fahlerz 24 » »
1000 Percent,
9. Tuvell
Loslich . . . . . . .. 33-8 Percent, darin Kupfer -
Schwerspath . 162
Quarz . . 226
Fahlerz 274 ” "

100 Percent,

2:1 Percent,

155

3-25 Percent.

62 Percent,

19

81 Percent.

64 Percent,

1-0 ”

7-4 Percent.

27 Percent,

05 »

32 Percent.

0-8 Percent,

1-0 ”

1'8 Percent.

4-2 Percent,
84 »

12:6 Percent.
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10. Zutinovac.

Loslich . . . . . . . . 376 Percent, darin Kupfer 3-2 Percent,
Schwerspath . . . . . . 19%

Quarz . . . . .. ... 3656

Fablerz . . . . ... . 64 » ” 22 »

100-0 Percent, 54 Percent.

Ueber die. Frage der Verhiittung der fraglichen Erze knlipft Bergrath
Patera un die vorerwihnten Analysen folgende Bemerkungen:

Das Fahlerz von Krefevo ist ein Antimonialfahlerz, Dieses Erz, welches in
Anbetracht der Menge und des Werthes der darin enthaltenen Metalle (Kupfer,
Silber, Gold, Quecksilber) eine sehr reiche Ausbeute hoffen liesse, diirfte seines
holien Antimongehaltes wegen einen complicirten Hiittenprocess erfordern. Der
Goldwerth eines Erzes ist nicht nur allein von dem Metallgehalte desselben
abhingig, es nehmen auf denselben die htheren oder geringeren Hiittenkosten,
die Grosse der mit metallurgischen Processen unvermeidlich verbundenen Metall-
abginge und die mehr oder weniger vollkommene Reinheit der dargestellten End-
producte einen entscheidenden Einfluss; es ist daher von der grossten Wichtigkeit,
zur Zugutebringuug jener werthvollen Erze ein Verfahren auszuwillen, welches
bei relativ geringen Kosten, die geringsten Metallverluste aufweist und die preis-
wiirdigsten Producte liefert.

Aehnlich zusammengesetzte, nur an edlen Metallen weit dirmere Erze werden
an den Hiitten zu Brixlegg, Schmdllnitz und jenen der niederungarischen Wald-
biirgerschaft verarbeitet.

Bekanntlich waren jedoch die Bemlihungen, aus dem Schwarzkupfer und der
Speise das Silber und namentlich das Gold zu entfernen, nur theilweise von Erfolg
begleitet, so dass man endlich auf die Gewinnung des Goldes ganz verzichtete.

Dazu kommt, dass das Antimon sehr schwer aus dem Kupfer entfernt werden
kann, so dass daraus ein Kupfer niederer Qualitit resultirt.

Auch dringt sich schon jetzt die Frage auf, wie bei drmeren Erzen oder bei
dem Scheideblei der Metallgehalt contrirt werden kann? ‘

Die nasse Aufbereitung wird hier nicht viel ausrichten, denn beim Zer-
kleinern der Erze wird das Fahlerz sehr leicht theilweise zu feinem Mehle gepocht
oder gequetscht, welches dann auf der Oberfliche der Trilbe schwimmt, und so
verloren geht. Die Malachite werden ebenfalls leicht zuStaub gequetscht und haben
ohnediess ein geringes specifisches Gewicht, gehen daher grosstentheils mit dem
Trilben weg. Der mitunter sehr hohe Gehalt der Erze an Schwerspath steht auch
die nasse Aufbereitung hindernd im Wege. Vernachlissigen kann man das in
den Malachiten enthaltene Kupfer nicht, denn dasselbe betrigt hiufig mehr als
jenes in den Fahlerzen enthaltene. Ein Auflésen der oxydirten Kupfererze in
verdlinnter Séure ist auch nicht anwendbar, weil auch bei billigen Siurepreisen
die Loslichkeit der in allen diesen Erzen enthaltenen Kalkhaloide den Process
jedenfalls zu sehr vertheuern wiirde.

Es bleibt daher nur ein Concentriren durch Rohschmelzen iibrig. Hier
kommt ein sehr giinstiger Umstand zur Geltung. Die Erze von den verschiedenen
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Fahlerz-Fundorten enthalten die zur Schlackenbildung néthigen sauren und basi-
schen Bestandtheile in sehr verschiedener Menge, so dass man durch Gattiren der
Erze eine leichtschmelzende Beschiebung wird erzielen kénnen, was die Schmelz-
kosten namhaft herabsetzt. Man wird z. B. die basischen ankeritreichen Scheide-
abfille von Kostainica mit den quarzeichen Erzen von Unter -Vranka gattirt
verschmelzen konnen. Der Schwerspath ist beim Schmelzen der Erze von grossem
Vortheile. Er wirkt, indem sich beim Schmelzen Schwefelbarium bildet, wie ein
Zuschlag von Schwefelkies, bildet mit den kupferoxydhiiltizen Mineralien
Schwefelkupfer und schiitzt das Kupferkies so vor der Verschlackung.

Zur Beurtheilung der Schmelzwiirdigkeit der Erze von Krefevo mige der

Durchschnittsgehalt der mit Vortheil zu verschmelzenden Fahlerze von Schwaz
hier verglichen werden. Derselbe betrigt :

Aus den Staatsgruben . . . 0-13 Percent Silber, 58 Percent Kupfer
y dem Vorrath . . . . .01 ” » 10 . »
», den Privatgruben . . . 018 y 18 » »

Der Einlosungspreis fiir gold- und silberfreie Kupfererze betrigt in
Brixlegg:

von4 Percent . . . . . . . . .. . .— .69k
w A e —, 98,
n O » 1,27,
» 10 " 4, 20,

wobei freilich ein Kupferpreis von 75 fl. zu Grunde liegt, wihrend derselbe heute
70—12 fl. betrigt.

Es kann somit keinem Zweifel unterliegen, dass der grosste Theil der zur
Untersuchung eingesendeten Fahlerze aus KreSevo als vollkommen schmelzwiirdig
angesehen werden muss.

Was die Behandlung der nach dem Rohschmelzen zu erhaltenden ,Speise“
anbelangt, so hat Bergrath A. Patera auf Anregung des Ministeriums seit lingerer
Zeit sich mit der Feststellung eines zweckdienlichen, mit den moglichst geringen
Kosten verbundenen Verfahrens beschiftigt, und ist derselbe bereits zu giinstigen
Resultaten gelangt. Der Genannte bereist gegenwiirtig jene ungarischen Hiitten,
in welchen Fahlerze verschmolzen werden, auf Kosten des gemeinsamen Mini-
steriums, und hat sich vorbehalten, nach seiner- erfolgten Riickkehr iiber die
daselbst gemachten Erfahrungen, sowie iiber den von ihm selbst combinirten
Process, umfassenden Bericht zu erstatten. Fachminner werden zugestehen, dass
die Losung dieser Aufgabe kaum in bessere Hinde gelegt werden konnte.

F. Schlackenhalden von Srbrnica.

Unsere Kenntniss von dem einst hochberiihmten Bergbau um Srbrnica ist im
Laufe des Jahres 1879 wenig gefordert worden. Dr. Tietze, welcher die Umgegend
dieses Bergortes im Auftrage der k. k. geologischen Reichsanstalt bereiste, konnte
zwar auf das bergminnisch immerhin bedeutungsvolle Zusammentreffen von
Trachyten und paldozoischen Schiefern constatiren, vermochte jedoch nicht die



23

Angriffspunkte des alten Bergbaues aufzufinden und auch nichts von der Bevolke-
rung dartiber zu erfahren. Bergrath Vogt weist in einem spiteren Berichte darauf
hin, dass in der Ortschaft Sase und lings des Petri¢ und Krigevicathales eine
Anzahl zum Theile bedeutender alter Gesteinshalden vorliege, und dass er von
seinem Fiihrer auf die Existenz von alten Bauen oberhalb der Miihle Pasagié
an der Cervena rieka in Srbrnica, auf der Planina Kavadica in der Ort-
schaft Spat, auf der Maékova stijena ober der Ortschaft Gradina in der
Gegend Kod planina lisca, aufmerksam gemacht worden sei, welche Punkte
aber bei der mitten im Winter unternommenen Excursion nicht weiter aufgesucht
werden konnten.

Die Schwefelkiese in den recenten Tuffen bei Srbrnica, welche auf Anregung
von Dr. Tietze durch die Herren Patera und v. John auf Gold untersucht wurden,
lieferten ein negatives Resultat.

Die von Dr. Tietze mitgebrachfen Schlacken aus Srbrnica wurden von Berg-

rath Patera quantitativ untersucht und ergaben in 100 Theilen folgende Zusam-
mensetzung:

L IL.
Kieselsgure . . . . . . . . . . . .324 —
Thonerde . . . e .. 26 —
Eisenoxyd, Emenoxydul Manganoxyd . 392 —
Zinkoxyd . . . . . . .. ... 64 —
Kalk und ‘\Iagnesm S M) —
Blei . . . . ... ... ... ...11-03 1384
Silber . . . . . . .. ... .. .. 0013 002
Schwefel . . . . . . .. ... ... 19 —

Diese Schlacken, welche denjenigen des Laurion ihrer Zusammensetzung
nach ausserordentlich nahe kommen, wiirden bei ihrer leichten Gewinnbarkeit mit
bedeutendem Nutzen wieder verschmolzen werden konnen, wenn eine grossere
Quantitit davon vorhanden wire.

Die durch Bergrath Vogt ausgefiibrte Cubirung der vorliufig bekannten
Schlackenhalden ergab jedoch nur einen Gesammtinhalt derselben von circa
3.000 Cubikmeter, was ungefihr 537.000 Kilogramm Schlacke entspricht, welche
Quantitdt fiir einen selbststindigen Betrieb nicht ausreicht, jedoch bei einer
eventuellen Eroffnung eines Bergbaues und Schmelzbetriebes in Srbrnica jedenfalls
einen hochst werthvollen Zuschlag liefern wiirde.

Auch mag die Reichhaltigkeit der Schlacken einen Fingerzeig filr den Adel

der daselbst vorkommenden Silber- und Bleierzlagerstitten, welche gewiss noch
einen nicht erschopft sind, abgeben.

G. Bleiglanz von Stary Maidan.

Die Firma Gerstle u. C' iibergab dem gemeinsamen Ministerium unter
anderen Probestiicken aus der Umgebung von Stary Maidan ein Stiick Bleiglanz,
welches im Laboratorium der k. k. geologischen Reichsanstalt von C. v. John
untersucht wurde. Das Resultat war folgendes:
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Der Bleiglanz von Stary Maidan kommt mit Siderit zusammen vor. Das
Gcménge beider, wie es in der Natur vorkommt, enthidlt 0056 Percent Silber.

Der Bleigehalt des Gemenges betrug 8:34 Percent. Der Silbergehali des
Bleies berechnet sich somit auf 0-7 Percent — 224 Loth auf 1 Centner Blei.
Dieses Erz wire daler, falls es in grossen Quantititen vorkime, vollkommen
schmelzwiirdig.

Es verlohnte sich daher, die Angabe zu verificiren, dass die Eisensteine
der Umgegend von St. Maidan den ,eisernen Hut¢ eines edlen Erzstockes bilden.



