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Von

Dr. Emil Bé6se.

Einleitung.

Beim Beginn meiner Kartirung der Hohenschwangauer Alpen waren nur
sehr wenige Versteinerungen aus diesem Gebiete bekannt; der Hauptsache nach
stammten sie aus dem Wettersteinkalk der Hornburg und dem Gault der Héolle.
Infolgedessen richtete ich mein Hauptaugenmerk auf die Tektonik; da jedoch
die Liasmergel iiberraschend reiche Fundplitze lieferten, so suchte ich mit Hilfe
meines vortrefflichen Sammlers, des Herrn Heumer in Waltenhofen bei Fiissen, mog-
lichst viel Material aus diesen Schichten zu gewinnen. Alle anderen Horizonte, mit
Ausnahme des Gault, lieferten eine verhiltnissmissig kleine Zahl von Petrefacten,
welche denn auch ihre hauptsichliche Bedeutung nur fiir die Bestimmung der
Horizonte erhielten.

An dieser Stelle habe ich noch zu erwihnen, dass ein Theil der Hohen-
schwangauer Alpen bereits durch RorepLerz kartirt wurde, ich meine den Schwarzen-
berg und den Hutlerberg. Dieser Theil schliesst sich an die Vilser Alpen ebenso
eng an wie an unser Gebiet; wenn er auch tektonisch entschieden in die Hohen-
schwangauer Alpen gehoért, liegt doch in ihm der nordliche Fliigel der Alp-
seemulde. Von einer nochmaligen Kartirung konnte ich Abstand nehmen, ich
ilberzeugte mich durch mehrfache Begehungen von der Richtigkeit der Darstellung;
einen Anlass zu einer abweichenden Meinung konnten nur die Dolomite am Hutler-
und Kienberge geben; ich rechne diese nach meinen Funden an der Schénleiten
zum Wettersteindolomit.

Mit der giitigen Erlaubnissmeines verehrten Lehrers, des Herrn Dr. RorarLETZ
habe ich jedoch den soeben erwihnten Theil der Hohenschwangauer Alpen in
meiner Karte reproducirt, da dies der Vollstindigkeit halber nothwendig war;
eine genaue Beschreibung habe ich unterlassen, weil diese bereits zur Geniige in
der Arbeit des Herrn Dr. RormrLETz gegeben ist.

Wenn ich auf den nachfolgenden Seiten mich sehr hiufig auf die Arbeit
iber die Vilser Alpen beziehe, so wird man dies im Hinblick auf die enge geo-
logische Zusammengehorigkeit der beiden Gebiete entschuldigen miissen. Die
Tektonik der Vilser Alpen liefert in manchen Fillen den Schliissel zu den Ver-
hiltnissen des Hohenschwangauer Gebietes, und umgekehrt.
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2 Hohenschwangauer Alpen.

Der paliontologische Theil, welcher zu der geologischen Darstellung der
Hohenschwangauer Alpen gehort, musste leider getrennt publicirt werden, da in
den geognostischen Jahresheften kein Platz fiir eine ausfithrliche Beschreibung
und Abbildung der Fossilien vorhanden ist.*)

Mir bleibt an dieser Stelle nur noch iibrig, meinem hochverehrten Lehrer
Herrn Professor vox Zirren meinen Dank auszusprechen fiir die liebenswiirdige Zuvor-
kommenheit, mit welcher er mir das Material der Staatssammlung, die Bibliothek
des paliontologischen Institutes, sowie seine eigene reiche Bibliothek zur aus-
giebigen Benutzung iiberliess. Auch sei es mir gestattet, dem Herrn Dr. A. RorrpLETZ
und dem Herrn vox Svrrser fiir die unermiidliche Bereitwilligkeit zu danken, mit
welcher sie mich bei der Untersuchung der Fossilien unterstiitzten. Ferner kann
ich nicht umhin zu erwiihnen, dassich die Moglichkeit, meine Kartirung im letzten
Sommer zu beendigen, dem liebenswiirdigen Entgegenkommen der Herren Forst-
meister Exestuer in Hohenschwangau und Baumeirtner in Trauchgau zu ver-
danken habe.

Topographisches.

In seiner Monographie der Vilser Alpen nennt Rormpierz die Randalpen des
Algiu bis zum Lech ,geographische Stiefkinder". Man kann diese Bezeichnung
auch auf die 8stliche Fortsetzung jener Hohenziige - anwenden; weder haben wir
fiir die Bergkette vom Lech bis zur Loisach einen allgemein anerkannten Gesammt-
namen, noch sind die einzelnen Theile, in welche diese Kette sich gliedert, genau
benannt. Guemser gebraucht in seiner Geologie von Bayern (Kassel 1892) p. 121
fiir die Berge zwischen Lech und Ammer den Namen ,Schwangauer Alpen“. Nun
halte ich diesen Namen zwar nicht fiir ganz richtig, denn ihn kann nur dasvon
mir kartirte Gebiet mit Recht fitlhren, an welches nach Osten noch der Trauch-
gau und Ammergau stossen, doch méchte ich den einmal vorgeschlagenen Namen
nicht fallen lassen und wihle deshalb fiir mein Gebiet, welches bis zum Halb-
lech reicht, den Ausdruck ,Hohenschwangauer Alpen“. Fiir den Rest des Gebirgs-
zuges bis zur Einsenkung bei Oberammergau schlage ich den Namen ,Ammer-
gebirge* vor, wihrend ich fiir das Gebiet zwischen Ammer und Loisach den von
Alters her gebriuchlichen Namen Labergebirge beibehalten méchte.

Die Hohenschwangauer Alpen finden im Westen ihren natiirlichen Abschluss
in der Einsenkung des Lechthales, im Norden in der Ebene, im Osten bildet eine
Reihe von Thilern die Grenze: das Halblechthal, die Einsenkung an der Kenzen
und im Boanlandl, von welchem zum Thale des Erzbaches ein Joch am Schléssl
hiniiberfiihrt; im Siiden wird das Gebiet durch zwei Thiler, welche durch ein
Joch verbunden sind, begrenzt: das obere Bollatthal mit seiner dstlichen Fort-
setzung und das Lihnbachthal, welches bei Pflach in die Einsenkung des Lechs
einmiindet.

Ein Blick auf die Karte zeigt, dass sich die Hohenschwangauer Alpen in
ganz ungezwungener Weise in mehrere Theile gliedern lassen. Vor Allem kann
man leicht das siidliche Hochgebirge (bis zum Tegelberg eingeschlossen) und das
nordliche Waldgebirge von einander trennen. Ich habe diese Ausdriicke schon

*) Dieser paldontologische Theil vertheilt sich auf zwei Arbeiten, nimlich die Monographie
des Genus ,Rhynchonellina“ (Palaeontographica, Bd. 41) und ,Die Fauna des liasischen Flecken-
mergels bei Hohenschwangau® (Zeitschr. d. Deutsch. geol. Gesellschaft).
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bei der Kartirung benutzt und fithre sie hier ein, weil in ihnen bereits eine
Charakterisirung der beiden Theile liegt. Im Siiden finden wir kithn aufragende,
grossten Theiles waldlose Gipfel, im Norden dagegen meist sanft gerundete Hihen,
an welchen nur selten Felsabstiirze vorkommen; dieser ganze Theil ist mit Wald
bedeckt, welcher oft so dicht wird, dass man nur schwer durch das Gestriipp
hindurchdringt.

Das Hochgebirge lisst sich in drei Theile zerlegen, im Siiden finden wir das
ziemlich isolirt stehende Siulingmassiv mit den Nebengipfeln Pilgerschrofen und
Alpeleskopf. Von dieser Gebirgsmasse trennt das tiefe Bollatthal eine zweite
Gruppe: die der Hochplatte mit den Nebengipfeln : Benakopfe, Straussberg, Ahorn-
spitz, Hohe Krihe, Hochblase, Geiselstein und Hochkopf. Als dritte Gruppe betrachte
ich die des Tegelbergs (Branderschrofen), welche von den vorigen durch das untere
Bollatthal, den Ahornboden und das Loberthal getrennt wird. Als Nebenspitze
ist zu erwihnen die Schénleiten.

Das Waldgebirge ist weniger klar geordnet; wir kénnen eine Nordzone (die
Flyschregion des Jagdkopfes, Buchberges, Hennenkopfes etc.) von einer Siidzone
trennen. Die letztere wird durch das Querthal des Drehgrabens in eine stliche
und eine westliche Hilfte zerlegt; zur westlichen gehdren Hornburg, Rohrkopf,
Schifflerseck und Kammerkopf; zur ostlichen Pechkopf und Weissrisskopf sowie
dessen Fortsetzung nach Osten. Als ziemlich selbstiindigen Theil fasse ich die
Berge zwischen Alpsee und Fiissen auf. In welcher Beziehung alle diese Hohenziige
und Thiler zur Tektonik stehen, werden wir in einem spiteren Capitel sehen;
von vornherein auffallend ist der Mangel an Querthilern.

Als topographische Grundlage fiir die geologische Kartirung benutzte ich
photographische Copieen der Originalaufnahmen des bayrischen und 8sterreichischen
Generalstabes, welche im Maassstabe 1: 25000 ausgefiihrt sind. Das Gebiet liegt
auf der Grenze von vier Blittern, niimlich Trauchgau, Hochplatte, Fiissen und
Reutte. Die beiden ersteren Karten verdanke ich der Giite des Herrn Oberst
Nevreuther, Chef des koniglich bayrischen topographischen Bureaus, die beiden
letzteren Herrn Dr. RoruprLeErz. Die Héhencurven, welche allein ich in meine Karte
aufgenommen habe, sind nach den neuen, bayrischen Aufnahmen ausgefiihrt.

Falsche Namen habe ich nach Méglichkeit berichtigt, fehlende eingetragen.

Stratigraphischer Theil. .

Die Hohenschwangauer Alpen bauen sich aus folgenden Schichtgliedern auf:

Trias*): 1. Muschelkalk.

2. Partnachmergel.

3. Wettersteinkalk und Dolomit.
4. Raiblerschichten.

5. Hauptdolomit und Plattenkalk.
6. Rhitische (Kossener) Schichten.
7

. Dachsteinkalk.

*) Da augenblicklich iiber die Begriffe: ,norisch“ und ,karnisch® die weitest gehenden
Meinungsverschiedenheiten herrschen, so vermeide ich den Gebrauch dieser Ausdriicke ganz.
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4 Hohenschwangauer Alpen.

Jura: 8. Liaskalk.

9. Liasmergel (Algiuschiefer).

10. Doggerkalk.

11. Malmkalk.

12. Aptychenschichten (Wetzsteinschiefer).
Kreide: 13, Gault.

14. Cenoman.

15. Flysch.
Quartiir: 16. Diluvium und Alluvium.

A. Trias.
1. Muschelkalk.

Petrographisches: Im untersten Theile finden sich dunkle, diinnbankige
Kalke mit rauher oder welliger Schichtfliche (Petrefacten nicht gefunden).
Darauf folgen diinnplattige, blauschwarze und dunkelgraue Kalke mit ebener Ober-
fliiche, sie sind vielfach mit Brachiopodenschalen erfiillt; allerdings sind voll-
stiindige Stiicke nicht sehr hiiufig. Spiriferina Mentzeli herrscht vor. Einzelne Binke
sind von Crinoideenstielgliedern erfiillt. In den nach oben folgenden diinnbankigen
Schichten finden sich hin und wieder brachiopodenreiche Lagen, endlich folgen
im Hangenden fossilleere Kalke. Die Kalke fiihren meistens Hornsteinausscheidungen,
zuweilen sind die Brachiopodenschalen verkieselt.

Michtigkeit: Leider tritt das Liegende des Horizontes nirgends zu Tage,
so dass eine genaue Angabe der Michtigkeit nicht méglich ist; 100 m ist in
meinem Gebiete wohl der Maximalwerth.

Versteinerungsfundplatz: Der einzige, reiche Fundplatz befindet sich
ostlich von der Schonleiten. Wenn man von der nordlichen Miihlberger Alm
auf den Sattel zwischen Schonleiten und Weissrisskopf steigt, dann an der Basis
der Wettersteinkalkwiinde entlang geht, so sieht man bald unter sich (links) aus
dem Walde einen hellen Felsen aufragen; an diesem (etwas bergwiirts) befindet
sich die Fundstelle.

Versteinerungen: Die Fauna besteht aus verhiiltnissmissig wenigen Arten,
trotzdem die Schalen zuweilen das Gestein fast ganz erfiillen. Ich fand:

1. Coenothyris vulgaris Schloth. ca. 25 St.
Waldheimia angusta Schloth. ca. 15 St.
Spiriferina Mentzeli Dunker. ca. 50 St.
Spirigera trigonella Schloth. 3 St.
Retzia Schwageri Bittn. 2 St.
Encrinus cf. lliiformis Schloth. nicht selten.
7. Encrinus gracilis Buch hauﬁg

Verbreitung: Der Muschelkalk, welcher in den Vilser Alpen in drei Ziigen
auftritt, ist in unserem Gebiet nur an einer einzigen Stelle, nimlich nérdlich von
der Schonleiten, vorhanden. Die Schichten fallen an der Miihlberger Alm nach
Siiden ein, am Klammgraben dagegen steil (80—85°) nach Norden.

S Tk 0o

2. Partnachschichten.

Petrographisches: Die Kalke haben eine dunkle Farbe, welche zwischen
grauschwarz, blau und rothlich wechselt; sie fithren sehr héufig Hornsteinknollen
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und gelbgriinliche Thongallen. Die Oberfliche ist vielfach wellig, #hnlich den
Muschelkalkbinken. Versteinerungen finden sich hauptsichlich in grauschwarzen
Biinken mit rauhem Bruch (Koninckina Leonhardi Wissm. sp.), seltener in den dick-
bankigen, dunkeln, griin- und rothfleckigen Kalken (grosse Terebrateln sowie
Cidaritenstacheln); in den Mergeln findet sich zuweilen Bactryllium.

Die Kalke bilden im Liegenden, z. B. an der Nordseite des Siuling, diinn-
banklge Schichtcomplexe; im Hangenden liegen sie als wenig machtlge dickbankige
Lagen in den Mergeln, z. B. Siidseite des S#uling.

An den Schneegeckerln ist die Oberfliche einzelner Binke mit regelmissig
gestalteten kleinen Hohlriumen bedeckt; auf frischen Flichen sind diese Hohl-
riume mit einem weissen Mineral ausgefiillt. Bei der mikroskopischen Unter-
suchung stellte sich heraus, dass dieses Mineral Kalkspath ist; jeder Hohlraum
wird von einer mehr oder weniger grossen Anzahl von Krystallen angefiillt; wir
haben es also wohl mit einer nachtriglichen Ausfiillung der Hohlrdume zu thun.

Die Mergel bilden gewhnlich das Hangende der Etage, sie sind schwarz, meistens
brocklich und verwittern gelblich. Charakteristisch sind die Einlagerungen von
dunkeln, oft griinlichen, muschelig brechenden, festen Mergelknollen, welche beim
Verwittern gelb-griinlich anlaufen und in kleine, splittrige, scharfe Stiickchen zer-
fallen. Nur an einer Stelle, westlich vom Ilgenmésle, treten ziemlich feste schwarze
Mergelbinke auf. Versteinerungen sind in den Mergeln #usserst selten.

Versteinerungsfundplitze: Reiche Fundorte sind nirgends zu ver-
zeichnen, doch will ich wenigstens die Punkte angeben, an welchen man die meiste
Hoffnung hat, Fossilien zu finden: An der Siidseite des Siuling auf den Wiesen
und zwar ziemlich hoch, dicht unter dem Schuttgebiet, in dem schwarzen Kalk
(in der Liste als SK aufgefiihrt); ferner in einer kleinen Rinne in den Mergeln
nordlich vom Kniepass an der Grenze zwischen Hauptdolomit und Partnachschichten
(in der Liste als SM aufgefiihrt). Am Schiitzensteig, etwas ostlich von der Blocken-
au, in dem schwarzen Kalk, bevor der Weg auf die linke Seite des Baches fiihrt
(in der Liste mit B bezeichnet); am Weg zwischen dem Benasattel und den
Schneegeckerln (S in der Liste); schliesslich vom Ilgenmésle siidwestlich in einem
kleinen Wasserrisse im Walde in den Kalken (in der Liste unter J); noch
weiter westlich, schon im Raitbachthal (Wolfsgraben) unter den Winden in einem
Wasserriss in den festen Mergeln (R in der Liste); in den Mergeln oberhalb des
Muschelkalkes an der Schonleiten.

An Versteinerungen fand ich:

Koninckina Leonhardi Wissm. sp. ziemlich hiufig (SK, B, S, J).

Terebratula sp. 1 St. (J).
Eine grosse Terebratel, leider nicht vollstindig erhalten, erinnert
an die T. Ramsaueri; Abdriicke von grossen Terebrateln habe ich
ofters bei J gesehen.

Rhynchonella sp. 1 St. (J).
Ein leider so verdriicktes Exemplar, dass eine specifische Bestimmung
nicht méglich ist.

Terebratula tenella Bittn. 1 St. (R).
Diese von BirrNer aus den Cassianerschichten beschriebene Species
ist hier zum ersten Male in den Nordalpen gefunden worden. Sie
zeichnet sich durch die starke Punktirung aus. Die Beschreibung
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und Abbildung Birrwer’s (Triasbrachiopoden, p. 61, Tafel 1. Fig. 6)
stimmt mit unserem Exemplar sehr gut iiberein.

Halobia sp. 1 St. (SM).
Ein schlecht erhaltener Zweischaler, dessen Species man nicht be-
stimmen kann, nach der Berippung gehort er zu Halobia.

Encrinus sp. 1 St. (J).
Unbestimmbares Stielglied.

Cidaris cf. dorsata.
Kleine, z. Th. sehr hiibsch erhaltene, keulenférmige Cidaritenstacheln,
welche zuweilen ganze Gesteinsbrocken erfiillen, erinnern in Beziehung
auf Gestalt und Ornamentirung sehr an Cidaris dorsata.

An demselben Fundorte kommen auch Bruchstiicke von diinnschaligen
Lamellibranchiaten vor; leider liessen sich diese nicht einmal generisch bestimmen.

An den Schneegeckerln fand ich zusammen mit Bruchstiicken von Konin-
ckina Leonhardi sowie kleinen, vollstindigen Schalen dieser Species auch einige
Stiicke von stark berippten Lamellibranchiaten in einem harten, kalkigen Mergel.
Die betreffenden Exemplare lassen sich nicht bestimmen, sie gehoren vielleicht
zu Pecten oder Avicula.

In den Mergeln siidlich vom Klammgraben fand ich Bactryllivm Schinidi Heer.

Michtigkeit: Bei den Mergeln und Kalken dieser Etage tritt nur an
einer Stelle das Liegende zu Tage; ausserdem sind die Schichten vielfach von
einer Anzahl kleiner Briiche durchzogen, so dass die Michtigkeit sich nur schwer
abschiitzen lisst; mit 200 m ist der Maximalwerth wahrscheinlich schon iiber-
schritten; an der Schonleiten ist die Miichtigkeit der Partnachschichten aber
sicherlich nicht grosser als 20 m; in der Karte ist die Miichtigkeit iibertrieben.

Verbreitung: Die Partnachschichten treten in zwei Ziigen auf. Der siid-
liche beginnt am Siuling und entspricht dem Rainthalzug auf der Vilser Seite,
er unterteuft den Wettersteinkalk des Sduling (was gut zu beobachten ist, wenn
man um den Pilgerschrofen herumgeht), zersplittert sich in mehrere Theile ndrd-
lich vom Pilgerschrofen, zieht dann hiniiber zur Blsckenau und verschwindet dort
zum Theil unter dem Wettersteinkalk des Straussberges und Schlagsteines; zum
andern Theil ist er an den Benakipfen und auf der Nordseite des Straussberges
zu beobachten; er wird hier durch den eingebrochenen Hauptdolomit in zwei
Ziige getheilt; diese vereinigen sich im Schwangauer Kessel, und der ganze Zug
endigt in der oberen Gumpe, wo er wohl unter dem Wettersteinkalk verschwindet.
Die Schichten fallen im Allgemeinen nach Siiden ein.

Der nérdliche Zug ist nur kurz; er beginnt im oberen Raitbachthal (Wolfs-
graben, in der Niilhe des Thorschrofen) und zieht sich mit einigen Unterbrechungen
bis zum Loberthale fort.

Die stratigraphische Stellung der Partnachschichten: Dieselben Beobach-
tungen, welche Rorurrerz in Beziehung auf die stratigraphische Stellung der Partnach-
schichten in den Vilser Alpen machte. und welche Skupmos*) spiiter bestiitigt hat,
kann man auch in den Hohenschwangauer Alpen machen. Die Partnachschichten
liegen bei normaler Lagerung stets unter dem Wettersteinkalke; es finden sich
in unserem Gebiete mehrere Profile, welche uns das Unterlagern der Mergel und
Kalke beweisen. Sehr schon und klar sieht man, wie die Partnachschichten unter

*) Sxuvenos, Stratigr. Stell. d. Partnachsch. (Geogn. Jahresh. 1892),
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dem Wettersteinkalk durchstreichen, wenn man den Pilgerschrofen auf der West-
seite umgeht. Ahnliches zeigt sich an der Nordwestseite des Straussberges. Das
schonste Profil aber ist dasjenige am Schlagstein, auf welches bereits GueMBEL *)
aufmerksam gemacht hat. Wenn man von der Blockenau aus den Reitsteig,
welcher zur Jigerhiitte und zum Ammerwald fiihrt, verfolgt, so trifft man zuerst
ziemlich michtige Partnachmergel mit Kalkbénken; wihrend einer kurzen Strecke
werden die Schichten durch herabgestiirzten Wettersteinkalk auf der Siidseite
verdeckt, sobald man nun an die Stelle kommt, wo die Bollat aus der engen Klamm
hervorschiesst, welche sie sich durch den Wettersteinkalk des Straussberges und
Schlagsteines genagt hat, bemerkt man rechts vom Wege eine Quelle, welche
aus den Partnachschichten kommt; hier sieht man deutlich, wie die Mergel unter
den Wettersteinkalk tauchen, die Grenze ist nicht im Geringsten iiberschiittet.

3. Wettersteinkalk.
a. Kalkfacies.

Petrographisches: Auf die Partnachschichten folgt der michtige, helle
Wettersteinkalk, welcher an einigen Stellen ins Rothliche, an andern ins Graue spielt.
Er ist meistens deutlich dickgebankt, doch kommt es auch vor, dass die Schichtung
fast gar nicht zu erkennen ist. In andern Fillen aber ist er schén geschichtet,
an der Hochplatte sind z. B. die Binke oft nur wenige Centimeter dick. Von
den rhitischen, hellen Kalken unterscheidet sich der Wettersteinkalk durch seine
hellere Farbe, sein dichtes Gefiige sowie die charakteristische Grossoolithstructur.
Die letztere kann man in unserem Gebiete fast iiberall beobachten, besonders
schén an den Schneegeckerln, am Hochplattengipfel und in der nordlichen Gasse.
Der Wettersteinkalk enthilt oft Erze, welche frither an mehreren Stellen ab-
gebaut wurden (Hochplatte, Séuling, Zunderkopf u. s. w.). Dolomitisch wird der
Wettersteinkalk nur an der Schonleiten.

Versteinerungen: In unserem Gebiete filhrt der Wettersteinkalk nur
ganz selten gut erhaltene Versteinerungen (mit Ausnahme von Diploporen).
Schon seit lingerer Zeit sind die Fossilien eines im Raitbach (bei RormpLETz
filschlich Rautbach) gefundenen Kalkbrockens bekannt, welcher wohl von der
Hornburg stammt; ich habe an jener Stelle keine weiteren Petrefacten ent-
decken koénnen.

An Versteinerungen liegen aus unserem Gebiete vor:

1. Orthoceras triadicum Mojs. 1 St. Raitbach.

2. Rhynchonella faucensis Rothpl. 4 St. Raitbach.
Diese Species wird von Brrryer zum Genus Waldheimia (Cruratula)
gestellt. Ich habe eine Anzahl von guterhaltenen Schalen aus
den Partnachschichten der Alatscharte bei Vils auf ihre Structur
hin untersucht; weder an gedtzten Stiicken noch auf Diinn-
schliffen in der Quer- und in der Léngsrichtung war eine
Punktirung zu entdecken; die Schale ist rein faserig. Aus
diesem Grunde lasse ich die Species bei dem Genus Rhynchonella.

3. Trochus subbisertus D’Orb. 1 St. Raitbach.

4. Traumatocrinus cauder Dittmar sp. 1 St. Raitbach.

*) GuemseL, Geogn. Beschreib. d. bayr. Alpengebirges, 1861, p. 218.
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5. Natica sp. 1 St. Lehnbach, nahe am Pflacher Alpele.

6. Lithodendron-Stocke am Pflacher Alpele und an der Schonleiten, sie
bilden ganze Binke im Wettersteinkalk.

7. Gyroporella annulata Schath. spec.
Fast iiberall vorhanden, besonders schén am Kirchdachflecken und
am Kitzberg; an einzelnen Punkten scheint es fast, als sei der ganze
Wettersteinkalk durch diese Algen aufgebaut.

Michtigkeit: bis zu 500 m.

b. Dolomitfacies.

Petrographisches: Diese Facies besteht aus einem hellen, oft gut ge-
schichteten Dolomit; an einigen Stellen ist die Schichtung nur schlecht zu er-
kennen, doch scheint dies die Folge von Druckwirkungen zu sein, da dort das
Gestein leicht in Splitter zerfillt, ihnlich wie der Hauptdolomit. An einzelnen
Stellen ist der Dolomit sehr porés und iihnelt der Rauhwacke; die Locher sind
aber zum grossten Theil Hohldriicke von Fossilien. Die Grenze zwischen diesem
Dolomit und der Kalkfacies ist nicht iiberall scharf, da gerade an der Stelle, wo
die Dolomitfacies auftritt, auch der Wettersteinkalk dolomitisch wird, oder es
treten wenigstens dolomitische Biinke in ihm auf.

Versteinerungsfundplatz: Am Sattel zwischen Schonleiten und Weiss-
risskopf wird der Dolomit sehr lcherig, er ist dort hiufig von Steinkernen er-
fiillt, welche leider beim Abschlagen von Handstiicken sehr leicht zerfallen.

Es gelang mir, folgende Stiicke zu erhalten:

Koninckina cf. Leonhardi Wissm. sp. einen Steinkern und einen Hohldruck.
Eines dieser Stiicke ist ein blosser Hohldruck, welcher die Gestalt
einer grossen Schale von Koninckina hat; das zweite ist ein Stein-
kern, welcher die Spiralen sehr schén zeigt. In der Gestalt nihert
sich die Form, welche ich durch Ausgiessen des Hohldruckes mit
Roseschem Metall erhielt, sehr der Koninckina Leonhardi. Aller-
dings ist dieses Stiick etwas grosser als die gewshnlich vorkommenden
Individuen, doch ist dies sicher irrelevant, da Brrryer noch grissere
Exemplare abbildet und angiebt, dass ihm eines von 18 mm Linge
vorlige.

Spirigera quadriplecta Miinster einen Steinkern und mehrere Hohldriicke.
Beim Ausgiessen der Abdriicke stellte sich heraus, dass diese Spiri-
gera zu der Gruppe der Anisactinellen Birtver’s gehort und dass sie
vorziiglich in Gestalt und Berippung mit Sp. quadriplecta iiberein-
stimmt. Auf der kleinen Schale sind fiinf, auf der grossen vier Rippen;
der Steinkern zeigt die Armgeriistspiralen sehr schén. Im Ganzen
stimmt die Form so vorziiglich mit der Sp. quadriplecta iiberein, dass
ich keinen Anstand nehme, sie mit ihr zu identificiren, trotzdem
der Erhaltungszustand ein mangelhafter ist.

Korallen scheinen ebenfalls vorzukommen, wenigstens habe ich Hohl-
riume gesehen, welche wahrscheinlich von Korallen herriihren; in
dem dariiber liegenden Wettersteinkalk kommen, wie bereits erwiihnt,
Korallen vor.

Ich habe diesen Dolomit zum Wettersteinkalk gestellt. weil er sich nicht
streng von ihm scheiden ldsst. Im westlicheren Theil der Schonleiten ist der
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Dolomit ziemlich scharf geschieden vom Wettersteinkalk, dagegen lisst sich im
Osten die Grenze nirgends genau feststellen, oft liegt mitten im Kalk eine kleine
Dolomitzone, oft wechsellagert der Dolomit mit dem Kalk. Nun sind allerdings
die Partnachschichten an dieser Stelle sehr wenig michtig (nicht mehr als 20 m),
so dass man versucht sein konnte, diesen Dolomit als Partnachdolomit aufzufassen,
umsomehr, als die beiden Fossilien aus den Cassianerschichten, eines davon auch
aus den Partnachschichten, bekannt sind. Aber auch fast alle in unserem Gebiete
gefundenen Fossilien aus dem echten Wettersteinkalk sind aus den Cassianer- und
Partnachschichten bekannt, so dass jedenfalls kein rechter Grund dafiir vorhanden
ist, in den Hohenschwangauer Alpen die Partnachschichten und den Wetterstein-
kalk als besondere Horizonte abzutrennen. Fiir eine solche Abtrennung lésst
sich nur die verschiedene petrographische Ausbildung, die stetige Uberlagerung
der Partnachschichten durch den Wettersteinkalk und die grosse Michtigkeit
beider Schichten anfithren; immerhin ist dies noch kein geniigender Grund; da
dieselbe Schicht ganz verschieden ausgebildet sein kann. Mit dem Muschelkalk
haben die Partnachschichten und der Wettersteinkalk faunistisch gar keinen
Zusammenhang, wenn sie auch petrographisch innig mit ihm verbunden sind.
Wenn nun Skurros*) die Partnachschichten als oberstes Glied des alpinen Muschel-
kalkes auffasst und den Wettersteinkalk als besondere Stufe scharf davon trennt,
so halte ich das fiir ein unberechtigtes Verfahren, da er absolut keine Griinde
beibringt; die Verschiedenartigkeit resp. Gleichartigkeit des Gesteinscharakters
geniigt nicht, und dass Halobia parthanensis nur in den Ubergangsschichten vor-
kommt, beweist gar nichts. Auch Fraas**), welcher dieselbe Ansicht zu hegen
scheint, bringt nicht einen einzigen Beweis dafiir bei. Dadurch aber, dass Skupmos ***)
und Fraas die Partnachschichten zum alpinen Muschelkalk rechnen, rufen sie eine
sehr stérende Verwirrung in der geologischen Nomenclatur hervor.

Bisher gebrauchte man den Namen ,alpiner Muschelkalk® nur fiir die Zonen des
Ceratites binodosus und des C. trinodosus, fiirderhin aber wird man stets angeben miissen,
ob man den Ausdruck: ,alpiner Muschelkalk" im alten Sinne odér in dem von

*) Skupros, Stratigr. Stell. d. Partnachsch., p. 139 (Geogn. Jahresh. 1892).
**) Fraas, Scenerie d. Alpen, p. 146 (Tabelle).

***) Nach Fertigstellung des Manuscriptes dieser Arbeit erhielt ich die Abhandlung meines
Freundes Dr. Skueros ,Uber die Entwickl. u. Verbreit. d. Partnachsch. i. Vorarlberg u. Liechten-
stein (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1893).“ Auf p. 154 wird irrthiimlicher Weise Spirigera quadriplecta
aus den Partnachschichten der Schonleiten angefiihrt; die Art stammt aus dem Wetterstein-
dolomit. Ich habe ferner zu bemerken, dass Sxurnos auch in dieser Arbeit keinen Beweis fiir
die Zugehorigkeit der Partnachschichten zum alpinen Muschelkalk bringt. Der Verf. sagt aber
selbst (p. 178): ,Es ist moglich, dass in der Zeit, in welcher der Wettersteinkalk abgelagert
wurde, in unserem Gebiete vielleicht der oberste Theil der Partnachschichten und die untersten
caverndsen Kalke, welche mit diinnen Mergelschichten wechsellagern und den Raiblerschichten
angehoren, zum Absatze kamen. Daher wire auch die Grenze zwischen Muschelkalk und Keuper
oberhalb dieser caverngsen Schichten zu ziehen . .. .. “, mit welchem Satze allerdings ein
anderer auf p. 156 nicht tbereinstimmt: ,Die Versteinerungen . . . . . . sind der beste Beweis
dafiir, dass der ganze Complex zwischen Partnachschichten und Hanptdolomit ein einheitliches
Formationsglied darstellt und zwar die Raiblerschichten.”” Wenn wir uns an den ersten Satz
des Verfassers halten, so miissen wir unbedingt zu dem Schlusse kommen, dass die obersten
Theile der Partnachschichten und die caverndsen (Raibler-) Schichten in Vorarlberg als Facies
des Wettersteinkalkes anzusehen sind. Da es auf p. 152 heisst: ,Innerhalb des Complexes der
Partnachschichten ist keine weitere Eintheilung méglich, so muss Skurmos jetzt wohl die
Partnachschichten in eine nihere Beziehung zum Wettersteinkalk als zum Muschelkalk bringen.
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Skurnos und Frasas gebraucht. Bei Fraas ist allerdings das Verhiltniss noch
complicirter, da er in seiner Tabelle den Ausdruck sowohl im alten engeren
wie auch in seinem weiteren neuen Sinne beniitzt, was jedenfalls als unzulissig
zu betrachten ist.

Verbreitung: Der Wettersteinkalk bildet die Hauptgipfel der Hohen-
schwangauer Alpen und tritt in einer Reihe von Ziigen auf. Im Norden haben
wir den Wettersteinkalk der Hornburg, die geologische Fortsetzung des Kien-
und Hutlerberges; schon vor dem Rohrkopf verschwindet dieser Zug. Am Tegel-
berg tritt ein zweiter Zug von Wettersteinkalk auf, welcher nach Siiden von
Raiblerschichten iiberlagert wird. Er beginnt &stlich vom neuen Schloss, bildet
die weissen Felsen am Nordabhange des Tegelberges und schliesslich die ver-
schiedenen Gipfel der Schonleiten. Als dritter Zug ist derjenige zu erwéhnen,
welcher am Kitzberge beginnt und auf der Vilser Seite seine Fortsetzung am
Hundsarsch findet. Wir konnen ihn nach Osten hin iiber den Pilgerschrofen
verfolgen, dann verschwindet er unter dem Schutt des Bollatthales. An den Bena-
kopfen taucht er wieder auf, bildet die steil abstiirzenden Felsen an den Schnee-
geckerln und am Schwangauer Kessel und vereinigt sich westlich vom Gabel-
schrofen .z. Th. mit dem siidlicheren Zug, zum andern Theil bildet er den Zug
des Geiselsteins und Kenzenkopfes: am Scheinberg tritt dieser Zug aus unserem
Gebiete aus. Der letzte und weitaus michtigste Zug ist derjenige, welcher bei
Pflach im Lechthal beginnt und die Fortsetzung des Wettersteinkalkes am Hohla-
kopf (Rainthal) bildet. Wir konnen ihn tiiber den Siuling, Schlagstein (Bollat-
thal) und Straussberg verfolgen; von dort aus setzt er sich ununterbrochen fort
iiber die Hohe Krihe und Hochplatte, um am Schlgssel (Weitalpthal) zu endigen.
Dieser Zug hat stets ein stidliches Einfallen.

Die Dolomitfacies des Wettersteinkalkes finden wir auf der Nordseite der
Schonleiten, ausserdem gehort sehr wahrscheinlich der von Rormprerz als Muschel-
kalk bezeichnete Dolomit am Hutler- und Kienberg hierher.

4. Raiblerschichten.

Petrographisches: Wihrend jede der bisher beschriebenen Etagen ziem-
lich einférmig ausgebildet ist, finden wir in den auf den Wettersteinkalk zunichst
folgenden Ablagerungen, den Raiblerschichten, eine grosse Mannigfaltigkeit der
Gesteine. Ein Normalprofil giebt uns die Roggethalgabel, sie zeigt die Aufein-
anderfolge der Binke so, wie wir sie fast im ganzen iibrigen Gebiet finden.

Wir haben dort
Hauptdolomit.

1. Briunliche, thonige Kalke mit Ostrew montis caprilis und Corbis
Mellingi (Ostreenbank).

. Heller bis grauer Dolomit.

. Blaugraue Kalke.

. Gelbbraune Sandsteine mit verkohlten Pflanzenresten.

. Rauhwacke und brécklicher Dolomit.

. Gelblicher, eisenschiissiger Dolomit.

. Gelbbraune Sandsteine mit verkohlten Pflanzenresten,

. Helle, Hornstein fiihrende Kalke mit Sphaerocodien und Cardita
crenata var. Guembeli.

Wettersteinkalk.

Raiblerschichten.
00~ O U = W DD




Raiblerschichten. 11

Ahnlich, aber weniger gut aufgechlossen ist die Reihenfolge auch an anderen
Stellen. Die Rauhwacke scheint nur selten direct unter dem Hauptdolomit zu
liegen; am Ursprunge des Erzbaches, wo dies der Fall zu sein scheint, bringt
eine Verwerfung die Rauhwacke mit dem Dolomit in Contact. Am Tegelberg
ist sie meistens durch eine Lettenschicht vom Hauptdolomit getrennt. Ahnliche
Letten treten im Kihlebachthal auf; dort, sowie im Boanlandl, finden wir auch ein
schwaches Kohlenflstz. Gyps kommt nur an einer einzigen Stelle vor, némlich
im Bollatthal, er wurde frither unterirdisch abgebaut; die Stollen sind jetzt ver-
schiittet, so dass eine Untersuchung nicht mehr méglich ist. Mir erscheint es
als hochst wahrscheinlich, dass dieser Gyps die Fortsetzung der Raiblerschichten
des Ahorns bildet; als 1892 eine neue Wasserleitung fiir das Schloss angelegt
wurde, wurde oberhalb der Gypsbriiche gesprengt; ich fand dort Wettersteinkalk,
welcher anzustehen schien; auf der rechten Seite der Béllat aber trifft man auf
Hauptdolomit, so dass wir ganz dasselbe Profil wie am Ahorn haben.

GuemBeL*) meint, dass man diese Gypse nicht mit vélliger Sicherheit in die
Raiblerschichten rechnen konnte, weil in der Nihe Muschelkalk anstehe. Was
Guemser fiir Muschelkalk hielt, sind jene versteinerungslosen Binke, welche ich
als den unteren Theil der Partnachschichten eintrage. Aus unserer Karte geht
aber jedenfalls hervor, dass diese Kalke durch Hauptdolomit und Jura von den
Gypsen getrennt sind.

Die Raiblerschichten scheinen am Boanlandl und am Kirchdachflecken auf
Eisenerz abgebaut zu sein.

Versteinerungen: Nur selten finden sich in den Raiblerschichten gut er-
haltene Versteinerungen, diese stammen dann meistens aus der Ostreenbank; die
letztere ist gut entwickelt an der Roggethalgabel ganz oben am Joch auf der
Ostseite.

An Versteinerungen fand ich:

Ostrea montis caprilis Klipst. 5 St. an der Roggethalgabel, eine grossere
Anzahl am Miihlberger Kessel, hier meistens verdriickt.

Myophoria Whateleyae Buch 1 St. Roggethalgabel,

Gervillia angusta Goldfss. 1 St. Roggethalgabel.

Corbis Mellingi 2 St. Roggethalgabel, dort nicht selten.

Astarte Rosthorni Boué 1 St. Ldéhnbach bei Pflach.

‘Einen unbestimmbaren Fischzahn am Wege von der Jiigerhiitte zur
Niederstraussbergalm in den Sandsteinen.

Eine Fischschuppe in der Ostreenbank am Miihlberger Kessel.

Pflanzenreste von Egquisetum und Pterophyllum am Boanlandl

Michtigkeit: Durchschnittlich 50 m.

Verbreitung: Die Raiblerschichten begleiten fast iiberall in unserem
Gebiete den Wettersteinkalk. Im Norden finden wir sie vom Béllatthal (unterhalb
des neuen Schlosses) bis zum siidlichen Miihlberger Alpele. Weiter siidlich treten
sie im Laberboden (oder Labbachthal) zwischen Kitzberg und Séuling auf, ver-
schwinden aber bald und zeigen sich erst wieder im Einbruch am Pilgerschrofen.
Die Gypse im Billatthale gehoren wahrscheinlich nicht zu diesem Zuge, sondern
zu einem nordlicher laufenden (die Fortsetzung der Raiblerschichten vom Hunds-
arschberg und Greng), welcher oberirdisch am Ahorn beginnt und bis zum Hoch-

*) Bayr. Alpengebirge, p. 296.
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kopf streicht, dort aber an einer Verwerfung abschneidet. Als letzter Zug ist
derjenige zu erwihnen, welcher im Léhnbachthal auftritt und durch eine grosse
Anzahl von Verwerfungen in ganz kleine Fetzen zerrissen ward. Am Zunderkopf
tritt dieser Zug aus unserem Gebiete aus, wir treffen ihn erst am Kirchdachflecken
wieder, von da an begleitet er normal den Wettersteinkalk der Hohen Krihe und
Hochplatte bis zum Schléssl und Boanlandl, wo er an verschiedenen Stellen ein-
gebrochen ist.

5. Hauptdolomit.

Petrographisches: Nichst dem Wettersteinkalk ist diese Stufe am ein-
férmigsten ausgebildet. Sie besteht aus einem ziemlich dichten Dolomit, in welchen
sich nur selten und auf ganz kurze Strecken hin diinne Kalk- und Mergelbinke
einschalten. Die Farbe des Dolomites wechselt zwischen hell- und dunkelgrau,
ofters ist er gelb und verwittert dann rothlich bis tiefroth (Gelbe Wand im
Raitbachthal). Meistens ist er stark bituminds; am Steinberg bei Pflach fiihrt
er sogar diinne Asphaltlagen, welche zuweilen mehrere Millimeter dick werden.
Der Hauptdolomit ist gewthnlich schén geschichtet, zuweilen wird die Schichtung
unsichtbar, wenn das Gestein durch Druck stark zerkliiftet ist, dann ist er in eine
Art Breccie verwandelt, welche durch die Einwirkung der Atmosphirilien in
eckige Stiickchen zerfillt. Versteinerungen habe ich nicht gefunden, auch nicht
in den Asphaltschiefern am Steinberg.

Die Michtigkeit lisst sich in unserem Gebiete nirgends sicher bestimmen,
offenbar wechselt sie auch stark; an der Hochblase haben wir ca. 100 m, am
Branderschrofen iiber 200 m, im oberen Bollatthal tiber 300 m.

Verbreitung: Der Hauptdolomit tritt in den Hohenschwangauer Alpen
in einer Anzahl von verschiedenen Ziigen auf. Im Norden finden wir die Fort-
setzung des Galgenbiihelzuges noch in der Hornburg, er verschwindet zugleich
mit dem Wettersteinkalk. Weiter siidlich tritt am neuen Schloss wiederum
Hauptdolomit auf, und zwar bricht er unter dem Lias nahe bei Hohenschwangau
hervor, verschwindet bis zur Bollat und streicht von dort, zuweilen mit Liasfetzen
bedeckt und in den Wettersteinkalk eingebrochen, bis zum Drehgraben, wo er
sich auskeilt. Ein dritter Zug tritt ebenfalls am neuen Schloss auf, in der Bollat-
schlucht theilt ihn ein eingebrochener Liasstreifen in zwei Theile, von denen der
noérdliche sehr bald am Wettersteinkalk abbricht, wihrend der siidliche die Felsen
des Tegelberges bildet und bis zum siidlichen Miihlberger Alpele ununterbrochen
weiter streicht, seine Fortsetzung findet er am Rahmenstein und Hengst. Die
Schichten fallen stets nach Siiden ein. Ein vierter Zug beginnt an der Fiirsten-
strasse in der Nihe des Schluxen. Er streicht, oft mehrfach zerbrochen, am
Alpsee, Gassenthomaskopf entlang, bildet die Ahornspitze und den Hochkopf, mit
welchem er aufhért. Die Schichten fallen nach Norden ein. Den fiinften Zug
finden wir am Kniepass, er geht von der Pinswanger Wiese aus und wird vom
sechsten Zug, welcher schon vor dem Siuling endigt, durch eine Scholle von
Aptychenschichten geschieden. Unser Zug streicht zwischen Kitzberg und Siuling,
begleitet diesen dann auf der Nordseite, setzt spiter auf die Benaképfe iiber und
verschwindet vor dem Schwangauer Kessel; an der Gumpe taucht er wieder auf,
und am Scheinberg tritt er aus unserem Gebiete heraus. Den sechsten Zug haben
wir bereits erwihnt, er bildet nur die Luss am Kniepass. Der letzte und siidlichste
Zug begleitet den Siuling auf der Siidseite, tritt am Zunderkopf aus unserem
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Gebiete aus und kommt erst im oberen Bollatthal 6stlich vom Schlagstein wieder
in den Bereich unserer Karte. FEr begleitet die Raiblerschichten des K&hlebach-
thales, spaltet sich an der Hochblase in zwei Ziige, von denen der siidliche sich
in die Weitalpspitze fortsetzt, wiihrend der nérdliche in der Roggethalgasse an
einem Querbruch endigt.

6. Plattenkalk, Rhitische (Kdssener) Schichten, Dachsteinkalk.

a. Plattenkalk.

Petrographisches: Diinne Biinke von gelblich grauem Kalk setzen diesen
Complex zusammen, Die Schichtoberflichen sind meistens von einer sehr diinnen
Thonlage bedeckt.

Versteinerungen: Holopella (Rissoa) alpina Guemb. sp. (Hochblasegipfel)
sowie unbestimmbare Durchschnitte von Brachiopoden von derselben Localitit.

Verbreitung: Nur an der Hochblase ist diese Facies vorhanden, doch liess
sie sich beim Kartiren nicht von den K&ssener Schichten trennen, weshalb beide
mit derselben Farbe dargestellt sind. Ausserhalb unseres Gebietes, nach Osten
hin, werden die Plattenkalke ziemlich miichtig (Geyerkdpfe, Kreuzspitze).

Miichtigkeit: Nirgends sicher bestimmbar.

b. Rhiitische (Késsener) Schichten.

Petrographisches: Der Hauptsache nach besteht diese Stufe aus dunkeln
bis schwarzen, zuweilen auch rostbraunen und gelblichen Mergeln, in welche
Kalkbiinke eingelagert sind; zuweilen iiberwiegen die Kalkbinke, wie an der
Hochblase, wo sie Pflanzenreste fithren. Der Fauna nach stimmen mit diesen
Schichten durchaus die gelben bis weissen Kalke in dem Einbruch nérdlich vom
Pilgerschrofen iiberein, neben ihnen kommen die Kossener Mergel vor. Diese
Kalke werden aber zuweilen sehr miichtig und nihern sich im Aussehen dem
Dachsteinkalk. so dass ich sie dem Gesteinscharakter nach unbedenklich zu diesem
rechnen wiirde. Da aber auf der Nordseite des Sduling die zwischen Lias und
Hauptdolomit liegenden Schichten ohnehin einen sehr geringen Raum auf der
Karte einnehmen, so habe ich es vorgezogen, sie mit der Farbe der Kossener
Schichten zu bezeichnen und die Kalkfacies nur auf der Facieskarte anzugeben.
Jene Kalke wiirden dem Aussehen und den Fossilien nach etwa als Vertreter der
Starhemberger Facies anzusehen sein, sie fiihren hauptsichlich Brachiopoden,
daneben selten Zweischaler.

Versteinerungsfundplidtze: Alle hier angegebenen Fundplitze waren
bisher unbekannt. Den ersten (in der Liste als P bezeichnet) finden wir nérdlich
vom Pilgerschrofen in dem Einbruchsgebiet; man gelangt zu ihm entweder von
oben von dem Riicken zwischen Alpeleskopf und Pilgerschrofen, indem man die
Runse hinabsteigt, oder aber indem man vom Alpsee aus die grosse Runse hinauf-
steigt und sich rechts hilt; dort kommt hinter der Grenze des Hauptdolomites
von links ein kleiner Wasserriss herab, welcher in die schwarzen, versteinerungs-
fithrenden Mergel eingeschnitten ist, daneben stehen die gelben, brachiopodenfiihrenden
Kalke an (in der Liste PSt). Ein zweiter, nicht sehr reichhaltiger Fundplatz
befindet sich an der Hochblase, und zwar findet man Fossilien in den Runsen vom
Gipfel zur Roggethalgasse sowie in der Runse siidlich vom Gipfel, welche zur
Roggethalalm hinabgeht. Ein weiterer, wenig reichhaltiger Fundpunkt ist am
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Kenzenmosel (in der Liste KM), wo besonders Korallen hiiufig sind; einzelne
Theile der Kalke sind allerdings von Zweischalern erfiillt, doch lassen sich diese
nur schwer herauspriipariren. FEinen vierten Fundplatz entdeckte ich im oberen
Theile des Klammgrabens, man findet dort hauptsiichlich Korallen, daneben einzelne
Zweischaler und schlecht erhaltene Brachiopoden. Der reichste aller Fundpunkte
befindet sich am Joch zwischen der unteren Gumpe und der Gasse; auf dem Joch
selbst bilden die Lamellibranchiaten in meistens guter Erhaltung ganze Biinke,
etwas tiefer, der Gasse zu, trifft man Brachiopoden und Korallen; am Ausgange
der Gasse gegen die Kenzen hin bestehen einzelne Biinke nur aus kleinen Zwei-
schalern (in der Liste habe ich diese Fundplitze unter G zusammengefasst).
Ausserdem kommen Versteinerungen in dem kleinen Streifen der oberen Gumpe
(0G) vor.

Versteinerungen:

1. Spiriferina Jungbrunnensis Petzh. hiiufig (P).

Rhynchonella cornigera Schath. 5 St. (P).
Rh. fissicostata Suess 5 St. (G).
B Starhembergica Zugm. 1 St. (G).
Terebratula piriformis Suess 10 St. (G, P, PSt).
. Waldheimia norica Suess 5 St. (PSt).
. Waldh. elliptica Zugm. 1 St. (PSt).
. Ostrea Haidingeriana Emmr. hiiufig (P).
. Ostrea sp. (PSt).

NS T A WD

©

10. Dimyodon intusstriatum Emmr. hiufig (K, P, G).
11. Avicula contorta Portl. selten (G, P).

12. Pecten acuteauritus Schafh. hiufig (P).

13. Lima praecursor Quenst. selten (P).

14. Cardium rhaeticum Merian 1 St. ().

15. Cardita austriaca Hauer selten (G).

16. Hinnites sp. 2 St. (P).

17. Gervillia inflate hiufig (0G).

18. Homomya lagenalis Schath. 3 St. (P).

19. Rhabdophyllia clathrate Emmr. hiufig (P, G, K, KM).

20. Thecosmilia n. sp. 2 St. (G).

21. Thamnastraea n. sp. 4 St. (P).

22. Platten mit Fischzihnen und Schuppen, #hnlich denjenigen von

Gyrolepis, bedeckt (Hochblase).

23. Platten mit Zweischalern bedeckt (Hochblase).

24, Verschiedene unbestimmbare Pectiniden von den verschiedenen
Fundorten.

Verbreitung: Die Kossener Schichten treten nur in kleinen Fetzen auf,
welche hier einfach aufgezihlt werden sollen: Klammgraben, Kenzenmésel, Gasse,
Gumpe, Hochblase, Nordseite des Sdulings und Pilgerschrofens.

Michtigkeit: An keiner Stelle sicher bestimmbar.

c. Dachsteinkalk.

Petrographisches: Ein heller, gelblicher, zuweilen grauer Kalk, welcher
sich durch seine dichtere Structur und seine weniger helle Farbe vom Wetter-
steinkalk unterscheidet, bildet diese reine Kalkfacies des oberen Rhit. Zuweilen
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wird der Kalk auch réthlich und #hnelt dem der Hierlatzfacies des Lias. An
vielen Stellen wird der Kalk grau und etwas thonhaltig, er geht unmerklich
i die Kossener Facies iiber.
Versteinerungen: Seltene Durchschnitte von Brachiopoden und Bivalven.
Verbreitung: Siidlick vom Siiuling, am Alpsee, nérdlich vom S#uling,
Gasse, Hochblase (an diesem letzteren Orte nicht von den Kossener Schichten zu
trennen).

B. Jura.

Im Jura bemerken wir eine ganz eigenthiimliche Verschiebung der Facies-
und I'aunenverhiiltnisse der Hohenschwangauer Alpen gegen diejenigen der Vilser
Alpen. Die Hierlatzkalke treten bedeutend zuriick, sie kommen seltener und
weniger miichtig vor. Dogger und Malmkalk fehlen nahezu ganz (abgesehen von
den Vorkommnissen im Schwarzenberg), dagegen tritt die Mergelfacies in den
Vordergrund. Ahnlich steht es mit der Fauna: die Hierlatzkalke sind arm an
Versteinerungen, nur an einer Stelle, in der Nahe des alten Schlosses, findet sich
eine Brachiopoden-Colonie, in welcher eine einzige Species, die Rhynchonellina
Zitteli n. sp., in tausenden von Exemplaren vorkommt. Ein zweiter Fundplatz,
ebenfalls in der Nithe des alten Sehlosses, enthiilt eine ziemlich grosse Anzahl
von Brachiopoden und Lamellibranchiaten, doch ist der FErhaltungszustand so
ungiinstig, dass keine Species sicher zu bestimmen ist. Gegen Osten werden
die Fossilien noch spérlicher, nur am Thorschrofen gelang es mir, einige unbe-
stimmbare Gasteropoden zu finden. Das Vorkommen von Dogger ostlich vom
Schwarzenberg*) liess sich nicht mit Sicherheit nachweisen. Allerdings befindet
sich in der Nihe des neuen Schlosses eine Stelle, welche Brachiopoden enthiilt,
doch war es nicht moglich, eine griossere Anzahl von guten Stiicken zu erhalten,
ich fand dort die grosse Schale einer ziemlich grossen biplicaten Terebratel, welche
Doggerformen nahe zu stehen scheint. Dagegen enthalten die Algiuschiefer
zahlreiche Petrefacten; fast alle griosseren Horizonte Schwabens vom Alpha bis
Zeta sind vertreten, vielfach durch eine grosse Anzahl von Individuen; am reichsten
ist das Beta: die Raricostatenzone. Im Malmkalk finden sich zwar nicht selten
Ammoniten, welche allerdings schlecht erhalten sind, doch ist diese Facies auf
einen ganz kleinen Raum beschrinkt; dagegen gewinnen die Aptychenschichten
ausserordentlich an Verbreitung, sie setzen grosse Theile des Gebirges fast aus-
schliesslich zusammen. An Versteinerungen findet man in ihnen hiufig Aptychen,
seltener Belemniten und ganz selten Ammoniten.

Ich werde im Folgenden die beiden Facies getrennt besprechen.

1. Lias.
a. Kalkfacies (Hierlatzkalk).

Petrographisches: Rothe und weisse, meistens dickbankige, dichte Kalke
setzen diese Stufe zusammen, hiufig sind sie von Crinoideenstielgliedern erfillt,
zuweilen werden sie thonig, flaserig, wechsellagern dann aber mit den Crinoideen-

*) Auf einer Fxcursion, welche Herr Prof. vox Zrrrer im Friihling 1893 mit einer grosseren
Anzahl von Herren unter meiner Fiihrung in die Hohenschwangauer Alpen machte, gelang es
den Herren Dr. RorupiLErz, Dr. Reiser und mir, am Schwarzenberg einen neuen Doggerfundplatz
zu entdecken, welcher sich anscheinend bei sorgfiltiger Ausbeutung als reichhaltig erweisen
wird.
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kalken. Vielfach sind die letzteren von Schalenbruchstiicken erfiillt, doch sind
gut erhaltene Versteinerungen selten; in den flaserigen Kalken finden sich ver-
driickte Brachiopoden, aber auch die Rhynchonellinen-Colonie am alten Schloss.

Versteinerungen sind im alten Steinbruch unterhalb der Hofgértnerei ziemlich
hiiufig, ich fand eine Anzahl von berippten Rhynchonellen, welche sich jedoch
nicht mit Sicherheit bestimmen lassen, ebenso steht es mit den Spiriferinen,
Terebrateln und Pectiniden, doch ist der Charakter dieser Fossilien entschieden
liasisch.

An der Strasse zum alten Schloss fanden sich mehrere Tausend Exemplare
von Rhynchonellina Zitteli n. sp.*); die Fundstelle ist jetzt vermauert, doch habe
ich noch einige Blicke, welche von den Individuen dieser Species erfiillt sind, in
demselben Zuge gefunden. Von demselben Fundort stammt ein Belemnit. Schlecht
erhaltene Gasteropoden entdeckte ich am Thorschrofen. Der Charakter der Fauna
-sowie die petrographische Beschaffenheit, welche genau dieselbe ist wie die der
sicher bestimmten Ziige im westlichen Theile des Schwarzenberges, liasst uns die
hier besprochenen Schichten in den Lias stellen: dazu kommt noch, dass Rk.
Zitteli n. sp. auch im unteren Lias des Rauhbiihels bei Graswang gefunden
wurde.

Eine Angabe der Miichtigkeit ist nicht moglich, da in dem von mir kartirten
Gebiete das Hangende der Schichten nirgends sicher vorhanden ist.

Verbreitung: Nur in wenigen Zonen treten die Hierlatzkalke auf: am
Schiifflerseck, am Tegelberg und nérdlich vom Siuling.

b. Mergelfacies (Algiuschiefer oder Fleckenmergel).

Petrographisches: Die Gesteine dieser Stufe sind sehr gleichformig aus-
gebildet, die Hauptmasse bilden mehr oder weniger harte, graue bis schwirzlich-
graue Mergelkalke, welche in dem obersten Horizont ins Griinliche spielen. Als
Zwischenlagen finden sich gelbe und schwarze Mergel; in den ersteren kommen
hiufig verdriickte Ammoniten vor. Im Klammgraben tritt eine Einlagerung von
blauschwarzen, sehr festen Kalken auf, welche Belemniten, Seeigelstacheln und
Fischzihne fiihren, sie wechsellagern mit schwarzen, schiefrigen Mergeln. Die
Algiuschiefer sind leicht von den Aptychenschichten zu unterscheiden, vor Allem
durch den eigenthiimlichen Bruch, die dunklere Farbe und das Auftreten der
Flecken (Algen); letztere finden sich seltenin den Aptychenschichten. Nur wenn
die Gesteine sehr zerquetscht sind, ist eine Unterscheidung schwierig. Weniger
leicht sind die Fleckenmergel von dem Gault zu unterscheiden, namentlich wenn
erstere hauptsiichlich aus schwarzen schiefrigen Mergeln bestehen. In diesem
Fall kann man den Lias nur an den charakteristisch gefirbten Kalkbénken, welche
auch meistens Ammoniten fiihren, erkennen.

Versteinerungsfundplitze: Man findet in den Fleckenmergeln unseres
Gebietes fast iiberall Versteinerungen, doch sind einzelne Stellen vorhanden, an
welchen Fossilien dusserst hiufig sind. Um sichere Horizonte zu erlangen, habe
ich vermieden, im Gerdll zu sammeln, und habe anstatt dessen durch meinen
Sammler unter meiner Aufsicht einzelne versteinerungsreiche Binke systematisch
abbauen lassen.

*) Die genaue Beschreibung und Abbildung dieser Art gebe ich in meiner Monographie
des Genus Rhynchonellina, welche in den Palaeontographica erscheint.
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Die Hauptfundplitze fiir unteren Lias liegen im Klammgraben (Nr. 1) und
am Pechkopf (Nr. 2), fiir den mittleren im wiithenden Graben (Nr. 3), fiir den
oberen im Fillgraben (Nr. 4).

Nr. 1 erreicht man leicht von Buching aus, in den Wiinden rechts und links
vom Bache finden sich die Ammoniten; der unterste Lias ist an der Westseite
des Weissrisskopfes hoch oben aufgeschlossen, ebenfalls im unteren Klammgraben
etwas oberhalb der schwarzen festen Kalke mit Fischzihnen; die Ammoniten der
Raricostatus-Zone findet man hauptsiichlich im obersten Theil des Klammgrabens.
Um Nr. 2 zu erreichen, steigt man vom Drehgraben in dem ersten (von Norden
gerechnet) grossen Bach, welcher von Osten herabkommt, in die Hohe; nahe am
Kamme des Pechkopfes sieht man eine kleine Schutthalde, welche beim Ausbeuten
der Localitit entstanden ist; der Fundort selbst ist als kleiner Steinbruch leicht zu
erkennen. Nr. 3 besteht eigentlich aus zwei Stellen. Die eine befindet sich ziemlich
hoch im wiithenden Graben am Nordufer, etwas stlich vom Anfang der grossen Moriine
iiber einem Schuttfelde, auf welchem hiufig Ammoniten liegen; im Anstehenden
sind sie nicht selten. Die zweite Stelle am Stidufer lisst sich nicht gut beschreiben,
da sie mitten im Walde liegt; man wird sie ohne Fiihrer schwerlich finden.
Nr. 4 erreicht man, indem man den Schleifmiihlgraben hinaufgeht, schon hier
findet man hiufig das Harpoceras radians Bronn-Wright; der eigentliche Fund-
platz befindet sich hoher im Fillgraben; siidlich im Bach stehen die tiefrothen
Kalke der Aptychenschichten an, wiihrend auf der Nordseite das Wasser kleine
Wiinde der Liaskalkmergel freigelegt hat.

Versteinerungen®): Ich ordne hier die gefundenen Species nicht .nach
Fundorten, sondern nach Horizonten.

Lias u: 1. Arietites Bucklandi Sow (A. solarium Quenst.) 1 St. sowie viele
Jugendexemplare vom Weissrisskopf.

. Arietites Bucklandi costosus Quenst. (4. orbiculatum Hyatt) 1 St.
Klammgraben.

. Terebratula nimbata Opp. 1 St. Weissrisskopf.

. Rhynchonella plicatissima Quenst. 1 St. von ebenda.

. Rhynch. sp. 3 St. von ebenda.

. Saurichthys longiconus Plien. 2 St. Klammgraben.

[\
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Lias 3: 1. Arietites raricostatus Quenst. ca. 100 St. Pechkopf, Klammgraben,
Ilgenmésle.
2. Ar. raricostatus Quenst. var. Quenstedti Schafh. ca. 100 St. von
ebenda.
. Ar. Plotti Reynés 5 St. Pechkopf.
Ar. bavaricus n. sp. ca. 50 St. Pechkopf.
. Ar. Rothpletzi n. sp. 10 St. Pechkopf.
Ar. Charpentieri Schafth. 8 St. Pechkopf.
. Phylloceras cf. Sturi Reynés 3 St. Pechkopf.
. Phyll. aff. lunense Men. 1 St. Pechkopf.
. Amaltheus (Oxynoticeras) oxynotus Quenst. 5 St. Pechkopf.

© 01 U W

*) Die genaue Beschreibung der in der Liste aufgefiihrten Fossilien gebe ich in einer be-
sonderen Abhandlung.
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10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Lias y und 0: 1.
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3.
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Amaltheus (Oxynoticeras) Guibalianus D'0Orb. 3 St. Pechkopf,
Klammgraben.

Aegoceras capricornum nudum Quenst. 1 St. Klammgraben.
Aegoc. Taylori Sow. 1 St. Pechkopf. '

Avicula sinemuriensis D'Orb. 6 St. Pechkopf.

Inoceramus aff. dubius Sow. 1 St. Pechkopf.

Waldheimia Ewaldi Opp. 1 St. Pechkopf.

Waldh. Engelhardti Opp. 1 St. Pechkopf.

Waldh. subnumismalis Dav. 2 St. Pechkopf.

Waldh. Finkelsteini n. sp, 2 St. Pechkopf.

Spiriferina alpina Opp. 3 St. Pechkopf.

Belemnites sp. 1 St. Pechkopf..

Aegoceras capricornum Schl. 1 St. wiithender Graben.
Phylloceras Partschi Stur 5 St. von ebenda.

Phyll. (Rhacophyllites) cf. Diopsii Gemm. 1 St. Pechkopf (iiber
den Raricostatus-Binken).

Amaltheus costatus nudus Quenst. 3 St. wiithender Graben.
Harpoceras normannianum D’Orb. 2 St. von ebenda.

Harp. cf. acutum Tate 1 St. von ebenda.

Harp. cf. retrorsicosta Opp. 1 St. von ebenda.

Inoceramus ventricosus Sow. (I. Falgeri Mer.) 5 St. von ebenda
und 10 St. vom Pechkopf.

. Inoc. dubius Sow. ca. 20 St. wiithender Graben.

Pecten cf. textorius Schloth. 1 St. von ebenda.

. Harpoceras sternale Buch 1 St. Fillgraben.

Phylloceras heterophyllum Posidoniae Quenst. 1 St. von ebenda.

Phylloceras Nilsoni 10 St. Fillgraben.
Stephanoceras (Coeloceras) subarmatum D'Orb. var. evolutum
Quenst. 4 St. von ebenda.

. Harpoceras radians Bronn-Wright (non Rein.)) 10 St. von

ebenda.

. Harp. Reiseri n. sp. 10 St. von ebenda.

Harp. aff. Thouarcense D'Orb. 1 St. von ebenda.
Harp. falciferum Sow. 1 St. von ebenda.

- Harp. bicarinatum Minst. 2 St. von ebenda.

Harp. Aalense Ziet. 1 St. Raitbach (von Kurscrrer gesammelt).

. Harp. bifrons Brug. 1 St. Fillgraben.
. Aptychus sp. 1 St. Fillgraben,

11.
12.

Belemnites sp. 2 St. von ebenda.

Inoceramus cf. ellipticus Roem. 1 St. von ebenda.

Ferner zahlreiche Belemniten, Seeigelstacheln und Fischreste
aus den dunkeln festen Kalken (Lias «) des Klammgrabens.

Miachtigkeit: Die Michtigkeit der Fleckenmergel lisst sich nicht abschétzen,
da an den meisten Stellen das Liegende nicht zu Tage tritt.

Verbreitung: In unserem Gebiete ist nur die RormprErz'sche ,Nordzone
der Mergelfacies" vertreten. Der Fleckenmergel ist mit den Aptychenschichten zu
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einer Doppelmulde zusammengefaltet, bei welcher die Aptychenschichten des
Sattelfirstes zwischen den Mulden erodirt sind, infolgedessen tritt der Lias in drei
Ziigen auf: nimlich nérdlich im Fillgraben, der Zug wird durch eine Léngsver-
werfung am Rossmosle abgeschnitten, tritt aber am Reiselsberg ausserhalb unseres
Gebietes wieder zu Tage. Der zweite Zug beginnt im wiithenden Graben und
findet seine Fortsetzung am Pechkopf und im Klammgraben; der dritte Zug ist
kurz und nur am Ilgenmésle vorhanden, er wird sowohl im Osten wie im Westen
durch eine Lingsverwerfung abgeschnitten.

Stratigraphisches: Unsere reiche Fauna (50 Arten und Varietiten) er-
langt dadurch eine grossere Bedeutung, dass sie in verschiedene Horizonte ein-
theilbar ist, welche auch eine topographisch verschiedene Lage haben. Man
kann von jeder Species aussagen, in welchen Horizont sie gehort, dadurch wird
es moglich sein, an anderen Stellen der Alpen dieselben Horizonte wieder zu
finden, umsomehr, als die meisten unserer Species eine grossere horizontale Ver-
breitung haben; dass einige wenige Arten in zwei geologisch verschiedenen
Etagen vorkommen, kann kein Hinderniss abgeben, da gerade diese Species seltener
sind als die iibrigen. Die Zonen « und £ lassen sich in den Hohenschwangauer
Alpen scharf trennen, in der ersten finden sich die typischen Bucklandier, in der zweiten
stets der Arietites raricostatus Quenst. Uber der Raricostatus-Bank folgen Schichten
mit Inoceramus ventricosus Sow. Die Stufen y und J lassen sich bei uns nicht recht
trennen; mir erscheint es sogar fast als wahrscheinlich, dass alle im wiithenden
Graben gefundenen Fossilien die Zone J vertreten; bis jetzt sind jedoch zu wenig
Species dort gesammelt worden, so dass sich die Frage nicht mit vollkommener
Sicherheit entscheiden lidsst; auf dem Nordufer des wiithenden Grabens, wo ich im
Schutt ziemlich hiufig den Amaltheus costatus sah und ihn auch im Anstehenden fand,
ist jedenfalls § vorhanden. Die Binke, welche iiber den Raricostatus-Binken am Pech-
kopf liegen, zu unterst Inoceramus ventricosus, hoher aber Phylloceras Diopsii Gem.
enthalten, vertreten wahrscheinlich den Lias y Schwabens, doch enthalten sie so
wenige Fossilien, dass sich schliesslich auch von dieser Localitit nichts absolut
Sicheres aussagen lisst. Ich habe aus diesen Griinden die ganze Zone in der
Liste als y und d bezeichnet, da wir es hier jedenfalls mit dem mittleren Lias zu thun
haben. Die Zone ¢ ist durchaus problematisch; ich habe die beiden Arten Harpoceras
sternalis und Phylloceras heterophyllum posidoniae zusammen mit den Fossilien des
gefunden, es wire allenfalls moglich, dass die Bank, aus welcher die beiden
Ammoniten stammen, einen etwas tieferen Horizont bildet, doch ist das nicht
recht wahrscheinlich, da bereits in der nichsten Bank, keine 5 e¢m vertical ent-
fernt, sich ein Harpoceras radians fand. Ich nehme also an, dass wir im Fill-
graben nur den Lias {, nicht aber & haben, und zwar ist ersterer mindestens
10—15 m michtig, also bedeutend mehr als in Franken. So wie dort das §
gegen & stark zuriicktritt, konnte ja moglicherweise in den Fleckenmergeln das
e gegen das [ an Ausdehnung verlieren, immerhin lisst sich dariiber nichts aus-
machen, bis wir eine concordante Schichtenfolge vom d bis zum { in den Algiu-
schiefern entdeckt haben. Eine solche ist wahrscheinlich am Nordufer des
wiithenden Grabens vorhanden. Dort fand ich den Amaltheus costatus nudus;
iiber diesem liegen versteinerungsarme Binke. Kurscaker fand in dem Graben
ein Harpoceras Aalense, welches dem Gesteine nach sicher aus diesen versteinerungs-
armen Binken stammt. Moglicherweise ldsst sich an dieser Stelle einmal die
Frage nach dem Vorkommen des & beantworten. Trotzdem dieses Harpoceras

2*
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Aalense aus dem Schutt stammt, habe ich es ausnahmsweise in der Liste aufgefiihrt,
weil das Vorkommen dieser Species in den Fleckenmergeln interessant ist.
Harpoceras falciferum und Stephanoceras subarmatum evolutum, welche in Schwaben
im & vorkommen, habe ich zusammen mit Harpoceras radians gefunden.

Leider finden wir in den Hohenschwangauer Alpen nirgends den ganzen Complex
der Fleckenmergel aufgeschlossen; bei der Aufstellung der einzelnen Horizonte
miissen wir uns also damit begniigen, die verschiedenen Localititen mit einander
zu vergleichen.

Die Schichten sind in den einzelnen Localititen folgendermassen aufgeschlossen :

Klammgraben:

Hangendes: Aptychenschichten.
Fossilleere Mergelkalke.
Lias B Mergelkalke mit Arietites raricostatus Qu.
Mergelkalke mit Ar. Bucklandi Sow.
l“ { Schwarze Kalke mit Saurichthys longiconus Plien.

Liegendes:  Kossener Mergel.

Pechkopf:

Hangendes: Aptychenschichten.
Fossilleere Mergelkalke.
Mergelkalke mit Phylloceras cf. Diopsii Gemm.
4 {Mergelkalke mit Inoceramus ventricosus Sow.
g Mergelkalke mit Arietites raricostatus Qu.
Liegendes:  unbekannt.

Wiithender Graben (Nordufer):

Hangendes: Aptychenschichten.
{ Mergelkalke mit Harpoceras Aalense.
Lias{ ?¢ Fossilleere Mergelkalke.
d Mergelkalke mit Awinonites costatus.

Liegendes:  unbekannt.

Wiithender Graben (Siidufer):

Hangendes: Aptychenschichten?
7(89) Fossilleere Mergelkalke.
" Mergelkalke mit Harpoceras Normannianwm und
Inoceramus ventricosus.

+ Lias

Liegendes:  unbekannt.

Fillgraben.

Hangendes: Aptychenschichten.
Lias { Mergelkalke mit Harpoceras radians und Harp. bifrons.
?& Mergelkalke mit Harp. sternalis.

Liegendes:  unbekannt.

Aus dieser Ubersicht lisst sich leicht erkennen, dass wir die Abtheilungen
« und B sicher gegen einander abgrenzen konnen; dass § gegen y ziemlich scharf
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abgegrenzt ist. Die Mergelkalke mit Inoceramus ventricosus Sow. gehoren ziemlich
sicher bereits zum 7, da der Inoc. ventricosus sowohl in Schwaben wie in England
stets im mittleren Lias vorkommt und die Binke, welche ithn am Pechkopf ent-
halten, iiber der Raricostatus Zone liegen. Dass der Inoc. ventricosus Sow. mit Inoc.
Falgeri Merian identisch ist, werde ich in der schon erwidhnten palidontologischen
Beschreibung der Fleckenmergelfauna von Hohenschwangau nachweisen. Die Grenzen
der hoheren Schichten des Lias lassen sich nicht sicher nachweisen, da diese
Ablagerungen entweder ganz isolirt auftreten oder aber durch fossilleere Binke
begrenzt werden; immerhin ist es wenigstens gelungen, ‘eine Anzahl von sicher
mittelliasischen Species nachzuweisen, wihrend das { durch eine grossere Menge
von Arten gut vertreten ist.

Auf das Verhiltniss der Fleckenmergel zum Hierlatzkalk einerseits und zum
schwibischen Lias andererseits werde ich in dem Abschnitt iiber die Faciesbildung
eingehen.

2. Dogger.

Wiihrend in den Vilser Alpen der Dogger an verschiedenen Plitzen mit
vielen Fossilien gefunden wurde, so dass man sogar unteren, mittleren und oberen
unterscheiden konnte, ist er in den Hohenschwangauer Alpen, wenn wir vom
Schwarzenberg absehen, nur an einer einzigen Stelle aufgeschlossen; diese
befindet sich an der Fahrstrasse zum neuen Schloss, gleich hinter der ,Restauration®.
Durch Sprengungen sind dort die rothen, festen Crinoideenkalke aufgeschlossen.
Trotzdem man sehr hiufig Brachiopoden-Durchschnitte sieht, gelang es mir nur,
einige wenige schlecht erhaltene Stiicke, darunter eine grosse biplicate Terebratel,
herauszuschlagen, ausserdem sah ich mehrere Male einen runden, glatten Pecten ;
vielleicht P. demissus (?). Weil ich den Dogger nicht durch gut bestimmbare
Fossilien constatiren konnte, habe ich ihn auf der Karte nicht eingetragen.

An einer anderen Stelle bei Hohenschwangau fanden sich bestimmbare
Doggerfossilien, sie wurden aus einem Felsen herausgeschlagen, welcher sich
neben einem kleinen Gewichshaus befindet; dieses liegt am Fusse des Schwarzen-
berges gegeniiber der Strassentheilung beim Wirthshaus zur Liesel (das kleine
Gewichshaus liegt neben dem Hause des Kaufmanns Miiller und ist nicht mit
der Hofgirtnerei zu verwechseln, welche auf Liaskalk steht).

Wir fanden folgende Versteinerungen:

1. Terebratula sp. mehrere unbestimmbare Stiicke.

Waldheimia Leckenbyi Walker ein gut erhaltenes grosses Exemplar.
Waldh. Waltoni Dav. 1 St.

Rhynchonella Chimiensis Finkelst. 1 St.

Rh. cf. infirma Rothpl. 1 St.

Rh. cymatophora Rothpl. 4 St.

Rh. mutans Rothpl. 3 St.

Rh. sp. eine Brachialschale, vielleicht zu Rh. Vigilii gehdrig.

Rh. sp. ind. 1 St.

Pecten cf. spatulatus Roem. 3 St.

In der Gestalt stimmen die Exemplare ganz mit der RomMer’schen
Species iiberein, doch ist die Oberfliche so schlecht erhalten, dass
sie glatt aussieht.

11. Pecten ambiguus Goldfss. 3. St.
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Aus dieser Liste ergiebt sich, dass wir es mit unterem Dogger zu thun haben,
ihnlich dem vom Laubenstein und Rothenstein. Die Kalke iiberlagern den Lias,
welcher die Rhynchonellina Zitteli n. sp. und die verdriickten Brachiopoden fiihrt.

3. Maim.

a. Kalkfacies.

Petrographisches: Rothe und weisse, dichte, gut gebankte, muschelig
brechende Kalke, welche sich petrographisch gut vom Hierlatzkalk unterscheiden,
setzen diese Stufe zusammen. Versteinerungen sind nicht hidufig und meistens
sehr schlecht erhalten. Am Schifflerseck finden sich grosse Ammoniten, welche
abgerollt sind und sich schwer aus dem Gestein loslosen lassen. Ich sammelte
nur zwei Exemplare, das eine dhnelt einem verdriickten Aspid. acanthicum; das andere
gehort anscheinend zur Gattung Perisphinctes; ausserdem sah ich einige Lytoceras
sowie Aptychen.

Verbreitung: Die Kalke finden sich nur an einer Stelle, nimlich am
Schifflerseck, wo sie durch einen alten Steinbruch gut aufgeschlossen sind; sie
liegen direct unter den Aptychenschichten.

b. Mergelfacies.

Petrographisches: Michtige, diinnbinkige Mergel und Kalke von rother,
grauer und gelblich weisser Farbe mit eigenthiimlich muscheligem Bruch (éhnlich
dem des siidtyroler Biancone) mit eingelagerten Hornsteinbinken bilden die
Gesteine dieser Facies. Zuweilen werden die Mergelkalke fleckig, so dass sie den
Fleckenmergeln #hnlich werden (an der Miihlberger Alm und am Kniepass).
Man bezeichnet diese Schichten gewdhnlich als Aptychenschichten oder Wetz-
steinschiefer; unter dem letzteren Namen sind sie in einem grossen Theil des
oberbayrischen Gebirges bekannt.

Versteinerungen: Sehr hiiufig kommen in diesen Schichten Aptychen
vor, ich habe sie iiberall dort gefunden, wo ich sorgfiltig gesucht habe. Haupt-
fundstellen sind die Wetzsteinbriiche am Kammerkopf (K) und im oberen Fill-
graben (F), ferner die Nordwand des wiithenden Grabens (W) und die Ufer des
Raitbaches (R). Die Stiicke, welche RormrLerz (Vilser Alpen, p. 42) aus dem
,Rautbach® citirt, stammen wahrscheinlich aus dem wiithenden Graben. Dort
findet man grosse Platten mit Aptychen und Belemniten bedeckt; noch schénere
Platten, deren Oberfliiche ganz und gar aus Aptychen besteht, fand ich im oberen
Fillgraben.

Die in den Aptychenschichten gefundenen Versteinerungen sind:

. Perisphinctes cf. Richteri Zitt. 1 St. (R).(Tithon).

. Perisphinctes sp. 1 St. (R).

Aptychus lamellosus Voltz (F) (Malm).

. Apt. punctatus Voltz (F, W, K) (Tithon).

. Apt. Beyrichi Opp. (R, W, K, F) (Tithon).

. Apt. gracilicostatus Gieb. (W, K, F, ausserdem je 1 St. im Klamm-
graben und am Kniepass) (oberer Malm, ).

. Belemnites cf. Zeuschneri Opp. (R, W) (Tithon).

Belemnites sp. (F).
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Wie aus dieser Liste hervorgeht, scheint der grisste Theil der Aptychen-
schichten zum Tithon zu gehoren, merkwiirdiger Weise aber ist zwischen dem
Lias { und den Aptychenschichten keinerlei Discordanz wahrzunehmen. Allerdings
habe ich im alleruntersten Theile der Aptychenschichten bisher niemals Ver-
steinerungen gefunden, so dass die Moglichkeit nicht ausgeschlossen ist, dass dieser
unterste Theil in der Doggerperiode gebildet wurde.

Michtigkeit: Die Michtigkeit dieser Schichten ldsst sich nirgends sicher
beurtheilen.

Verbreitung: Die Aptychenschichten setzen den gréssten Theil des Wald-
gebirges zusammen, sie sind zu einer Doppelmulde aufgefaltet und bilden somit
zwei Ziige: den Rohrkopf-Pechkopf-Zug und den Raitbach-Klammgraben-Zug.
Im Hochgebirge kommen sie an drei Stellen vor: am Kniepass und in der
Blockenau (Fortsetzung der Aptychenschichten der Schlagsteinscholle des Vilser
Gebietes) sowie am Kenzenkopfl. Der siidlichste Bezirk der Mergelfacies,
welcher im Vilser Gebiet sehr gross ist, liegt ausserhalb der Grenze unserer
Karte; er tritt iibrigens an der Papiermiihle bei Reutte ostlich vom Lech
wieder auf.

Die Aptychenschichten sind fiir die Gegend von Hohenschwangau industriell
von grosser Wichtigkeit, man bricht in ihnen einzelne hirtere Binke, deren
Material zu Wetzsteinen verarbeitet wird.

C. Cretacische Bildungen.

Cretacische Ablagerungen finden sich nur im nérdlichen Gebiete der Hohen-
schwangauer Alpen; die ilteste Schicht, das Neocom, welches im Vilser Gebiet an
einigen Stellen auftritt, konnte nicht nachgewiesen werden: dafiir wird das Cenoman
miichtiger. Der Gault ist bisher nur an einer einzigen Stelle gefunden worden.
Als neues Glied tritt der Flysch auf, welcher in den Vilser Alpen nicht vorkommt.
Zu bemerken ist, dass die Verbreitungsgebiete der einzelnen Horizonte nicht so
scharf getrennt sind wie in den Vilser Alpen.

1. Gault.

Petrographisches: Schwarze, oft schiefrige, zuweilen plattige Mergel,
ahnlich denjenigen des Flysches und der Algiiuschiefer bilden diese Stufe.

Versteinerungen: Die hier angegebenen Versteinerungen sind von
OrreL gesammelt worden; wenn Fraas*) die betreffende Fundstelle als eine besonders
reiche auffithrt, so ist das insofern richtig, als man dort eine griossere Anzahl
von Arten gefunden hat; jetzt ist jedoch (ebenso wie am Hirschberg hei Hinde-
lang) nur ganz wenig zu finden, wenn man nicht den Mor#nenschutt entfernt,
mit welchem das Wasser die Stelle iiberschiittet hat; ich selbst habe auf diese
Art durch meinen Sammler eine grosse Anzahl von Ammoniten gefunden, welche
jedoch nichts Neues enthalten und meistens sehr verdriickt sind.

*) Scenerie der Alpen, p. 232; die Localitit wird ifrthimlicherweise Hollgraben genannt,
einen solchen giebt es bei Hohenschwangau nicht.
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Die Fossilien sind folgende:

1. Lytoceras Agassizianum Pictet
. Schionbachia cf. Royssiana D’Orb.
. Hamites (Anisoceras) Nerthensis Math.
Hamites (‘Ptychoceras) n. sp.
. Desmoceras Majorianum D’Orb.
. Hoplites tardefurcatus Leym. Alle aus
Acanthoceras mammillare Schloth, der Halle.
. Acanthoceras Milletianum D’Orb,
. Belemnites sp.
10. Inoceramus sp.
11. Zihne, Schuppen und Parasphenoid (?) von Fischen
12. Pflanzenreste (Coniferen ?)
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Die Michtigkeit ist nicht zu bestimmmen.

Verbreitung: Nur an einer einzigen Stelle kommt in unserem Gebiete
der Gault vor: in der sogenannten Holle (Schleifmiihlgraben). Merkwiirdig ist
dieses Vorkommen dadurch, dass es nordlich von der jurassischen Kalkbarriére
liegt, withrend in den Vilser Alpen der Gault in seiner Erstreckung dieser Barriére
folgt. Uebrigens haben wir auch hier in der Nihe die jurassische Kalkfacies
(am Schifflerseck). Uberlagert wird der Gault durch Cenoman.

2. Cenoman.

Petrographisches: Diese Stufe besteht aus sehr verschiedenartigen Ge-
steinen. Die Hauptmasse bilden grobe Conglomerate, welche sich hauptsichlich
im unteren Theile des Horizontes finden: sie werden gewshnlich noch von Dolomit-
oder Kalkbreccie unterlagert, welche unmerklich in die anstehenden Schichten
iibergeht. An die Conglomerate schliesst sich nach oben gewdhnlich ein mehr
oder minder feinkorniger Sandstein an, auf diesen folgen gelbe und graue, sandige,
zuweilen sehr harte Kalke und gelblich bis dunkelgraue Mergel, welche hiufig
von verkohlten Pflanzenresten erfiillt sind. Die sandigen Kalke sind oft petro-
graphisch gar nicht von denjenigen zu unterscheiden, welche bei Niederndorf
(Kufstein) die Ezogyra columba fithren.

Versteinerungen:

Exogyra columba Lam. mehrere Stiicke vom Branderschrofen (Gipfel).

Janira aequicostata Lam. 1 St. (Branderflecken).

Orbitulina concava fast iiberall hiufig, am meisten am Branderflecken und
am Kenzenkdpfl ; (am Branderschrofen zusammen mit Erogyra columba).

Cidaris-Stacheln 2 St. vom Kenzenkopfl.

Verbreitung: Wir konnen zwei Ziige unterscheiden, einen siidlich von der
jurassischen Kalkbarriére (Branderschrofen, Rahmenstein) und einen nérdlich davon
(Hblle im Schleifmiihlgraben). Das Cenoman liegt im siidlichen Theile stets auf
dem Hauptdolomit, die Grenze lisst sich nicht scharf ziehen, da den untersten
Theil des Cenomans ‘stets eine Dolomitbreccie bhildet, welche einerseits in das
Conglomerat und andererseits in den Hauptdolomit allmilig iibergeht. Schén
aufgeschlossen sind die Schichten am Branderflecken und am Sattel zwischen
Rahmenstein und Geiselstein. Der nérdliche Zug liegt concordant auf dem Gault;
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dies ist eine Schichtenfolge, welche in den oberbayrischen Alpen bisher nur an
wenigen Punkten beobachtet wurde, niimlich in der Urschelau, neuerdings auch
im Hollgraben an der Kampenwand bei Hohenaschau (durch die Herren
Dr. J. Borm, Dr. W. Saromon und U. SorrLe auf einer Excursion).

Am Branderflecken fillt ein grosser Block von Hauptdolomit auf, welcher
mitten in dem Cenoman liegt und an den Réndern vermittelst der Breccie in die
Gerdllschichten tibergeht, offenbar haben wir es mit einer Klippe zu thun. Ich
werde in dem Abschnitt iiber Faciesbildung darauf zurtickkommen.

3. Flysch.

Den Nordrand unseres Gebirges nimmt eine Serie von dunkeln und grauen
Mergeln, schmutzig braunen, glimmerhaltigen Sandsteinen, blaugrauen Kalken und
sehr festen, meistens nicht besonders groben Conglomeraten ein, welche ich in
Ubereinstimmung mit den fritheren Autoren als Flysch bezeichne.

Versteinerungen mit Ausnahme von Chondriten fand ich nicht.

Nach den neueren Untersuchungen von J. Borm*), GuemMBeL **) und ScuLosser**¥)
muss man diese Schicht in Oberbayern wenigstens wohl noch zur Kreide rechnen.
Ich habe dies hier gethan, obwohl ich in meinem Gebiete nichts fand, was
dafiir oder dagegen spriche.

Verbreitung: Der Flysch bildet einen grossen Zug, welcher in den Vor-
bergen: Jagdkopf, Buchberg, Hennenkopf u. s. w. zu Tage tritt. Nach Siiden wird
er durch Lingsverwerfungen mit verschiedenen iilteren Schichten in Contact
gebracht. Weiter nach Westen verschwindet der Flysch unter den Schottermassen
der Ebene, taucht jedoch in den kleinen Hiigeln bei Schwangau, Horn und west-
lich vom Lech wieder auf, wo er auch von der Fiissener Bahn angeschnitten ist.
In den Vilser Alpen ist das Abstossen des Flysches an den ilteren Schichten
nicht zu beobachten.

D. Quartir.

Diluvium und Alluvium.

Auf der Karte habe ich die Moriinen, den Gebirgsschutt und Thalschotter
mit verschiedenen Farben bezeichnet, natiirlich sind die Grenzen nicht iiberall
sicher anzugeben. Jeder, welcher in den Alpen gearbeitet hat, wird wissen, wie
schwierig es hiufig zu sagen ist, wo die Morine anfingt und der abgestiirzte
Schotter oder das Flussgersll anfingt. Die Karte wird ohnehin kein genaues
Bild der Morinenbedeckung geben koénnen, da ich diese nur da eingetragen habe,
wo sie sehr michtig waren oder Schichtgrenzen und grossere Theile von Schichten
vollstiindig bedeckten.

Im Allgemeinen lisst sich der Verlauf der diluvialen Gletscher in unserem
Gebiete ziemlich genau verfolgen; wir haben zwischen Haupt- und Localgletschern
zu unterscheiden. Der einzige Hauptgletscher befand sich im Lechthal, seine ost-
liche Seitenmorine reicht nicht besonders hoch an den Thalwiinden hinauf; an

*) J. Bomy, Kreidebild. d. Fiir- und Sulzberges. Palaeontogr., Bd. 38 (1891).
**) GuemseL, Geologie von Bayern, 1892, p. 169 und 179.
*#*¥) Scurosser, Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanst,, 1893, p. 195,



26 Hohenschwangauer Alpen.

keiner Stelle iiberschreitet sie die 1000-Meter-Curve, was den Verhiiltnissen an
der Westseite entspricht (RormrLerz loc. cit. p. 46). Die Moriine fiihrt stark ab-
gerollte Gesteine aus den Centralalpen mit sich. Rorarrerz (loc. cit. p. 46) hat
es sehr wahrscheinlich gemacht, dass der Lechgletscher sich bei dem Ranzen
in zwei Aste theilte, von welchen der eine das Vilsthal hinaufzog, der andere aber
bei Fiissen in die Ebene trat. Nicht weniger wahrscheinlich ist es jedoch, dass
der Lechthalgletscher noch einen weiteren Seitenast absandte. Dieser zweigte bei
Pinswang (Schluxen) ab, iiberschritt das niedrige Joch am Schwangauer Gatter
und legte sich in das bereits vorhandene Alpseethal, was uns die an der Fiirsten-
strasse vorhandenen Moriinen sowie der schione Gletscherschliff (Streifung nach
N. 0. gerichtet) am sogenannten oberen Seeweg (Nordufer) beweisen.

Am Alpsee vereinigte sich dieser Seitenarm mit dem Localgletscher des
Béllatthales und trat, die Barriére bei Hohenschwangau iiberschreitend, in die
Ebene. Die colossalen Schuttmassen, welche vor dem Gebirge liegen und durch
Kiesgruben aufgeschlossen sind, weisen sehr viel seichte Seeen auf, u.a. den Bann-
waldsee und Hopfersee.

Ausser dem Lechgletscher lassen sich in den Hohenschwangauer Alpen ver-
schiedene Localgletscher nachweisen. Diese zeichnen sich dadurch aus, dass sie
nur solche Gesteine enthalten, welche in der niichsten Umgebung anstehen, und
dass die Moriinen zum Theil bedeutend hoher liegen als diejenigen des Haupt-
gletschers, wenn auch immerhin die Vereisung nicht bis zu den Gipfeln reichte.
Die hochsten Morinen *) iiberschreiten die 1300 - Meter - Curve nirgends. Wir
koénnen vier Localgletscher unterscheiden, davon verlaufen drei von Osten
nach Westen und einer von Siiden nach Norden. Betrachten wir vorderhand die
ersteren.

Der siidlichste reichte von der Blockenau bis zum Alpsee; die Moriinen bilden
jetzt hohe. Terassen an den Thalwiinden, wiihrend in der Mitte die Béllat sich tief
eingeschnitten hat. Penck**) giebt an, dass in der Niihe des neuen Schlosses auf
den Wegen zur Teufelsbriicke (? vielleicht Marienbriicke, eine Teufelsbriicke existirt
bei Hohenschwangau nicht) drei Gletscherschliffe vorhanden seien und zwar in der
Hohe von 840—855 m. Die Ortsangabe ist leider so ungenau, dass es nicht
moglich ist, die Gletscherschliffe zu finden; iibrigens ist auch in der Hohe von
855 m gar kein anstehendes Gestein sichtbar, ausser in einigen Bachrissen, in
welchen sich natiirlich keine Gletscherschliffe erhalten konnen. Ich selbst habe
in der Umgegend des neuen Schlosses wohl 6fters vom Wasser geglittete Gesteins-
flichen, aber keine Gletscherschliffe wahrgenommen, immerhin ist es ja auch méglich,
dass ich die von Penck angefiihrten Stellen iibersehen habe oder dass sie seither
verschiittet sind.

Der zweite Localgletscher verlief vom oberen wiithenden Graben bis zur
Ebene und hielt sich in den Thiilern des Raitbaches und des wiithenden Grabens;
die Moriine ist im letzteren gut aufgeschlossen.

*) Als Curiosum fiihre ich an, dass in dem vom Alpenverein herausgegebenen Werke ,Die
Erschliessung der Ostalpen‘ auf p. 233 bemerkt wird, auf dem (sehr schmalen) Grat der Hoch-
platte (2089 m) befinden sich Gletschertopfe und Gletscherschliffe.

**) Vergletscherung der Ostalpen, p. 467.
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Der dritte begann am Pechkopf (oberen Fillgraben) und bedeckte die Thiler
des Fiill-, Schleifmiihl- und Kammergrabens mit seinen Schottermassen, in welche
sich die Biche tief eingeschnitten haben; der Gletscher trat am Bannwald in
die Ebene,

Der siid-nordlich verlaufende Eisstrom befand sich im Kenzenthal und erhielt
wahrscheinlich von Westen einen Zufluss aus dem Loberthale; er trat in die Ein-
senkung an den Rohrecken ein und iiberschritt die niedrigen Flyschberge; der
Halblech hat die Moridnen vollstindig durchnagt und den Flysch angeschnitten.
Auf der ganzen Strecke sieht man sehr michtige Morinen. An der Vereinigung
des Lober- und Kenzenthales ist eine Schuttmasse mit ausgezeichneter Fluviatil-
structur aufgeschlossen (Geigersau, etwas nordlich von der Schleifmiihle). Im
oberen Theile dieser Schuttanhéufung ist die Schichtung horizontal, dann
neigt sie sich nach Norden, noch tiefer nach Siiden, und ganz unten ist sie
wiederum horizontal, wir haben also deutliche discordante Parallelstructur
(Triftstructur).

Uber den postglacialen Schotter ist wenig zu sagen. Den prihistorischen
Bergsturz bei Pflach hat schon RormeLerz (loc. cit. p. 47) beschrieben; ein weiterer
scheint stidlich der Blsckenau am Siuling stattgefunden zu haben, vielleicht haben
hier die Partnachschichten dem Drucke des Wettersteinkalkes nachgegeben.
Ahnliches hat wohl in der oberen Gumpe stattgefunden, wo colossale Triimmer
von Wettersteinkalk die Thalsohle bedecken.

Zur Faciesbildung.

In mannigfaltiger Weise wechseln die Gesteine, aus welchen sich die Hohen-
schwangauer Alpen aufbauen. Eine solche Verinderung des Gesteincharakters
konnen wir nach zwei Richtungen hin constatiren: vertical und horizontal. Die
letztere macht sich in den #lteren Schichten wenig bemerkbar, desto mehr die
erstere, welche bis zum Beginne des oberen Rhit (wenn wir den Hauptdolomit
als das untere Rhiit auffassen) andauert. Obgleich im Grossen eine #hnliche
Ausbildung wie in den Vilser Alpen vorhanden ist, weichen doch die Facies-
verhiltnisse der Hohenschwangauer Alpen bereits etwas von denjenigen dieses
ersteren Gebietes ab.

Schon in den Partnachschichten zeigen sich Unterschiede; wiihrend wir am
Sauling, Niederstraussberg, Schonleiten u. s. w. die schwarzen und grauen Mergel
mit eingelagerten Kalkbinken finden, ist der Kalk am Ilgenmésle massig, die
Mergel, welche nicht sehr michtig sind, unterteufen ihn.

Weiter gegen Westen, am Hutler- und Kienberg, werden die Kalke noch
machtiger und massiger, die Mergel verschwinden nahezu. Wenn man will, kann
man diese beiden Ausbildungen als Mergelfacies und Kalkfacies unterscheiden, die
Mergelfacies wird dann durch das Vorkommen der Halobien (in den Mergeln)
und Koninckina Leonhardi Wissm. (in den Kalkbinken) charakterisirt, die Kalk-
facies durch das Uberwiegen der Brachiopoden. Sicherlich lassen sich aber nicht,
wie Fraas¥*) es will, zwei Facies abtrennen, nach dem Vorkommen von Halobien

*) Fraas, Scenerie der Alpen, p. 147, Tabelle.
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einer seits und Koninckina Leonhardi andererseits. Leider lisst sich an keiner
Stelle der Ubergang der massigen Kalke in die Mergel beobachten, gerade
die dafiir wichtigen Stellen sind entweder iiberschiittet oder von Briichen
durchzogen.

Auch im Wettersteinkalk lassen sich zwei Facies, Kalk- und Dolomitfacies,
unterscheiden. Der Dolomit liegt stets an der Basis und geht, ohne dass sich eine
scharfe Grenze ziehen liesse, in den Kalk iiber. Ich rechne hierher auch die von
Rornrrerz und Skueros in den Muschelkalk gestellten Dolomite am Hutler- und
Kienberg; sie lagern normal zwischen Partnachschichten und Wettersteinkalk.
Dass in den Hohenschwangauer Alpen nach den Fossilfunden kein Grund
vorliegt, die Partnachschichten vom Wettersteinkalk als besonderen Horizont
abzutrennen, habe ich bereits ber der Beschreibung des Wettersteindolomites
ausgefiihrt.

In der Raibler Periode wird der Facieswechsel in verticaler Richtung ein
ganz besonders hiiufiger, was das Profil an der Roggenthalgabel beweist.

Uber den Hauptdolomit habe ich nichts Besonderes auszusagen, die Ver-
hiiltnisse sind genau dieselben wie in den Vilser Alpen.

Vom oberen Rhiit an tritt plotzlich ein starker Facieswechsel in horizontaler
Richtung auf. Rorsprerz hat auf einer Skizze die Vertheilung von Mergel und
Kalk im Rhiit und Jura, soweit dies heute noch zu erkennen ist, darzustellen
versucht, ich gebe untenstehend ein Kirtchen, welches sich dstlich an dasjenige von
RorupLerz anschliesst und den ferneren Verlauf der einzelnen Grenzen erkennen
lisst. Natiirlich habe ich auch nur das in der Natur Wahrnehmbare dargestellt
und die Grenze nicht nach hypothetischen Vermuthungen gezogen. Dadurch hat
meine Ubersichtskarte aber auch dieselben Fehler, welche die Rormrreiz'sche auf-
weist; die Grenzen der Faciesbezirke sind nicht die urspriinglichen, und man kann
auch nicht anniihernd den Betrag der durch Erosion und tektonische Stérungen
verloren gegangenen Schichten angegeben. Ausser dem Rhit und Jura habe ich
auf der Karte die siidliche Grenze des Cenomans eingetragen, wodurch dessen
eigenthiimliche Vertheilung anschaulich gemacht wird.
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Gehen wir zur Besprechung der Faciesverhiltnisse im Rhit iiber.

Die Gesteine wechseln in dieser Periode sowohl in verticaler wie in horizontaler
Richtung sehr hiufig; auch ist die Aufeinanderfolge der einzelnen Facies an den
verschiedenen Stellen sehr ungleich. Suvess und Mossisovics *) haben das obere Rhiit
einer genauen Untersuchung unterworfen und verschiedene Facies unterschieden.
Von diesen lassen sich einige auch in den Hohenschwangauer Alpen nachweisen.
Am Joch zwischen Gasse und Gumpe finden wir iiber dem Hauptdolomit Mergel
und Kalke, welche von Zweischalern (darunter Cardium rhaeticum, Cardita austriaca,
Gervillia inflata, Avicula contorta, Dimyodon intusstriatum) erfiillt sind. Diese Ab-
theilung ist wohl als,schwibische Facies* anzusehen. Darauf folgt eine wenig michtige
Kalkbank mit Brachiopoden und Korallen (Terebratula’ pyriformis, Rhynchonella
Starhember gica, Rh. fissicostata, Thecosmilia n. sp.). Dies wiire also wohl als Kdssener
Facies aufzufassen; dariiber folgen die versteinerungsleeren Binke des Dachstein-
kalkes. Die schwiibische Facies tritt auch am Kenzenméosle auf, doch gelang es
mir nicht, ein wirklich gut bestimmbares Fossil zu erhalten, trotzdem einzelne
Biinke nur aus Schalen bestehen. An diesem Fundort aber tritt der Hauptlithodendron-
kalk auf, welcher in der Gasse zu fehlen scheint. Auch im Klammgraben ist er
vorhanden, doch kommt dort auch Dimyodon intusstriatum in Menge vor, ebenso
Brachiopoden, welche leider nicht bestimmbar sind.

In der oberen Gumpe tritt die schwibische Facies auf, ebenso am Pilger-
schrofen, wo die Lamellibranchiaten iiberwiegen; daneben kommt verhiltniss-
miissig hiufig Rynchonella cornigera vor, selten Terebratula pyriformis, sehr hiufig sind
Lithodendren. Uber dieser schwiibischen Facies liegt der gelbe, brachiopodenfiihrende,
dickbankige Kalk, welchen ich als Starhemberger Facies auffasse, er enthilt hauptsich-
lich Brachiopoden, daneben selten Zweischaler. An der Hochblase tritt der Platten-
kalk auf; dariiber liegen wohl die Kalke und Mergel der schwibischen Facies,
doch lisst sich das nicht ganz sicher bestimmen.

Die karpathische und die Salzburger Facies scheinen in unserem Gebiete voll-
stindig zu fehlen, der Lithodendronkalk ist schwerlich als eine besondere Facies
aufzufassen, er kommt fast iiberall vor. Die Fossilvertheilung ist eine vollkommen
andere als diejenige, welche Suess angiebt. Der Pecten acuteauritus tritt bereits
in der schwibischen Facies auf; Terebratula gregaria fehlt vollkommen, Awicula
contorta ist nur in seltenen Exemplaren vorhanden; Rhynchonella cornigera kommt
in der schwiibischen Facies vor, ebenso Spiriferina Jungbrunnensis und Terebratula
pyriformis.

Weiter gegen Osten am Scheinberg (,,auf dem Joch*) scheinen die Brachiopoden-
kalke michtiger zu werden, ich habe jedoch die Localitit nicht genauer unter-
sucht, weil sie ausserhalb meiner Karte liegt.

Der Charakter der rhitischen Gesteine wechselt in unserem Gebiete sehr
hiufig, ich stelle dasjenige, was ich beobachtet habe, in der folgenden Tabelle
zusammen.

*) Studien iiber die Glieder d. Trias, IL Jahrbuch der k. k. geologischen R.-A, 1868,
p. 193.
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Lias Lias Lias Lias
(H_ierlatz) (Hierlatz) (Algduschiefer)] (Hierlatz)
|
Dachstein- [Starhem-| Dach-
kalk berger ‘ stein- | Dach- [Starhem.| Mergel
Kalk | kalk (Das obere
Mergel | stein- | berger und
erge Rhiit fehlt)
und Kalk Mergel kalk | Kalk Kalk
und Kalk et
Plattenkalk o
o
Haupt- Hauptdolomit Hauptdolomit Haupt- Haupt-
dolomit dolomit dolomit

Hochblase | Pilger- | Gasse Siidseite\ Pilger- | Klamm- | Schwarzen-
schrofen des |schrofen| graben berg und
Séuling Tegelberg

Diese anscheinend so verwickelten Verhiltnisse lassen sich ohne Schwierigkeit
auf einen ziemlich einfachen Grundplan zuriickfilhren. Wenn wir einstweilen von
dem rhitfreien Gebiet ganz absehen, so finden wir, dass nach Ablagerung des
Hauptdolomits zwei Faciesbezirke entstanden: der Kalkbezirk und der Mergel-
bezirk. Der Kalkbezirk reicht vom Schwarzenberg bis zum Séuling, der Mergel-
bezirk vom Siuling bis zum Klammgraben. Auf der Facieskarte habe ich den
Mergelbezirk so eingetragen, wie er heute sichtbar ist, trotzdem sehr grosse Wahr-
scheinlichkeit dafiir vorhanden ist, dass alle Fleckenmergel auf rhitischen Mergeln
liegen. Vielleicht lisst sich hier zwischen einem siidlichen und einem nordlichen
Bezitk unterscheiden, dies kann sich jedoch erst bei der Kartirung des 6stlich
anstossenden Gebirges herausstellen. Die Mergel sind im Westen (Sduling) viel
weniger michtig als im Osten (Hochblase, Gasse). Nachdem nun ein Theil der
Mergel sich abgelagert hatte, dehnte sich der Kalkbezirk nach Osten hin aus,
so dass der Dachsteinkalk die Mergel iiberlagerte. Diese Uberlagerung ist nur
bis zur Gasse hin zu beobachten, weiter nérdlich aber nicht. Dort liegen die
Algiuschiefer auf den Kossener Mergeln. Dieses bedingt gewissermassen einen
nérdlichen und einen stidlichen Mergelbezirk, welche allerdings zwischen Gasse
und Klammgraben in Zusammenhang gestanden haben mogen; weiter nach Westen
werden sie sicherlich durch das rhitfreie Gebiet geschieden. Dieses beginnt in
den Vilser Alpen am Aggenstein und lidsstsich fast ununterbrochen bis zum Dreh-
graben verfolgen. Eine Erklarung der Thatsache, dass sich in diesem ganzen
Bezirk der Lias direct auf dem Hanptdolomit abgelagert hat, versuchte RorrpLETZ
zu geben (Vilser Alpen, p. 51). Er nimmt an, dass in dem absatzfreien Gebiet
der Hauptdolomit an'Lingsverwerfungen auf der Nordseite gehoben sei, so dass
eine Barriére entstand, welche rhitfrei blieb, wihrend in den nordlicheren und
stidlicheren tieferen Theilen sich die Mergel absetzten; auf den héheren Theilen
wiirde sich dann der rhitische Kalk abgelagert haben. Diese Hypothese lisst sich
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zwar nicht strict beweisen, hat aber doch einen gewissen Grad von Wahrschein-
lichkeit. Besonders wird sie unterstiitzt durch die merkwiirdigen Einbriiche am
Nordrande des Tegelberges; der Verlauf dieser Bruchlinien ist so eigenthiimlich
im Verhiltniss zu dem iibrigen Verwerfungssystem, dass ich geneigt bin, #ltere
Verwerfungen anzunehmen, welche jenen Einbriichen quasi ihre Lage vor-
zeichneten.

Mit dem Beginn der Liasperiode treten in den Vilser Alpen bedeutende Ver-
schiebungen der Faciesgrenzen ein, in den Hohenschwangauer Alpen ist dies weit
weniger der Fall. Die Hierlatzkalke folgen im Siiden dem Dachsteinkalke, sie
reichen bis zum Schlagstein; auch das rhitfreie Gebiet wird mit Liaskalken bedeckt,
wihrend im Norden sich die Fleckenmergel auf den Kiossener Schichten ablagern.
Die siidliche Mergelzone, welche in den Vilser Alpen einen grossen Raum einnimmt,
liegt ausserhalb des Bereiches unserer Karte. Wenn wir die Fauna unserer
Fleckenmergel mit derjenigen der mediterranen und der mitteleuropéischen Provinz
vergleichen, so finden wir eine ganz entschiedene Hinneigung zu der letzteren.

Wir finden:
Mitteleuropiische Arten: Mediterrane und neue Arten:
Lias, unterer . . 12 Lias, unterer . . 10
, mittlerer . 8 , mittlerer . 2
, Oberer . . 10 , Oberer 2

Unter den zwolf mitteleuropédischen Arten des unteren Lias befinden sich acht
Ammonitenarten, zwei Brachiopoden-, eine Pelecypoden- und eine Fischart; unter den
iibrigen Species des unteren Lias sind drei neue Formen, ferner drei Ammoniten-
und vier Brachiopodenspecies. Von den mediterranen Formen kommt die eine der
drei Ammonitenarten, nimlich Arietites Charpentieri, wahrscheinlich auch in England
vor; die drei Brachiopodenspecies sind echte Hierlatzformen und auch die beiden
anderen als mitteleuropidische Formen aufgefiihrten Brachiopodenarten sind im
Hierlatzkalk sehr verbreitet. Wir miissen somit zu dem Schlusse kommen, dass
die Ammoniten und Pelecypoden des unteren Lias der Fleckenmergel einen
entschieden schwiibischen Charakter aufweisen, withrend die Brachiopoden mediterrane
Formen sind. Schon diese Brachiopodenfunde machen es wahrscheinlich, dass der
Hierlatzkalk das schwiibische Oberalpha (von der Bucklandi-Zone an) und Beta
vertritt. Noch mehr tritt dies hervor, wenn wir auch die Ammoniten- und
Pelecypoden-Fauna des Hierlatz mit derjenigen des Fleckenmergels vergleichen.
Sechs Arten des unteren Lias der Fleckenmergel kommen ebenfalls im Hierlatzkalk
vor, ausserdem das mittelliasische Phylloceras cf. Diopsii. Wir kénnen somit wohl
an dem oben constatirten Alter der Hierlatzfauna festhalten.

Der mittlere und obere Lias der Mergelzone stimmt ganz mit dem schwibischen
iiberein, nur ganz wenige Arten sind specifisch mediterran.

Wir wollen noch einmal kurz die einzelnen Abtheilungen der Fleckenmergel
den schwibischen Horizonten gegeniiberstellen:

Algduschiefer: Schwaben:

Radians-Schichten und Binke mit Harpoceras
. Zeta
Aalense, oberer Lias Ensilon
? Fossilleere Binke. J P
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Algiuschiefer: Schwaben:
Schichten mit Amaltheus costatus, | [ Delta
» » Phylloceras cf. Diopsii, | mittlerer Lias
. Gamma
» . Inoceramus ventricosus. J l
» » Arietites varicostatus, | unterer Lias [ Beta
» . ” Bucklandi. | ™7 | Alpha
» »  Saurichthys longiconus. Bonebed

In den Fleckenmergeln lassen sich nun allerdings die einzelnen Binke nicht
so trennen wie in Schwaben; ja, Fossilien, welche in Wiirttemberg Horizonte
charakterisiren, finden wir im Alg#uschiefer in derselben Bank (z. B. Arietites
raricostatus und Amaltheus oxynotus). Diejenigen Horizonte, welche ich in der
vorhergehenden Tabelle aufgestellt habe, werden sich aber wahrscheinlich in
anderen Theilen der bayrischen Alpen ebenfalls finden lassen, wenn auch mit
anderen Fossilien. Nach dem in der Miinchener Staatssammlung vorhandenen
Material tritt in dem &stlichen Theil Oberbayerns der unterste Lias mit Arietites
geometricus, der obere Theil des unteren Lias als Raricostatus-Zone, der mittlere
als Mergel mit Inoceramus ventricosus und mit Amaltheus costatus und A. margaritatus
auf. Der obere Lias ist bisher in den bayrischen Alpen noch nicht weiter sicher
constatirt; nur ein einziger Ammonit, das Harpoceras Norinannianuin ScRAFHAUTL's ¥)
(von Bergen), liegt in der Miinchener Sammlung, welcher sicherlich zu Harp.
radians gehort. Harp. radions wird zwar in der Fleckenmergel - Litteratur
viel citirt, doch gehéren die meisten der betreffenden Stiicke zu Harp.
Algovianum und Harp. Kurrianum. Im Algéu ist dieser obere Horizont noch
nicht palidontologisch nachgewiesen, doch kann er sehr wohl durch die oberen
fossilleeren Bénke vertreten sein, da eine petrographische Unterscheidung der einzelnen
Stufen meistens nicht moglich ist. Die Algiuschichten riicken zwar sehr nahe an
die Hierlatzschichten heran, unterscheiden sich von diesen aber petrographisch
und palidontologisch; wihrend man die Hierlatzkalke als mediterrane Facies des
alpinen Lias bezeichnen kann, darf man wohl die Fleckenmergel ,die schwibische
Facies des alpinen Lias* nennen. Der Ausdruck ,alpin“ ist im letzteren Falle
sicherlich berechtigt, denn die Algiumergel unterscheiden sich petrographisch von
dem schwibischen Lias, auch ist ja bei ihnen die Vergesellschaftung der Arten
eine andere als in Wiirttemberg. Die Faunenbezirke der einzelnen Horizonte sind
in den Fleckenmergeln sicherlich nicht so getrennt wie diejenigen der Hierlatz-
kalke (siehe RormerLerz, Vilser Alpen, Facieskarte, p. 49); konnte man die beiden
Mulden der Mergel ausstrecken und untersuchen, so wiirde man wahrscheinlich an
den meisten Stellen alle Faunenbezirke iiber einander constatiren konnen. Aus
der hier gegebenen Auseinandersetzung geht iibrigens mit ziemlicher Sicherheit
hervor, dass das Fleckenmergelmeer mit dem schwébischen Meer in directer Ver-
bindung stand. Dass die Algduer Mergel litorale Facies sind, geht aus ihrem
Thongehalt hervor, in welcher Tiefe aber die Hierlatzkalke sich abgelagert haben,
liasst sich weder aus dem Gesteine noch aus der Fauna schliessen; einen Anhalts-
punkt giebt uns nur das rhitfreie Gebiet, welches RorrpLerz bewog, die vorher
erwihnte Hypothese aufzustellen.

*) Scrarnivrs, Siidbayerns Lethaea geogn., Taf. 82, Fig. 1.
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Welche Verschiebungen die Faciesgrenzen wiihrend der Dogger- und Malm-
periode erfahren haben, lisst sich in unserem Gebiete nicht feststellen; die Kalk-
facies des Doggers finden wir nur am neuen Schloss, die des Malm nur am
Schifflerseck. Merkwiirdig ist es, dass dieses letztere Vorkommen weit nérdlich
von der Kalkbarriére liegt. Wahrscheinlich sind jedoch die Veriinderungen der
Faciesbezirke nicht sehr bedeutend gewesen, da sich die Verbreitung der Mergel-
facies des Malm und Tithon an die der Fleckenmergel im Norden genau anschliesst.
Im Siiden dagegen finden wir in der Nidhe der Kalkzone einen Bezirk von
Aptychenschichten (am Kniepass); allerdings kénnen diese die Fleckenmergel,
welche vielleicht von der Schlagsteinscholle (Vilser Gebiet) hertiberstreichen, iiber-
lagern. Zwei merkwiirdig isolirte Vorkommnisse sind das der Bléckenau und das
des Kenzenkopfls. Das erste kann jedoch mit den soeben erwiihnten Flecken-
mergeln in Verbindung stehen, wiithrend das zweite moglicherweise noch zum
nordlichen Bezirk gehort. Jedenfalls treten beide Bezirke sehr nahe an einander
heran.

Gewaltige Verschiebungen der Strandlinien treten mit dem Beginn der Kreide-
zeit auf. Das Neocom konnte ich im Gebiete der Hohenschwangauer Alpen
nicht auffinden; auch der Gault ist nur an einer Stelle entwickelt, wiihrend er
in den Vilser Alpen stets in seiner Verbreitung sich der jurassischen Kalkbarre
anschloss, liegt er bei Hohenschwangau nérdlich davon (Schleifmiihlgraben),
allerdings auch hier in der Niihe des Malmkalkes (Schiifflerseck). Auf dem Gault
setzte sich im Norden das Cenoman ab, wiihrend dieses in den Vilser Alpen
stets auf dem Hauptdolomit liegt. Das Cenoman reicht aber in unserem Gebiete
bedeutend weiter nach Siiden als in den Vilser Alpen, wo es sich ganz im Norden
anlagert; in diesem siidlichen Bezirke liegt es ebenfalls auf Hauptdolomit. Da
ich nun in den Conglomeraten und Sandsteinen des Cenomans in dem siidlichen
Bezirk dieser Schichten trotz eifrigen Suchens keine Spur von Gaultmergeln
finden konnte, wiihrend ganze Platten der Aptychenmergel darin vorhanden waren,
so nehme ich an, dass der siidliche Theil der Hohenschwangauer Alpen zur
Gaultzeit bereits Festland war. Ein sicherer Beweis lisst sich allerdings nicht
fithren, da der Gault zu geringe Verbreitung hat. Die Kiistenlinien des Cenoman-
meeres lassen sich klarer erkennen. Das Meer reichte im Westen bis zu den
Vilser Voralpen, damit stimmt ganz gut das Vorkommen des Cenomans im Schleif-
miihlgraben. Aber wir haben noch einen siidlichen Bezirk, in welchem das
Cenoman auf dem Hauptdolomit auflagert; wir konnten annehmen, dass bei
Hohenschwangau die Kiiste plotzlich zuriicktrat; mir erscheint es jedoch wahr-
scheinlich, dass der siidliche Bezirk einer von Osten hereindringenden Bucht
zuzurechnen ist, welche von dem nordlicheren Theile durch eine Landzunge
von Aptychenschichten und Jurakalk getrennt wurde. Gegen den Drehgraben hin
endigte ja die alte Kalkbarre, welche moglicherweise noch in der Kreidezeit
sich geltend machte; vielleicht stand an dieser Stelle (Drehgraben) das nérdliche
Meer mit dem siidlichen Arm in Verbindung.

Wenn die Alpen zur Zeit der Gaultperiode bereits so weit gehoben waren,
dass der Gault sich nicht mehr siidlich vom heutigen Branderschrofen ablagern
konnte, so miissen wir annehmen, dass kurz vor der Cenomanzeit in der Gegend
des Branderfleckens oder der Ahornspitze Einbriiche erfolgten, und dass das
Meer in die entstandenen. tieferen Theile eindrang, die Riinder der stehen

3
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gebliebenen Theile erodirte und aus den abgespiilten Theilen die Conglomerate *)
bildete. Ich habe auf den beistehenden Profilen dargestellt, wie nach meiner
Ansicht ungefihr die Gegend zwischen dem heutigen Schleifmiihlgraben und dem
Straussberg aussah und zwar I zur Zeit der Gaultperiode, II. nach dem Ende
der Cenomanzeit. Wenn wir uns vorstellen, dass das siidliche Cenoman bei der

N s.

Meeresspiegel

I

Figur A I. ldeales Profil durch die Gegend zwischen Schleifmiihigraben und Ahornspitz in der Gaultperiode.
Il. Ideales Profil durch dieselbe Region am Ende der Cenomanperiode.

H Hauptdolomit; K Rhaetische Mergel; D Dachsteinkalk; U Juramergel; UK Jurakalk;
G Gault; C Cenoman.

Aufrichtung der Alpen zur Mulde aufgefaltet wurde, so erhalten wir das Bild,
wie es unser Hauptprofil E (p. 40) (vom Schleifmiihlgraben bis zum Béllatthal) am
Branderflecken giebt; unter dem Cenoman, d. h. unter der Muldenaxe, muss dann
Rhiét und vielleicht noch Jura liegen. Am Profil A durch den Branderflecken sind
die Wirkungen der Aufrichtung so heftig gewesen, dass alle jiingeren Schichten,
welche nach meiner Hypothese neben der Kreide liegen miissten, verschwunden
sind; wir finden sie aber weiter im Osten am Geiselstein noch, nahe an der
Kreide liegend. Dass der Einbruch nicht so einfach war, wie ihn das Profil
darstellt, beweist die Hauptdolomitklippe am Branderflecken. Diese Verwerfungs-
linien, auf denen sich im Siiden die Kreide ablagerte, stehen wahrscheinlich mit
dem Bruch in Verbindung, auf welchem der grisste Theil des Ammer-Graswang-
thales liegt. Bei den hoheren Kreideschichten ist diese Art der Ablagerung auft
Einbruchstellen schon von verschiedenen Seiten nachgewiesen, so fand z. B.
v. Mossisovics **¥) Derartiges in der Gosaubucht, und Brrrner***) zeigte, dass die Gosau-
kreide bei Buchberg, Mariazell, Windischgarten auf einer grossen Aufbruchslinie
liegt. Vom Branderschrofen an riickt gegen Osten die Grenze des Cenomans
stark nach Siiden, bei Linderhof erreicht sie das Graswangthal. Auf dieser
stidlichen Linie muss das Kreidemeer, wie schon erwihnt, an einer Felskiiste ge-
brandet haben, was die Grundbreccien und Conglomerate beweisen. Jedenfalls
waren aber auch Strémungen vorhanden, welche abgeriebene Kalkstiicke bis zu
dem Punkte fiihrten, wo der Gault die Unterlage bildete.

In der postcenomanen Periode vereinfachte sich die Kiistenlinie immer mehr,
das Festland erhob sich stetig, und zur Flyschzeit ist die Kiiste weit nach Norden

*) Theilweise werden allerdings wohl auch Fliisse Geréllmassen dem Cenomanmeere zu-
gefiihrt haben. ]
**) v. Mossisovics, Verh. d. k. k. geol. Reichsanst., 1883, p. 293.
***) Birrner, Verh. d. k. k. geol. Reichsanst., 1887, p. 98.
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hinausgeriickt und von ziemlich einfacher Gestalt. In der folgenden Zeit dauerte
die Hebung des Festlandes stetig fort, das Kocdin lagert westlich von Unter-
ammergau nahe am Flysch, aber das Oligocin befindet sich schon weit im Vor-
lande. Endlich im Miocin begann die eigentliche Gebirgsbildung, welcher die
heutigen Alpen ihr Dasein verdanken. Zugleich wurde die Denudation und
Erosion eine stirkere; sie bildete sozusagen dasjenige im Detail aus, was jene
gewaltigen Bewegungen im Grundplan vorgezeichnet hatten. Die Eiszeit konnte
nur Weniges umgestalten, sie hat eher conservirend als zerstérend gewirkt.

Tektonik.

Jene Bewegungen, welche das Gebiet bei der Bildung des Gebirges er-
schiitterten , haben alle Schichten, mit Ausnahme des Quartirs, bedeutende Ver-
dnderungen erfahren lassen. Die Schichten sind aufgerissen, verworfen, gefaltet etc.,
und hiufig hat sich auch ihre Structur stark veriindert. Auf dieses Letztere
brauchen wir hier nicht einzugehen, da dem von RornrLerz fiir die Vilser Alpen
Beigebrachten in Beziehung auf unser Gebiet nichts hinzuzufiigen ist; wir
werden uns also im Folgenden nur mit den tektonischen Verhéltnissen zu be-
schiftigen haben.

Genau wie das Vilser Gebiet sind auch die Hohenschwangauer Alpen von
einer Reithe von Verwerfungen durchzogen; diese sind auf der beigegebenen
tektonischen Ubersichtskarte eingetragen; die Schichtbiegungen sind durch Fall-
zeichen markirt. Das Kiirtchen schliesst sich an das von Roruererz (loc. cit.
p. 57) publicirte an.

In unserem Gebiete lassen sich zwei Systeme von Verwerfungen unterscheiden,
die Spalten des einen streichen von Westen nach Osten mit geringen
Abweichungen nach Norden und Siiden; diejengen des anderen von Norden
nach Siiden mit Abweichungen nach Westen und Osten. Das erstere System
ist das longitudinale, das zweite das transversale. Das longitudinale System ist
wichtiger als das transversale, das erstere hat fiir den Grundplan des Aufbaues
die grosste Bedeutung, wesshalb es hier vor dem anderen besprochen werden soll.

Wir kénnen in unserem Gebiete fiinf Hauptspalten des Longitudinalsystems
unterscheiden, zwischen ihnen verlaufen Verwerfungen von geringerer Sprunghéhe.
Die fiinf Hauptspalten bedingen sechs Schollen, welche sich als die Fortsetzung
der verschiedenen Vilser Schollen erweisen. Ich nenne diese Schollen von Norden
nach Siiden fortschreitend: Flysch-, Hornburg-, Schwansee-, Tegelberg-, Gumpen-
und S#ulingscholle. Parallelisiren wir diese mit denjenigen des Vilser Gebietes,
so gewinnen wir folgendes Schema:

Vilser Alpen. Hohenschwangauer Alpen.
1. Flyschscholle (ausserhalb des Gebirges liegend). Flyschscholle.
2. Fiissener Scholle. Hornburgscholle.
3. Vilser Scholle. Schwanseescholle,
4. Aggensteinscholle. Tegelbergscholle.
5. Schlagsteinscholle. Gumpenscholle.
6. Rainthalscholle. Saulingscholle.

g*
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Lassen wir die Flyschscholle einstweilen ausser Betrachtung, so sehen wir,
dass drei von unseren Schollen stirker gehoben sind als die iibrigen, namlich
die Siuling-, Tegelberg- und Hornburgscholle; sie sind auch in viel geringerem
Maasse als die iibrigen zersplittert. Die Rinder der stéirker gehobenen Theile
sind vielfach iiber die weniger gehobenen oder gesunkenen Schollen hiniiber-
geschoben, so dass diese letzteren vielfach zerbrochen und einige Theile von
ihnen in der Tiefe verschwunden sind; ja, an einzelnen Theilen verschwindet die
ganze gesunkene Scholle. Einzelne starke Verwerfungen lésen sich in eine Art
von Bruchbiindeln auf, vielleicht haben wir es hier mit den Spuren #lterer Ver-
werfungen zu thun; ich werde im Folgenden an den geeigneten Stellen auf dieses
Zersplittern aufmerksam machen. Das Flyschgebiet habe ich als eine besondere
Scholle aufgefasst, trotzdem es wenig gehoben zu sein scheint. Es gehort aber
einem anderen Faltungssystem als die Schwanseescholle an.

Nach diesem kurzen Uberblick wollen wir an die Besprechung der einzelnen
Schollen schreiten.

Wir beginnen mit dem Siiden, weil dort die Verhéltnisse am klarsten und
einfachsten liegen.

Die Siulingscholle bildet die 8stliche Fortsetzung der Rainthalscholle. Diese
ist eine gewaltige Mulde, welche am Schattschrofen beginnt und sich bis an die
Ostgrenze unseres Gebietes hin fortsetzt. Am Siuling haben wir nur den
Nordfliigel: alle Schichten fallen ziemlich flach nach Siiden ein. Am Nordrand
nimmt der Hauptdolomit noch an der Scholle Antheil, doch verschwindet er
bald, vom Pilgergchrofen an wird der Rand gegen die Gumpenscholle hin nur
noch aus Partnachschichten und Wettersteinkalk gebildet. Im Siiden betheiligen
sich am Siuling selbst noch Raiblerschichten und Hauptdolomit an dem Aufbau
der hier besprochenen Scholle.

T

N

Profil (B) durch das Einbruchsgebiet ntrdlich vom Pilgerschrofen.

P Partnachschichten; w Wettersteinkalk; r Raiblerschichtenh; h Hauptdolomit; K Rhiitische
Schichten; 1 Hierlatzkalk.

Maassstab 1: 8000.
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Vom Siuling bis zur Hohen Krihe bleiben die Verhiiltnisse ziemlich un-
verindert. an der Hohen Krihe selber aber werden die Schichten steiler
gestellt. An der Hochblase tritt uns ein ziemlich bedeutender Muldensattel
entgegen, welcher zum grossten Theile aus dem neu hinzutretenden oberen Rhit
gebildet wird. Im Siiden der Hochblase, an der sogenannten Schiferblase, fallen
die Schichten bereits nach Norden ein, der Hauptdolomit vertritt hier den Siid-
fligel unserer Mulde. Die Lingsspalten innerhalb dieser Scholle haben selten
eine grossere Sprunghdhe, so dass sie das Bild einer Mulde fast gar nicht storen.
Gegeniiber dem Vilser Antheile finden wir einige Verinderungen, welche wohl
nur zum Theil der Wirkung der Lechspalte zuzuschreiben sind. Im Norden
fehlt der Dachsteinkalk, der Siidfliigel wird nur durch Hauptdolomit vertreten;
soweit er in unser Gebiet fillt, fehlen die #lteren Schichten. Die siidliche Grenze
der Saulingscholle liegt ausserhalb unseres Gebietes; die nordliche wird durch
die Gumpen- und Tegelbergscholle gebildet. Der Contact ist an vielen Stellen
gut aufgeschlossen, er ist auf den Hauptprofilen, sowie auf dem Nebenprofil
durch den Einbruch am Pilgerschrofen dargestellt. Besonders instructive Stellen
findet man an der Nordseite des Straussberges, am Gabelschrofen, in der Gasse
und in dem Thal, welches die Gasse mit dem Boanlandl verbindet.

N

Gypsmihle bei Gassenthomaskopf Aelpeleskopf Sauling
Hohenschwangau 2038 m
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Profil (C) von Hohenschwangau bis zum Sduling.

P Partnachschichten; w Wettersteinkalk; r Raiblerschichten; h Hauptdolomit; K Rhitische
Schichten; 1 Hierlatzkalk; a Aptychenschichten.

Maassstab 1:25000; Lange des Profils 700 m.

Die nach Norden angrenzende Gumpenscholle fasse ich als den eingesunkenen
First eines Sattels auf. Wir haben es hier mit der Fortsetzung der schmalen
Schlagsteinscholle des Vilser Gebietes zu thun. Nur jiingere Schichten, von den
Raiblerschichten aufwiirts, nehmen an dem Aufbau dieser Scholle Theil. Sie tritt
auf der Pinswanger Wiese in unser Gebiet ein und wird durch eine colossale
Verwerfung (von vielfach mehr als 1000 m Sprunghéhe) von der Sdulingscholle
getrennt. Diese Verwerfung zersplittert sich nérdlich vom Pilgerschrofen in
ein Bruchbiindel, dessen Darstellung das umstehende Profil giebt. Vielleicht ist
auch diese Verwerfung schon in rhétischen Zeiten angelegt; wenn die
Rorrrierz'sche Hypothese iiber die Entstehung des rhétfreien Gebietes richtig
ist, so ist wohl auch an der Nordseite des Siuling ein solch’ ilterer Bruch
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anzunehmen, da das Rhit hier meistens #dusserst wenig michtig ist. An der
Blsckenau verschwindet das Gestein unter Schutt, taucht aber an den Benakopfen
wieder auf. Die Scholle besteht hier wie an der Niederstraussbergalm aus
einem schmalen Streifen Hauptdolomit. Im Schwangauer Kessel verschwindet
sie ghnzlich, um erst in ziemlich grosser Michtigkeit in der Gumpe wieder
aufzutauchen. Am Joch zwischen dem vorderen und hinteren Scheinberg tritt
sie aus unserem Gebiete hinaus, wird sich aber wahrscheinlich noch weiter ver-
folgen lassen. Die Gumpenscholle ist sehr schmal, aber #usserst wichtig, weil
sie die gesunkene Verbindung zwischen den beiden Mulden der Siuling- und der
Tegelbergscholle darstellt. Sie wird nach Norden durch eine Bruchlinie von
mehr oder minder grosser Sprunghthe von der Tegelbergscholle getrennt. Der
Contact ist an vielen Stellen gut aufgeschlossen: im Labbach, an den Benak&pfen
und der Niederstraussbergalm, der Gumpe etc. An verschiedenen Stellen kénnen
wir beobachten, wie die Rénder der gehobenen Schollen iiber diejenigen der
gesunkenen hintibergeschoben sind. Trotzdem das Fallen der Schichten sich hiufig
indert, wie aus den Profilen zu ersehen ist, fasse ich doch diese Scholle als den
eingebrochenen First eines Sattels auf, in Ansehung dessen, dass die angrenzenden
Theile Mulden darstellen. Den Rest einer Sattelwtlbung finden wir noch im
Hauptdolomit des Einbruches am Pilgerschrofen, im Allgemeinen aber sind
die Schichten ziemlich steil gestellt, besonders im &stlichen Theile.

Die Tegelbergscholle stellt, wie schon erwihnt, wiederum eine Mulde dar.
Diese ist die Fortsetzung der Hundsarschmulde im Vilser Gebiet. Wenn man
auf dem Tegelberg steht, so kann man ganz deutlich erkennen, dass beide Mulden
in einer Linie liegen. Die Tegelbergscholle ist die directe Fortsetzung der
Aggensteinscholle, der tektonische Grundplan aber ist in unserem Gebiete weit
klarer. Alle Gesteine vom Muschelkalk bis zum Hauptdolomit (ausserdem noch
das Cenoman) nehmen am Aufbau Antheil. Die Grenze bildet gegen Siiden die
Gumpen-, an wenigen Stellen die Siulingscholle, ganz tihnlich wie im Vilser
Gebiet; nach Norden bildet die Schwanseescholle die Grenze. Der Contact ist
auch hier an manchen Stellen gut aufgeschlossen, so vor allem im Raitbach von
der gelben Wand bis zum Sattel beim Ilgenmésle, an anderen Orten verhindert
Schutt und Pflanzenwuchs das Sichtbarwerden des Contactes.

Die Tegelbergscholle, welche die grisste in unserem Gebiete ist, hat eine
ausgesprochen muldenférmige Lagerung, sowohl was das Einfallen der Schichten,
als was die Aufeinanderfolge der Gesteine betrifft.

Den grossten Theil des Nordfliigels der Mulde am Schwarzenberg und dessen
Fortsetzung hat bereits Rornrierz beschrieben; desshalb beschrinke ich mich
daranf, den {iibrig bleibenden Theil zu besprechen. Am Schwangauer Gatter
ungefiihr liegt die Muldenaxe. dort ist die Lagerung gestort; auch lisst sich an
jenem Ort das Einfallen des Wettersteinkalks nicht sicher beobachten, etwas
weiter gegen Siiden scheint er ziemlich seiger (80 ° N.) zu stehen, an einer anderen
Stelle scheint er flach gegen Siidwesten zu fallen. An der Grenze gegen die
Gumpenscholle hin liegt im Labbach eine schmale Partie von Raiblerschichten
anscheinend concordant auf dem Wettersteinkalk, wir haben es hier wohl mit
einem abgesunkenen Theile der Tegelbergscholle zu thun. Nahe vor dem Alpsee
beginnen neue Aufschliisse, wir finden zweimal Dachsteinkalk und Hauptdolomit,
welche nach Norden einfallen (Str.: O.—W. F.: 80°N. im nérdlicheren Theil,
Str.: N, 80°W. F.: 45°N. im siidlicheren Theil). Im Schwarzenberg fallen alle
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Profil (1)) vom Schwarzenberg zum Kitzberg (amm Westendle des Alpsces).

w Wettersteinkalk; h Hauptdolomit; K Dachsteinkalk.

Maassstab 1:25000; Lange des Prefils 700 m.

Schichten nach Siiden ein, was man am nordlichen Alpseeufer an vielen Stellen
beobachten kann; wir haben also an der Fiirstenstrasse westlich vom Alpsee die
Muldenaxe; sie geht durch den Nordtheil des Alpsees. An dieser Stelle ist die
Mulde noch einigermassen gestért, je weiter wir nach Osten fortschreiten, desto
klarer wird der Aufbau. Leider ist im Béllatthal ein grosser Theil der Gesteine
verdeckt, erst zwischen Branderschrofen und Straussherg ist wieder alles vorziiglich
aufgeschlossen. Am Branderflecken finden wir Cenoman, welches gegen Norden

N. S.
Schleitmihl- Rohrkopf Branderschrofen  Ahornspitz Kirchdachflecken
graben 1881 m

Profil (F) vom Schleifmiihigraben bis zum Kirchdachflecken (im oberen Béllatthal).

P Partnachschichten; w Wettersteinkalk; r Raiblerschichten; h Hauptdolomit; s Flecken-
mergel; a Aptychenschichten; g Gault; o Cenoman; f Flysch.

Maassstab 1:50000; Linge des Profils 700 m.

hin steil nach Siiden, im Siiden aber nach Norden einfillt. Schreiten wir gegen
Norden vor. so finden wir mit gleichem Fallen und Streichen: Cenoman, Haupt-
dolomit, Raiblerschichten Wettersteinkalk, dann folgen Stérungen, Hauptdolomit
und Lias sind in den Wettersteinkalk eingebrochen, nérdlich liegen noch
Partnachschichten. Gehen wir vom Branderflecken nach Siiden, so finden wir
Jenoman, Hauptdolomit, Raiblerschichten, Wettersteinkalk und discordant an-
lagernde Partnachschichten, alles nach Norden einfallend oder steil stehend;
nur die Partnachschichten sind stark gefaltet. Wir haben hier die instructivste
Stelle der ganzen Mulde; das Einfallen stimmt mit der Schichtenfolge aufs
Genaueste iiberein.

Weiter nach Osten wird das Bild wieder unklarer, da im Siidfliigel starke
Stérungen vorhanden sind, welche vielleicht auf das Vorhandensein vorcenomaner
Briiche deuten, wihrend ein Theil des Nordfliigels durch den Schutt des Lober-
thales iiberdeckt wird. Wahrscheinlich sind unter dem Schotter Stérungen ver-
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borgen. Sehr klar ist jedoch der iiusserste Nordrand, welcher die Reihenfolge
vom Muschelkalk bis zum Wettersteinkalk aufweist. Alle diese Verhiiltnisse sind
auf den Profilen E und F zum Ausdruck gebracht.

Die Tegelbergscholle wird von einer Anzahl von Liingsverwerfungen durch-
setzt. Im Siidfliigel sind diese ziemlich hiiufig, aber von geringer Sprunghéhe.
Die Querverwerfungen sind bedeutend seltener. Wenn wir vom Nordufer des
Alpsees zum Kitzberg hinaufsteigen, so finden wir eine treppenformige Wieder-
holung von Dachsteinkalk und Hauptdolomit, welcher letztere an dem Wetter-
steinkalk abstosst, die Raiblerschichten sind verschwunden; dieses Fehlen der
Raiblerschichten hiilt an bis zum Béllatthale, wo sie frither unterirdisch auf-
geschlossen waren. Am Ahorn, etwas bergwiirts von der dort liegenden Jagd-
hiitte, treten sie zu Tage, wir bekommen eine regelmiissige Aufeinanderfolge von
den Partnachschichten bis zum Hauptdolomit. Diese Aufeinanderfolge zeigt sich
auch weiter ostlich an den Schneegeckerln, doch ist die Schichtenserie durch
einen Querbruch nach Norden verschoben. Die Raiblerschichten verschwinden
wieder am Hochkopf und bald darauf auch der Hauptdolomit, es treten dafiir
rhiitische Schichten und Aptychenschichten auf, welche discordant aneinander
lagern. Der ganze siidliche Muldenfliigel ist nunmehr héchstens einen halben
Kilometer breit.

Ein zu beachtender Unterschied zwischen dem Hohenschwangauer Antheil
der Aggenstein-Tegelbergscholle und dem Vilser Theil ist darin zu finden, dass
im ersteren die Muldenaxe ziemlich in der Mitte liegt, wiihrend sie im zweiten
(westlichen Theile) nach Norden riickt; ganz gegen Osten liegt die Axe sogar
nahe dem Siidrande der Scholle.

Gehen wir nun zur Betrachtung des Nordfliigels iiber, so sehen wir, dass
auch dieser von Liingsverwerfungen durchzogen wird, doch eigentlich nur am
Rande, dagegen werden die Querverwerfungen hiufiger und wichtiger. Im
Schwarzenberg besteht dieser Muldenfliigel nur aus jiingeren Schichten (Haupt-
dolomit bis Malm); vom neuen Schloss an nehmen die iilteren Schichten einen
immer grosseren Raum ein, bis sie schliesslich die nordlich angelagerten jiingeren
Gesteine am Drehgraben giinzlich verdriingen; damit treten aber auch die Quer-
verwerfungen mehr in den Hintergrund. Ostlich vom Miihlberger Kessel finden
wir eine plotzliche Knickung der steil stehenden Schichten, dann kommen nur
noch zwei bedeutendere Querspalten: am Miihlberger Alpele und an der Schén-
leiten. Im Gegensatz hierzu weist der Schwarzenberg eine grosse Anzahl von
Querbriichen auf. Weiter nach Osten, vom alten Schloss an, treten ganz merk-
wiirdige Einbriiche auf. Wenn man z. B. den Tegelbergweg (von der Marienbriicke
aus) verfolgt, so stosst man auf der Nordseite des Kammes ostlich vom Thor-
schrofen (welcher an seinem ,Thor* leicht zu erkennen ist) auf einen alten, stellen-
weise verfallenen Jagdsteig, der in die Tiefe fiilhrt. Wenn man auf diesem hinunter-
geht, so trifft man zuerst Raiblerschichten, dann Wettersteinkalk und kommt
plotzlich in Hauptdolomit, welcher ostlich und westlich von Wettersteinkalk
begrenzt wird. Dieser letztere steht steil, der Dolomit ist stark zerkliiftet, so
dass eine Schichtung nicht deutlich wahrnehmbar ist. Dadurch, dass der Dolomit
leichter erodirt wurde als der Wettersteinkalk, ist eine grossartige Schlucht
entstanden, in welcher der Steig hinabfiihrt. Am Ausgange der Schlucht findet
man eine kleine etwas iiberkippte Scholle von weissréthlichem Lias und Haupt-
dolomit. Verfolgt man den von hier an schlecht gangbaren Weg noch weiter,
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so kann man sehr schén die Anlagerung des (hiufig rothlich verwitternden)
Hauptdolomites an die Aptychenschichten beobachten. Ahnliche merkwiirdige
Briiche treten stidlich vom Ilgenméosle auf. Diese Verwerfungen unterscheiden
sich von den beiden iibrigen Systemen durch ihre Unregelmiissigkeit; wir haben
es hier nicht mit der Erscheinung zu thun, dass eine grosse Bruchlinie sich in
ein Bruchbiindel auflgst, ebenso wenig haben wir hier eine gesunkene und zer-
quetschte Scholle. Wie schon erwihnt, hat Rornrrerz diese Erscheinung, welche
auch im Vilser Gebiet auttritt, durch die Annahme rhitischer Bruchlinien zu
erkliiren versucht, eine Hypothese, welche ich fiir mein Gebiet acceptireu Zu
miissen glaube. Waren iiltere Briiche bereits vorhanden, so mussten diese bel
der Aufrichtung dér Alpen auf mancherlei Weise verschoben werden, neue Ver-
werfungen mussten entstehen, durch die ilteren vorgezeichnet, bis sich schliesslich
das Verwerfungssystem gebildet hatte, welches wir jetzt wahrnehmen. Mit
dieser hier besprochenen Erscheinung steht wahrscheinlich die oben erwiihnte in
Zusammenhang, dass gegen Osten die complicirten Verwerfungen aufhéren, denn
die rhiitischen Briiche miissen dort ebenfalls ithr Ende erreicht haben, da schon
m Klammgraben wieder rhiitische Schichten zu Tage treten.

N S.
Weissrisskopf Schoénleiten Loberthal Geisclstein Hochplatte Hochblase
2089 m

Profil (F) vom Weissrisskopf bis zur Hochblase.

m  Muschelkalk; I Partnachschichten (nérdlich von der Schonleiten bedeutet P Partnach-

schichten und Wettersteindolomit); w Wettersteinkalk; r Raiblerschichten; h Hauptdolomit ;

K Rhitische Mergelschichten, Plattenkalk, Dachsteinkalk; s Fleckenmergel; a Aptychen-
schichten; o Cenoman; f Flysch; al Schotter.

Maasss‘tub 1:50000; Linge des Profils 700 m.

Wenn wir von der Tegelbergscholle nach Norden gehen, so stossen wir auf
die Schwanseescholle. Diese ist wiederum ein abgesunkener Theil; sie besteht
ganz aus jiingeren Ablagerungen: rhiitischen Schichten bis Kreide. Die ersteren
bilden nur einen ganz schmalen Zug im Klammgraben, den grossten Raum
nehmen Lias und Aptychenschichten ein, Gault und Cenoman sind nur an einer
einzigen Stelle, im Schleifmiihlgraben, vorhanden. Die Schwanseescholle bildet
die Fortsetzung der Vilser Scholle, die Aptychenschichten des Schwansees liegen
im Streichen der Aptychenkalke des Raitbaches. Roruprerz konnte keinen
tektonischen Grundplan dieses Theiles seiner Karte nachweisen, in unserem Gebiete
stellt es sich heraus, dass wir es mit einer doppelten Mulde zu thun haben,
welche allerdings auf der Vilser Seite nur theilweise vorhanden sein mag, ver-
breitert sich doch die Scholle bei Hohenschwangau ganz bedeutend, besonders
nachdem der Rest der Fiissener Scholle in die Tiefe gesunken ist. Die Schichten
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streichen durchschnittlich von Osten nach Westen ; am Schiifflerseck stehen sie ziemlich
senkrecht, am wiithenden Graben fiillt der nsrdliche Theil des Lias mit etwa 50 ° unter
die Aptychenschichten ein, am Pechkopf in der Fortsetzung dieses Zuges sieht man
in einem der riesigen Wetzsteinbriiche ganz deutlich das Umbiegen der Aptychen-
schichten, so dass das Vorhandensein dieser nordlichen Mulde vollkommen sicher
ist. An demselben Berge, und zwar an der Ammonitenfundstelle, bildet der Lias
einen Sattel, er fillt nach Norden und Siiden unter die Aptychenschichten ein.
Der nérdliche Liasfliigel der ersten Mulde ist im Schleifmiihlgraben vorhanden,
dagegen fehlt uns in dem Profil durch den Pechkopf der siidliche Liasfliigel der
zweiten Mulde, er wird am Weissrisskopf (Klammgraben) durch eine Verwerfung
abgeschnitten; wir konnen ihn jedoch in einem weiter im Westen gelegten
Profil am Ilgenmédsle noch beobachten. Moglicherweise ist einer oder der andere
dieser Liasstreifen etwas verschoben. Dies ist sicherlich der Fall am Weissriss-
kopf, wo die siidlichen Aptychenschichten an die K&ssener Schichten stossen, doch
ist diese Verschiebung von ganz geringer Bedeutung, da die rhiitischen Schichten
mit ihren obersten Theilen an die Aptychenschichten stossen; auch im Raitbach
ist eine solche sehr geringe Verschiebung bemerkbar. Die beiden Mulden mit
dem mittleren Sattel durchziehen von West nach Ost unser ganzes Gebiet. Im
Drehgraben sind die Schichten durch einen Querbruch verschoben, weiter ostlich
wird je ein nordlicher und ein siidlicher Liaszug durch eine Verwerfung abge-
schnitten, doch tritt der nérdliche bereits am Reiselsherg (ausserhalb unserer
Karte) im Trauchgau wieder zu Tage, allerdings um ein Bedeutendes nach
Norden verschoben.

Profil (G) durch die Hornburg.

w Wettersteinltalk; h Hauptdolomit; a Aptychenschichten.

Maassstab 1:8000.

Nicht absolut sicher ist es, ob die Aptychenschichten nérdlich von der
Hornburg noch zu der Schwanseescholle gehdren, es wiire moglich, dass sie sich
an die Flyschscholle anschlossen. Wenn man jedoch die im Allgemeinen so
geradlinige Grenze des Flysches betrachtet, so wird diese Annahme unwahr-
scheinlich; da aber an den entscheidenden Stellen keine Aufschliisse vorhanden
sind, Lisst sich die Frage nicht mit Sicherheit beantworten. Die Grenze der
Schwanseescholle nach Siiden haben wir bereits besprochen, im Norden ist sie
gewdhnlich schlecht aufgeschlossen. Gute Aufschliisse finden sich nur ganz im
Nordosten. Dort stossen die Gertll- und Sandsteinbinke des Flysch an die
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steilstehenden Aptychenschichten, so dass die ziemlich senkrechte Verwerfungs-
fliche deutlich zu beobachten ist.

Die Hornburgscholle, welche als die Fortsetzung der Fiissener Scholle
aufzufassen ist, stellt die Uberreste eines Sattels dar. Wenn man von Nord-
westen her auf dem Hauptdolomit in die Hohe steigt, so sieht man ziemlich
in der Hihe die Umbiegung zum Sattelfirst sehr deutlich. Allerdings sind die
meisten Schichtenglieder verschwunden, nur Hauptdolomit und Wettersteinkalk
sind noch vorhanden. Die Scholle ist, soweit sie in unserem Gebiete liegt, sehr
wenig ausgedehnt, orographisch hebt sie sich scharf von der Umgebung ab, der
steile Felsenkegel fillt jedem Beschauer schon von Hohenschwangau aus auf.
Der Querbruch, welcher diese Scholle von den Aptychenschichten des Rohrkopfes
trennt, markirt sich ganz scharf durch eine Einsenkung. Die Grenzen der
Hornburgscholle sind an keiner Stelle besonders gut aufgeschlossen, meistens
sind sie durch Gehingeschutt verdeckt.

Wir gelangen nun zur Besprechung der letzten Scholle, der Flyschscholle.
Sie tritt in unserem Gebiete zuerst wieder ins Gebirge, in den Vilser Alpen fehlt
sie. Wir haben sie als stehengebliebene oder wenig gesunkene Scholle auf-
zufassen; wahrscheinlich wird sie von einer Anzahl kleiner Quer- und Liings-
briiche durchsetzt, was aus dem hiiufig wechselnden Fallen und Streichen
hervorgeht. Sicher nachweisen lassen sich diese Storungen nicht, da das be-
treffende Gebiet zu stark iiberdeckt und tiiberwachsen ist. Wenn man in dem
Thale des Halblechs den Flysch, welcher die ganze Scholle bildet, durchquert, so
findet man eine Neigung zu sattelformiger Aufbiegung; an einer Stelle ist ein
Sattel thatsiichlich vorhanden. Durchschnittlich stehen die Schichten ziemlich
steil und streichen von Ost nach West. Die siidliche Grenze haben wir bereits
besprochen, nach Norden geht der Flysch bis zur Ebene, wo er durch Gersll
iiberdeckt wird. Man trifft ihn am ganzen Gebirgsrand anstehend, so z. B. am
Ausflusse des Halblechs, bei Buching, vor dem Bannwaldsee an der Fahrstrasse
u. s. w., ferner schon in der Ebene in den Dérfern Schwangau und Horn, sowie
jenseits des Lechs gegen Westen, wo ihn die Bahnlinie durchschneidet.

Es bleibt uns nun noch iibrig, das System der Querspalten zu besprechen.
Diese sind in unserem Gebiet, ebenso wie in den Vilser Alpen, fast immer
jiinger als die Lingsspalten, da sie diese meistens verschieben. Nur in einzelnen
Fillen, besonders da, wo wir es mit kleineren Einbriichen zu thun haben, scheinen
die Querspalten mit den Liingsspalten gleichalterig zu sein. Dahin gehort vor
allem wohl diejenige Verwerfung, welche die Hornburgscholle gegen Osten in
der Tiefe verschwinden ldsst; ferner die Querbriiche in der Gumpe, sowie
diejenigen am Schlossel. Im Allgemeinen haben die Querbriiche geringen Ein-
fluss auf die Tektonik, sie bewirken selten sehr betrichtliche Verschiebungen,
lassen sich gewdhnlich auch nicht sehr weit verfolgen. Aus diesem letzten
Grunde konnten sie auch nicht iiberall in die Karte eingetragen werden, trotzdem
sie sicherlich vorhanden sind. Gewdhnlich waren sie nur an einzelnen Stellen
sichtbar, an den meisten aber durch Schotter verdeckt. Besonders ist dies der
Fall, wenn eine einzige Schicht durch einen Querbruch durchsetzt wird, z. B.
der Hauptdolomit. Siiddstlich von der Jigerhiitte am Schiitzensteig zeigt an zwei
Stellen im Bach der Hauptdolomit verschiedenes Streichen und Fallen, so dass
hier Querbriiche anzunehmen sind; gegen Norden aber ist dann alles mit Latschen
iiberwachsen, durch welche man nur unter grossen Schwierigkeiten hindurch
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dringt; vom Gestein ist wenig mehr sichtbar. Auf dem tektonischen Kirtchen
habe ich die Querbriiche soweit eingetragen, wie sie nach den Andeutungen
in der Natur vorhanden sind, vor allem aber sind diejenigen Briiche durch-
gezogen, welche an vielen Punkten beobachtet werden, an manchen Stellen aber
mit Schutt bedeckt sind.

Ganz besonders schon aufgeschlossen sind die beiden Querspalten dstlich und
westlich vom Straussberg. Die westliche ist in ihrer ganzen Ausdehnung vor-
ziiglich aufgeschlossen, man beobachtet sie am leichtesten, wenn man von den
Schneegeckerln auf dem Jagdsteig zum Benasattel (von den Jigern Kamin
genannt) geht. Den dstlichen Bruch kann man an vielen Stellen gut beobachten,
besonders deutlich am Weg von der Jigerhiitte (am Schiitzensteig) zur Nieder-
straussbergalm; zuerst sieht man die Raibler Kalke gerade am Weg gegen den
Hauptdolomit streichen; etwas weiter nach Norden werden die Raibler Sandsteine
durch den Wettersteinkalk abgeschnitten.

Von grésserer Bedeutung sind nur zwei Querbriiche, diejenigen, welche unser
Gebiet im Westen und Osten begrenzen. Der westliche, welcher wohl eine
Anzahl von Nebenspalten aussandte, hat die Entstehung des Lechthales ver-
ursacht. Wahrscheinlich waren zwei Haupteinbruchsgebiete vorhanden: das von
Reutte und das von Pinswang. Beide werden durch den Querriegel am Sattel-
wald getrennt, doch wird auch dieser von einer Anzahl von Querverwerfungen
durchsetzt, deren Verlauf sich nicht genau nachweisen lisst, erstens weil der hier
anstehende Hauptdolomit sehr breccienartig ist und vielfach die Bestimmung des
Streichens nicht gestattet, zweitens weil der Querriegel stark iiberwachsen ist;
immerhin konnte ich an verschiedenen Punkten verschiedene Streichrichtungen
ablesen.

Der andere Querbruch liegt an der Nordostgrenze unseres Gebietes. Jenseits
des Halblechs riickt die Flyschgrenze bedeutend nach Norden, am Reiselsberg
kommt noch Fleckenmergel (mittlerer Lias) vor, welcher jedenfalls die Fort-
setzung des Fillgrabenzuges bildet. Auch die Aptychenschichten sind nach
Norden geriickt. Der Verlauf dieser sehr starken Querverwerfung wird sich erst
bei einer Kartirung des Ammergebirges ergeben.

Die Querbriiche haben in unserem Gebiete einen charakteristischen Verlauf.
Wenn wir das von Rornererz (Vilser Alpen, p. 57) publicirte tektonische Kirtchen
betrachten, so sehen wir, dass im Westen der Vilser Alpen die Querbriiche in
ziemlich gerader Linie von Norden nach Siiden oder von Nordnordwest nach
Siidsiidost verlaufen. Etwas weiter nach Osten zeigt der Querbruch, welcher
vom Hahnenkamm bis zum Zirmgrat zu verfolgen ist, eine Knickung, so dass
der siidliche Theil von Siidsiidwest nach Nordnordost, der nordliche aber von
Nordnordwest nach Siidsiidost verlduft. Diese Knickung wird noch auffilliger
an der Verwerfung, welche zwischen Zirmgrat und Weissensee beginnt und an
der Ostgrenze der Gachtscholle endigt. Genau parallel zu diesem Bruch geht
der Lauf des Lechs, in den iibrigens derjenige Querbruch einmiindet, welcher
vom Weissensee iiber den Alatsee sich fortsetzt. Schon dass der Lech in seinem
Lauf die Knickung der Querbriiche nachahmt, macht es uns héchst wahrscheinlich,
dass sein Bett einer solchen Verwerfung folgt. In den Hohenschwangauer Alpen
nun wird es zur Regel, dass die Querbriiche im Siiden von Siidwest nach Nord-
ost, im Norden aber von Nordwest nach Siidost verlaufen, wobei natiirlich auch
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einige Unregelmiissigkeiten vorkommen. Wihrend in den Vilser Alpen die
Knickungsstelle stets in der Rainthalscholle liegt, reicht sie in den Hohen-
schwangauer Alpen in die nordlicher liegende Aggerstein-Tegelbergscholle
hinauf. VWenn man die Knickungsstellen mit einander durch eine Linie
verbindet, so stellt diese ungefihr die Durchschnittsrichtung des Verlaufs der
Gebirgsriicken dar. Ob wir es hier mit einer zufillligen oder mit einer gesetz-
miissigen Erscheinung zu thun haben, kann erst die Kartirung des Ammer-
gebirges lehren.

Die Beziehungen zwischen Orographie und geologischem Bau.

Naturgemiiss hat die Tektonik eines Gebirges grossen Einfluss auf die
Anzahl und Richtung der Thiler und Bergziige. Manche Geographen sind zwar
auch heute noch geneigt, der blossen Erosion durch Gletscher und Wasser eine
grossere Bedeutung beizulegen, als sie in Wirklichkeit hat. Wenn man eine
Detailkarte ausfiihrt, so sieht man, wie wenig auf Rechnung jener eben genannten
Factoren kommt, wie viel aber auf die der Tektonik. Hiufig allerdings verbinden
sich die Einflisse beider: weiche Schichten werden zwischen feste Kalke ein-
geklemmt und zum Theil ausgewaschen ; die Tektonik gab den Grundplan, welcher
spiter durch die Erosion im Detail ausgearbeitet wurde. In unserem Gebiete
konnte ich nur ein einziges echtes Erosionsthal (von iibrigens geringer Bedeutung)
entdecken, nimlich das des Erz- oder Roggethalbaches. Alle anderen Thiler
sind entweder in weiche Schichten eingeschnitten, welche oft noch durch Ver-
werfungen gesenkt oder zwischen feste Kalke eingeklemmt sind, oder durch
Einbriiche oder Faltungen erzeugt. Besonders zu beachten ist, dass an der
Grenze einer Scholle fast immer ein Thal auftritt, ebenso auf jeder anderen,
einigermassen bedeutenden Bruchlinie; aus der Karte geht der Beweis fiir diese
Behauptung ohne Weiteres hervor. Die Hghenziige werden fast immer durch
festere Schichten gebildet, im Stiden hauptsiichlich durch Wettersteinkalk, im
Norden durch Hauptdolomit und Aptychenkalke. Gegeniiber den Vilser Alpen
tritt der Hauptdolomit in dem Hohenschwangauer Gebiet als Gipfelbildner er-
heblich zuriick, erst in der Region, welche siidlich von derjenigen unserer Karte
liegt, gewinnt er eine grossere Bedeutung. Dagegen fangen bereits am Brander-
schrofen die cretacischen Gebilde an, die Gipfel von Bergen zusammenzusetzen ;
weiter nach Osten, gegen Linderhof zu, spielen sie eine noch grissere Rolle.

Schon im tektonischen Theile wies ich auf das Fehlen von grossen Quer-
briichen hin. Mit dieser Erscheinung steht offenbar das Fehlen grisserer Quer-
thiler im Zusammenhang. Das bedeutende Querthal des Lechs beruht sicherlich
auf einer Anzahl von zusammenhingenden Einbriichen; die Gletscher kénnen hier
schwerlich viel eingewirkt haben, findet man doch ihre Spuren nur in ganz
geringer Hohe. Ein zweites, allerdings nicht besonders michtiges Querthal
finden wir in der Einsenkung des Drehgrahens; es steht sicherlich im Zusammen-
hang mit jener Verwerfung, welche die jurassischen Schichten in einer nord-
siidlichen Richtung verschoben hat. Ferner zieht sich noch ein grosses Quer-
thal von der Kenzen bis in die Ebene. Auch dieses findet seine Bedingung in
der nordsiidlichen Verschiebung einer Schichtenserie; wihrend auf der Westseite
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die Flyschgrenze etwas nordlich von der Schonleiten liegt, finden wir sie im
Osten erst am Reiselsberg, ca. einen Kilometer weiter nordlich.

Da der Zusammenhang zwischen Longitudinalbriichen und Léngsthilern
direct aus der Karte hervorgeht, ist wohl eine weitere Besprechung dieser Er-
scheinung nicht nothig. Wir wenden uns also zu der Thal- und Bergbildung,
welche durch Faltung der Schichten hervorgerufen wurde. Das Béllatthal wird
in seinem unteren Theil durch eine Reihe von Einbriichen gebildet; weiter nach
Osten, an der Jigerhiitte (am Schiitzensteig), verdankt es sein Dasein einer Mulde
im Hauptdolomit; zu dieser Mulde gehort als Muldensattel die Hochblase
(siehe Profil F, p. 42). Dadurch dass die Erhebung dieses Berges tektonisch
bedingt ist, wird bewirkt, dass der Gipfel aus den weichen rhétischen Schichten
besteht.

Das Kiilebachthal, welches nérdlich von diesem Muldensattel liegt, ist zum
grossten Theil in die steilstehenden Raiblerschichten, den Hauptdolomit und
einen Theil der rhiitischen Schichten eingeschnitten; vielleicht hat die Thalbildung
in der Mulde begonnen.

Das vorziiglichste Beispiel fiir Thalbildung durch Faltung bietet uns die
grosse Mulde der Tegelbergscholle. Diese Mulde, welche bereits im Vilser Gebiet
am Hundsarsch zu beobachten ist, tritt in der Nihe des Schluxen in unser Gebiet
ein und bildet die Einsenkung am Schwangauer Gatter. In ihr finden wir auch
die tektonische Bedingung des Alpsees. Wie schon im tektonischen Theile
ausgefiihrt ist, fallen Dachsteinkalk und Hauptdolomit im Schwarzenberg nach
Stiden ein, wihrend sie neben der Fiirstenstrasse nach Norden einfallen. Liige
nun der Alpsee bloss in dieser Mulde, so wiirde er wahrscheinlich ein sehr
schmales Becken bilden, vermige des steilen Einfallens der Muldenfliigel. Es
kommt jedoch hinzu, dass die Mulde mehrfach zerbrochen ist. Am Westufer
wiederholen sich Dachsteinkalk und Hauptdolomit, und der letztere grenzt nach
Stiden hin an Wettersteinkalk, es gehen somit zwei Lingsverwerfungen in den
See hinein. Den einen dieser Briiche finden wir etwas nach Norden verschoben
am Alpeleskopf wieder. Ferner konnen wir am Nordufer beobachten, dass vier
Querbriiche in den See einmiinden, welche sicherlich ebenfalls Antheil an der
Gestaltung des Sees haben. Der grosse Einbruch jiingerer Schichten nordlich
vom Pilgerschrofen steht nur secundir mit der Entstehung des Seebeckens in
Verbindung, insofern, als einige Verwerfungen in den See hineinreichen mdgen.
Sein stliches Ende findet der Alpsee an der Barre des Jurakalkes und Haupt-
dolomites, welche vom alten Schloss zum neuen zieht. Vielleicht war an dieser
Stelle frither ein Abfluss vorhanden, doch ist das nicht sicher nachweisbar.
Gegenwirtig fliesst das Wasser des Alpsees auf einer Kluft ab, welche sich vom
Wendlingteich durch den Schwanstein (auf welchem das alte Schloss steht) bis
zum Thal des Schwansees erstreckt, hier schiesst das Wasser als starker Bach
aus dem Felsen hervor. Wo die tektonische Anlage so klar ist wie beim Alpsee,
kann natiirlich von einer Entstehung des Beckens durch Gletschererosion nicht
die Rede sein.

Die Hundsarsch- oder Alpseemulde bildet noch weitere Thiler. Zuerst
bewirkt sie im Ahornthal eine Einsenkung, welche iiber das Joch des Brander-
fleckens in das Loberthal leitet. Auch dieses verdankt zum Theil seine Ent-
stehung sicherlich dem Vorhandensein der Mulde. Wahrscheinlich sind im
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unteren Ende des Loberthales Storungen vorhanden, welche eine Fortsetzung
dieser Einsenkung verursachten. Die Muldenaxe Liuft iiber den Sattel zwischen
Rahmenstein und Geiselstein und die Einsenkung des Wangfleckens; sicherlich
awird sich die Mulde jedoch noch weiter nach Osten verfolgen lassen.
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Artist. Anstvon Theodor Fischer in Cassel.
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