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Begleitwort.

Jahrelange Beschaftigung mit der kolonialen Literatur
ermiglichte es mir, in dem Werke ,Die deutschen Kolonien
im Jahre 1896%, das aus Anlaf der ersten deutschen Kolonial-
ausstellung in Berlin erschien, die Geologie der deutschen
Schutzgebiete und darunter auch diejenige Deutsch-Neuguineas
kurz zu behandeln. Ich iiberzeugte mich dabei von dem
grofien Interesse, das dieses Gebiet in geologischer Beziehung
verdient. Vulkanismus im reichsten Ausmafe und in allen
moglichen Stadien, lebende und gehobene Korallenbauten und
im engsten Zusammenhang damit junge Foraminiferen und
Tiefseeschichten, dltere kristallinische Gesteine, hohe Ketten-

! Vergl. Teil I, II dies. Jahrb. Beil-Bd. XXII. p. 883, 686, 691;
Teil III, IV, V 1. ¢. Beil.-Bd. XXIV p. 133, 161, 460; Teil VI 1. c. Beil.-
Bd. XXV. p. 293.
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gebirge und tiefe Meereskessel liefen eine Fiille von Pro-
blemen fiir jene zwischen Siidasien und Australien vermitteln-
den Inseln aufwerfen. Eine groBe Mannigfaltigkeit des Baues,
eine komplizierte geologische Geschichte und junge starke
Bewegungen der Erdkruste konnte man aus den leider nur
auflerst ditrftigen Berichten erschliefien.

Aber ich kam nicht zur Verdffentlichung meiner aus-
fiibrlicheren, ja doch rein akademischen Betrachtungen und
konnte nur bedauern, daf so hoch interessante Gebiete von
keinem geologischen Fachmann in Angriff genommen wurden,
obwohl dort auch Aussicht auf die Auffindung nuntzbarer
Mineralien bestand.

Mit grofler Freude begriifite ich es deshalb, als in meinen
Vorlesungen iiber die Geologie der deutschen Schutzgebiete
Herr P. Jos. ReiBrr mit grofiem Eifer und mioglichst griind-
lich sich fiir geologische Anfnahmen in Neuguinea vorbereitete.
Doch konnte ich ihm ernste Befiirchtungen beziiglich seiner
Tropenfestigkeit nicht verhehlen, und leider war es dem
liebenswiirdigen und auBerordentlich tiichtigen Forscher nur
kurze Zeit vergdnnt, sich praktisch zu betéitigen; denn nur
allzu frith erlag er dem tiickischen Klima.

Seine selbstlose Tétigkeit wird aber nicht verloren sein
und ihm ein gutes dauerndes Gedenken auch bei ferner
Stehenden bewahren. Schon seinem Andenken zu lieb unter-
stiitzte ich gerne, vor allem darch Uberlassung meiner
stets moglichst vervollstindigten Literaturnachweise, Herrn
P. Stepn. Ricuarz, der die Bearbeitung der Sammlungen
P. Remer’s iibernahm, und ich wiinsche und hoffe von Herzen,
das es ihm gelingt, endlich einen frischen Zug in die geo-
logische Erschliefung auch jener so lange vernachldssigten
Gebiete zu bringen.

Miinchen, im Juni 1909.
Dr. ErnsT STROMER.

Fiar die Ubersichtlichkeit der folgenden Abhandlung wird
es sich empfehlen, alles in 8 Abschnitte zu verteilen, welche
sich nach den KErgebnissen der Expedition ins Torricelli-
gebirge von selbst ergeben:
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I. Einleitende Bemerkungen.

Was wir bis vor kurzem iiber die Geologie von Kaiser
Wilhelms-Land wuaBten, stiitzte sich auf vereinzelte, ge-
legentliche Beobachtungen, die von Méannern aus den ver-
schiedensten Berufsklassen angestellt wurden. Ein syste-
matisches Studium vom fachwissenschaftlichen Standpunkte
aus fehlte vollstindig. Nur ein Geologe, Dr. C. SCHNEIDER, wWar
in Kaiser Wilhelms-Land und auch dieser nur fiir sehr kurze
Zeit, so daB seine Beobachtungen fiir den geologischen
(tesamtbau der Insel keine grioBere Bedentung erlangen
konnten. Da fafite nun der Missionar P. Joser Reser S. V. D
den Plan, wenigstens einen Teil seiner Zeit der geologischen
Evforschung dieser terra incognite zu widmen. Durch lang-
jahrige theoretische und praktische Beschiftigung mit geo-
logischen Fragen und durch Vertiefung seiner Kenntnisse an
der Universitit in Miinchen hatte er sich zn diesen Arbeiten
vorbereitet. Vor der Abreise war es ihm durch die Liebens-
witrdigkeit des Herrn Prof. Dr. G. Boeun in Freiburg i. B.
noch moglich, die Aufsammlungen aus den Molukken und aus
Niederldndisch-Neuguinea wochenlang durchzustudieren.

Anfangs Juli 1906 betrat P. Remer sein Arbeitsfeld,
Kaiser Wilhelms-Land. Von grofiem Vorteil war es fir ihn,
dafl er gleich am ostlichsten Posten der Katholischen Mission,
Alexishafen, seine Untersuchungen beginnen und von dort bis
nach Berlinhafen die ganze Kiiste bereisen konnte. Es
war allerdings nur eine kurze Orientierungstour, aber, wie
sich zeigen wird, von nicht zu unterschitzender Bedentung.
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Dann wurde P. Remer in Tumleo, einer Insel im Berlin-
hafen, stalioniert. Auch das war wieder aduBerst giinstig,
denn nun konnte er diese interessante Insel, den Typus fiir
die Kiistenregion und die ihr vorgelagerten Inseln, eingehend
untersuchen. Das Material, das er hier und auf seinen Ex-
kursionen von Alexishafen bis Berlinhafen sammelte, und
seine Aufzeichnungen iiber das ganze Gebiet sandte er mir
bald zur weiteren Untersuchung und Publikation. In Prrer-
MaNK’s Mitteilungen, Dezemberheft 1907, erschien ein ,Vor-
laufiger Bericht itber geologische Untersuchungen in Kaiser
Wilhelms-Land“, in welchem die FErgebnisse dieser Unter-
suchungen kurz besprochen wurden.

Aber es dringte den eifrigen Geologen, in das nahe ge-
legene 'Torricelligebirge selbst einzudringen. Herr Prof.
G. Bormyn hatte ihn gerade auf dieses Gebirge hingewiesen,
weil er hoffte, in diesem wiirde die Fortsetzung des Juras
und der unteren Kreide der nicht fernen Walckenaers-Bai!
entdeckt werden. Der Obere der Mission, P Eperu. Liv-
BROCK, kam diesem Wunsche entgegen, und im richtigen Ver-
sténdnis fir die wissenschaftliche Forschung und das Interesse
seiner Mission zugleich riistete er eine Expedition aus.
P. Cowst. v. n. HEmrr, der Land und Leute bei seinen vielen
kartographischen Arbeiten griindlich kennen gelernt hatte,
sollte P. RrmBer begleiten und die Terrainaufnahmen der
Expedition vornehmen, zugleich aber auch in Beziehungen
zu den Eingeborenen treten. Kine Anzahl Eingeborener
schlossen sich beiden an und so konnte die Expedition am
5. August 1907 von der Missionsstation St. Anna (Berlin-
hafen) aufbrechen. Ihr Verlauf und trauriger Ausgang
warde in Perermaxn’s Mitteilungen 1910 2. Heft u. ff. nach
den sorgfiltigen Aufzeichnungen P. Remer's beschrieben.
Ebendort findet sich auch die geologische Karte der Ex-
pedition. Fast vier Wochen war P. Rrmer unermiidlich
titig mit Sammeln und Aufzeichnungen, dann aber uber-
wiltigte ihn das Fieber, dem er auch am 5. September 1907,
fern aller Zivilisation, aber unter der sorgsamen Pflege seines
Mitbruders erlag. So viel hatte man sich nach dem glanzen-

Vergl. dies, Jahrh. 1906. Beil.-Bd. XXII. p. 395.
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den Anfang von seiner Tatigkeit als Missionar und als Forscher
versprochen, und nun wurde er so plotzlich und unerwartet
vom Schauplatz seiner irdischen Tatigkeit abberufen'!

Was er aber in den 14 Monaten geleistet hat, soll nicht
verloren sein. Sein gesamtes Material und seine Aufzeich-
nungen hat er mir iiberlassen und es war mir Herzensaufgabe,
diese erste uud letzte Arbeit meines lieben Freundes und
Mitbruders nach besten Kraften zu verwerten und zu voll-
enden. Selbstverstindlich kann eine Untersuchung, welche
so jah unterbrochen wurde, kein abgeschlossenes Ganze bilden.
Aber sie gewdhrt uns doch zum ersten Male einen wertvollen
Einblick in die Geheimnisse jenes so lange verschlossenen
Landes, und so wird sie eine Reihe von geologischen Fragen
aufrollen und zu frischer und frendiger Weiterarbeit an-
regen.

Gerade letzteres soll der Hauptzweck dieser Arbeit sein,
und damit er desto elier und desto zuverldassiger erreicht
werde, sollen nicht nur die Untersuchungen P Rgeiper’'s zu-
sammengestellt und sein Material bearbeitet werden, sondern
es wurde auch, soweit es mir moglich war, alles zusammen-
gesucht, was jemals an geologischen Beobachtungen in I(aiser
Wilhelms-Land bekannt geworden ist, und das alles wurde,
systematisch geordnet, mit den nenen Untersuchungen zu
einem Gesamtbilde vereinigt, so dafl die vorliegende Arbeit,
die Geologie von Kaiser Wilhelms-Land nach dem Stand
unserer hentigen Kenntnisse enthdlt. Das erschien um so
wilnschenswerter, als die geologischen Beobachtungen meist
nicht von Geologen gemacht und vielfach auch nicht in geo-
logischen Zeitschriften bekannt gegeben wurden. Sie finden
sich gewdhnlich in ethnographischen Werken oder Zeit-
schriften, selbst in Tagesblittern. Es wird dann in Zu-
kunft dem fiir die weitere Untersuchung sich vorbereitenden
Geologen erspart, alle diese Beobachtungen miihsam zusammen-
zusuchen und ganze Binde von Zeitschriften und Biichern
durchzusehen, nur um irgendeine untergeordnete geologische
Notiz herauszufinden.

Diese Arbeit ist nur dadurch moglich geworden, daf
Herr Prof. Dr. E. Stromer v. ReicHENBACH mir in ilberaus
grofier Liebenswiirdigkeit seine ganzen Literaturnotizen und
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Ausziige in selbstloser Weise zur Verfiigung stellte. Auch
an dieser Stelle sei ihm dafiir noch einmal der verbindlichste
Dank ausgesprochen. Herrn Prof. G. Boenx in Freiburg i. B.
bin ich zu besonderem Danke verpflichtet, weil er es ermdg-
lichte, meines Mitbruders Untersuchungen und meine eigenen
in dieser Zeitschrift unter seinen ,Geologischen Mitteilungen®
zu veriffentlichen, und weil er mir aunch sonst stets in
liebenswiirdigster Weise mit Rat und Tat znr Seite stand.
Er iibergab mir auch die Stiicke, die Herr Dr. WerNER in
Kaiser Wilhelms-Land gesammelt hat (vergl. das nachfolgende
Literaturverz. No. 50). Von ihnen wird im Anhang die Rede
sein. Ich bin fiir die wichtigen Zusendungen Herrn Dr. WERNER
in Darmstadt und Herrn Prof. G. Boeum sehr verpflichtet.
Ferner machten mich Herr G. Boeuu, sowie Herr Prof. Dr
A. Wicanaxy in Utrecht anf manche Erscheinungen besonders
in der neuneren Literatur aufmerksam. Auch dafiir sei herz-
licher Dank ausgesprochen.

Wenn im folgenden P. Rrmrr’s eigene Ausfilhrungen
wortlich mitgeteilt werden, sollen sie in Anfithrungszeichen
stehen. Manclhmal aber wird sich nicht leicht eine Trennung
dessen, was P. Remer berichtet, von dem, was von mir er-
ginzt werden mufite, durchfiihren lassen, ohne viele storende
Zusétze und Kinschiebungen. Ich glanbe dann im Geiste
des Verstorbenen zu handeln, wenn ich, aus Interesse fiir die
Sache, die Person in den Hintergrund treten lasse.

Da P. ReBer’s Untersuchungen sich auf Kaiser Wilhelms-
Land beschriankten, so soll im folgenden auch nur dieses be-
handelt, der ibrige Teil von Deutsch-Neuguinea aber nur
dann beriicksichtigt werden, wenn es zum Vergleiche dien-
lich scheint. Aus diesem Grunde sind im folgenden Literatur-
verzeichnis ausschlieflich die Arbeiten erwahnt, welche irgend-
wie die Geologie von Kaiser Wilhelms-Land berithren. Auch
jene Werke wurden nicht erwihnt, welche allgemeine Fragen
behandeln, weil diese ja doch ihre Kenntnisse aus jenen
anderen Werken schopften, und es sich hier nur um mog-
lichst vollstindige Zusammentragung des Beobachtungsmaterials
handelt. Damit endlich im Text lange Wiederholungen ver-
mieden werden, soll jedes Werk eine Nummer erhalten; es
geniigt dann spater, diese Nummer zn zitieren.
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1. Die vulkanischen Erscheinungen an der Nordkiiste
und ihre Eruptionsprodukte.

Die wvulkanischen Erscheinungen auf Kaiser Willelms-
Land beschrinken sich auf die der Kiiste vorgelagerten
Inseln. Sicher tatige Vulkane sind nur im Osten nach-
gewiesen als Fortsetzung der vulkanischen Tatigkeit auf Neu-
pommern (Vater und Sitd-Sohn und vielleicht auch des Below
|ScaLrisiTz 37, p. 141 u. 144] am Kap Gloucester). Uber die
Eruptionen des Valkans auf der Dampier-Insel (Kar-kar) liegt
ein alterer Bericht vor. Als diese Insel 1700 von Dawpirr
entdeckt wurde, war der Vulkan tatig (,qui semblait jeter
de la fumée du sommet* 1, p. 105). Als Finscr seine Samoa-
tahrten ausfithrte (1884—1885), bezeichnete er den Vulkan
als ,langst erloschen® (21, p. 113). Aber schon im letzteren
Jahre fand nach Darrysxy und SecHSTROH ein neuer Aus-
bruch statt (29, p. 161). 1895 trat er wieder in Téatigkeit
(33, p. 51 und 34, p. 193). Einen ausfithrlichen Bericht
haben wir iiber eine Eruption auf der Ritter-Insel (bei der
Rook-Insel gelegen). Am Morgen des 13. Mérz 1888 herrschte
in den Stationen Finschhafen, Hatzfeldhafen, Kelanahafen
und Matupi grofie Erregung des Meeres. Erst trat das
Meer zuriick, um dann stark zu iiberfluten. In Neupommern
war die Meereswelle ca. 12 m lhoch. Der Strand wurde bis
1 km weit verwiistet. Die Ursache war eine Explosion des
Valkans auf der Ritter-Insel. Der Berg wurde erniedrigt.
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die Basis des Berges vergrofiert (30, p. 39 ff, 37, p. 142,
vergl. auch 19, p. 76 u. p. 147). Auch die Tupinier-Insel
nordlich von der Rook-Insel soll aktiv sein nach PoweLn
(4, p. 84 ss.) und nach den englischen Sailing directions.
Jedenfalls sind alle Inseln dieses Gebietes vulkanischen Ur-
sprungs, so die Rook-, Lottin- und Long-Insel (nach 21, p. 126).
Die Rook-Insel besitzt danach einen méichtigen, mehrere
tausénd Fuf hohen Kegel mit 3 Kuppen. Auch die Long-
Insel hat mehrere erloschene Vulkane und ist gegen 4000 Fuf}
hoch (ibid. p. 188). Dasselbe berichtet Scuremirz (23 u. 37)
und fiigt den vulkanischen Charakter der Crown- und Rich-
Insel hinzu. Auf der Lottin-Insel ist nach ihm noch der
Krater zu sehen; auf der Rich-Insel ist er eingesinken, ebenso
wie auf Tupinier. Die Rook-Insel ist nach ScurEixiTZ Wohl
nur z. T. vulkanisch (23, p. 85).

' Westlich von der Dampier-Insel liegt der bedeutendste
Vulkan des ganzen Schutzgebietes auf der Vulkan-Insel
bei Monumbo, der Manim, wie die Eingeborenen ihn nennen.
Seine Hohe ist itber 1300- m. Er ist in bestandiger Tétig-
keit und dient den sich Neunguinea nahernden Schiffen als
Leuchtturm. Der Feuerschein ist bisweilen so hell, daf man
am Festland, 12 Seemeilen entfernt, bequem lesen kann.
Auch wird seine Asche nicht selten bis dorthin geworfen
(Bericht des 7 Missionars P WixTer). v. MikLucHO Macray saly
in der Nacht vom 11. zum 12. November 1877 einen Ausbruch
(3, p. 409) ,Das Feuer zeigte sich in Zwischenrdumen von
mehreren Minuten jedesmal nur 1—2 Minuten lang. In einer
Entfernung von 60 Seemeilen glich es dem Feuer eines Leucht-
turmes. Die ganze Nacht hielt es an. Am Tage, den 12. Nov.,
sah man eine hohe Rauchsiule. Der ganze Vulkan ist ein
regelmifBiger Kegel, der Krater-Siidrand ist etwas niedriger.
Man sah den Eruptionskegel, aus dem zwei Rauchwolken
kamen, eine dritte erhob sich am Siidwestrand.“ Finscr be-
schreibt den Berg und seine Tétigkeit mit folgenden Worten:
,Der stattliche, in seiner Form an den Stromboli erinnernde
Berg ist bis zum oberen Drittel dicht bewaldet. Das Bett
eines alten Lavastromes, den man bis zum Meere verfolgen
kann, bildet eine gewaltige Schlucht, weithin sieht man die
fast -senkrechte kahle Wand des gegenwartigen Hauptkraters,
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der etwas niedriger als die eigentliche Spitze liegt. Man
konnte bei der Vorbeifahrt die unterirdischen Kriifte arbeiten
héren: gewaltiges, immer stirker werdendes Brausen, das in
ein schwacheres Stohnen und Achzen iiberging, bis es eine
Weile ganz schwieg, um bald aufs neue zu beginnen®
(21, p. 367). Als Erginzung dazn moige die Schilderung
Zo1LEr’s dienen: _Sitzt man des Abends auf der Stations-
veranda (Hatzfeldhafen), so glanbt man sich angesichts des
Feuerscheins der aufs lebhafteste an den Vesuv erinnernden,
von Hatzfeldhafen auch nicht weiter als der Vesuv von Neapel
entfernten Vulkaninsel, nach Siiditalien versetzt. Tagsitber
beobachtet man nur eine Rauchsiule, walrend abends der
Glutschimmer der in Zwischenriumen von wenigen Sekunden
sich wiederholenden Flammenausbriiche weit mehr Abwechs-
lung verleiht. Bisweilen hat man bis zur halben Hohe des
Berges feuerfliissige Lava herunterfliefen sehen® (29, p. 160).
Im Jahre 1907 besuchte Dr. E. WrrNEr die ., Hansa-Vulkan-
insel“ und stieg den Kegel hinan bis 900 oder 1000 m Hohe
(schiatzungsweise). Auch er fand zwei Lavastrome, die sich
vor langerer Zeit ins Meer ergossen haben. Der eine bildet
an einigen Stellen eine wild zerkliiftete Steilkiiste von 6—8 m
Hohe. Beim Aufstieg ging es teils iiber Lavastrime, teils
iiber Asche. Die kahlen Gipfelfelsen sind dunkelbraun bis
rotbraun (50, p. 79 u. 80).

Nach Westen folgen jetzt die Schouten- oder Le Maire-
Inseln, von deren Téatigkeit weniger bekannt ist. DBei der
ersten dieser Inseln, Lesson, ist Fixsce im Zweifel: ,Die
Wolken, welche meist den Gipfel bedecken, lassen an der
volkanischen Tatigkeit Zweifel; einmal glanbe ich sicher
Raunch gesehen zn haben® (21, p. 366). Letzteres berichtet
auch v. Miknuceo Macray (3, p. 410) und P. Reser nennt
ilm in seinem Berichte ,immer rauchend“, konnte indes nihere
Untersuchungen nicht anstellen. Wgerxer sah den rauchen-
den Kegel bei seinem Besuch des Mandm im Jahre 1907.
»Seine Hohe wird zn 600 m angegeben; seine Rauchwolken
aber sah ich bis zur vierfachen Holie emporwirbeln“ (50,
p. 79 u. 80).

In der oberen Hailfte ist er nach Fivscu kahl (21, p. 366)
und besteht nach Kirxsacu (32, p. 43) ,aus kahler ritlicher
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Lava“. Ein deutlich vulkanisches Geprige tragen iiberhaupt
die ostlichsten der Le Maire-Inseln, wie z. B. die Garnot-
Inseln. Das Bild eines typischen Vulkans zeigt Blossville,
,ein steil aus dem Meere aufsteigender, ca. 1200 Fuf hoher
Kegel. Oben am Kraterrand stand ein grofles Dorf mit
20 Hansern“ (20, p. 365). Weniger ausgesprochen ist nach
Fixsca (1. ¢.) der vulkanische Charakter der westlichen Le
Maire-Inseln. Die Gressien-Insel ist (Nachrichten aus Kaiser
Wilhelms-Land 1894 p. 45) ,flach, sandig, koralligen“. Aber
wieder die westlichste der Gruppe ist unzweifelhaft wvul-
kanisch und weist noch Spuren von Titigkeit auf. Es ist die
Insel d’Urville oder nach den Eingeborenen Kairiru. Fiir
den vulkanischen Charakter spricht das Gesteinsmaterial und
wohl auch ein See (Kratersee?) auf etwas mehr als halber
Hohe. Dieser See spielt unter den Sagen der Eingeborenen
und in ihren religitsen Anschaunungen eine wichtige Rolle.
Er soll 24—3 km grof sein, ist nach ihrer Ansicht boden-
los und selbst Seefische leben in ihm. Yusuk, der grofie
Geist, wohnt dort oben und sucht die umliegenden Dorfer
mit Krankheiten, Uberschwemmungen und Erdbeben heim.
Der Begleiter P. RrBer’s im Torricelligebirge, Missionar
P. C. v. . HengL, entschlof sich, diese Erzihlungen der Ein-
geborenen auf ihren Wert zu priifen. Die Erlebnisse vor
und wéhrend der Besteigung des Berges und die Ergebnisse
seiner Untersuchungen schildert er im ,Steyler Missions-
boten“ 1908, April- und Mainummer (Ein Ausflug zum
hl. Meere in Dallmannhafen). Nach einem iiberaus beschwer-
lichen Aufstieg sollte er eine arge Enttiuschung erleben.
Anstatt des groflen, sagenumwobenen Sees fand er aunf einer
Hohe von etwa 590 m einen grofleren ,Froschteich“. Von
Seefischen natiirlich keine Spur. Das Wasser ist 20° C warm
und schmeckt wie Regen- oder Moorwasser. Der Teich er-
streckt sich von Ost nach West. Die grofite Linge betrigt
800 m, die mittlere Breite 300 m. Die Tiefe konnte leider
nicht bestimmt werden, da es unmoglich war, Fahrzeuge auf
diese Hohe zu schaffen. Doch ist es wohl kaum zweifelhaft,
dafl es sich um einen Kratersee handelt.

Von noch groflerem Interesse ist es, was ein Eingeborener,
der vor kurzem in Europa weilte, von Kairiru erzdhlte. Was

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband XXIX, 27
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dieser 14—15Hjdhrige, fiberaus geweckte Bursche, Boniraz
Tamater, der Deutsch sehr gut versteht und sich ebensogut
auf Deutsch ausdriicken kann, mitteilte, klingt so wahrschein-
lich, daf ich keinen Grund habe, seinen Aussagen zu mif}-
trauen, und da sie fiir die vulkanische Tatigkeit in Kaiser
Wilhelms-Land von Bedeutung zu sein scheinen, so mogen
sie hier Platz finden. An der Ostseite der Insel, auf einer
Hohe von etwa 100 m iiber dem Meere, sieht man bestindig
Feuer hervorbrechen. Es sind Feuerflammen von verschiedener
Form und Grofe. Der Rauch ist unbedeutend. Dabei hort
man manchmal ein Gerdusch ,wie das der Schraube eines
Dampfers. Ist die Flamme klein, so bringt sie kleine Steine
mit, wird sie aber grof und gréfier, dann werden grofle,
glithende Gesteine bis zu 30 cm Durchmesser herausgeschleudert.
Sie werden nie weit geworfen, rollen aber manchmal den
Berg herunter in die Tiefe. Die Zahl der grofien Auswiirf-
linge ist verschieden. An einem Morgen beobachtet man
4—5, an einem anderen 2—3, an einem dritten vielleicht
iberhaupt keine. Letzteres kommt aber selten vor. Vor
dem Feuer ist das flache Gehiinge des Berges bis auf 100 m
Entfernung vegetationslos, hinter dem Feuer aber und zu
beiden Seiten wachsen Bdume. Bonraz hat selbst diese
Beobachtungen gemacht und hat, wie er erzihlt, oft dem
Schauspiel zugeschaut. Von dem eben erwidhnten See er-
zidhlte er nur, was er von seinem Vater gehort hatte, und
betonte ausdriicklich, daf er ihn selbst nie gesehen bhitte.
Das erhoht seine Glanbwiirdigkeit, die iibrigens auch in
anderen (ethnographischen) Fragen die Probe bestand.

Mit Kairirn verlassen wir die noch tétigen Vulkane.
Weiter im Westen mufi die Titigkeit schon lingere Zeit er-
loschen sein. Dafiir betreten wir aber nun ein Gebiet, das
P. Remer eingehend studieren und von dem er ein reiches
Material zur Bearbeitung iibersenden konnte. Es sind das
die vulkanischen Bildungen im Berlinhafen, die nun
nach den Untersuchungen P. Reiger’s und nach meinen eigenen
Untersuchungen am iibersandten Gesteinsmaterial hier folgen
sollen. Von Berlinhafen aus werden wir dann noch einen
Blick werfen auf das vulkanische Material der schon er-
wihnten Inseln im Osten.
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1. Die vulkanischen Bildungen im Berlinhafen.
Tumleo.

»Die Insel Tumleo (vergl. Fig. 6, p.455), frither Dudemaine-
Insel, dann Tamara genannt, auf 142° 24’ 48 tstl. Linge von
Greenwich und 3°7/24* siidl. Breite gelegen, besteht der Haupt-
sache nach aus gehobenen Korallenriffen. Der nordwestliche
Teil der Insel erhebt sich aber im Sol yaliu (Berg am Meere)
zu einer Hohe von etwa 80 m, welche Hoéhe vom FufBe bis
zum Gipfel aus vunlkanischen Gesteinen besteht. Es ist
nirgendwo kompakte Lava, sondern eine Breccie von Aus-
wiirflingen der verschiedensten Grofie. Blocke bis zu 2 cbm

S0.

o o)

Fig. 1. Breccie am Sol yaliu auf Tumleo. Nach einer Skizze von P. REIBER.

Grofe liegen neben kleinen Bruchstiicken, welche kaum
1 cm® erreichen. Die so verschieden grofen Blocke sind
eingebettet in ein gelbliches Material, das manchmal einen
sandartigen Charakter annimmt (Fig. 1), bisweilen sogar
geschichtet ist. Diese scheinbare Schichtung kommt dadurch
zustande, daf Lagen mit Kkleineren Bruchstiicken wechseln
mil, Lagen, in denen riesige Blocke sich finden. Das
Einfallen ist dann 25—30° nach SO., also aufs Festland zu.
Gerundete Formen zeigen die Blocke der Breccie nie, da-
gegen haben sie meist geglittete Oberfliche, manchmal an
mehreren Seiten; nicht selten sind die Gesteine auch ganz in-
einandergeprefit. Das war wohl nur in noch plastischem Zu-
stande der Lavablocke moglich. Diese merkwiirdigen Ver-
hiltnisse lassen sich wohl am leichtesten erkldren, wenn wir Ver-
27*
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haltnisse annehmen, wie sie oben (p. 418) von dem Eingeborenen
von Kairira beschrieben wurden. Eine langandauernde Aus-
wurfsperiode von schwankender Stirke wiirde den Sol yalin
leicht verstéindlichmachen. Bei den schwicheren Eruptionen
wurden nur vulkanischer Sand und kleinere Steinchen zutage
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gefordert, manchmal aber konnte sich die Intensitit der
Eruption steigern, so daf auch grofie Blicke herausgeschleudert
wurden. Weil das Material den Abhang des allmihlich sich
bildenden Kegels herabrollte, mufite dann auch eine schein-
bare Schichtung entstehen, entsprechend der Boschung dieses
Kegels. Daf aber diese Schichtung nur nach SO. fillt, weist
auf einen Einsturz des Kegels seewirts hin, so daf der Krater
selbst in die Tiefe gesunken wiire. Dafiir spricht auch der
Steilrand des Sol im Norden (Fig. 2) und die ,zahlreichen
Verwerfungskliifte, welche den ganzen Felsen durchsetzen.®

Die ausgeworfenen Blocke sind durchgehends Andesit,
und zwar meist Augit- oder Hypersthenandesit, hiufig auch
Hornblendeandesit und dieser mit Einschliissen eines kornigen
Gesteins, nach Zusammensetzung und Struktur Hornblende-
gabbro. Einmal findet sich als Einschlufi ein Hornfels. Diese
Gesteine sollen uns im folgenden beschiftigen.

Beschreibung der Gesteine des Sol yaliu auf Tumleo.
Hornblendeandesite.

Die Gesteine sind entweder ritlichbraun oder hellgrau
gefirbt und fithlen sich rauh an. Als Einsprenglinge treten
lange, schwarze Hornblendesiulchen deutlich hervor,
kenntlich an den stark glinzenden Spaltflichen. Nicht so
leicht findet man die Feldspate. Unter der Lupe heben
sie sich aber auch gut ab. Sie zeigen glasige Beschaffenheit.
Seltener sind Einsprenglinge von griinem Augit, welcher
sehr sprode ist und glasig aussieht. Die Grundmasse ist
makroskopisch dicht, manchmal etwas pords erscheinend.

U. d. M. herrscht ein durchaus frischer Plagioklas
unter den Einsprenglingen vor. Er ist dicktafelig nach (010),
gewdhnlich begrenzt von den Flichen (010), (001), (110),
(110) und (101) und zuweilen auch noch von (201). Zahlreich
finden sich Zwillingslamellen nach dem Albit-, seltener nach
dem Periklingesetz. Karlsbader Zwillinge sind sehr
hiufig. Nur einmal wurde ein Zwilling nach dem Bavenoer
Gesetz beobachtet. Die nach dem Karlsbader- und Albitgesetz
zugleich verzwillingten Individuen greifen fingerformig inein-
ander. Zonarstruktur ist in ausgezeichneter Weise ent-
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wickelt, oft dadurch noch deutlicher hervortretend, daBl die
basischen Zonen reich an Einschlitssen sind. Der Wechsel
der Zonen geht in verschiedenen Schliffen nach verschiedenen
Regeln vor sich. Hiufig sind die Schalen sehr schmal und
zahlreich, ich zdhlte in einem Durchschnitt deren 40. Nach
innen aber gehen die Schalen so ineinander itber, dafl selbst
bei tausendfacher Vergriferung ein Weiterzihlen ausgeschlossen
ist. Die Schalen haben immer abwechselnd dieselbe Ausldschung,
also abwechselnd denselben An-Gehalt vom Kern bis zum Rande.
Zwar kommt es vor, daB der Kern basischer ist, aber auch
dann #ndern sich eine grofe Anzahl der #ufleren Schalen
nicht mehr; die mehr im Innern liegenden Schalen léschen
exakt gleichzeitig aus mit den entsprechenden Zonen am
Rande. Durch Einschiebung der teinte sensible kann man
das noch deutlicher machen. Gewdhnlich gibt man an, dafi
bei solchen basischen Rekurrenzen die #dufleren Schalen im
ganzen saurer witrden. Aber auch das trifft hier nicht zu,
und so muf man einen ebenso hiufigen Wechsel der physi-
kalischen Bedingungen annehmen, als Schalen vorhanden sind,
ohne daf die Zusammensetzung des Magmas sich geéndert
hatte. Auch dann, wenn die Schalen breiter und weniger
zahlreich sind, kehren auf den Rand zn hdufig basischere
Zonen wieder. Ja, es kann der Rand selbst aus einer basi-
schen Zone bestehen, wilhrend der Kern sauer ist. Doch
auch dann wird der breite basische Saum noch von einer
schmalen Zone eines sauren Plagioklases umgeben. Mir
scheint, daB auch diese eigentiimlichen Erscheinungen sich
in die gewohnliche Regel unterbringen lassen, wenn man
den Vorgang sich folgendermafen erklirt: Die Kristalli-
sation begann mit den Feldspaten, welche basische Kerne
enthalten. Dann folgte die Periode, in der Ab-reicheres
Material aus dem Magma ausschied. Es lagerte sich um die
schon entstandenen Feldspate dieses saurere Material, und
zugleich begannen neue KFeldspate zu kristallisieren, die nun
natiirlich einen Ab-reicheren Kern erhielten. Nach mehr-
fachem Wechsel erreichte die Kristallisation ihr Ende mit
einer sauren Ausscheidung, welche fiberall den Rand bildet.
Jedenfalls ist aber auch hier eine mehrmalige Anderung in
den physikalischen Bedingungen erforderlich. Ganz ahnliche
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Beobachtungen machte Wicamany bei Andesiten von Timor
(A. WicEmany, Gesteine von Timor. Samml. d. geol. Reichs-
museums in Leiden. I Ser. 2. 91 u. 92. Taf. I Fig. 10 u. 11)
und erklirte die Erscheinung in derselben Weise, nur stiitzen
sich seine Feststellungen nicht auf die verschiedenen Aus-
Iéschungen, sondern nur auf die Einschliisse.

Neben diesen etwas auflergewdhnlichen Wiederholungen
von Schalen derselben Zusammensetzung kommt allerdings
auch Zonarbau vor, welcher die gewthnlichen Regeln befolgt,
indem die Basizitat auf den Rand zu abnimmt, doch nicht
immer kontinuierlich, sondern mit Wiederholung basischerer
Zonen.

Der Anorthitgehalt der Feldspate und der einzelnen
Schalen lief sich mit groBer Exaktheit bestimmen, da das
Material sehr frisch ist. Es wurden zur Bestimmung Karls-
bader Doppelzwillinge und Durchschnitte | M
und P verwandt, da sich von beiden in jedem Schliff mehrere
vorfanden; nicht selten konnten beide Methoden in einem
Durchschnitte verwertet werden und dienten dann als Kon-
trolle, welche immer giinstig ausfiel. Die Resultate der
Messungen bei den verschiedenen Gesteinsvarietiten waren
folgende:

In Schliff I. Die basischsten Schalen Bytownit mit 75 °/, An.
Die sauersten Schalen Labrador mit 50 %, An.

In Schliff II. Die basischsten Schalen Bytownit mit 80 °/, An.
Die sauersten Schalen Labrador mit 55°/, An.

In Schliff III. Die basischsten Schalen Labrador-Bytownit mit 659/, An.
Die sauersten Schalen Labrador mit 30/, An.

Bei einem Durchschnitt, welcher angenihert + (010) geht,
zeigt, der basische Kern andere Kristallform als der Rand.
Es fehlt ihm die Flache (201), welche in den Randzonen deut-
lich entwickelt ist (Fig. 3, p. 424). Der duBerste Rand zeigt
12° Ausloschung, ebenso eine mehr nach innen gelegene Schale
(beide schraffiert). Die zweite Zone loscht bei 9° aus, ebenso
die Zone, welche auf die innere schraffierte folgt. Der
duflere Teil des Kernes hat eine Ausloschung von 26° der
innere von 33° Die Umgrenzung dieser beiden letzteren
Teile ist nach oben sehr unregelmifig, wie die Figur zeigt.
Nimmt man an, daf der Durchschnitt genau + (010) ist, so
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ergibt sich fiir den An-Gehalt der einzelnen Zonen: 45°/,.
40°/,, 65°/,, 85°%/,. Ganz zuverlassig werden diese Grofien nicht
sein, da die Lage nicht bei allen Schalen kontrollierbar ist.

Einschliisse sind in den Plagioklasen haufig vorhanden,
besonders in den basischen Schalen. Es sind sicher Fliissig-
keitseinschliisse darunter, wie die Libellen zeigen, die
meisten werden aber wohl Glas sein. Auch ist manchmal
ein doppelbrechendes Mineral zu sehen, welches Chlorit zu
sein scheint.

Die Hornblende ist die basaltische, begrenzt von den
Flachen: (010) und (110) und wie es scheint von (011) und

e,
g

Fig. 3. Plagioklas [/ (010), Zonarstruktur. 125 1.

(101). Die Ausléschung betrigt nur 5—6° im stumpfen Winkel,
also nach vorne. Der Pleochroismus ist sehr stark: a hellgelb,
b gelbbraun, ¢ rotbraun, die Doppelbrechung ebenfalls sehr
hoch. In Schliffen, deren Dicke gegen 19 g betrigt, erscheint
das Rot II. Ordnung, was eine Doppelbrechung von 0,050
—0,060 ergibt. Zndem sind die Interferenzfarben
anomal. Versucht man sie in der gewohnlichen Weise
durch Einschiebung des Gipsblittchens oder des Quarzkeiles
zul bestimmen, so wird man irregefiithrt um eine ganze Farben-
ordnung, indem man die III. an Stelle der II. vermutet. Erst
durch Beobachtung an den Stellen des Durchschnitts, welche
aufiergewohnlich diinn sind, a6t sich dieser Irrtum richtig
stellen, weil an diesen der Kompensationsstreifen entsteht
und man von hier aus die itbrigen Farben verfolgen kann.
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Im Baewer’schen Kompensator erscheinen an Stelle der
einen schwarzen Linie zwei dunkle mit farbigem Rand, so
dafl man zweifelhaft ist, welche man einstellen soll. Ja, bei
der Linie, welche nach den oben angegebenen Beobachtungen
die eigentliche Kompensationslinie sein muf}, ist der farbige
Streifen am deutlichsten ausgeprigt. Nach Herrn Prof. Becke,
welcher mich auf diese Erscheinungen aufmerksam. machte und
der mir auch den Bammwer’schen Kompensator bereitwilligst
zur Benutzung iiberlieB, sind alle diese Erscheinungen auf
Dispersion der Doppelbrechung zuriickzufithren, wie ja auch
Dr. St. Kreurz (Untersuchungen der optischen Rigenschaften
von Mineralien der Amphibolgruppe etc. Sitz.-Ber. d. kais.
Akad. d. Wissensch. Wien, mathem.-naturw. Klasse, 117.
Abt. I. 1908) bei der basaltischen Hornblende von Lukow
in M&hren nachwies. Er fand fiir die Wellenlinge 2 = 723
7—a = 0,0363; fir A = 488 y — ¢ = 0,0464, also (y—a),
> (y —a), (. c. p. 963).

Aufier der Dispersion der Doppelbrechung ist
bei der Hornblende von Tumleo auch die Dispersion
der Mittellinien und der Achsen sehr groB. Fir
die Mittellinie ¢ gilt die Formel ¢ ¢, > ¢ ¢, Wwas sich
darin zeigt, dafl deutlich blaue Tone auftreten, wenn der
Hauptschnitt des Nicols 7° bildet mit den Spaltrissen [in
Schliffen +(010)], wihrend bei etwa 5° diese blauen Téne in gelb-
lichrote iibergehen, ohne vollstindige Ausléschung. Auch das
stimmt mit den Beobachtungen an der Hornblende von Lukow
itberein (1. ¢. p. 961). Die Dispersion der A-Achse ist
sehr stark v > (intensiv blauer Saum an dem konvexen
Hyperbelbogen), was bewirkt, dafi auch hier keine Ausléschung
eintritt, sondern Ubergang aus griinen in gelblich-braune
Tone. Die B-Achse ist viel geringer dispergiert, aber v > ¢
148t sich doch noch deutlich bestimmen. Kreutz gibt fiir die
B-Achse der Hornblende von Lukow ¢ >wv an (l. c. p. 968).
Der Achsenwinkel ist jedenfalls sehr grofB}, da die Kriim-
mung der Hyperbel gering ist. In Durchschnitten | zur
Achse liel sich der Charakter als negativ bestimmen.

In anderen Handstiicken zeigt die Hornblende
andere Kigenschaften. Der Pleochroismus ist zwar noch
derselbe, aber nicht mehr so intensiv, besonders ist das
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Rotbraun von ¢ nicht mehr so auffallend. Die Doppelbrechung
ist ebenfalls gesunken bis auf 0,040—0,045, die Ausléschung
gestiegen auf 9—10° Die Dispersion ist kaum merklich. In
dieser Hornblende sieht man ganz vereinzelt Stiickchen von
Biotit eingeschlossen.

Resorption ist am Rande der Hornblende gewdhnlich zu
beobachten, beschrinkt sich aber auch meist auf diesen.
Dabei ist Magnetit und Augit neugebildet worden.

Augit ist weniger vorhanden als Hornblende. Es ist ein
diopsidischer Augit von mattgriiner Farbe ohne Pleochroismus.
Die Ausloschung betrdgt 45°. Er stimmt durchaus iiberein
mit dem Augit, wie er spiter bei den Pyroxenandesiten be-
schrieben werden soll.

Hypersthen ist neben Augit stets vorhanden, wenn
auch in wechselnden Mengen. Auch er ist von derselben
Beschaffenheit, wie der Hypersthen in den Pyroxenandesiten.

Die Plagioklase der Grundmasse sind meist leisten-
formige Mikrolithen, seltener sind beinahe rechteckige Durch-
schnitte. Die Endfiichen sind oft liickenhaft entwickelt. Auch
bei den Plagioklasen der Grundmasse sind Zwillinge nach
Karlsbader- und Albitgesetz allgemein verbreitet. Zonar-
struktur ist oft zu beobachten. Anffallend ist die hohe Basi-
zitat dieser Plagioklase. In symmetrischen Zwillingen wurden
Ausloschungen bis 38° gefunden, das wire ein Liabrador-
Bytownit von wenigstens 65°, An. KEine Messung im
Karlsbader Zwilling ergab dasselbe, wahrend bei einem Durch-
schnitt | M und P der Kern bei 29°, der Rand bei 36° aus-
loschte, also der Kern etwas itber 507, der Rand 65°, An
aufweist (nach der von Becke berechneten Kurve). Es wur-
den diese Messungen mit ganz besonderer Sorgfalt ausgefiihrt,
weil man gewdhnlich viel saurere Feldspate in der Grund-
masse der Andesite beobachtete (vergl. Rosensusch, Mikroskop.
Physiographie der Massengesteine p. 1044). Es gilt also auch
hier, was Esce von den Grundmassefeldspaten in den Ande-
siten der ecuadorianischen Ostkordilleren angibt, daf sie nicht
wesentlich verschieden sind von dem als Einsprengling auf-
tretenden Plagioklas. (Ernst Esch, Die Gesteine der ecuadoria-
nischen Ostkordilleren, die Berge des Ibarrabeckens und der
Cayambe. Berlin 1896.)
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Im Schliffe finden sich einige Male schmale Leisten von
Hornblende, bei denen man im Zweifel ist, ob man sie
als Einsprenglinge betrachten oder zur Grundmasse rechnen
soll. Auch bei Augit und Hypersthen ist der Ubergang
von Einsprenglingen zu Grundmasseindividuen ganz unmerk-
lich, doch sind in der Grundmasse die Augitkdrner vorherr-
schend. Magnetit tritt auf in meist kleinen, oft ziemlich
gut umgrenzten Stiicken, manchmal findet man auch gréfBere
Lappen.

Der Apatit zeigt sechsseitige Tafeln und Léngsschnitte
mit Pyramide und Basis. Die Querabsonderung ist deutlich.
Auffallend ist die Farbung mit Pleochroismus ¢ > w. ¢ ist
rostbraun, w gelbbraun. Es scheint diese Fiarbung von Ein-
schliissen herzuriihren, da ein einschluBfreier, farbloser Rand
vorhanden ist.

Die Grundmassemikrolithen liegen eingebettet in einer
farblosen Glasmasse, deren Lichtbrechung geringer ist als
Kanadabalsam. Es ist also die Struktur der beschriebenen
Hornblendeandesite rein andesitisch oder hyalopilitisch.

Die Pyroxenandesite von Tumleo.

Nach dem vorliegenden Material zu schlieffen sind am
Sol yaliu die Pyroxenandesite durchaus vorherrschend. Es
sind im frischen Zustande schwarze Gesteine von hohem spe-
zifischem Gewicht. Dort aber, wo sie lingere Zeit der Sonnen-
hitze aunsgesetzt waren, erscheinen sie gebleicht — so erzéhlte
mir der schon erwihnte Eingeborene Boniraz Tamater, welcher
P. ReBEr beim Sammeln der Gesteine behilflich war. — Als
Einsprenglinge treten am deutlichsten die gedrungenen For-
men schwarzer Augite hervor. Man bemerkt aber auch die
glasigen Feldspate. Das Mikroskop 1d8t bei vielen Gesteinen
auch noch Hypersthen erkennen, so dafl man Hypersthen-
andesite und Augitandesite unterscheiden mufi. Doch
sind beide Varietiten makroskopisch wie mikroskopisch so
eng verbunden, dafl eine getrennte Beschreibung unnatiirlich
wire und unniitze Wiederholungen verlangen wiirde.

Die zahlreichen Plagioklaseinsprenglinge sind von
tadelloser Frische und durchwegs tafelig nach (010), Kristall-
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form und Zwillingsbildung wie bei den Hornblendeandesiten
beschrieben. Auch die Zonarstruktur wiederholt sich in
derselben Weise, nur sind die Schalen meist breiter und nicht
so zahlreich. Auch hier finden sich oft recht basische Zonen
in der Nihe des Randes. Der Anorthitgehaltist durch-
aus hoher als bei den Hornblendeandesiten. Nur selten
geht er an den sauersten Stellen bis zu einem Labrador
von 55 °/, An zuriick. Gewdhnlich schwankt er zwischen 60 und
80%,, in einem Schliff sogar zwischen 70 und 90°%,. Die
Messung erfolgte wieder in Karlsbader Doppelzwillingen und
in Durchschnitten von _| P und M, oft nach beiden Methoden
in demselben Individuum, mit guter Ubereinstimmung der
Resultate. Aus den Ergebnissen der zahlreichen Messungen
seien folgende charakteristische angefilhrt. — Es fand sich
in einem Durchschnitt: am Rand 629, in den mittleren
Zonen 74 °/;, im Kern 80°/; An. In anderen Durchschnitten
sind die entsprechenden Grifien 55, 60, 72°/, und 55, 65, 809/,.
In dem Schliff mit anomal basischem Plagioklas wurde ge-
funden 68, 78, 90°, An. Die hohe Basizitat des Kernes verrit
sich anch durch die gelben Interferenzfarben, wahrend der
saure Rand von geringerer Doppelbrechung nur Weifl 1. Ord-
nung zeigt. Einschlitsse von Glas und Fliissigkeiten
sind auch hier in den basischen Zonen gewdohnlich sehr an-
gehiuft.

Diopsidischer Augit ist in allen Schliffen vorhanden.
Die Form ist gedrungen prismatisch. Gute Kristalle liefen
sich aus einem zersetzten Gestein herauspriparieren und zeigten
die Kombination: (110), (100), (010), (111) und (111). Zwil-
linge nach (100) sind gewohnlich, sehr haufig mit einer
oder mehreren eingeschalteten Lamellen. Nicht selten ist
auch ‘eine Anhiufung in unentwirrbaren Kniueln. Die
Farbe im Diinnschliff ist blafgriin, ohne Pleochroismus.
Zonarstruktur ist haufig, doch ist der Unterschied der
zahlreichen Schalen nicht grof. Nur in einem Tuffe wurde
Sanduhrstruktur bemerkt. Die Ausloschung in Durch-
schnitten + (010) betriagt 44-—45° Der |- Achsenwinkel ist
im Mittel 55° groff (2 V). Er wurde gemessen mit Okular-
mikrometer. Die Dispersion ¢ > v ist im Diinnschliff sehr
schwach.
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Hypersthen ist, wenn vorhanden, prismatisch nach c,
aber nicht so gedrungen, wie der Augit. Als Kombination
erkennt man in Querschnitten (110), (010), (100), in Léngs-
schnitten tritt eine Pyramide auf. Der Pleochroismus laft
leicht eine Unterscheidung des Hypersthens vom Augit zu;
a ist rotlichbraun, b gelblich, ¢ blafgriin. 2 V nahert sich
90°; die Kriimmung der Hyperbel in Durchschnitten, welche
Achsenaustritt zeigen, ist noch eben zu sehen und laft
den Charakter als |- bestimmen. Das wiirde etwa 20°/,
FeO + MnO ergeben nach den Messungen KRrENNER'S an
Hypersthenen des Aranyerberges (Zeitschr. f. Kristallographie.
9. 262). Die Doppelbrechung ist angendhert 0,013. Dis-
persion ist im Diinnschliff nicht zu beobachten. Das Mengen-
verhéltnis von Hypersthen und Augit schwankt von etwa
gleichen Teilen bis zum volligen Verschwinden des ersteren,
ohne dafl dadurch der Charakter des Gesteins merklich be-
einfluflt wiirde.

Magnetit ist recht haufig in grifieren Fetzen vorhanden,
meist ohne Kristallumrisse.

Die Plagioklase der Grundmasse sind auch bei den
Pyroxenandesiten sehr basisch, gewdhnlich 60—65°%, An; in
dem Schliff, dessen Einsprenglinge im Kern 90°, An ent-
halten, weisen die Grundmassefeldspate 70°/, An auf. Form,
Zwillingsbildung und Zonarstruktur wiederholen sich in der-
selben Weise, wie eben beschrieben (p. 426). Neben dem Feld-
spat findet sich viel Pyroxen, sowohl Augit als Hypersthen
mit guter Umgrenzung. Ob der Hypersthen wirklich zur
Grundmasse gehort, oder nur kleine Einsprenglinge darstellt,
muBl ebenso zweifelhaft bleiben, wie bei den Hornblende-
andesiten. Samtliche Mikrolithen sind eingebettet in eine
meist dunkelbraune, bisweilen aunch farblose, mit reichlichem
Magnetit bestiubte Glasmasse von starkerer Lichtbrechung
als Kanadabalsam. Die Struktur ist also auch hier hyalo-
pilitisch.

Wichtig erscheint es auch, dafl in dem basischsten Pyroxen-
andesit (Plagioklas 909, An) die Feldspate sehr oft von Augit
umschlossen sind, oder in diesen hineinwachsen, wie es bei (Ge-
steinen mit ophitischer Struktur die Regel ist. In diesem Gestein
fehlt der Hypersthen fast ganz, es ist also ein Augitandesit.
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Mandelbildung am Sel yaliu.

In den Andesiten am Sol yalin sind Mandelrdume sehr
haufig, erreichen aber meist nur geringe Dimension, so daf}
sie oft dem unbewaffneten Auge entgehen. Ihre Form ist
teils kugelig, teils unregelmifig. Die Fiillung der Mandein
ist z. T. Opal. Die weit unter dem Kanadabalsam stehende
Lichtbrechung 148t ihn im Schliff bei gesenktem Kondensor
deutlich hervortreten. Doppelbrechung fehlt vollstindig. Zahl-
reiche, unregelmédig verteilte Risse durchziehen ihn. Einige
Male besteht der Kern dieser Opalmandeln aus schuppigem
Quarz. Dann ,schwimmen® wohl im Quarz noch einzelne
Opalkiigelchen, von denen man im Diinnschliffe kreisrunde
Durchschnitte beobachtet.

Viel haufiger fiillt die Mandelriume ein chloritisches
Mineral aus, das sehr wechselnde optische Eigenschaften
aufweist. Makroskopisch als eine lockere, gelblichgriine Masse
erscheinend, zeigt es sich im Diinnschliff meist aus verschie-
denen Zonen zusammengesetzt. In einem ganz frischen Ge-
stein z. B. kann man bei vielen Mandeln 4 Zonen unter-
scheiden, Die #uBerste, welche die Mandelwand bekleidet,
ist ein radialfaseriges Aggregat von tiefgriiner Farbe ohne
Pleochroismus, mit einer Doppelbrechung, welche jedenfalls
bis 0,02 geht, da die Interferenzfarben nicht weit unter
denen des Augits im selben Schliff bleiben. Der Cha-
rakter der immer senkrecht anf den Winden stehenden Fasern
ist 4. Dasselbe Material geht einige Male weiter ins Innere
der Mandeln, zeigt dort aber schuppige Struktur. Doch
schliefit sich meist an den schmalen faserigen Saum ein nur
noch blaBgriines schuppiges Aggregat vonbedeutend schwicherer
Doppelbrechung an. Eine Bestimmung letzterer ist wegen der
feinschuppigen Beschaffenheit unmoglich. Als 3. Zone folgt
eine wieder intensiv griingefirbte Masse, welche fast isotrop
ist. Nur mit dem Gipsblittchen kann man schwache Doppel-
brechung erkennen. Im Kern endlich wiederholt sich Zone 2,
das blafigriine schuppige Aggregat von schwacher Doppel-
brechung. Manchmal sind diese 4 Zonen alle vorhanden und
scharf gegeneinander abgegrenzt, manchmal auch nur 3 oder
gar nur 2.
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Die Lichtbrechung der 4 Zonen ist deutlich schwicher
als die des Feldspats, also jedenfalls unter 1,56. KEin Ver-
gleich mit Anisdl, dessen Lichtbrechung zwischen w und &
des Quarzes lag, ergab stirkere Lichtbrechung als dieses.
Daraus folgt, daB sie zwischen 1,556 und 1,6 liegen muf.
Der stark doppelbrechende Saum ist deuntlich stirker licht-
brechend, als die iibrigen Zonen, bleibt aber auch noch unter
1,56, wahrend sich bei den iibrigen Zonen kein Unterschied fest-
stellen lief. In einem anderen Handstiick findet sich ein schwach
doppelbrechendes Aggregat, dessen Lichtbrechung nur wenig
hoher ist, als Kanadabalsam. Es ist farblos, nur erkennt
man manchmal einen griinlich-gelben Ton. Auch bei dieser
fast farblosen Mandelfiillung zeigt sich zonarer Aufbau. Nach
innen folgt eine deutlich blafgriine Zone mit hoherer Licht-
brechung, aber fast verschwindender Doppelbrechung, etwa
Zone 2 im vorigen Schliff entsprechend. Diese innige Ver-
bindung beider schuppigen Aggregate zeigt wohl deutlich, dafl
auch der fast farblose Teil nur eine andere Varietit des eben
beschriebenen griinen darstellt. Ganz gewohnlich findet sich
im Kern der bei dieser Probe sehr zahlreichen Mandeln ein
Kalzitkorn.

Eine dritte Art der Ausbildung charakterisiert sich da-
durch, daf der Kern nicht mehr schuppig ist, sondern ein
einheitliches Individuum bildet von recht schwacher Doppel-
brechung. Es lieB sich ein kleiner |+ Achsenwinkel bestimmen.
Auch bei diesen Mandeln ist der Zonenbau sehr deutlich.

Nach alledem scheint es sich wohl um Delessit, oder
doch ein dem Delessit nahestehendes Mineral zu handeln.
Ubrigens erfiillt es nicht nur die Mandelriume, sondern oft
auch die Liicken zwischen den fibrigen Bestandteilen und
imprigniert das ganze Gestein. Makroskopisch sind dann
diese Gesteine griinlich, oft auch rein gelblich gefarbt. Inter-
essant ist die Beziehung zum Opal, wenn es mit diesem die
Mandelriume einnimmt. Der Opal hat dann einen mattgriinen
Saum, aus dem faserigen Aggregat bestehend. Wie spitze
Nadeln ragen die griinen Fasern von schwacher Doppelbrechung
und positivem Charakter in den Opal hinein, immer angenéhert
senkrecht auf dem Rande stehend. Nicht selten erfiillen sie
auch den ganzen Opal.
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Zersetzung und Pseudomorphosen bei den Andesiten vom
Sol yaliu.

Die beschriebenen Andesite sind im allgemeinen sehr
frisch. Wo Zersetzung beobachtet wurde, beschrinkt sie sich
auf die Pyroxene. In einem Hornblendeandesit kann man
die Zersetzung des Hypersthens deutlich verfolgen. Am
Rande und auf Querspriingen ist zunichst ein griinliches, nur
schwach pleochroitisches Mineral (1 zur Langserstreckung
gelbliche Tdne) ausgeschieden, dessen Doppelbrechung die des
Hypersthens iibersteigt und fast die des Aungits errveicht. Die
Ausloschung ist + den Hypersthenumrissen, der Charakter der
Hauptzone +. Der Hypersthen ist, wo er an diese Neu-
bildung anstoft, zerfasert. Ist die Zersetzung weiter fort-
geschritten bis zur vollstindigen oder fast vollstindigen Ver-
drangung des Hypersthens, so ist die ganze Masse griin
gefarbt, aber von den eben erwihnten, stark doppelbrechenden
Stellen an wird die Farbung matter und verschwindet zuletzt
ganz, ebenso nimmt die Doppelbrechung rasch ab und der
farblose Teil ist isotrop. Haufig sind Ausscheidungen von
Eisenoxyd, wohl dem Reste des urspriinglichen Materials.
Die Lichtbrechung des nengebildeten Minerals ist immer noch
deutlich stirker als Kanadabalsam, steht ihm aber doch nahe.
Auch der Augit scheint manchmal ganz in derselben Weise
umgewandelt zu werden, wie Reste von Augit im Zersetzungs-
produkt vermuten lassen. Allerdings findet man meist nur
solche von Hypersthen oder iiberhaupt keine Spur mehr vom
urspriinglichen Material.

Ganz dieselben Neubildungen findet man wieder in einem
Hypersthenandesit. Hier sind aber die stark doppelbrechen-
den Stellen sehr stark pleochroitisch, von blaugriin bis gelb-
griin oder gelblich, so dal man an Seladonit denken konnte.
Von diesen aus wird auch hier die Farbe rasch matter und
verschwindet bald, ebenso wie die Doppelbrechung. Rostige
Ausscheidungen und Reste von Pyroxen fehlen