Geologische Ergebnisse einer Reise in den Molukken,

Von Prof. Georg Boehm (Freiburg i. B.)?).

Meine Reise wurde durch eine iber 200 Jahre alte Notiz von
Rumphius veranlaBt, die erklirlicherweise bisher vollig ibersehen
worden war und von Herrn Wichmann in Utrecht ans Licht gezogen
wurde. Alle Beamten der ntederlindisch-indischen Regierung — von
Sr. Exzellenz dem Herrn Gouverneur Geueral Rooseboom bis zum
Postenhalter Windhouwer — haben die verschiedenen Expeditionen
lebhatt unterstiitzt. Herr Dr. Verbeek speziell hat mit groBer Hin-
gabe alle Vorbereitungen in die richtigen Wege geleitet. Herr van
Nouhuys in Ternate, z Z. erster Leutnant und jetzt Kapitiin des
dortigen Regierungsdampfers, war bei zahlreichen Ausfligen nicht nur
ein sehr lieber, sondern auch ein {iberaus niitzlicher Gefiihrte.

Zuniichst selen hier einige Bemerkungen iiber Rifflorallen ge-
stattet. Tm weiten Areale der Sundainseln und der Molulkken, und
zwar bis Neuguinea, hat man es mit einem stationiiren, beziehungsweise
Hebungs-Gebiete zu tun.  Speziell an den Siidkiisten der Sulainseln
Taliabu und Mangoli trifftt man, wenn man die Biiche aufwiirts, in den
Urwald dringt, tiberall ziemlich tief ins Land hinein zahlreiche, recente
Korallen. Auf der Sidkiste von Taliabu fand ich sogar ein kleines
Riff von einer Erhaltung, als ob es eben erst trocken gelegt wiire.
Ferner habe ich nirgends Barriereriffe oder Atolle gesehen. Auch
Gisser, an der Siidostecke von Ceram ist — wie Wichmann neulich
bestiitigt hat — kein Atoll. Soweit ich beobachtet habe, bilden in
unserem Geblete recente Korallen nur dinne Krusten oder Schleier
auf allen miglichen Gesteinen. Einige Beispiele werden hier geniigen.
An der Sudkiiste von Misol entlang dampfend, entstand pldtelich
grofe Unruhe an Bord. Man sagte mir. das Schiff sei knapp iber
ein ,Korallenriff* weggeglitten. Einige Wochen spiiter bot sich bei

1) Unter Vorlage einer Karte im grofien Malstabe und zahlreicher Fossilien
berichtete der Vortragende in der Sitzung der I. Sektion des IX. Internationalen
Geologen-Kongresses am 27. August 1903 iber die Studien, die er im Winter
1900:1901 in den Molukken ausgefiihrt hat.
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besonders tiefer Ebbe Gelegenheit, dieses ,Korallenriff* niher zu
studieren. Es besteht aus jurassischen Gesteinen, auf denen sich ganz
oberflichlich neben zahlreichen anderen Formen auch Riffkorallen an-
gesiedelt hatten. Noch Lehrreicheres zeigte sich bei Sanana und beson-
ders auf der kleinen typischen ,Koralleninsel* Passi Ipa in der Vesuvius-
bai, an der Siidkiiste der Insel Mangoli. Ich habe Passi Ipa gequert,
die Insel besteht anscheinend ganz aus Korallen. Aber diese Korallen
hilden tatséichlich nur eine ganz oberfliichliche Decke. Mit einem ein-
fachen Hammerschlage kam man durch diesen Schleier auf das unter-
lagernde jurassische Gestein. An der Siidkiiste des Inselchens fand ich
in den Korallen massenhaft Knollen, die vollig den jurassischen Ton-
knollen der Insel Mangoli entsprechen. Aber schon vor mir hatte Herr
v. Nouhuys aus dem jurassischen Gesteine, unmittelbar unter dem
Koralleniiberzug, einen Ammonitenahdruck zutage geférdert. Ich habe
ihn in meiner Sammlung. Es kann kaum einem Zweifel unterliegen.
daB Passt Ipa durch das Meer abgehobelt und dann von Korallen be-
deckt wurde.

Dic Bezeichnungen ,Korallenriffe* und ,Koralleninseln® erwecken
geologisch und iibrigens auch zoologisch vollig falsche Vorstellungen.
Man sollte diese Bezeichnungen in der Wissenschaft fullen lassen.
Auch sollte man die Ausdriicke ,Koralleninseln® und ,Atolle* nicht
identifizieren. Die letztere Gleichstellung besonders fithrt zu groBen
Mifiverstindnissen. Atolle mdgen mit Senkungen im Zusammenhange
stehen, viele ,Kovalleninseln“ unseres weiten Gebietes jedenfalls nicht.

Um alsbald auf die cigentliche Geologic zu kommen, so befinden
sich die westlichsten in Rede stehenden Punkte an den Siidkiisten der
Sulainseln Taliabu und Mangoli. Hier ist sowohl untere Kreide.
hesser vielleicht Grenzschichten zum Jura, als auch unterer Oxford
und mittlerer Dogger entwickelt, und zwar alle drei mit einem
seltenen Reichtum an vorziiglich erhaltenen Fossilien. Ubrigens ist das
Studium der dlteren Formen noch nicht abgeschlossen und es ist miglich,
daB auch Kelloway, unterer Dogger und Lias vertreten sind.

Was zuniichst die Grenzsehichten zwischen Kreide und Jura be-
trifft, so war es fiir mich sehr wichtig, daB durch dus Entgegenkommen
des Herrn Uhlig hier bei dem KongreB die Fossilien der Spiti shales
ausgestellt sind. Es ergab sich niimlich alsbald, daBl Hoplites Wallichi
Gray sp, und Phylloceras strigile Blanford sp. den Spiti shales des Hima-
laya und den Sulainseln gemeinsam sind. Letztere Art ist der Typus einer
neuen Formenreihe innerhalb der Gattung Phylloceras, einer Formen-
reihe, die bisher nur von Spiti und den Sulainseln nachgewiesen ist.

Die Oxfordschichten enthalten neben zahllosen Inoceramen
und Belemniten massenhaft Phylloceraten, Macrocephaliten, Perisphincten,
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daneben seltener Brachiopoden und Peltoceraten. Die Altershestimmung
ist gesichert. Aber wie uberraschend auch die prichtige Erhaltung
aller dieser Fossilien sein mag, die groBte Uberraschung bieten jeden-
falls die Arten des mittleren Dogger. Hier niimlich finden sich
neben vielen anderen Formen auch solche aus der Huwmphriesi- und
Grereillii - Brongniarti - Gruppe, von denen ich einzelne hier vorlege
und hei deren Sammeln drauBen ich mich immer wieder fragte, ob sie
nicht doch aus Schwaben stammen konnten. In der Tat ist nicht nur
die Ubereinstimmung der Artmerkmale, sondern auch die der Erhal-
tung geradezu verbliitfend.

Angestachelt durch so unerwartete Erfolge beschlof ich, auf
ungefihr demselben Breitegrade — 20 siudlich — weiter nach O zu
fahiren. Ich wurde hierbei durch eme Andeutung der Sibogaexpedition
geleitet, deren Richtigkeit Herr Wichmann zuerst bezweifelt, damm
aber, knapp vor Abgang des Dampfers von Surabaja, bestitigt hatte.
Auf der Insel Obi fanden sich keine Fossilien. Dagegen wurden zirka
000 lae Ostlich von den Sulainseln auf und bei der Insel Misol, in der
Nihe des Dorfes Lilintd, tertiiire Alveolinenkalke, zahlreiche
Glieder des Jura sowie Daonellenschiefer der Trias und
oberes Paliozoicum nachgewiesen. HEs gub auch hier einige
Uberraschungen. In einer Schichtgruppe, die iuBerlich von hiheren
Horizonten der Breisgauer Sowerdyi-Schichten nicht zu unterscheiden
1st, fanden sich neben fremdartigen Ammoniten sehr mitteleuropiisch
aussehende Ctenostreen und Trigonien. Ich duBerte meinem damaligen
Begleiter gegeniiber mein Erstaunen iiber derartige Ahnlichkeiten und
meinte scherzweise, jetzt fehle nur noch eine europiiische, hesonders
leicht keuntliche Arbt. der Pecten lens. Bald darauf sammelte ich ein
Stiick, auf dem neben Serpeln, gefalteten Austern und clavellaten

Trigonien eine Klappe liegt, die — im mittleren Dogger des Breis-
gaus getunden woll jeder Geologe ohne Bedenken zu Pecfen lens

stellen wiirde). An emner anderen Stelle, nahe bei Lilinti, wurden
Harpoceraten getunden, deren Alnlichkeit mit unseren oherlinsischen
Vorkommuissen wiederam ganz verbliffend ist.  Sie sind noch nicht
niither studiert.

Was die Trias, das heift dic Daonellenschiefer, auf Misol
das Verdienst

hetriftt, so gebithrt — wie ich hier hervorheben michte
ihres Auffindens Ilerrn v. Nouhuys. Mir waren gewisse Tonschiefer
an der Siidkiiste, westlich von Lilintd, wohl verdichtig vorgekommen,
doch fand ich zur Zeit keine Fossilien darin. Nach Europa zuriick-
gekehrt, bat ich meinen lieben Reisegefiihrten, gerade in jenen gemein-

1) Der Vortragende legte das in Rede stehende Gesteinsstiick vor.
83*
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schaftlich besuchten Schiefern, wenn irgend sich Gelegenheit bote, erneut
nachzuforschen. Wirklich schickte der Genannte von einer Stelle, deren
ich mich genau erinnere und die er kartographisch festgelegt hat,
massenhaft Daonellen. Sie sind zwar schlecht erhalten, diirften aber mit
einer Art von Sumatra identisch sein. Ubrigens hat Herr v. Nouhuys,
der Dbei unseren gemeinschaftlichen Ausfligen erfreulicherweise an
Geologie ein groBes Interesse gewounen hat, spiiter mehrfach wichtige
Fossilien, unter anderem auch Alveolinenkalke von Halmahera, geschickt.
Letstere waren zwar im Archipel schon in weiter Verbreitung nach-

gewiesen, aber — mnach giitiger brieflicher Mitteilung des Herrn
Wichmann — vou der Insel Halmahera bisher nicht bekannt.
SchlieBlich noch einige villig neue Funde von anderen Inseln.
Auf Buru wurden — abgesehen von wahrscheinlich oberjurassischen
Ammoniten — Tissotien der oberen Kreide entdeckt, die allerdings

noch nicht studiert sind. Die flachgedriickten Ammoniten von der Bara
Bai diirften ebenfalls Kreideceratiten sein. Mit ihnen zusammen finden
sich Fischschuppen und ein Pecten buruticus, n. sp. Auf Ambon fand
ich einen Brachiopodenkalk mit zablreichen Exemplaren der Gattung
Rlrynchopora, die bisher nur aus jungpaliiozoischen Schichten
bekannt ist. Das Auftreten dieser Gattung auf Ambon ist deshalb tiber-
raschend, weil man sie zwar aus Ost- und Mitteleuropa, aber bisher
weder aus den Alpen, noch aus Sizilien, noch aus Britisch-Indien
lennt.

Die hier vorgelegten Kossilien zeigen zuniichst eine Mannig-
faltigkeit und einen Reichtum verschiedenaltriger mariner, mesozoischer
Fawien, wie sie aus so unmittelbarer Nithe des Aquators und in
dieser Schonheit bisher auch nicht annithernd bekannt waren. Die
Darstellung der Jurafossilien allein wird einen ganzen Jahrgang der
Palaeontographica fillen und neben zahlreichen vortrefflich erhaltenen
Lobenlinien sind bereits gegen vierzig Tafeln fertig gezeichnet. Dic
Lobenlinien sind vielfach so gut erhalten, daf sie dirvekt, das heit
ohne Farbe, gepaust werden konnten. Wie das vorliegende Material

zeigt, wurde da, wo es ndtig war, die Farbe nicht — wie dies
meist geschieht — in, sonderm neben die Sutur gesetzt. Damit

ist jedem Fachgenossen die Moglichkeit gegeben, jede Zeichnung einer
Sutur an jeder Stelle sofort, ohne Entfernung der Farbe, zu revidieren.
Bei solchem Material tritt klar hervor, da ein sino-australischer
Jurakontinent im Sinne Neumayrs nicht vorhanden war. Gewis,
dieser Kontinent ist schon frither mehrfach Dbestritten worden, und
zwar mit fiir mich ausreichenden Griinden. Allein, er spukte hie und
da noch fort, selbst in Lehrbtichern neuesten Datums. Jetzt gibt es
keinen Zweifel mehr.
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Die Dbahmbrechenden Funde Wichmanns auf Rotti bei Timor
und die Schliisse, die von Rothpletz daraus gezogen wurden, haben
sieh, trotz mancher Zweifler, vollauf bewahrheitet. Nur kiénnen wir
heute fiir die geologische Geschichte des gesamten Archipels einen
guten Schritt weiter gehen. Zuniichst ciniges Neue iiber den alten
Fundpunkt Rotti. Den unerwarteten Macrocephalites macrocephalus, den
Herr Verbeelk dort gesammelt hat, vermag ich von gewissen fein-
rippigen europiiischen Varietiiten aus der Compressus-Reilie noch immer
nicht zu unterscheiden. An derselben Schlammquelle hat Herr Verbeek
das Bruchstiick eines weiteren Ammoniten gesammelt, das zwar ibel
erhalten ist, aber am meisten an gewisse Humplriesi-Formen unseres
mittleren Dogger erimmert. Dazu kommen nun aber die tadellos er-
haltenen Fossilien der Sulainseln und von Misol und. ganz unerwartet.
die Fossilien von Buru! Unsere unbestritten erste Autoritit — Suess
— hat. noch bevor er meine I'unde gesehen hat, ausgesprochen, daB im
ganzen Gebiete des Archipels ,die marine Schichtenfolge keine wesent-
liche Liicke vom Obercarbon bis zur Gegenwart zu besitzen scheint®.
Ich wage zu hoften, dull der groBe Meister nach Besichtigung der
vorgelegten Fossilien auch dieses ,scheint® noch fallen lassen wird
— wenigstens fiir die Molukken. Aber damit nicht genug. Die Uber-
einstimmung  einzelner Formen mit solchen aus Europa ist eine so
grofle, dal vom Perm bis in die Kreide eine direkte Meeres-
verbindung von W her quer durch Asien, iiber die Gegend des heutigen
Himalaya hin, bestanden haben muBl. Dieses uralte Meer, das einen so
wichtigen und lange bestelienden Zug mm Antlitz unserer Evde hildete,
hat also linger angedauert und sich viel weiter nach O ausgedehnt,
als man bisher annahm. Es stand am j'iquator in oftener Verbindung
mit dem Pacific. Man hat diesem Meere verschiedene Namen gegeben,
wie zentrales Mittelmeer. groBes Mittelmeer, Tethvs., Allein dieses Meer
hat sicherlich im Laufc der Jahrmillionen mannigfache Veréind rungen
— auch in seinem Kontur — erlitten. Ieh bin der Ansicht. man sollte
es einfach Mittelmeer nennen und die Zeithestimmung beifiigen, also
z. B. oberjurassischies, untercretacisches, jetziges Mittelmeer oder auch
Radians-HTumphyiesi- Macrocephalus- Tissotien-Mittelmeer.

Auf die jurassischen Meeresprovinzen und Klima-
zonen mochte ich hier am liebsten nicht eingehen. In diesen iiber-
aus schwierigen Fragen fehlen uns noch so ziemlich alle Grundlagen.
Auf jeden Fall ist durch die vorliegenden Funde erwiesen, dall —
abgesehen von dem noch nither zu studierenden Pecten lens und anderen
Pelecypoden — gewisse Jura-Ammoniten in den Molukken siidlich vom
Aquator und zu gleicher Zeit in Deutschland, England und Frankreich
lebten. Das spricht, wenn auch nicht absolut gegen, so doch jeden-
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falls durchans nicht fiir die Selbstiindigkeit einer mitteleuropiischen
Juraprovinz. Man sollte bei Abgrenzung von Meeresprovinzen am
wenigsten die Tiefseebewohner und die pelagischen Tiere nur mit grofier
Vorsicht heranziehen Dagegen. meime ich, miiite man, mindestens
in der Geologie, vor allem sessile Kiistenbewohner beriicksichtigen
Ob von diesem Gesichtspunkte aus Ammoniten und Belemniten heson-
ders geeignet sind? Wir wissen von ihrer Lebensweise nichts. Auch
kommen beil der Verbreitung mariner Tiere nicht nur klimatische Unter-
schiede und Landschranken, sondern auch andere Faktoren, hesonders
Meeresstromungen, in Betracht.

Die Verschwemmungstheorie leerer Gehiiuse wird durch
die vorliegenden I'unde unhalthar. Es ist mir iibrigens nicht recht
verstiindlich, wie mun die Spiiula-Gehiuse fiir diese Theorie verwenden
kann.  Doch miochte ich darauf hier nicht nilher eingehen. Wenn
schlieflich noch das Entstehungszentrum und die Wanderungen
unserer Formen gestreift werden sollen, so mag man sich angesichts
des Stephunoceras HHwmmphriesi und des Macrocephalites macrocephalus
fragen, ob sic von W nach O oder von O nach W um die Erde
gewandert sind und ob ihr Ursprung am Aquator oder mehr polwiirts
zu suchen sei.  Aber es i1st wolil besser, man liBt es in solchen wie
in manchen anderen Dingen vorliufig bei der Frage bewenden.
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