Der Flysch im Gebiete des Schliersees.

Von
K. Boden.

(Mit 1 geologischen Karte und 1 Tafelbeilage.)

Im AnschluB an die Untersuchungen am Nordalpenrande bei Marienstein
sollte im Schlierseer Flysch zunichst lediglich nach dem Vorkommen der in den
oberbayerischen Alpen bisher unbekannten fremdartigen Gesteinen geforscht werden,
die westlich vom Tegernsee als Schubfetzen an der Grenze von Flysch und helvetischer
Kreide angetroffen waren. (Geologische Beobachtungen am Nordrande des Tegernseer
Flysches. Geogn. Jahresh. 1920, XXXIIIL. Jahrg. Miinchen 1921.)

" AuBerdem bezweckt die Spezialaufnahme eine genauere Festlegung der tek-
tonischen und stratigraphischen Verhiltnisse des Flysches, sowie eine fiir die Deutung
des Auftretens und der Herkunft der Brekzien erforderliche Klirung der Be-
ziehungen des Flysches zur helvetischen Kreide. — Die Stellung der Flyschzone
zum alpinen Vorlande und zu dem kalkalpinen Gebiete soll an anderer Stelle erértert
werden, sobald auch die Kartierung der Flyschzone zwischen dem Tegernsee und
dem Murnauer Moos, die schon im wesentlichen fertig vorliegt, zum Abschluf
gelangt ist.

Mit der Untersuchung des Flysch-Kreidegebietes um den Schliersee waren
bereits mehrere Forscher beschiftigt, deren Arbeiten die Aufnahmen ganz wesentlich
erleichtert haben.

Zunichst greift in das Gebiet die Kartierung des Tegernseer Flysches durch
W. Five?) hinein, dessen Arbeit iiberhaupt die Grundlage fiir alle weiteren Flysch-
forschungen in Oberbayern bildet.

Ferner war durch Dacqut?) eine erhebliche Vorarbeit durch die genaue Kar-
tierung der siidlichen Flyschgrenze mit den Vorkommen der Konglomerate bereits
geleistet. Auch die Ausscheidung der roten Flyschletten lieferte manchen Hinweis
bei der Aufsuchung der Grenzen zwischen Kieselkalk- und Sandsteinflysch. (Die
siidliche Flyschgrenze und auch zum Teil die Grenzen gegen die Uberdeckung
wurden von der Karte Dacquiis libernommen.) Die von ImrrLier durchgefiihrte
Stratigraphie der helvetischen Kreide bildet ein bereits abgeschlossenes Kapitel.?)

1) Der Flysch im Tegernseer Gebiet mit spez. Beriicksichtigung d. Erdolvorkommens. Geogn.
Jahreshefte. XVI, Jahrg, 1903.

%) Geolog. Aufnahme des Gebietes um den Schliersee und Spitzingsee in den oberbayerischen
Alpen. Landeskundl. Forschungen, herausgegeben von der Geographischen Gesellschaft in Miinchen.
Heft 15. Minchen 1912.

%) Die Kreideablagerungen im Leitzach-Tal. Zeitschr, d. Deutsch. geol. Ges. Jahrg. 1900. Briefl.
Mitt. S.380. — Helvetische Kreide im Schlierseegebiet s. Dacqui: Geol. Aufn. d. Gebietes um den
Schliersee etc. S.34—42.
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Zuletzt hat sich Hamx') mit dem Gebiete beschiftigt, dessen Betrachtungen
die Flyschtektonik und besonders die Ansichten iiber das Verhiltnis des Flysches
zur helvetischen Kreide in neue Bahnen gelenkt hat.

Bei der Untersuchung der fremdartigen Gesteinsblocke fand ich wiederum
die weitgehendste Unterstiitzung im petrographischen Institut durch Herrn Professor
WeinsceEnk und Herrn Dr. Hem, wofiir ich an dieser Stelle nochmals meinen besten
Dank zum Ausdruck bringe. Herrn Dr. Iukeirer danke ich fiir mehrfache An-
regungen iiber die von ihm eingéhend durchforschten Schlierseer Berge, sowie fiir
die Uberlassung von Gesteinsmaterial aus diesem Gebiet. Ebenso mochte ich Herrn
Professor Broiur bestens danken fiir das den Arbeiten entgegengebrachte Interesse
und fiir die Gewihrung von Urlaub, ohne den die Fertigstellung der Aufnahmen,
die im Frithjahr und Sommer 1920 ausgefiihrt wurden, unmoglich gewesen wiire.

Herrn Oberbergdirektor Dr. Ruis fiihle ich mich zu Dank verpflichtet fiir die
Aufnahme der Arbeit in die Geognostischen Jahreshefte und insbesondere fiir die
Ausfithrung der geologischen Karte in farbigem Drucke. Da die Arbeit schon vor
linger als einem Jahre der Redaktion der Geognostischen Jahreshefte druckfertig
iibergeben war, konnten folgende inzwischen erschienene Publikationen, die auf
das Gebiet Bezug nehmen, nicht mehr beriicksichtigt werden: Max Ricerer, Die
nordalpine Flyschzone zwischen Vorarlberg und Salzburg. Centralbl. f. Min., Geol. u.
Pal. 1922, S.242—255. — 0. M. Res, Nachtrige zur geologischen Karte der Vorder-
alpenzone zwischen Bergen und Teisendorf I. Teil. Geogn. Jahresh. 1920, X X XTII. Jahrg.,
S.203—232. IL Teil ebenda 1921, XXXIV. Jahrg,, S.223—244. — Auch die Druck-
legung der spiter niedergeschriebenen Arbeit des Verfassers: Tektounische Fragen
im oberbayerischen Voralpengebiet, Centralbl. f. Min., Geol. u. Pal. 1922, S. 372—408,
ist zuvor erfolgt.

I. Die Tektonik der Flyschzone.

a) Der Flysch zwischen dem Tegernsee und dem Schliersee.

Der westliche Abschnitt dieses Gebietes ist bereits von Fink bearbeitet, dessen
richtige Kartierung und zutreffende Beschreibung der beiden Flyschgruppen leicht
festgestellt werden kann.

Vorwiegend ist hier die Flyschzone von der Kieselkalkgruppe aufgebaut.
Lediglich bei St. Quirin findet sich Sandsteinflysch, der durch eine am Westabhang
der Neureut verlaufenden Querstorung nach Norden verschoben ist und mit siid-
lichem Fallen die helvetische Kreide begrenzt. Westlich vom Ostiner Berg findet
der Sandsteinzug- an einer weiteren Querstérung sein Ende und die Kieselkalke
stoflen bis zur Kreide vor. Im unteren Aalbach liegt eine zweite Sandsteinmulde,
die an einer erheblichen Querstérung (Aalbach-Sprung) bis zur Gindelalpe nach
Norden verschoben ist. (Der Flysch im Tegernseer Gebiet l. ¢. S. 93—98 u. S.101.)

Noch mehr iiberwiegen im ostlichen Abschnitt die Kieselkalke. Siidlich der
Kreide wird der Rainer-Berg und dessen ganzer Siidostabfall von dieser Stufe
aufgebaut, die weiter siidlich im Stadeltal, Tufttal und Hofgraben iiberall an die
Kalkalpen herantritt.

") Einige Beobachtungen in der Flyschzone Siidbayerns.. Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges. Bd. 64.
Jahrg. 1912. Mon.-Ber. Nr. 11. — Weitere Beob. i. d. Flyschzone Siidbayerns. 2. Zusammensetzung und
Bau im Umkreis und Untergrund des Murnauer Mooses. Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges. Bd. 66
Jahrg. 1914. Mon.-Ber. Nr.1.
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Lediglich im oberen Gschwandgraben erscheinen nochmals Sandsteine mehr-
fach in Verkniipfung mit roten Letten. An zwei Parallelwegen sind dieselben zu
erkennen. Besser aufgeschlossen finden sie sich jedoch in den Quellbichen des
Gschwandgrabens, Der Sandsteinzug bildet einen schmalen Streifen, der mit west-
nordwestlichem Streichen am Ostabhang des Auerberges zu verfolgen ist, gegen
den vollstindig aus Kieselkalken aufgebautem Grat des Auerberges in seiner ganzen
Breite jedoch verschwindet. Diese Auerberg-Mulde ist als die an einer dem Aalbach-
Sprung parallel verlaufenden Nordnordost-Storung nach Norden verschobene Fort-
setzung der Gindelalm-Mulde aufzufassen. Das Vordringen der Kalkalpen an der
Aalbach- und Soldaten-Alpe ist durch eine Querstorung bedingt, welche die siidstid-
westliche Fortsetzung der Stérung im Flysch des Auerberges bildet. Die Aalbach-
‘Mulde dringt also an zwei Nordnordost-Stérungen staffelformig gegen Norden vor.

Dadiesiidlichan die Auerberg-Muldeangrenzenden Kieselkalke bei Westnord west-
Streichen nordlich einfallen, so ergibt sich zu den im unteren Gschwandbach, im
Schilchental und Breitenbach ostlich Au iiberall siidlich geneigten Kieselkalken
eine Sattelbeziehung. Dieser Sattel ist auch stidlich Krainsberg im Breitenbach am
Wege erschlossen. Steiles siidliches Fallen, das zuweilen in saigere Schichtstellung
iibergeht, besitzen aunch die Schichten der Kieselkalkstufe im Stadeltal und  im
Hofgraben. An die Kalkalpen schlieBt sich somit ein gleichférmiges Kieselkalk-
gewdilbe mit schmalem Nordfliigel und breitem Siidschenkel, in dem keinerlei weitere
Spezialfaltung beobachtet wurde. —

Vou groBer Wichtigkeit sind nun die Beziehungen des unter den Flysch ein-
tauchenden Kreidezuges zum Faltenbau des Flysches.

Zwischen dem Breitenbach und dem Ostiner Berg, am Rainer-Berg, am Nord-
abhang vom Auer-Berg nordlich der Kothalpe wird die Siidgrenze der helvetischen
Kreide iiberall von Flysch-Kieselkalk begleitet. Der vom Rainer-Berg gegen Krains-
berg herunterziehende Graben verliuft gerade auf der Grenze. Kontakte sind jedoch
in dem durch breite Schuttmassen ausgefiillten Graben nirgend festzustellen, da
alle Aufschliisse im Bachbett fehlen. Nur auf der Kurve 870 stehen weiche Kreide-
mergel am Bachrande an. Erst im- obersten Teil des Grabens, in dem die beiden
Talbhdnge nsher zusammentreten, grenzen saigere plattige Seewenkalke mit steil-
stehender Fliche an die Kieselkalke.

Die Nordgrenze der Kreide liegt ebenfalls in einem tief eingeschnittenen
Graben, der von der Nordostkuppe des Rainer-Berges nach Breitenbach hinunterfiihrt.
Am rechten Talhang dieses Grabens bilden die massigen Kalke der unteren Kreide
steile Abstirze und heben sich durch ihre schroffen Formen und ihre hellere
Firbung scharf aus den umgebenden Flyschgesteinen heraus. Am linken Hang
erscheint dagegen ein schmaler Streifen Sandsteinflysch, der oberhalb der Breitenbach-
Miihle etwa an der Waldgrenze auskeilt, so daB Kieselkalk deutlich sichtbar an die
Kreide herantritt. Roter Flyschletten findet sich an dem Wege nach Streng in schmalen
Ausbissen, offenbar eingelagert im Kieselkalk, jedoch nahe der Sandsteingrenze. An
der Nordostkuppe des Rainer-Berges stoBen Sandsteinflysch und Kreide an einer
Querstérung zusammen, die sich zwischen beiden Formationen auch morphologisch
schwach hervorhebt und in ihrem siidostlichen Fortstreichen den Steilhang der
Nordostkuppe des Rainer-Berges bedingt. An der Querstorung nach Norden ver-
schoben erscheint der Sandsteinzug in groferer Breite wieder. Giinstige Aufschliisse
zeigt der zum Punkt 935 am Abwinkel-Berg herunterfiihrende Weg. Die Sand-
steine grenzen hier im Siiden an glaukonitische Kreidekalke, wihrend nérdlich in
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breitem Ausbif die roten Letten anstehen und in normaler Lagerung Kieselkalke
folgen, die den ganzen Abwinkel-Berg aufbauen und an dessen Nordrande im
Bachbett mit 45° siidlich einfallen. Auch an dem nach Nordwesten fithrenden
Wege sind die Flyschsandsteine etwas verschmilert vorhanden und ebenso die
anschlieBenden Kieselkalke, die mit siidlichem Fallen an der Wegebiegung in Er-
scheinung treten. Wiederum folgt eine Querstorung, welche die nordliche Kreide-
grenze nach Norden verlagert. Aber auch hier liRt sich die Fortsetzung der Flysch-
sandsteine nachweisen, die am linken Bachrande in lingerem Aufschluf anstehen
und im Stiden an Seewenmergel grenzen, wihrend im Norden griine quarzitische
Gesteine der Kieselkalkgruppe folgen. - '

Am Nordabhang vom Rainer-Berg besteht der Kreidezug aus Felsmassen und
Mauern bildenden harten Gault- und Aptiengesteinen sowie aus den weicheren
Seewenschichten, die wirr durcheinandergelagert als fremdartige Gebilde den Flysch
durchziehen.

Das Bachbett, welches am Punkt 839 vorbeifiihrt, ist von breiten Schutt-
massen begleitet. Zu beiden Seiten derselben stehen am steileren Gehinge
oberhalb der 900 Kurve Kieselkalke an, die nérdliche Kreidegrenze gegen den
Flysch ist jedoch von Schutt iberdeckt. Im obersten Teil des linken Bach-
armes findet sich ein etwa 50 m hoher KreideaufschluBl, dessen untere Hilfte aus
Gault und dessen oberer Teil aus Seewenschichten besteht, die zu unterst grau
und hoher hinauf lebhaft rot gefirbt sind. Die Kreide bildet einen Steilhang iiber
dem flach geneigte sumpfige Wiesen mit Kieselkalkbrocken folgen, an die sich ein
stirker geboschter Kieselkalkhang anschlieBt.

Am dstlichen Gschwendtner-Berg ist die nordliche Flyschkreidegrenze eben-
falls vollstindig von Schutt verhiillt, wihrend im Siiden gut erkennbar die Seewen-
schichten an den Kieselkalk herantreten. Auch am westlichen Gschwendtner-Berg
stoBt die obere Kreide im Siiden an die zum Teil Steilhiinge bildenden Kieselkalke.
An dem Wege, welcher den Gschwendtner-Berg in nordéstlicher Richtung durch-
zieht, schlieft die Kreide im Norden mit dem Gault ab, der an einen schmalen
Streifen Sandsteinflysch grenzt. Dieser letztere, der die Fortsetzung des die Kreide
im Norden begleitenden Sandsteinzuges am Abwinkel-Berg bildet, verbreitert sich
gegen Westen und ist an dem von der Gindelalpe nach Rettenbeck fithrenden Wege
sowie an den Talgehingen mehrfach aufgeschlossen. Siidlich folgt nur ein schmaler
Streifen Seewenschichten und dann Kieselkalk, der den ganzen Nordabfall vom Auer-
Berg einnimmt und bis zur Gindelalpe hinaufreicht. Im Norden endigt der Sand-
steinzug an dem erwihnten Wege mit einer Brekzienbank (vgl. stratigraphischer
Teil 8.227) und dann folgen Kieselkalke, in ‘denen Schollen von Seewenmergeln
und einzelne Gaultblocke eingeschaltet sind. Weiter gegen Rettenbeck zu stellen
sich nochmals Sandsteine ein, die auch von Fixk bereits kartiert wurden, und dann
folgt Molasse, welche die Hohe 931 aufbaut.

Der Abwinkel- und Gschwendtner-Berg bilden im Norden einen etwa auf der
Kuorve 900 endigenden Steilabfall. Mit scharfem Geldndeknick breitet sich davor
ein welliges sanft nordlich abfallendes Gebiet aus, in dem fast nur Kieselkalkschutt
und nérdlich vom Abwinkel-Berg diluviale Ablagerungen beobachtet wurden. Am
Abwinkel-Berg treten jedoch nérdlich der Zahl 935 am Gehinge tiberall glimmer-
reiche Sandsteinbrocken aus, die auf anstehenden Flyschsandstein schlieBen lassen.
Ein weiteres Sandsteinvorkommen liegt nérdlich vom Gschwendtner-Berg im Siid-
osten von Rettenbeck bei einem Heustadel. Diese beiden Vorkommnisse vereinigen
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sich mit demjenigen siidlich von Rettenbeck zu einer weiteren Sandsteinmulde,
Westlich vom Schliersee bis zum Ostiner Berg wird also der helvetische
Kreidezug iiberall im Siiden von Kieselkalk begrenzt, wiahrend sich im
Norden kontinuierlich zunéchst ein Sandsteinzug anschlieRt, auf den
wiederum Kieselkalk im Norden folgt, und dann nochmals eine zumeist
von Schutt verhiillte Sandsteinzone.

Die Kreide baut sich aus Aptien, Gault und Seewenschichten auf, die auBerordent-
lich eng miteinander verfaltet und durch Briiche zerstiickelt sind, so daf ein wirres Durch-
einander der einzelnen Stufen entsteht und die beiden Flyschgruppen sowohl mit den.
Seewenschichten wie auch mit den Stufen der unteren Kreide in Beriihrung freten.

Westlich des Weges Gindelalpe —Rettenbeck finden sich nun ganz auffallende
Verinderungen in den Lagerungsverhiltnissen der Schichten. Die am. Gschwendner-
Berg auf einen schmalen Zug zusammengeschrumpfte Kreide erscheint im rechten
Arm des Eckenbaches als 600 m breite Zone, die im Bachbett als stark tektonisch
beeinfluBte auBerordentlich verquetschte und verfaltete rote und graue Seewenkalke
und Mergel bis iiber den Weg zur Kothalpe hinauf zu verfolgen sind und ober-
halb des Weges an die Kieselkalkgruppe grenzen, bei deren Zusammensetzung griine,
graue und schwarze Quarzite stark vorwalten. Im linken Arm des Eckenbaches
findet sich die Kreide auch mit den tieferen Stufen in derselben Ausdehnung und
setzt sich gegen Westen, an Breite zunehmend, in die Gebiete des Oeder-Kogels
und GaBler-Berges fort, von denen eine genaue Kartierung bereits auf der Fink’schen
Karte von ImxeLrer durchgefiibrt ist.

Im Norden schliefit sich Flysch-Kieselkalk an die Kreide des Eckenbaches.
Die Fortsetzung des Sandsteinzuges vom Gschwendtner-Berg sucht man hier ver-
geblich. — Diese UnregelmiBigkeit im Schichtenbau ostlich des Eckenbaches ist
durch eine Querstérung bedingt, welche die nach Norden verbogene Fortsetzung
des Aalbach-Sprunges bildet. .

Der am Nordrand der Kreide zwischen Breitenbach und dem Gschwendtner--
Berg nachgewiesene, westlich der Storung verschwundene Sandsteinzug ist in Be-
ziehung zu bringen mit der Sandsteinmulde, die bei St. Quirin und am Nordabhang
der Neurent die Kreide im Siiden begleitet und am Ostiner Berg endigt. Der eng
zusammengepreBte Kreidezug wird also von den Flyschfalten tiberkreuzt.

b) Der Flysch zwischen Schliersee und dem Leitzach-Tal.

Auch im Osten des Schliersees schliefit sich an- die Kalkalpen ein breiter
Streifen Kieselkalkflysch, welcher den Rohnberg im wesentlichen aufbaut Im oberen
Leitnergraben wurden steile siidliche und stellenweise saigere Schichtstellungen
beobachtet. In derselben Richtung mit flacherem Fallwinkel von 20—45° sind auch
die Schichten stidgstlich von Ober-Leiten und im unteren und mittleren Teil des von
dort zum Punkt 1086 fiihrenden Grabens geneigt. Dieselben siidlichen Fallwinkel
zeigen auch die isolierten Kieselkalkvorkommen am Ostufer des Schliersees sowie
dasjenige siidlich von diesem Gehoft. An dieses letztere schliefit sich nordlich — also
innerhalb des Flyschbereiches — eine kleine Scholle von Aptychenkalk, die als kurze
Uberstiilpung kalkalpiner Gesteine iiber die Flyschsiidgrenze anzusehen ist (vgl. Hann:
Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. Bd. 64, Jahrg. 1912, M. 11, 8:530). Bei Punkt 1086
im oberen Teil des von Ober-Leiten ostlich hinauffilhrenden Grabens findet sich jedoch
noérdliches Einfallen, so daB in gleicher Weise wie im Westen vom Schliersee ein

Sattel entsteht mit schmalem Nord- und stark anschwellendem Siidschenkel.
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Im nordlichsten Teil des Robnberges folgt eine Sandsteinmulde, die als schmaler
Streifen vom Leitzachtal iiber den Grat des Rohnberges hiniiberzieht und sich gegen
Schliersee zu trichterformig erweitert. Im Leitnergraben nordéstlich von Ober-Leiten
werden die senkrecht stehenden Sandsteinbiinke abgebaut und unterhalb des Stein-
bruches ist die Grenze gegen den Kieselkalk, der mit einer Brekzienbank abschlieBt
(stratigraphischer Teil 8.226), am linken. Bachrande erschlossen. —

Stark hervortretend im tektonischen Bau des nérdlich vom Rohnberg liegenden .
Flyschgebietes ist eine den Flysch in zwei Hilften zerteilende erhebliche Quer-
storung, die den Schliersberg in nordwestlicher Richtung durchpfligt und mit dem-
selben Streichen durch den siidlichen Gschwendner Berg ins Leitzachtal weiterzieht,
wihrend die nordliche Fortsetzung mit einem scharfen Knick nach Norden umbiegt.

Im Gebiet westlich dieser Schliersberg-Storung werden die Westhiinge
nordostlich von Schliersee bei der Schliersbergalpe, bei Kreit und Rif bis zum
Kalkgraben vom Kieselkalk eingenommen. An dem Kieselkalkkamm zwischen Schliers-
berg und Rohnberg erscheint jedoch Sandsteinflysch als schmale Einmuldung, die
sich mit ostlich geneigter Achse, an Breite zunehmend, am stark bewachsenen,
durch die entwurzelten Biume leidlich erschlossenen Siidhang der breiten nach
Gschwend hinunterfiihrenden Talmulde verfolgen 1i6t und bis zum siidlichen
Gschwendner-Berg hinunterzieht, wo die Schliersberg-Stérung die Sandsteine gegen
den Kieselkalk abschneidet. Auch die roten Letten wurden am Siidrand des Zuges
zwischen beiden Flyschgruppen nachgewiesen.

Eine weitere Sandsteinmulde beherrscht den Bau des westlichen Schliers-
berges. Die giinstigsten Aufschliisse finden sich am Nordabhang, an dem dickbankige
den Nordfliigel der Mulde bildende Sandsteine mit siidlichem Fallen mehrfach an-
stehen. An der Westseite treten die glimmerreichen Sandsteine als Lesestiicke
besonders deutlich in dem um den Berg herumfiihrenden Hohlwege in die Er-
scheinung. Weniger klar hebt sich der siidliche Rand der Mulde heraus. An dem
zur Unterstandshiitte fithrenden Touristenwege ist die Grenzregion. durch den
mehrfachen Wechsel von Sandstein und Kieselkalk angedeutet. An der Ostseite
des Schliersberges fehlt die Fortsetzung der Sandsteinmulde, da dieselbe von der
Schliersberg-Storung quer zu ihrem Streichen abgeschnitten wird. Ein schéner
AufschluB zeigt die Stérung an einem Wege nordlich vom Gipfel. In lingerer
Entbl6Bung anstehende schwach siidlich geneigte Kieselkalke stofen hier am Berg-
hang mit scharfer Grenze gegen die Sandsteine ab. An dem zur sumpfigen Wiese
am Sidabhang des Schliersberges fiihrenden Wege und in dem nach Siidosten
herunterziehenden Taleinschnitt erscheinen die Sandsteine nochmals, wodurch die
Mulde an Breite gewinnt und die den Schliersberg durchfurchende Querstérung
besonders deutlich hervortritt, da der ganze Ostabhang bis hinunter zum Gschwendner
Berg vollstindig aus der Kieselkalkgruppe aufgebaut wird. Nach Westen zu hebt
sich der Sandstein heraus und fehlt bereits an dem von der Schliershergalpe nach
Norden fithrenden Wege. Bei Riff beobachtet man jedoch in den Kieselkalkschichten
muldenférmige Lagerung. AnschlieRend findet sich ein schmaler nach Norden iiber-
kippter Kieselkalksattel, dessen mit 45 bis 55° siidlich geneigter Nordfliigel in dem
groBen Zementmergelbruch siidlich Kalkgraben und begleitet von einer Spezial-
faltung, in dem weiter ostlich im Kalkgraben gelegenen Bruch sehr gut aufge-
schlossen ist. Am Nordrande dieses Bruches tritt iiberall die rote Schicht heraus,
die auch im oberen Teil des Kalkgrabens von Dacqut zwischen Kieselkalk und
Sandstein bereits nachgewiesen wurde.
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Mit klar hervortretender Grenze folgt nun Flyschsandstein, welcher, die
breiteste Sandsteinzone bei Schliersee bildend, das ganze Gebiet zwischen dem
von Kalkgraben nach Osten hinaufziehenden Grat und der Attenberger Molasse
einnimmt. Sehr deutlich ist hier die nach Norden umgebogene Fortsetzung der
Schliersberg-Stérung ausgepriigt, da der Sandsteinzug ostlich in seiner ganzen
Breite an Kieselkalkflysch grenzt. Nordlich vom Sandstein finden sich gerdllreiche
Molasse-Mergel und -Sandsteine (Attenberger Konglomerat) im obersten Rohnbach,
der unterhalb vom Punkt 870 tiber einen Wasserfall herunterstiirzt, sehr giinstig
aufgeschlossen. Die Gerdlle sind wesentlich kleiner (etwa von WallnuBigroBe) wie
diejenigen des Konglomerates am s{idlichen_Flyschrand und bestehen zumeist aus
weiBem Gangquarz, Kalkgerolle fehlen ganz. Auch am Knie des Baches rieselt ein
Wasserfall iiber konglomeratische Schichten. Oberhalb vom Bachbett stehen wenige
Meter 6stlich vom Punkt 870 am Wege noch siidlich fallende fossilfiithrende Molasse-
sandsteine an und in dem nach Westen hinunterziehenden Graben sind die konglo-
meratischen Molasseschichten von Attenberg!) ebenfalls mit stidlicher Neigung so-
wohl im Bachbett wie auch an den Hingen aufgeschlossen, wihrend sich in den
Hohlwegen und Bachrissen siidlich Punkt 870 nur Flyschgesteine vorfinden, so
daBl die Molassegrenze zwar nicht sichtbar ist, aber immerhin gut ausgeprigt in die
Erscheinung tritt. — '

Im Osten der Schliersherg-Stérung liegt in den Kieselkalkschichten bei
der Ortschaft Gschwend ein schmalerSandsteinzug eingemuldet. Die charakteristischen
mit 5—10° siidlich .geneigten dickbankigen bis massigen Sandsteine werden in
einem kleinen Steinbruche am siidlichen Rande des Grabens nérdlich vom Punkt 887
abgebaut. Ferner steht der Sandstein in dicken Béinken im Bachbett des nordlich
folgenden Grabens an. Im iibrigen ist-man bei der Festlegung dieses Sandstein-
zuges, welcher an der Schliersberg-Querstorung sein Ende findet, auf Lesesteine
angewiesen.

Am nordlichen Gschwendner Berg finden sich im Kaltwassergraben nochmals
Flyschsandsteine, die als schmaler Streifen bis zu dem auf der 1000 m-Kurve ver-
laufenden Wege verfolgt werden konnten.

Der steile Nordabfall vom Schliersberg wird éstlich der Querstérung ebenso
wie der Osthang vollstindig von der Kieselkalkstufe aufgebaut. Weiter nordlich im
schwicher geneigten Gelinde stellt sich jedoch ein weiterer Sandsteinzug ein, der
sich im wesentlichen durch Lesestiicke an den Wegen und Bachrissen recht gut
festlegen ldBt; ganz besonders ist sein Verlauf aber auch durch zahlreiche Ausbisse
von den roten Flyschletten gekennzeichnet, die den Sidrand des Sandsteinzuges
begleiten und die Kartierung wesentlich erleichtern. Gegen Osten verbreitert sich
der Sandsteinzug und wird westlich des Weges, der direkt nach Grandau fihrt, an
einer Querstorung etwas nach Stiden verschoben. Die Stérung ist in einem Ab-
rutsch, in dem nochmals roter Flysch austritt, der auch oberhalb vom Wege wieder
ansteht, sehr gut aufgeschlossen. Weiter ostlich ist die Fortsetzung des Sandstein-
zuges an dem bei Punkt 878 vorbeifithrenden Wege wieder festzustellen.

Nordlich von dieser Sandsteinmulde werden die Beobachtungenimmer schwieriger,
da wenig sichere Aufschliisse vorliegen und sich bereits viel Schutt einstellt. Die
an den Sandstein stoBende Kieselkalkzone ist verhiltnismiBig noch recht giinstig

1) F.Komscaerr: Die Haushamer Mulde ostlich der Leitzach. Geogn. Jahresh. Bd. IIT, 1890,
8.49 u.5l. — K. A. WerrHorer: Die Oligozinablagerungen Oberbayerns. Mitt. d. Geol. Ges. in Wien,

X. Bd. 1917. Wien 1918. 8.21 u, 24.
14°
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ausgeprigt. Nordlich dieser Zone ist vor allem die Festlegung eines Zuges von
roten Flyschletten von groBer Wichtigkeit, welcher die Nordgrenze der Kieselkalke
kennzeichnet und am Wege nach Grandau, ferner beim Punkt 885 und weiter
westlich an einem vom Rohnbach siidlich hinauffiihrenden Wege kontinuierlich als
breiter Streifen festgelogt werden konnte. Die nérdlich folgenden Sandsteine sind
ebenfalls am Grandauer Wege, beim Punkt 885 und im Osten von Punkt 870 zu
beobachten.

Dann stellt sich eine breite Zone von méchtigem Flyschschutt ein, in das
Gebiet der Molasse iibergreifend und daher die Grenze gegen diese Schichten
vollig verhiillend. Die zunichst gelegenen Molassegesteine stehen auf der 800 m-
Kurve im Rohnbach an. Erst bei der Leitzachbriicke siidlich Eckert ist die wichtige
Grenze durch das Aneinandergrenzen von unterer Meeresmolasse') und Eozin
(vgl. S. 213) wieder scharf gekennzeichnet.

Ohne irgendwelche UnregelméiBigkeit in transversaler Richtung streichen die
flozfithrenden Molasseschichten der Haushamer Gruben im Norden der Schliersberg-
Storung vortber.?) Diese wichtige Strukturlinie des Schlierseer Flysches findet also
an der Flyschgrenze ihr Ende und dringt ebensowenig wie andere bisher beob-
achtete alpine Querstsrungen in das Molassevorland ein. (Beob. a. Nordrande des
Tegernseer Flysches L c.S.15.) —

Da zu beiden Seiten der Schliersberg-Stérung die gleiche Anzahl von Sand-
steinmulden in die Erscheinung treten, ist ihre Aneinanderfiigung klar ersichtlich.

Das breite Sandsteingebiet zwischen dem Kalkgraben und der Molassegrenze ist
mit der nordlichsten Sandsteinzone im Osten der Stérung zu vereinigen und die
Mulde am Schliersberg mit derjenigen, welche im nordlichen Vorgelinde dieses
Berges verfolgt werden konnte. Die zwischen Schliersberg und Rohnberg durch-
streichende Mulde findet ihre Fortsetzung in dem Sandsteinzug, der am nordlichen
Gschwendner Berg im Kaltwasser-Graben auftaucht, und die Mulde am nordlichen
Rohnberg -schliefit sich im Leitzachtal an die bei der Ortschaft Gschwend beob-
achteten Sandsteine. Die Schliersberger Querstérung bildet also eine Blatt-
verschiebung, an der die éstlichen Flyschfalten gegeniiber ihren west-
lichen Fortsetzungen etwa 1000—1200 m weit nach Norden verschoben
wurden. '

Obgleich sich die Zahl der Mulden zu beiden Seiten der Stérung entsprechen,
ist ihre Breite jedoch, wie besonders durch die Schliersberger Mulde und ihrer
im Vorgelinde des Schliersberges liegenden Fortsetzung in die Erscheinung tritt,
recht verschieden, woraus sich die SchluBfolgerung ergibt, dal die Spalte vor oder
wahrscheinlicher gleichzeitig mit der Faltung aufriB und die Faltungsbewegung in
den an der Stérung zusammenstoBenden Gebieten etwas verschiedenartig vor sich ging,

Die helvetische Kreide ist im Osten vom Schliersee nur durch einige isolierte
Vorkommen vertreten und ihre Beziehungen zu den Flyschfalten sind daher weniger
deutlich ausgeprigt. Die Seewenschichten im unteren Ostergraben bei Schliersee,
denen sich im Westen noch Gault anschlieBt (Schliersee, Spitzingsee L c. S. 40),

) GtmBeL: AbriB der geognost. Verhiltnisse der Tertidrschichten bei Miesbach und des Alpen-
gebietes zwischen Tegernsee und Wendelstein. Miinchen 1875. S.46—48. — Korscuerr: Die Haus-
hamer Mulde, I c. S. 48, 50, 51. — Werrnorgr: Oligozinablagerungen Oberbayerns 1. c. S.16.

*) Nach Angaben des Herrn Generaldirektor Dr. WrrrHorEr, der mir in entgegenkommender
Weise seine Beobachtungen an der Siidgrenze der Molasse zum Vergleich vorlegte und mir auBer-
dem Einsicht in die Haushamer Grubenpline gewihrte.
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werden im Siden vom Sandsteinflysch begrenzt, wibrend im Norden gegen die
Schliersberg-Alpe Kieselkalk folgt. Das Vorkommen liegt also gerade eingekeilt
zwischen beiden Flyschgruppen am Nordrande der vom nérdlichen Rohnberg gegen
Schliersee herunterziehenden Flyschmulde.

Die etwa 900 m 6stlich der Kirche von Schliersee vorhandenen kleinen Aus-
bisse von Helvetikum werden rings von den Sandsteinschichten der trichterformig
erweiterten Sandsteinmulde am ndrdlichen Rohnberg umschlossen.

Der lediglich aus oberer Kreide in der Fazies der Pattenauer Mergel, Griin-
sandstein und Seewenmergel bestehende Streifen im Leitzachtal am nérdlichen
Gschwendner Berg, von dem wir bereits ImreLLER eine genaue Beschreibung ver-
danken (Die Kreideablagerungen im Leitzachtal. Zeitschr. d. D. geol. Ges. 1900, 8. 380,
Briefl. Mitt.), liegt in der 6stlichen Fortsetzung der hier durchziehenden schmalen
Sandsteinmulde.

Verbindet man dieses Vorkommen im Leitzachtal mit dem allerdings faziell
abweichenden Vorkommen bei Schliersee zu einer unter dem Flysch herziehenden
Kreideaufwolbung, so ist der nordliche Vorschub an der Schliersberg-Storung zu
beriicksichtigen, nach deren Ausgleichung nicht nur der Sandsteinzug, sondern auch
die Kreide weiter stidlich, etwa bei der Ortschaft Gschwend liegen miiBte. Die
Kreideaufwslbung wiirde dann vom Nordfliigel der Mulde am nordlichen Rohnberg
zur ndrdlich folgenden Mulde bei Gschwend ziehen, also im spitzen Winkel verlaufen
zu dem zwischen beiden Sandsteinmulden liegenden Sattel.

Drei winzige, bisher unbekannte Austritte von helvetischer Kreide wurden
im nordlichen Vorgelinde vom Schliersberg entdeckt.

Die hier durchstreichende Sandsteinmulde umschlieBt das ostlichste dieser
Vorkommen, welches aus typischen grauen, von Foraminiferen erfiillten Seewen-
mergeln besteht. An einem Wege sind dieselben leidlich aufgeschlossen und fithren
mehrfach Inoceramenreste.

Weiter westlich liegt der nichste, ebenfalls aus granen Seewenmergeln bestehende
unscheinbare Ausbif in der Mitte des nérdlich sich anschlieBenden Kieselkalk-
sattels. Das westlichste, von lichtgrauen, im feuchten Zustande plastischen Mergeln
gebildete Vorkommen zeigt sich in einem Quellbach des Rohnbaches am Ostrande
des breiten Sandsteingebietes zwischen dem Kalkgraben und der Molassegrenze,
nahe der Schliersberger Querstorung. Jedes der drei Vorkommen gehort also
einer anderen Flyschfalte an.

Die Fortsetzung des zwischen Flysch und Molasse gelegenen Kreide-Eozinzuges
von Heilbrunn und Marienstein bildet lediglich das bekannte Eozinvorkommen im
Leitzachtal (GumBeL: Tertidrschichten bei Miesbach 1. c. S.46 u. 48). 600 m dstlich
Punkt 878 tritt am linken Leitzachufer glaukonitfiithrender Nummulitenkalk als 3 m
hoher und 2 m breiter Fels unter flach geneigtem Wiesengehinge neben einem
Schuppen hervor. Im Schuppen erscheint nochmals dasselbe Gestein, eine dicke
Bank bildend. Uber die wahre Ausdehnung des Vorkommens, das von DacquE mit
Recht fiir anstehend angesehen wird (Schliersee—Spitzingsee 1. ¢. S. 45) und an das
sich im Norden die untere Meeresmolasse des Leitzachtales anschlieBt, konnen
keinerlei Anhaltspunkte gewonnen werden. — —

Gradlinig mit ostwestlichem Streichen iiberqueren die Flyschfalten die Schlierseer
Talung und die vorliegenden Beobachtungen deuten weder auf das Vorhandensein
einer Querstérung noch auf transversale Ablenkungen des ostwestlichen Schichten-
streichens. Der breite siidlichste Kieselkalkzug zeigt zu beiden Seiten des Schliersees
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dieselbe breit gespannte gewolbefsrmige Lagerung und die sich im Norden an-
schliefende trichterformig erweiterte Sandsteinmulde am néordlichen Rohnberg (1)
vereinigt sich mit direktem Ostweststreichen mit der nach Norden vorgedringten
Auerbergmulde im oberen Gschwandbach. Die ostlich einfallende Achse der zwischen
Rohnberg und Schliersberg gegen den Gschwendner Berg ziehenden Sandsteinmulde (2)
neigt sich jenseits Schliersee gegen Westen, so daB die Sandsteine als genaue west-
liche Fortsetzung wieder am Nordrande der helvetischen Kreide des Rainer-Berges
erscheinen und mehrfach gestort den-Kreidezug nérdlich der Kothalm {iberqueren
(S.209). Die Fortsetzung der Sandsteinmulde am westlichen Schliersberg (3) ist jenseits
der Schlierach fast ganz von Schutt verhiillt und ihr Verlauf nur an mehreren
kleinen Ausbissen nordlich der Zahl 935 am Abwinkelberg und siidlich Rettenbeck
festzustellen. Der nordlich folgende im Kalkgraben nach Norden iiberkippte Kiesel-
kalksattel ist mit dem Kieselkalk am Nordabfall des Abwinkelberges in Zusammen-
hang zu bringen.

Fir das breite Sandsteingebiet (4) zwischen Kalkgraben und der Attenberger
Molasse sucht man jedoch westlich der Schlierach vergeblich nach einer Fortsetzung.
Dieser nérdlichste Teil des Flysches wird durch die vom Leitzachtal {iber
Punkt 870 im oberen Rohnbach in WSW.-Richtung zum Siidhang der Hohe 931 bei
Rettenbeck dem GroBkohlfloz etwa parallel verlaufenden Molassegrenze spitzwinklig
abgeschnitten.

An anderer Stelle sollen die Verhiltnisse zwischen Flysch und Molasse noch
niher besprochen werden.

¢) Die Beziehungen der Flyschfalten zur helvetischen Kreide.

- Die Beziehungen zwischen helvetischer Kreide und Flysch im Schliersee-
gebiet und daran anschlieBend in den benachbarten Teilen der bayerischen Alpen
wurden von Hamx in eingehender Weise erdrtert.!)

An Stelle der friiheren Annahme einer gleichformigen Einschaltung des Flysches
in das Kreide-Eozén-Profil, wodurch eine normale Uberlagerung der Kieselkalk-
gruppe iiber die Seewen bedingt war und eine gleichsinnige Verfaltung von Flysch
und Kreide, sieht Haux die beiden Schichtserien als stratigraphisch und tektonisch
urspriinglich voneinander getrennte Einheiten an, die erst durch Uberschiebung in
ihre jetzige Lage kamen, so daB die Kreide lediglich den tektonischen Untergrund
des Flysches bildet.

»Flysch und helvetische Kreide sind voneinander gelost gefaltet, erst sekundir
miteinander verfaltet zu einer gréBeren Einheit* (Kalkalpen zwischen Inn und Enns
L c. S.245). Uber zwei enggefalteten Streifen, einem axial gelegenen mit dlterer
helvetischer Kreide und einem peripheren, ohne iltere Kreide mit abweichenden
jungsenonen Gliedern und mit Eozin, liegt die abweichend in breite Sittel und
Mulden gefaltete Flyschdecke in tektonischer Diskordanz (Murnauer Moos 1. . S.61, 62).

Diese von Hamx dargelegte Ansicht, daB der Flysch auf den innerhalb des
Flysches auftretenden Kreidevorkommen vereinigt mit den am Rande liegenden
Kreide-Eozinschichten als tiberschobene zum Teil gleichalterige Decke ruht, be-

') Einige Beobachtungen in der Flyschzone Siidbayerns. Zeitschr. d. D. Geol. Ges. Bd.64.
Jahrg. 1912. Mon. Nr. 11. — Weitere Beobachtungen in der Flyschzone Siidbayerns. 2. Zusammen-
setzung und Bau im Umkreis und Untergrund des Murnauer Mooses. Zeitschr, d. D. Geol. Ges. Bd. 66:
Jahrg. 1914. Mon. Nr. 1. — Grundziige des Baues der nordl. Kalkalpen zwischen Inn und Enns. I. Teil.
Mitt. d. Geolog. Ges., Wien. Bd. VL. 1913.
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deutet zweifellos einen wesentlichen Fortschritt in der Erkenntnis der geologischen
Verhiltnisse am Nordalpenrande.

Die Spezialaufnahmen im Schlierseer Flyschgebiet konnten das Vorhandensein
‘einer selbstindigen das Helvetikum iiberlagernden Flyschdecke bestitigen. Im ein-
zelnen zeigten sich jedoch mancherlei Abweichungen in Bezug auf die stratigraphisch-
tektonischen Verhiltnisse des Flysches und iiber die Beziehungen zwischen Flysch
und Helvetikum. '

Die Untersuchungen' im Tegernseer Flysch stellten bereits die von Hamn
angenommene - Altersfolge der beiden Flyschgruppen — Kieselkalkgruppe (Zement-
mergelgruppe) oben, Sandsteingruppe unten — stark in Frage und auch die Auf-
nahmen bei Schliersee fiihrten unbedingt zu der urspriinglich von Fivk aufgestellten
Chronologie zuriick, nach der die Kieselkalkgruppe ein héheres Alter besitzt, wihrend
die Haun’sche Annahme, auf den Faltenbau des Schlierseer Flysches angewandt,
tektonische Unmdoglichkeiten ergeben wiirde. Das wesentlichste Bauelement der
Schlierseer Flyschzone bildet nach den Ausfithrungen von Hamx ein sattelformiger
axialer Sandsteinzug, der am Kamm Schliersberg—Rohnberg die Strecke zwischen
P.1086 und dem ersten Sattelmoos siidlich P.1257 einnimmt und im Norden und
Siiden von Kieselkalkmulden begleitet ist. (Einige Beobachtungen S.532 Fig. 2.
Murnauer Moos 8. 56.)

Diese Lagerung ist als das Normalprofil der siidbayerischen Flyschzone an-
zusehen und tritt bei Schliersee und zwischen Kochelsee und Isar iiberall klar
hervor. Weiter westlich findet es sich ebenfalls in der Aufacker-Hornlegruppe wieder.
Hier treten die Sandsteine auBier in dem Axialzug noch zu beiden Seiten der den
Axialzug begleitenden Kieselkalkmulden als stets diirftige Randziige auf, die so-
wohl an der kalkalpinen wie an der Molassegrenze wohl infolge tektonischer Kin-
wirkung ortlich ganz fehlen konnen (Murnauer Moos S.52, 53).

Der Faltenbau des Flysches ist also nach Hanw in seinen Grundziigen zwischen
Leitzachtal und der Aufacker-Hoérnlegruppe unveriindert.

Bei Schliersee taucht die enggefaltete Kreide unter den axialen Sandsteinzug.
(Murnauer Moos S.56.) ,Kreide zu Flysch steht in einer Art von sattelformiger
Beziehung, allerdings die Kreide dabei in abgeschniirter Zwangsfaltung, der Flysch
in breit ausladender Dachwilbung. Also diskordante Parallelfaltung.« (Einige Be-
obachtungen in der Flyschzone L c.S. 532.)

Unter der axialen Zone der Sandsteingruppe kommt nun die helvetische Kreide
der Kogel im Murnauer Moos wieder hervor. (Murnaner Moos S.55.) Gault und
Seewen von Achrain und Grub tauchen also in und unter der verbreiterten axialen
Sandsteingruppe hervor. (Murnauer Moos S.61.) Die Vorkommen mit alterer Kreide
und ohne Eozin sind also an stark emporgehobene und tief einerodierte Partien
der axialen Sandsteinzone dem , Axialzug der ganzen siidbayerischen Flyschzone
gekniipft (Murnauer Moss S.52), wihrend der peripher gelegene Zug ohne iltere
Kreide mit abweichenden jungsenonen Gliedern und mit Eozin unmittelbar nord-
lich oder selbst noch inmitten des nordlichen Grenzzuges der Sandsteingruppe
nachgewiesen wurde. (Murnauer Moos S.62.)

Die Lagerungsverhiltnisse der Flyschzone im Westen des Tegernsees sollen
spiter besprochen werden. — Der im vorhergehenden in allen Einzelheiten ge-
schilderte Faltenbau des Schlierseer Flysches ist mit dem Vorhandensein eines
breiten zwischen Schliersberg und Rohnberg durchstreichenden Sandsteinsattels mit
nordlich und siidlich anschlieBenden Kieselkalkmulden nicht in Kinklang zu bringen.
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Ebensowenig ist das Auftreten von helvetischer Kreide an eine axiale Sandstein-
zone gekniipft. Der eng geprefte und stark gestorte Zug von helvetischer Kreide
im Westen vom Schliersee durchschneidet mit ostsiidostlichem Streichen spitzwinklig
eine ostwestlich verlaufende Flyschmulde (S.209,214) und erreicht an der Freudenberg-
Halbinsel den Schliersee. Von hier biegt die Kreideaufwolbung nach Nordosten um,
und erscheint am Talgehinge im Osten von Schliersee, um gegen das Leitzachial
zu wiederum die ostwestlichen Flyschfalten zu kreuzen (S.213).

Der tektonische Bau der Flyschfalten und ihre Beziehungen zur helvetischen
Kreide stellen sich also verwickelter dar als von Hamnx auf Grund der damals vor-
liegenden Aufnahmen angenommen wurde. Flysch und helvetische Kreide sind zwar
im Sinne von Hamx unabhingig voneinander verschieden stark gefaltet und liegen
tektonisch {ibereinander, jedoch nicht mit diskordanter ,,Parallelfaltung*, sondern die
Flyschfalten werden von der eng geprefiten Kreideaufwolbung durchschnitten. Nicht
allein in ibrem Eigenbau sind Kreide und Flysch unabhiingig voneinander, sondern
die im Flysch hervortauchende Kreideaufwolbung ist auch von der Richtung der
Flyschfalten nicht beeinfluBt. Der tektonische Kontrast zwischen helvetischer Kreide
und iiberschobener Flyschdecke tritt hierdurch noch auffallender in die Erscheinung,

Die Annahme einer stindigen ,,Zwischenschaltung® der michtigen Sandstein-
gruppe zwischen hydraulischer Serie (Kieselkalkgruppe) und helvetischer Unter- und
Mittelkreide veranlaBte Hamx vor allem in der Sandsteingruppe die iltere Flysch-
gruppe zu sehen, da umgekehrt eine tektonische Inversion der Flyschmasse anzu-
nehmen sei (Murnauer Moos 8. 56, 57. Einige Beobachtungen S. 534). Ebenso sollen
die peripher gelegenen Vorkommen von oberer Kreide 4+ Eociin zwischen Heilbrunn
und Kaltenbrunn und an der Leitzach unmittelbar nérdlich oder noch inmitten des
nérdlichen Grenzzuges der Sandsteingruppe liegen. (Murnauer Moos S. 61, 62.)

Die spezielleren Aufnahmen haben nun aber ergeben, daf randliche Vorkommen
und auch innerhalb des Flysches auftretendes Helvetikum ebensowohl mit der Sand-
stein- wie auch mit der Kieselkalkgruppe in Beriihrung kommen.

Die Ziige von helvetischer Kreide sind nicht an bestimmte Zonen des Flysches
gekniipft, sondern an den ersteren werden- die Flyschfalten spitzwinklig zu ihrem
Streichen abgeschnitten. (Beobachtungen am Nordrande des Tegernseer Flysches
L. c. 8.16) oder die Faltenziige beider Einheiten iiberkreuzen einander.

2. Das Auftreten fremdartiger Gesteinsbldcke.

Die meist sehr ungiinstig aufgeschlossene und hiufig durch méchtigen Schutt
verhiillte Grenze von helvetischer Kreide gegen Flysch erschwert nicht unwesentlich
die Feststellungen von den fremdartigen weichen, leicht der Verwitterung anheim-
fallenden Gesteinen, die im Mariensteiner Gebiet die Flysch-Kreidegrenze begleiten.
Im Anstehenden waren derartige Vorkommnisse nirgend nachzuweisen. Indessen
fanden sich dieselben in weiter Verbreitung sowohl als Bachgerdlle, wie auch als
mehr oder minder umfangreiche isolierte Blocke, deren Auftreten die urspriingliche
Lage an den Kontaktstellen vom Flysch mit der helvetischen Kreide auier Zweifel 1aGt.

Weitere Nachsuchungen wiirden die im folgenden beschriebenen Funde
sicherlich noch vermehren.

aj Brekzienbldcke.

In dem vom Rainer Berg gegen Krainsberg westlich vom Schliersee herunter-
ziehenden Graben, der im Grenzgebiet von Flysch-Kieselkalk gegen die helvetische
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Kreide verliuft, beobachtet man neben Gersllen aus Flyschgesteinen (besonders
zahlreich griine dichte Olquarzite).und solchen aus Gesteinen der helvetischen
Kreide in ziemlicher Verbreitung mehr oder minder umfangreiche Gerdlle und auch
grobe Blocke aus Brekzien von eigentiimlicher Zusammensetzung, deren eckige und
kantige Beschaffenheit auf einen nahegelegenen Ursprungsort hindeutet.

Unter den diese Brekzien aufbauenden, meist mehr oder minder stark ver-
witterten Komponenten treten schwarze phyllitische Tonschiefer, die villig denjenigen
der Diirnbachbrekzie gleichen, in den Vordergrund. AuBerdem finden sich einzelne
‘kleine Glimmerschieferfetzen (Talkschiefer, Chloritschiefer) und 6lig gléinzende
Quarzite und Quarzkérner. Einen weiteren wesentlichen Bestandteil nehmen dunkel-
griine Gesteine ein, die makroskopisch keinerlei Struktur erkemnen lassen. Auf
Grund der Untersuchung von mehreren Diinnschliffen bilden dieselben — nach
freundlicher Mitteilung von Herrn Prof. WemvsceEENK — aus Diabasen hervor-
gegangene Grinsteine zum Teil mit spilitischem Charakter. Ein
einzelnes Gerdll 148t wegen seines Reichtums an Apatitnadeln auf ein ehemaliges
granitisches Lamprophyrgestein schliefen.

Ganz untergeordnet treten auch dem kalkalpinen Mesozoikum entstammende
graue gelb verwitternde Kalke als Beimengung auf,

Die verschiedenartigen Gesteinskomponenten bilden zumeist wirr durcheinander-
gewiirfelte unregelmiiige grobe Fetzen, von denen insbesondere die weicheren
keinerlei Anzeichen fiir weiteren Wassertransport erkennen lassen. Lediglich die
barten Quarzite und zum Teil auch die Griinsteine sind zuweilen schwach kanten-
gerundet.

Einige analog zusammengesetzte Blocke mit vorwaltenden phyllitischen Ton-
schiefern und Griinsteinen wurden auch an der Flyschkreidegrenze im unteren
Ostergraben ostlich von Schliersee gefunden. Einen Griinstein dieser Vorkommnisse
bestimmte Herr Professor WrinscaENK als ebenfalls aus Diabas hervorgegangenen
Hornblendegarbenschiefer.

Auch weiter unterhalb fand Herr Dr. IukeLrer am Nordufer des Ostergrabens
bei der Villa Orterer einen Brekzienblock von !/ m Durchmesser, der nach den
vorliegenden Stiicken zu urteilen eine dhnliche Zusammensetzung besitzt.

In etwas groferer Verbreitung zeigten sich derartige Gesteine im Bachschutt
des ostlichen Armes vom Eckenbach direkt unterhalb” der stidlichen Grenze von
Flysch und Seewenschichten. Die schwarzen phyllitischen Tonschiefer bilden jedoch
nur einen untergeordneten Gemengteil dieser Bloeke, deren Grundmasse aus Griin-
stein besteht, in der verschiedentlich kleine Quarzbrocken und einzelne Splitter
von Aplit mit stark zersetztem Feldspat auftreten. In der Hauptmasse der Griin-
steine lassen sich unter dem Mikroskop Chlorit, serizitisierte Feldspite und Quarz
erkennen. An einzelnen Stellen sind noch deatliche ophitische Strukturen erbalten
geblieben. In einem Block waren ziemlich zahlreich graue gelb verwitternde, von Kalk-
spatadern durchschwirmte, sehr feinkristalline Kalke vertreten, die den kalkigen Bei-
mengungen der Brekzien im Krainsberggraben véllig gleichen.

Die Brekzien sind ebenso wie die Vorkommen bei Marienstein ans vormeso-
zoischen Sedimentir- und Eruptivgesteinen, Griinsteinen und kalkalpinen Kompo-
nenten aufgebaut. Besonders die schwarzen phyllitischen Tonschiefer sind véllig
identisch mit denjenigen von Marienstein.

Die dem alpinen Mesozoikum angehérigen Kalke zeigen wenig charakteristische
Merkmale und lassen keine mikroskopischen organischen Einschliisse erkennen,
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jedoch konnen dieselben ihrem Gesteinshabitus nach sehr wohl mit Juragesteinen
verglichen werden.

Auch in Bezug auf ihre Entstehung schlieBen sich die Vorkommen denen
von Marienstein an. Vornehmlich sind die Bestandteile der tektonisch stark ver-
kneteten Brekzien durch Wasserbewegung zusammengetragen, vereinzelt migen
auch wihrend der Eruptionen bereits Vermengungen eingetreten sein.

b) Blocke aus Ophiolithkalkgesteinen.

Mischgesteine von Griinstein und Kalk wurden bisher als Bestandteile der
Brekzien nicht beobachtet. Indessen gelang es derartige Vorkommnisse isoliert in
erheblicher Verbreitung nachzuweisen.

In groBerer Menge fanden sich dieselben am Gschwendner Berg westlich
vom Leitzachtal im Kaltwassergraben, in dem ein Streifen helvetischer Kreide unter
dem Flysch hervortaucht. — Gleich unterhalb der Flyschgrenze, beim Beginn
der ersten Aufschlisse vom Helvetikum im Bachbett wurden mehrere Blocke
von den charakteristischen der von Marienstein wohlbekannten Mischgesteine ent-
deckt. — Ein besonders reicher Fundplatz liegt etwa auf der Kurve 770 an dem
rechten Talhang. An die senonen Griinsande schlieflen hier graue weiche Kreide-
mergel (Pattenauer), auf denen zahlreiche verschieden grofe Blocke verstreut liegen.
Einer derselben erreicht einen Durchmesser von 2 m. Teilweise sind die Blocke
mit den weichen Kreidemergeln verknetet und stark untermischt mit kalkalpinem
erratischem Material, welches aus einer die Kreideschichten iiberlagernden Morine
stammt, die reichlich grobe Trias- und Jurageschiebe sowie auch Flyschblocke fiihrt,

Die in diesem Graben aufgefundenen Blocke bestehen aus einem innigen
Gemisch von rotem kristallinischem Kalk und Grinstein, das von weiBen Kalkspat-
adern, die eine Dicke von 1cm erreichen, nach allen Richtungen mannigfach
durchschwirmt ist. Die kristallinische Grundmasse besitzt teils korniges Gefiige,
teils besteht dieselbe aus Lamellen von lings- oder auch quergestellten, durch starke
tektonische Pressung hdufig geknickten und gebogenen oder auch fein gefiltelten
Calcitprismen. Reste von nicht umgewandeltem Kalk sind in den Schliffen nicht wahr-
nehmbar, die Struktur ist vollig kristallinisch geworden. Echte Pflasterstruktur fehlt
jedoch. Die meist stark von Calcit durchsetzten Chloriteinschliisse sind hiufig
umsiumt von einem Ring radial gestellter Kalkspatprismen, so daB augenihnliche
Strukturen entstehen. Eisenerz durchsetzt das Calcitaggregat in Form von roten
Pigmentkornern oder als dichte Massen von Kisenglanz. Seltener findet sich gelbes
Kisenhydroxyd. In der gut ausgepriigten Flaserstruktur der Gesteine lassen die
verquilten und ineinander verkneteten Gesteinslamellen die starke tektonische Be-
einflussung klar erkennen.

Besondere Beachtung verdient ein Block der aus abwechselnden Lagen von
rotem Kalk und Kalkhornstein mit diinnen stellenweise auskeilenden mit Kalkspat
vermengten Chloritlagen und linglichen Linsen besteht. Diese von den iibrigen
Vorkommnissen etwas abweichende Gesteinsbeschaffenheit bedingt die Annabhme
einer abwechselnd lagenférmigen Ubereinanderschichtung von Sediment und Eruptiv-
material. Die hierdurch entstehende schieferartige Beschaffenheit wurde maoglicher-
weise durch die tektonische Pressung noch deutlicher ausgeprigt.

Unter dem Miskroskop besteht das Gestein ganz vorwiegend aus Neubildungen
von kristallinischem von Chlorit durchsetztem Calcit, der meist gleichmifig kdrnige
oder stellenweise auch flaserige Struktur zeigt mit lings- oder quergestellten ge-
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knickten und gestauchten Prismen. Eingebettet in die kristallinische Grundmasse
finden sich ganz unregelmiBig gestaltete hell bis dunkelrot gefirbte kalkig:kieselige
Fetzen, die ihre unverinderte Beschaffenheit beibehalten haben. Diese letzteren
sind von Rissen und Spriingen, die mit Calcit ausgefiillt sind, mannigfach durch-
zogen und zeigen das deutliche Bild starker tektonischer Zertriimmerung. Vielfach
bilden diese Reste des urspriinglichen Gesteins, in denen etwas verwischte ring-
formige Strukturen an Radiolarien erinnern, eckige Triimmer, die mit scharfen
Riindern gegen die umgebende Calcitmasse abgrenzen. Zuweilen auch werden die
isolierten Kalkhornsteinfetzen von radial gefaserten Kalkspatlamellen ringférmig
umschlossen. Eisenglanz zeigt sich mehrfach als kleine Kérner oder als grébere
Anhéufungen.

AuBer den zahlreichen Mischgesteinsblocken wurde auch ein Block aufge-
funden, der sich im Diinnschliff als ein sehr feinkérniger, deutliche ophitische
Struktur zeigender Diabas erwies mit serizitisierten Labradoren und chloritisierten
Augiten. Als Impriignation findet sich das Gestein vollig durchsetzend zum grofien
Teil in Leukoxen umgewandeltes Titaneisenerz. Ganz vereinzelt treten Neubildungen
von Kalkspat und Quarz auf —

Weitere Blocke aus Ophiolithkalkgesteinen, die Durchmesser bis zu 1m
erreichen und denjenigen des Kaltwassergrabens gleichen, fanden sich in ziemlicher
Verbreitung im obersten Rohnbach, der beim Punkt 870 die Molasse-Flyschgrenze
durchfurcht (s. 0). Das Vorkommen beweist, daf die Blocke nicht nur an der
Flysch-Kreidegrenze auftreten, sondern auch dort, wo der Flysch direkt mit
der Molasse zusammentrifft. Westlich der Schlierach konnten #hnliche Be-
obachtungen nicht gemacht werden, da die wichtige Flysch-Molassegrenze hier
iiberall von Schutt und diluvialen Ablagerungen verhillt ist.

Die vorliegenden Diinnschliffe von den Rohnbach-Blécken zeigen durch Ge-
birgsdruck vollstindig verquetschte, vorwiegend rot gefirbte von weiflen Kalkspat-
adern mannigfach durchschwirmte oft flaserig struierte Gesteine, die sich aus mehr
oder minder deutlich krystallinischem Kalk mit stellenweise erkennbarer sehr fein-
korniger zuweilen Kataklase zeigender Pflasterstruktur vorwiegend aufbauen. Ein-
geschlossen im Kalk finden sich effusive vulkanische Produkte, die in Form von
Chloritschuppen und Kornern oder Chloritaggregaten mit Calciteinschlissen die
sedimentire Grundmasse durchsetzen. Sehr reich sind die Gesteine wiederum an
opakem Eisenerz, welches als mehr oder minder dichte kérnelige Imprignation
auftritt oder hiufig mit Chlorit zusammen an vielfach netzformige Risse und Adern
gekniipft ist. Als jiingste Bildung sind die Kalkspatadern anzusehen, von denen
die Eisenerzadern und Anh#ufungen von Eisenerz durchschnitten werden.

Abweichend von den iibrigen Gesteinen zeigte ein Schliff zahlreiche Quarz-
kérner und Aggregate von Quarzkornern im Caleit eingebettet. Dieselben roten
von Chlorit durchsetzten Kalke fanden sich auch in einzelnen kleineren Brocken
nahe “der Molassegrenze an dem nach Grandau fiithrenden Wege. —

An diese Gesteine schlieBt sich westlich der Schlierach ein Block von !/2m
Durchmesser, der im rechten Arm des Eckenbaches (vgl. S.209) NO. der Kothalpe
etwa 80 m unterhalb der Grenze von Seewenschichten gegen Kieselkalkflysch auf
den Seewenschichten lagernd gefunden wurde. Das duBerst zihe und feste Gestein
desselben bildet ein von weiBen Kalkspatadern mannigfach durchschwirmtes inniges
Gemisch von Kalk und Griinstein. Dunkelrote und auch graue nicht umgewandelte
Kalkfetzen heben sich in der ziemlich dichten Grundmasse deutlich heraus und
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sind genau wie die Kalke der Diirnbachbrekzie oft gespickt mit Griinsteinsplittern.
Neben dem normalen Kalk beobachtet man besonders im Diinnschliff mehr oder
minder stark kristallinische Kalke, die meist gelbe Firbung von wechselnder
Intensitit aufweisen. Das Eruptivmaterial zeigt sich lediglich in Form von griin-
lichen mit Kalzit vermengten Chloriteinschliissen. Sowohl im Kalk wie auch im
Chlorit findet sich Eisenerz in feinen Kérnern, die hiufig als Pigmentadern auf-
treten oder als Fetzen von Eisenglanz.

Allmahliche Uberginge normaler Kalke in metamorphosierte sind deutlich
wahrnehmbar. Zumeist beobachtet man jedoch ein wirres Mosaik einzelner ge-
rundeter oder auch eckiger, mit Chlorit vermischter Kalkfetzen, die verschieden hohe
Kristallinitit und auch verschiedene Firbung besitzen mit scharfen -oft gezackten
schwarz umsidumten Réndern aneinanderstofien und eine eng verknetete fein-
kérnige tektonische Brekzie bilden.!) —

Von den bisher beschriebenen Vorkommen etwas abweichende Beschaffenheit
zeigt ein Block von etwa 1 m Durchmesser, der sich im linken Arm des Ecken-
baches etwa auf der 970 m-Kurve nérdlich der Kothalpe fand.

Der wesentlichsten Gemengteil, der einzelne Teile des Blockes ausschlieflich
zusammensetzt, bildet ein dunkelgrau bis schwarz gefirbtes dichtes Gestein, das
mit Salzsiure teils nur sehr schwach braust, teils sich als ganz kalkirei erweist.
Als weitere Gemengteile finden sich schwarze phyllitische Tonschiefer, Griinstein,
kleinere Quarzkérner und einzelne Splitter von Aplit.

Im Diinnschliff beobachtet man eine von meist winzigen Quarzsplittern mehr
oder minder stark durchsetzte dichte Grundmasse, die im gew. Licht teils hell mit
otwas rotlichem Schimmer, teils schwirzlich gefirbt ist. Beide Firbungen, die ent-
weder ineinander iibergehen oder mit scharfen Grenzen zusammenstofen, sind un-
regelmiBig verteilt, so dafl die Gesteinsmasse wolkig erscheint. Die vorherrschenden
hellen Teile, welche bei -4 Nik. dunkel werden, besitzen tonige Beschaffenheit,
wihrend einzelne kalkige Stellen bei + Nik. weif erscheinen. Die schwiirzlichen
kalkigen Teile farben sich bei 4 Nik. stets weils.

In dieser Grundmasse finden sich verschiedenartige Gemengteile eingeschlossen,
teils nur vereinzelt auftretend, teils in groBeren Mengen, oder auch als polygenes
Gemisch die Grundmasse villig verdringend. Hervortretend sind unter den-
selben besonders meist eckige und kantige, seltener gerundete Quarzkdrner oder
auch Quarzaggregate mit hiufiger Kataklasstruktur. Ferner zeigen sich einzelne
eckige Splitter von feinkﬁrnigenv Quarziten. In einem Schliff wurden mehrere Bruch-
stiicke von schwarzem Graphit beobachtet. Als wesentlicher Gemengteil tritt ferner
Chlorit auf, teils gut umgrenzte Korner bildend, teils als unregelmiBige Gebilde
mit starken Quetscherscheinungen, die Zwischenrdume zwischen den hirteren Be-
standteilen ausfiillend. AuBerdem finden sich mehrfach gribere Diabaskérner mit
deutlich erkennbarer ophitischer Struktur und einzelne grofie serizitisierte Feldspite
mit Zwillingslamellen. Untergeordnet ist lebhaft braun gefirbtes Eisenhydroxyd
zu erwihnen. Durchschwiarmt ist das Gesteinsgemisch von diinnen Kalkspatadern,
in denen sich Quarzkristillchen angesiedelt haben, die vornehmlich ein perlschnur-
artiges Salband bilden.

¢

") Nach AbschluB der Arbeit erhielt ich noch von Herrn Dr. IMgeLLer Gesteine vom NW.-
Abhang des Oderkogels (westlich vom kartierten Gebiet), die als groBe und kleine Blicke in Menge
auftreten und sich als rote normale sowie gelbe kristallinische, von Chlorit durchsetzte Kalke erweisen.
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Die Beobachtungen lassen auf ein stellenweise kalkhaltiges, von feinen Quarz-
splittern erfiilltes Tongestein schlieBen, das &hnlich wie die hiufiger aufgefundenen
karbonatischen Gesteine fremde Einschliisse (Griinsteinmaterial, Quarzkorner) ent-
halten. Diesen letzteren muB das Vorkommen angereiht werden, obgleich die sedi-
mentire Grundmasse in ihrer Beschaffenheit wesentlich abweicht und nirgendwo
sonst bisher beobachtet wurde. Die Einschliisse sind nach dieser Auffassung wihrend
der Sedimentation mit eingebettet. Fiir die Annahme einer ausschlieflich durch
tektonische Vorgiinge entstandenen Brekzie lassen sich keine geniigenden Anhalts-
punkte finden. Indessen kann jedoch die wolkige Beschaffenheit, die an hiufig
im Lochseitenkalk auftretende Strukturformen erinnert, moglicherweise auf nach-
trigliche Deformationen zuriickgefiihrt werden. —

Die geschilderten Blocke gleichen im wesentlichen den aus karbonatischem
Sediment- und effusivem durch submarine Eruptionen geforderten Griinsteinmaterial
bestehenden Mischgesteinen der Diirnbachbrekzie sowie anderen Funden bei Marien-
stein und sind auch in Bezug auf ihre Genesis diesen anzugliedern.

Da das kalkalpine Material der Schlierseer Mischgesteine in nichtkristalliner
Form nur vereinzelt beobachtet ‘wurde, liegen die Bedingungen fiir eine genaue
Altersbestimmung desselben noch ungiinstiger wie bei den Mariensteiner Vorkomm-
nissen. Der rote normale Kalk des Blockes im rechten Arm des KEckengrabens
und die roten Firbungen der Kalke iiberhaupt deuten auf eine Zugehosrigkeit zur
Juraformation. Die Kalkhornsteine des Kaltwassergrabens lassen auf oberen Jura
schlieflen.

Fir das von feinen Quarzsplittern durchsetzte Kalktonsediment des zuletzt
beschriebenen Blockes aus dem linken Quellbach des Eckengrabens kénnen jedoch
keine Sedimente des kalkalpinen Mesozoikums zum Vergleich herangezogen werden.

Die starke tektonische Beeinflussung tritt bei den Schlierseer Blocken auch
im inneren Gefiige deutlich in die Erscheinung und beherrscht den Gesteinshabitus
oft vollkommen.

¢) Weitere Folgerungen.

Ebenso wie bei Marienstein bilden die fremdartigen Blocke des Schliersee-
gebietes bei der Uberschiebung des Flysches iiber die helvetische Kreide vom ur-
spriinglichen Flyschuntergrund aufgeschiirfte Schubfetzen und Schub-
splitter, die sich durch Erosion und Abwitterung freigelegt, sowohl am Nord-
rande der Flyschdecke vorfinden, als auch vor allem dort, wo Aufwilbungen der
Kreide innerhalb ihrer allochthonen Flyschiiberdeckung als Fensterklippen zu Tage
austreten.

Die tektonisch stark beeinfluBten Mischgesteine von Kalk und Griinstein sind
als nordliche Ausliufer des auf vindelicischem Sockel auskeilenden ostalpinen
Mesozoikums anzusehen, welches mit den siidlich an den Flysch grenzenden
kalkalpinen Sedimenten urspriinglich verkniipft war und durch Erosionswirkung
isolierte, dem kristallinen Untergrund aufgesetzte Unebenheiten bildete. Dieselbe
Erosion fiihrte an einzelnen Stellen zur Aufhdufung der aus Teilen des altkristallinen
vindelicischen Untergrundes und seiner diinnen mesozoischen Uberdeckung auf-
gebauten Brekzien, die ebensowohl wie die aus Mischgesteinen bestehenden De-
nudationsreste durch den vordringenden Flysch von ihrer starren Unterlage abgeschert
und unter starker Uberlastung mitgeschleift wurden, wobei die weiche Beschaffenheit
der Scherlinge das Gleitniveau fiir den Deckenschub bildete.
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Die bezeichnendsten und eigenartigsten Bestandteile aller dieser aufgeschiirften
Teile des Flyschuntergrundes bilden die im Mesozoikum aufgedrungenen
Griinsteine, die teils in engster Vermischung mit kalkalpinen Gesteinen (oberer
Jura), teils unabhingig von diesen, allein oder als Bestandteile von Brekzien,
auftreten und als wesentlichstes Leitgestein fiir derartige Schubsplitter zum Unter-
schiede von #hnlich zusammengesetzten stratigraphisch mit dem Flysch verkniipften
grobklastischen Gesteinen dienen kénnen. Das nunmehr zwischen dem Isar- und
Leitzachtal in einer Erstreckung von etwa 20 km nachgewiesene Auftreten derselben
am Flyschnordrande deutet an, daffi Eruptionen basischer Magmen in ganz
erheblicher Ausdehnung im nérdlichen Randgebiet der alpinen Geo-
synklinale stattfanden.

Die Spuren dieser vulkanischen Titigkeit zeigen sich auch noch weiter im
Osten, da im Jenbachtale nérdlich vom Wendelstein im Grenzbereich von Helvetikum
und Flysch Blocke aus groben Brekzien mit Griinsteineinschliissen aufgefunden
wurden, und nach Abschluf des Manuskriptes konnte noch festgestellt werden, daf
auch ostlich vom Inn derartige diabasfiihrende Schubfetzen an dem Uber-
schiebungskontakt zwischen Helvetikum und Flysch nicht fehlen. Besonders klar
zeigen dieses die Lagerungsverhiltnisse im Lechner Graben, einem rechten Zufluf
der weillen Traun siidostlich von Ober-Siegsdorf. — Im oberen Teil dieses Grabens
treten kurz nach den letzten Aufschliissen in den Nierentalern am rechten Tal-
gehinge Brekzienblocke und Phyllitbrocken aus und an der Endigung des im Tale
herauffihrenden Weges (Kurve 720) liegen im Bachbett in gréBerer Menge grobe
Brekzienblocke von zumeist ziemlich frischer Beschaffenheit, so da$ die Zusammen-
setzang derselben hier gut studiert werden kann. Etwas weiter oberhalb stehen
diese Brekzien in dicken Binken am linken Bachrande, einen steilen Fels bildend,
in senkrechter Schichtstellung an. Ein kurzes Stiick weit fehlen sichere Aufschliisse,
dann stellt sich am rechten Talrande anstehender glimmerreicher Flyschsandstein
ein und ebenso zeigt der am rechten Talgehinge entlang fiihrende Weg lediglich
Flyschsandstein.

Dieselben Sandsteine konnten gegen Westen zu an dem Wege, der nérdlich
vom Punkt 871,5 voriiber durch den Mooswinkel gegen Hisendrzt zu fiihrt, beob-
achtet werden.

Die zwischen Nierentalern und Flyschsandstein eingeschalteten fremdartigen
Brekzien stellen ein hochst ungleichformiges Gemisch dar von sehr festem Geftige,
dessen Komponenten zwischen mehreren Zentimeter groBen Fetzen und kleinen
Briockehen von nur 1—2mm GroBe schwanken. Nur vereinzelt finden sich abge-
schliffene Gesteine.

Ein wesentlicher Bestandteil der Brekzien wird von weichen, oft schiefrigen
Diabasfetzen gebildet, deren Augite zumeist vollig chloritisiert sind, deren sericiti-
sierte Feldspite jedoch als feine Nadeln und seltener auch als griBere Individuen
hiiufig noch erkennbar werden, so daR die ophitische Struktur zumeist mehr oder
minder deutlich in die Erscheinung tritt. AuBerdem beteiligen sich vornehmlich
an der Zusammensetzung dunkle Tonschiefer sowie graue und griine, zuweilen
auch hellrot gefiarbte Phyllite. Nicht besonders selten finden sich dunkle, teilweise
chloritisches Bindemittel filhrende Grauwacken, deren reichlicher Gehalt an Feld-
spiten vorwiegend aus Orthoklas und weniger zahlreichen Plagioklasen besteht und
in denen neben Quarzkérnern und Tonschieferfetzen hie und da feinkérnige Quarzit-
brockchen beigemischt sind. Ein etwas groBerer abgeschliffener Brocken erwies sich
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als eine graue Arkose') und ein anderer als ein Olivindiabasmandelstein. Der letztere
zeigt gut erhaltene ophitische Struktur und weitgehende Chloritisierung und Calciti-
sierung sowie Sericitisierung der Feldspite und groBen Reichtum an Titanit- und
Pyritimprégnation. Der in Serpentin umgewandelte Olivin findet sich in Form von
grofen und kleineren Einsprenglingen. In den Mandelrdumen zeigt sich als dlteste
Ausscheidung, die Winde der Mandeln auskleidend, in Eisenhydroxyd umgewandelter
Pyrit. Als néchste Generation folgt die wesentlichste Fiillmasse bildend Caleit und
als letztes Glied im Calcit eingeschlossener Chlorit. Zuweilen tritt der Pyrit auch
als jiingstes Mineral im Calcit auf.

Etliche Diinnschliffe durch kleinkérnigere Stellen der Brekzien liefen folgende
Bestandteile erkennen: Zahlreiche zersetzte Diabase zum Teil mit mehr oder minder
gut erhaltener Struktur, Tonschiefer reichlich vertreten, aus Sericit-Quarzaggregaten
bestehende Phyllite, sehr feinkérnige sericitische Quarzite, feldspathaltiger Sandstein,
Graphitschiefer, ein grofieres Kalkspatindividuum und mehrfach dichte Kalkbréckchen.
Die einzelnen Bestandteile sind stark miteinander verknetet, zumeist die hirteren in
die weicheren hineingedriickt, so daB eine enge Verzahnung entsteht, die den festen
Zusammenhang bewirkt. Neubildungen von Calcit und Quarz als Bindemittel treten
sehr zuriick, dagegen bildet der weiche Tonschiefer hiufig die Fiillmasse zwischen
den hirteren Bestandteilen.

Als sehr wichtige' Komponenten der Brekzien fanden sich einige Brocken
von einem grauen Krinoidenstielglieder filhrendem Kalk, der alpinem Liaskalk
auBerordentlich gleicht. Diese Kalke weisen stellenweise eine deutliche Marmori-
sierung auf. Im Diinnschliff heben sich zumeist rundliche grobkristallinische Partien
aus dem dichten, beziehungsweise sehr feinkornigem Kalk heraus. Die Korngrofe
der Calcitindividuen nimmt in der Regel nach dem Innern der Flecke zu und am Rand
dringen kornigere Calcitaggregate in Streifen in die dichteren ein. — Die Schubfetzen
und Splitter am Tegernsee und Schliersee, sowie diejenigen von Siegsdorf geben
das Bild einer mehr oder minder starken tektonischen Beeinflussung, die durch
weite Schubverfrachtung und durch den Druck der iiberlastenden Flyschmassen
entstand. Die KornvergréBerung der Kalke erklirt sich daher am natiirlichsten
durch den EinfluB dieser Druckerhshungen. Somit findet auch das Kristallinwerden
der Jurakalke in den Schubfetzen von Tegernsee und Schliersee seine Erklirung
nicht durch vulkanische Erscheinungen,?) sondern durch die Wirkung der Dis-
lokationsmetamorphose. _

Das Auftreten der fremdartigen Diabasbrekzien ist im Siegsdorfer Gebiet nicht
auf den Lechner-Graben beschrinkt. Im westlichen Teil des Mooswinkel bei Eisen-
drzt fanden sich dieselben Gesteine in Blocken an dem nach Westen hinunter-
fiilhrendem Wege und ebenso wurden diese im Weidengraben siidéstlich von Horgering
unterhalb der Flyschgrenze angetroffen auf den unter den Flysch eintauchenden
Nierentalern lagernd.

') Bei manchen der stark sericitisierten Feldspite der Arkose ist die Plagioklasnatur an der
engen Zwillingslamellierung noch kenntlich, Neubildungen von Caleit und etlichen Quarznestern
haben aus den zersetzten Feldspiten reichlich stattgefunden. Einzelne Quarze sind zum Teil undults
oder kataklastisch. Die Rifbildung bzw. der stenglige Zerfall verlduft meist ungefihr parallel der
c-Achse (=¢). Neben Chloritbildung findet sich in groBer Verbreitung Rutil zum Teil als ganze
Nester von sehr feinen und feinsten Rutilnddelchen und herzférmigen Zwillingen. Zirkon tritt in
einzelnen Kérnern auf.

*) Geogn. Jahresh. 1920. XXXTII. Jahrg. S.2.

®
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3. Zur Stratigraphie des Flysches.

Die Aufschliisse in den Schlierseer Flyschbergen sind keineswegs recht gtinstig
und daher ist das Gebiet zu eingehenderem Studium der Flyschgesteine nicht
sonderlich geeignet. Insbesondere fehlen tief eingerissene Tiler mit fortlaufenden
Flyschprofilen.

In der Sandsteingruppe bieten sich nur wenig gute Aufschliisse, jedoch sind
die Sandsteine infolge ihres charakteristischen hohen Gehaltes an Muscovit, zu dem
sich stellenweise  etwas Biotit gesellt, auch dort, wo Aufschliisse fehlen, an den
verwitterten Lesestiicken leicht zu erkennen. Vereinzelt nehmen die Sandsteine den
Habitus von Konglomeraten oder konglomeratischen Sandsteinen an, in denen bei
zuriicktretendem WeiBiglimmergehalt die Quarzkérner GréBen von 4—5 mm erreichen.
AuBerdem finden sich zuweilen Fetzen von Glimmerschiefern sowie graue oder
griine Mergeleinschliisse.

Ein leidlicher Aufschlufl ist in einem Steinbruch an der rechten Talseite des
Leitnergrabens nordostlich von Ober-Leiten zu beobachten. Die festen glimmerreichen
Sandsteinbiinke zeigen eine wechselnde Dicke von 10c¢m bis zu 1 m. Die michtigeren
Binke sind fest aufeinandergepackt, wihrend die diinneren mit weichen sandig-
tonigen Lagen abwechseln, die etwa die gleiche Dicke wie die festen Sandsteinbinke
besitzen und ebenfalls reichlich Muscovit fithren. Im Ostergraben stehen die Sand-
steine auf der Kurve 870 unterhalb der Briicke im Bachbett an und bilden 0,20—1 m
dicke muscovitreiche feste Sandsteinbidnke mit zwischengeschalteten 0,20 —0,50 m
michtigen Mergelschiefern, deren Schichtflichen mit Muscovitschuppen bedeckt
sind. Ferner liegen etwas groBere Aufschliisse in den dickbankigen Sandsteinen
am Nordabhang des Schliersberges oberhalb der 1100 Kurve. In dem kleinen Stein-
bruch bei der Ortschaft Gschwend im Leitzachtal besitzen die Glimmersandsteine
dickbankiges bis massiges Gefiige. Weiche schiefrige Lagen wurden hier nicht
beobachtet. Auch in dem Sandsteinbruch bei Elbach auf der rechten Seite des
Leitzachtales fehlen die weichen Zwischenmittel. Die dickbankigen bis massigen
stark kliftigen Sandsteine sind in Lagen von 1'/:—4'/s m Dicke fest aufeinander-
gepackt und zeigen den charakteristischen hohen Glimmergehalt; zuweilen finden
sich grobere gut abgerollte Quarzkérner. [Nach dem AufschluB im Steinbruch bei
Frais am Westufer vom Tegernsee (vgl. Fixk: Flysch im Tegernseer Gebiet S.9) zu
urteilen, freten die schiefrigen Zwischenlagen innerhalb der Sandsteingruppe nach
oben mehr und mehr zuriick und nehmen geringere Méichtigkeiten an, wihrend
die Sandsteine massiger werden.] Weiter im Osten erscheint die Sandsteingruppe
wieder im Jenbachtal siidlich vom Punkt 636,6.

Zu erwihnen wire noch ein Aufschluf am Wege nach Rettenbeck siidwestlich
der Zahl 960. In den typischen glimmerreichen Sandsteinen der Sandsteingruppe
des Fiysches findet sich hier eine Einlagerung von grauen Zementmergelschiefern,
die keinen erkennbaren Glimmergehalt aufweisen und den Mergeln der Kieselkalk-
gruppe gleichen. —

FRiir die Kieselkalkgruppe ist vornehmlich der monotone Wechsel von festen
mehr oder minder quarzreichen Kalkbéinken und weicheren, oft schiefrigen Mergel-
lagen bezeichnend. Bald treten die Kieselkalkbinke an Zahl und Michtigkeit in
den Vordergrund oder die Mergel walten, die festen Kieselkalke verdringend, vor.
Besonders giinstige Aufschlisse, die den unaufhérlichen gleichformigen Wechsel
von harten kieseligen ind weichen mergeligen Lagen zeigen, finden sich uostlich
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vom Schlierseer Flysch an den rechten Talhidngen des Jenbaches westlich von
Farrenpoint: ' . : L

Im Schlierseegebiet ist die Kieselkalkgruppe--in -dem groBen Zementmergel-
bruch bei Kalkgraben nérdlich' Schliersee ersehlossen. Die harten- Kieselkalke; die
sich im Diinnschliff als schmutzige glaukonitfiihrende Kalke mit nicht sonderlich
hohem Gehalt -an Quarzkérnern erweisen,, tréten hier,sehv zuriick, vielmehr walten
bis zu 1m dicke schiefrig zerfallende und muschelig brechende schwarze Mergel
vor, die sich bei der Verwitterung mit hellblauen Krusten iiberziehen und im Diinn-
schliff oft in groBer Menge Spongiennadeln erkennen lassen. Die Kieselkalke' be-
sitzen eine Dicke von 10—20 cm . und heben sich duBerlich von den schwarzen festen
Mergeln nur durch ihre hellere Firbung und ihre kantigen Bruchflichen ab. Kiesel-
kalke und Mergel sind entweder fest aufeinandergepackt oder es finden sich Zwischen-
mittel von griinlichen weichen dinnschiefrigen Mergeln; die oft nur diinne Schniire
bilden oder bis zu 10 und 20-cm - Dicke anschwellen..

Eine besondere Fazies innerhalb der Kieselkalkgruppe bilden zumeist: griin,
seltener auch grau oder schwarz gefirbte makroskopisch dichte, auf frischem Bruch é6lig
glinzende kalkfreie Quarzite mit Ubergingen zu.guarzitischen Sandsteinen. In dem
ersten linken Seitentale des Gschwandbaches stehen dieselben gut aufgeschlossen
an einem Piirschwege auf der Kurve 960 in-dicken Binken abgesondert an. Ein
weiterer AufschluB liegt im rechten Arm des Eckenbaches oberhalb vom Weg zur
Kothalpe an der Grenze gegen die grauen Seewenmergel. Infolge ihrer harten und
zihen; der Verwitterung wenig zugiinglichen Beschaffenheit bilden die Quarzite oft
einen erheblichen Bestand detr Bachgerslle der Flyschgriben.

Ebenso wie in der Flyschzone zwischen Tegernsee und Isartal besitzt die
Kieselkalkgruppe auch beiSchliersee an ihrem siidlichen an die Kalkalpen grenzenden
Randgebiet eine sandig bis grobklastische Ausbildung. Die Vorkommnisse von groben
Konglomeraten wurden bereits von Dacqut ausgeschieden und ein genaueres Profil
dieser konglomeratischen Randfazies von Hamv- aus dem Hofgraben  beschrieben.
(Binige Beobachtungen .1. c..8.534, 535.) Die von Hamux angenommene Zugehorigkeit
der Konglomerate zur Sandsteingruppe konnte auch hier keine Bestitigung finden.?)
Die im Hofgraben zusammen mit den Konglomeraten auftretenden Sandsteine
filhren nur ganz vereinzelt auf den Schichtflichen Muscovitsehuppen. Vornehmlich
sind dieselben fast glimmerfreie, im wesentlichen aus Quarzkérnern und kalk-
alpinem Detritus aufgebaute, zuweilen plattig abgesonderte, von Hacksel lagenformig
durchsetzte Sandsteine, die sich sehr wohl petrographisch von den glimmerreichen
Sandsteinen der Sandsteingruppe unterscheiden und aufierdem dauernd mit echten
Kieselkalken vergesellschaftet sind, sowie alle Uberginge zu diesen zeigen.

Auch im Stadeltal treten siidlich des zur Kreuzalpe hinauffiihrenden Weges
oberhalb der 900 m-Kurve an der linken Talseite die glimmerfreien, neben Quarz:
kornern reichlich kalkalpinen Detritus fiihrenden Sandsteine aus. An. der rechten
Talseite gehen diese Sandsteine in einem Abrutsch in klein- bis mittelkornige bunte
Brekzien iiber, die hie und da grobe 2—3 cm dicke Quarz- und andere Gerslle ent-
halten, sowie lagenformig angeordnete Tongallen. Auch diesé sandig-konglomeratischen
Gesteine stehen in enger Verbindung mit typischen Kieselkalken, die auch das
Bachbett erfiillen und am Talgehinge mehrfach ausstreichen. Nirgend finden sich
Anzeichen' fiir das Auftreten der glimmerreichen Sandsteine der Sandsteingruppe.

1) .Geol..Beob. a. Nordrande des Tegernseer Flysches l.c. 8.18 u.19. .
15
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Ein guter Aufschluf im Flyschkonglomerat liegt am Holzwege im oberen
Leitnergraben 800 m &stlich der Winterstube (Punkt 951). Die iiber 2 m hohe
Wand zeigt eine  wirre Anhdufung von Gerdllen und Blocken kalkalpiner und
exotischer Gesteine, die nur stellenweise durch sandig-kalkiges Bindemittel verkittet
sind. Die kalkalpinen Komponenten bestehen aus einer Menge von verschiedenartigen
Trias- und Juragesteinen ohne irgendwelche Auslese. Hauptsichlich sind Lias-Kiesel-
kalke, gelbe Dolomite, oolithischer und dichter Rhitkalk vertreten. Auch recht weiche
mergelige alpine Gesteine fehlen nicht, die keineswegs auf einen lingeren Transport
hindeuten. Ebenso zeigen auch die hirteren hochstens kantengerundeten oder scharf-
kantigen kalkalpinen Gesteine keinerlei Anzeichen fiir weitere Verfrachtung. Ein
grober Block aus dunklem Rhitkalk von etwa 1 m Durchmesser wurde beobachtet
ohne jede Rundung. Die mit den kalkalpinen bunt durcheinandergemischten exotischen
Gerdlle finden sich in allen Groflen bis zu !/2m Durchmesser und zeigen im
Gegensatz zu den kalkalpinen eine strenge Auslese von nur ganz harten Gesteinen,
die alle duBerst vollkommen abgeschliffen sind. Vielfach sind die exotischen Kom-
ponenten stark zerquetscht, wihrend die kalkalpinen derartige Druckerscheinungen
nicht aufweisen, so daB die ersteren offenbar schon in tektonisch beeinfluftem und
abgerolltem Zustande in die Brekzie gelangten.’) Oberhalb vom Konglomerat stehen
im Bachbett Kieselkalke an, die zuweilen in sebr feinkérnige glimmerfreie Sand-
steine iibergehen und in denen einzelne Lagen von kleinkérnigen Kalkbrekzien
eingeschaltet sind.

Die Grenze zwischen Kieselkalkgruppe und Sandsteingruppe ist in den Schlierseer
Bergen im allgemeinen scharf ausgeprigt. Wechsellagerungen von Gesteinsarten
aus beiden Gruppen scheinen allerdings in der Grenzregion vorzukommen (z. B. am
Siidrand der Schliersbergmulde), jedoch nehmen dieselben keinen gréferen Umfang
an. Erst in weiter westlicher gelegenen Gebieten werden solche Wechsellagerungen
zu schildern sein.

Vielfach wird die Festlegung der Grenze durch das Auftreten der rot, stellen-
weise auch grau oder griin gefirbten Flyschletten erleichtert. Die bekanntesten Vor-
kommen liegen am Wege von der Gindelaim zum Neureuthaus, aber auch am Auer-
berg und nordlich des Kreidezuges sowie im Gebiet zwischen Schliersberg und
Molasse sind die eigentiimlichen Letten an der Grenze der beiden groBen Flysch-
gruppen, oft breite Zonen bildend, sehr verbreitet (siehe tektonischen Teil S.211,212).
Im Gebiet des Schliersberges und Rohnberges wurden dieselhen jedoch verhiltnis-
mifig nur ganz vereinzelt beobachtet und es ist nicht wahrscheinlich, daB
dieselben hier urspriinglich iiberall zwischen den beiden Flyschgruppen vorhanden
waren. Im unteren Leitnergraben nordostlich von Ober-Leiten ist die Grenze am
linken Bachufer leidlich aufgeschlossen. Die roten Letten fehlen hier, dagegen
schaltet sich zwischen Kieselkalk und dicken Sandsteinbiéinken, die mit schiefrigen
Zementmergeln wechsellagern in Verbindung mit griinem Quarzit, eine brekszitse
harte quarzitische Bank ein, welche die beiden Gruppen voneinander scheidet.
Derartige Brekzienbinke, die oft auch vorherrschend kleinkérnigen kalkalpinen
Detritus fithren, wurden in der Grenzregion der beiden Flyscheinheiten ebensowohl
in anderen Flyschgebieten vielfach beobachtet.

1) Auch das sonst iiberall in den Tegernseer und Schlierseer Bergen am Kalkalpenrande be-
obachtete bunte Gemisch der kalkalpinen Gesteine ohnme Auslese und ohne Anzeichen fiir weiten
Transport mit den streng ausgelesenen und stark abgeschliffenen exotischen Gerbllen zeigt den Ur-
sprung der letzteren aus cretacischen, die Kalkalpen ehemals iiberlagernden Schichten an.
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An den meisten Stellen, wo die roten Letten in wechselnder Breite anstehend
angetroffen wurden, trennten dieselben scharf die Kieselkalkgruppe von der Sandstein-
gruppe. Im Hofgraben findet sich jedoch im Bachbett auf der Kurve 950 m ein
schmaler AusbiB von typischen roten Flyschletten eingelagert in der Kieselkalk-
grappe (s. 0.) und in engster Verkniipfung mit Kieselkalkgesteinen. .An dem am
linken Bachufer entlang filhrenden Wege ist die Fortsetzung des roten Flyschlettens,
zu dem sich noch graugriiner Letten gesellt, ebenfalls vergesellschaftet mit Kiesel-
kalkgesteinen. Weiter westlich findet sich im Stadeltal siidlich vom Punkt 894 an
dem zur Kreuzbergalpe hinauffihrenden Wege ein breiter Streifen von roten Flysch-
letten zu Beginn eines Hohlweges aufgeschlossen zusammen mit graugriinen Letten
und konkordant eingelagert in Kieselkalken und Mergeln der tieferen Flyscheinheit.?)

Dieses Auftreten der typischen Flyschletten innerhalb der: Kieselkalkgrappe,
welches sich auch in den Bergen westlich vom Tegernsee ofter wiederholt, fiihrt
insbesondere dazu von einer kartographischen Ausscheidung der Letten abzusehen,
zumal da die Eintragungen der meist nur fleckenweise an der Grenze der beiden
Flyscheinheiten beobachteten Vorkommen das Kartenbild nicht klarer machen wiirden
und zwar die Festlegung der Grenze oft sehr erleichtern, jedoch fiir die Darstellung
des tektonischen Baues der Flyschfalten obne Bedeutung sind. —

Zur Altersfrage der Flyschablagerungen ist ein Fossilfund am westlichen
Gschwendtner Berg siidlich Rettenbeck von Bedeutung. Der von der Gindelalpe
nach Rettenbeck fiihrende Weg gelangt unterhalb der 1000 m Kurve aus dem Kiesel-
kalk in die helvetische Kreide, an die sich Sandsteinflysch im Norden anschlieBt,
der am Wege und an den Hiingen iiberall giinstig aufgeschlossen ist und auf den
nordlich nochmals ein 250 m breiter Kieselkalkzug folgt mit Einschaltung einer
Scholle von grauen Seewenmergeln und mehreren Gaultblocken. Genaun westlich
der Zahl 960 also auf der Grenze von Sandstein- und Kieselkalkflysch finden sich
dstlich neben dem Wege auf einer kleinen Wellung eine Anzahl Blocke, aus groben
quarzreichen Sandsteinen, gespickt mit schwarzen Schieferfetzen. Auf den ange-
witterten Schichtflichen lassen diese Gesteine auBer einigen Bryozoenresten zahl-
reiche kleine Nummulitengehiuse erkennen, teils mit abgesprengten Schalenteilen,
so daB die gekammerten Umginge sichtbar werden, teils als mehr oder minder
vollstindige Schalen. Die Blocke sind zweifellos nicht transportiert, sondern an
Ort und Stelle herausgewittert und gehéren moglicherweise einer Bank an, .die sich
dhnlich wie die im Leitnergraben und an anderen Stellen beobachtete Brekzien-
bank zwischen Sandstein- und Kieselkalkgruppe einschaltet. Zu dem Inoceramen-
funde Wavrrers in der Kieselkalkgruppe an der Strafe Schliersee—Fischhausen und
anderen im Flysch aufgefundenen Kreidefossilien (vgl. G. Beob. a. Nordrande d. Tegern-
seer Flysches l.c. 8.19). bildet der Nummulitenfund insofern eine Erginzung, als
nunmehr -auch eine Vertretung vom Alttertidir (Eozén), welches die jiingere Einheit
der Flyschablagernngen umfaBt, nachgewiesen ist.

1) Kurz vor der Kreuzung des fiber' den Kamm vom Pfliegel-Eck fithrenden Weges mit dem
Touristenwege an der Siidseite des Seeberges .am Ostufér des Tegernsees treten an dem letateren
rote Flyschletten zu Tage aus, die sich an die Schichten der Kieselkalkgruppe anschliessen. (Siehe:
Flysch im Tegernseer Gebiet etc. 1. c.8.24.) — In der Talschlucht unterhalb des- Aufschlusses in den
roten Letten fanden sich mehrfach in Brocken die kleinkérnigen Kalkbrekzien und kalkigen Sand-
steine der klastischen Randfazies der Kieselkalkgruppe. Ansiehender typischer Sandsteinflysch wurde
jedoch weder hier noch weiter unterhalb der auf der Karte von Fing angegebenen Stelle beobachtet.
Die Letten gehoren also gerade wie die weiter dstlich nahe der Kalkalpengrenze gelegenen Vor-

kommen der Kieselkalkgruppe an.
15*
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Die Annahme Hamns eines ausschlieBlichen kretazischen Alters des siid-
bayerischen Flysches?) ist somit nicht aufrecht zu erhalten.

Anhang.

Zu diesem Nummulitenfund bei Schliersee gesellt sich ein weiterer aus den
Ammergauer Flyschbergen. Etwa 800 m siidwestlich vom Forsthaus Unternogg,
kurz bevor die Halbammer das Flyschgebiet verlaBt, schliefit sich an die normal
entwickelten, im Tale tiberall gut erschlossenen, den monotonen Wechsel von Kiesel-
kalken und Mergel zeigenden, meist spitzgefalteten Kieselkalkschichten ein in senk-
rechter Schichtstellung am rechten Talhang erschlossenes Profil, in dem typische
Kieselkalke und Mergel verschiedentlich mit feldspatfilhrenden grobsandigen und
konglomeratischen Binken wechsellagern.

Eine etwa 2 m michtige Konglomeratbank tritt besonders durch. ihre Eigenart
hervor. Dieselbe enthilt in feinerem Material eingebettete neben kleineren bis zu
/2 m dicke Gerdlle. AuBer gut abgeschliffenem Quarz und anderen exotischen Ge-
steinen finden sich vielfach alpine Gerglle aus oberem Jura und vor allem eben-
falls gut abgerollte zahlreiche braune Hornsteine aus dem Cenoman der Ammergauer
Kalkalpen. Als dritte Gesteinsgruppe sind dunkle und griine Phyllite vertreten,
deren weiche Beschaffenheit und geringe Abrollung auf einen nahe gelegenen
(vindelicischen) Ursprungsort schlieBen lassen. In dieser Konglomeratbank sind
ebensolche kleine Nummuliten wie bei Schliersee im Gestein eingesprengt, als Durch-
schnitte die gekammerten Umginge zeigend. AuBerdem konnten Bruchstiicke von
Nummulitenschalen in einer glaukonitfiilhrenden Sandsteinbank nachgewiesen werden,
die das Konglomerat im Norden begrenzt.

Die stratigraphische Stellung dieser grobklastischen, ‘mit typischen Gesteinen
der Kieselkalkgruppe wechsellagernden Serie innerhalb des Flysches kann mit
Sicherheit nur durch die genaue Kartierung des Ammergauer Flysches festgestellt
werden. Wahrscheinlich handelt es sich ebenso wie bei den nummulitenfithrenden
Flyschgesteinen von Schliersee um Grenzschichten der Kieselkalkgruppe gegen die
Sandsteingruppe, da sich in dieser Region hiufig grobsandige und konglomeratische
Biinke einstellen.

n Murna.uer Moos 1. ¢.8.57. — Grundziige d. Baues d. nérdl. Kalkalpen zwischen Inn und

Enns 1. c. S. 241.
Manuskript éingegangen am 28. Okt. 1921.
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