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Die Stavt Innsbrud bejieht ifr Trinfwaffer aus
Quellen, welde am fiivliden Abhange ver Soljtein-
fette jwifdhen Obttinger- und Miihlaver-Graben ent-
jpringen. Dag Gebiet ift verhiltnidmifig veidh an
Quellen, vody find nidht alle gleidh ergiebig umd (it
ibr Waffer von fehr verfdhievener Dualitit. Den
Grund viefer Ericheinung erfennt man bei genauevem
Bufehen leidht an ber vevfdyievenen geologijden Stel-
lung ber Quellen. Wiv verftehen hier unter diefem
ber Rifrae wegen gewdhlten Auddbrude dag Berhdltnis
ber jutage tretenben Quellen su ben Oefteinen, aus
weldyen fie entjpringen. Bur Beurtheilung biefes BVer-
hiltniffed mufé die petrographijhe Befdaffenbeit bdies
fes @efteins, ». . mineralogijdhe Bufammenfegung,
Structur und Serfliiftung, fowie veffen Lagerung ins
Auge gefafdt werden. Wiirde alled Geftein in gleidem
®vave fiiv Waffer durdpringlich fein, fo mwilrde bas
Uuftveten einer Quelle lebiglich vom Niveau bed
Orundbwaffers und gufillig vorhandenen Spalten, weldhe
pem lepteven einen Audweg geftatten, abhingig fein.
Da biefe Vovausdfepung jevod) Faum irgendwo voll-
jtandig autrifft, fo fommen bei ber Veurvtheilung einer
Quelfe jepedmal eine Reihe von petrographifdhen und
geoteftonifden Berhiltniffen in Frage, deven Einflufe
ftetd ad hoc befttmmt werden mufs. Tiefer Einflufs
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ift nun in ungeftdvt gelagerten Gejteindreihen gewidhn-
lih iemlich leicht su beuvtheilen. Biel fdhiwieviger unbd
héufig mur in Fovm von melhr ober weniger begriin-
beten Bermuthungen gelingt bdies in einem Gebivge,
ba8 fehr complicievte geoteftonijhe Stdrungen auf-
weidt. Daher vermag bev Geologe in bver Hegel die
haufig toiederfefrenve Frage bves Waffertedinifers,
welde Berhaltniffe bei ver Anlage einer Duellen-
faffung in ber Tiefe angetroffen werben biivften, nur
mit allen Borbehalten ju Leantworten.

Bei Gelegenheit vev evften Vovarbeiten zur Anlage
einer Pochquellenleitung fiiv Inndbrud hatte ber Bex-
faffer biefer Beilen alé geologifcher Eypevte mwieberholt
Bevanlaffung, vie geologifhen BVerhéltniffe ver filv bie
Wafferverforgung ber Stabt Jnnsbyud in Audfidit
genommenen Juellen ftubieven ju fonnen. Nunmedyr,
ba bad ut bem genannten Swede vom Jngenieur Herrn
Ph. Altmann audgearbeitete Project in ber Ausfithrung
fo weit vorgefchritten ift, baf8 e8 vorjilgliche Refultate
exwarten (if8t, biirfte e8 am Plate fein, wit einigen
Beilen auf die geologifden Berhaltnifie ber
Quellen, welde tn Bufunft bie Stadt mit Trinfwaffer
verforgen follen, hinzuweifen. Ih hoffe dabei mandent
Lefer, dev eimer neuen, ber Stadt yur Ehre und jum
Bortheile gereichenven Anlage mit Inteveffe folgt,
efien feinen Dienft ju erweifen, invem idh ihm fo
gewiffermagen die Sadje ex ipsis visceribus bdarlege.
Dabei diirfte ed fih empfehlen, aud) jener Duellen ju
gedenfen, welde gegenwirtiy bdie Stadt mit Waffer
verjorgen, in Bufunft aber wohl filr vie Stadvt aufer
Dienft gejet werben dilvften.

Dte in Betvacht fommenven Duellen find: .

1. Die Wurmbadquelle, 1160 m Hod an
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ber vediten Flanfe ded Mithlaner Grabend entfprine
gend und dem Mithlaver Bad) einen Dbetridytlichen
Seitenarmt jufenbend.

2. Die Mithlaver Klammquellen, eine An-
3000 von veichen uellen am vedhten Ufer im obern
Theil pes Milhlaner Baches. Die unterfte liegt
1034 m, bie oberjte 1169 m Hhodh itber vem Weere.
Sie uud die unter 1. genannte Quelle find ed vor-
sitglich, weldhe in Bufunft ihv ausgeeidhneted Waffer
ben Bewohnern Innsbrudd liefern tverben.

3. Die Lehnenquelle im Hittinger Graben
unterhaldb ver Hittinger Alpe an bder Gabelung bed
®vabend 1168 m hodh) gelegen.

4, Die Brandlfdhrofenquelle in einer Hike
von 1037 m itber pem Wleeve.

5. Die Blirenlodhquelle, 1014 m hod gelegen,
am @ehinge Bftlih vom Hittinger Gvaben in ber
Nibhe bes Brandljdyrofens.

6. Die Weinftodquellen tiefer unten im Hittin-
ger Gvaben, civca- 840 m iiber bem Wieere, an ber
Stelle ver fogenannten Knappenidcher.

Gnolidy find nodh zwei untergesrbmete LDuellen ju
eviodhnen :

Die Weiherburgquelle, 764 m, im Bftlichen
Weiherburggraben und bdie fogenannte Lehmthat-
quelle im tweftlichen LWeiherburggraben, 876 m . iiber
bent Dieeve.

Wie pie Crgiebigleit ber genannten Quellen {ehr
ver{chieven ift, fo weidt audh bdie Demijdhe Analbfe
ihres Baffers auf ver{dievenen Urfprung bhin.

Belbe Umftinde mufsten zur Beit ver Bahl jener
Quellen, weldhe die utiinftige Wafferleitung fpeifen
follten, in Betvad)t gesogen werben, und {dhlieRlich
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durfte die Bahl nur auf joldhe fallen, Ddeven Ertrag
auf lange Beit hin vorausfidhtlih miglidjt conftant
bleiben with. In biefer lepsteren Hinfidht fonnte nur
va8 Stubium ber geologifdhen Verbiltniffe fichere An-
haltdpuntte liefern, was, wie oben bemerft, bie I5bL
®emeinbevertretung beftimmte, vor Beginn ber Arbei-
ten eine geologifdie Unterfuchung fpeciell jener uellen,
auf welde die RNitdfidht auf beive anberen Umiftanbe,
gegenmdrtige Crgiebigleit und Giite, ben Blick gelentt
hatte, ju vevanlaffen. Diefe Duellen waren die oben
unter Nr. 1 und 2 anfgefilhrien, und 8 erfivedte fich
bie geologifdhe Unterfudhung zunddft baher nur auf
biefe. Filr ben Erperten war e jebodh), um eine
Ueberfidht u erhalten, von LWert, aud) bdie itbrigen
viidfidtlih ihrer geologifdhen Stellung ndher fennen
ju lernen.

Um von bem Wuftreten bev Quellen eine flave Bor-
ftellung zu gewinnen, ift e8 nothwendig, wit einigen
grofien Stridhen ein Bilo ved geologifhen Baues ber
®ebirgslette im Norven der Stadt ju zeidhnen. Bon
ben bafelbft auftretenven ®efteinen unteridpeiven iir:

1. Sanbdftein und rothen Sdiefer. Der
Sanbftein ift voth, gelblidh, griinlidh, feft ober ser-
veiblid), unbeutlidy gefchichtet, mit Spuren von Pflangen-
verfteinerungen. Die Schiefer {ind voth gefirbt,
glimmerig, hart over lehmig. Beive Schidhten fommen
vermengt unb dbuvdheinanber gelagert vor und find ba-
ber {dwer von einanber zu trenmen. Der gamge
Sdidytencompler ift jevodh wegen feiner auffallenven
Farbung leicht zu erfennen und bilvet dem Geologen
eimen angenehmen Anhaltdpuntt,

2. Duntlebid {dhmwarze, weifabevige Kalle,
ftellenweife fmollig, o 5. auf bder Oberflicde bdex
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Sdyidyten Enollenfdvmige Crhdhungen geigend, bventlidy
gefchichtet.  Daneben erfdheinen Rauhwadengefteine,
gelblichgrau, Ydderig, unveutlih gefdbiditet; fernex
falfig-bolomitijhe ®efteine, welde haufig ein breccien-
dfnliches Ausfehen haben, ©. b. wie aud edigen Brudy-
jtiifen anbever Gefteine gebilvet evfdheinen.

3. ©Sdwarze und graue Sdiefer, bdinn ge-
{chichtet, fplitterig zevfallend, in bitnnen Bwijdenlagen
in ber Nibe ver fhwarvzen Kalfe und Rauhwaden.

4. Orvauer Dolomit, weidadrig, fann mit ben
jdmwavzen Kalfen veredifelt mwerben, verfteinerungs-
leer.

5, Dellgrauer bid weiffer Kalf, Betterftein-
falf genannt. Bumeilen vdthlidh, mit Berfteinerungen,
patunter groffe Shneden. Selhyr maidtig, DGejonvers
in ben hisheren Theilen ber RKette, jumeift den Grat
bilbend.

Alle diefe Schichten find Abfie aus bdem Weere
und lagen urfpritnglidy ungefihe in ber aufgefithrien
Reibenfolge, 1. bi8 5. in pavallefen, Horijontalen
Gdjiditen ilbeveinanver. Sie gehdven ber fogenannten
Triadformation an. &ft in verhiltnidmagig
fpater geofogifher Beit wurben fie aud bver Tiefe bes
PDeeved in ihre gegemwirtige RLage gebradit duvdh
Redfte und Borginge, deren Befpredhung Hier zu weit
fithren witvbe ; podh ift ed fiir dag BVerftdnbnid bes
Tolgenven unerldfslich, von ihver nunmebhrigen Lage-
rung eine flave Borftellung zu haben. Wir founen
uud biefelbe vielleicht in folgenber Weife verjdhaffen.
MPMan denfe fidhy die oben gemannten Schichten im ver-
fleinerten Mafie etwa aus Lehm auf ein Hovijontales,
vedptecfiged Brett gelegt, an ben Langjeiten begrenzen
bie Rehmidyichten jwei pridmatifche Holyftile, weldpe
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burd) Sdivauben einanver gendfhert werden Fbnnen.
Halb troden wollen wiv nun bdie Schichten durdy An-
niberung ber DHoliftiide zujammen oriiden, fie werben
bem Drude audweidbend fih in Falten aufwidlben,
dabei gemdf ihrer verjdhiedenen Spribigleit zerbrechen
unb fobann [ingd ber gebilveten Spalten {fih ver-
{dhicben. Wenn wirv nun gleidgeitig mit dem Bu-
fammenvriiden dafily forgen, vaf8 bie herabbridelnven
Stitdden entfernt wevden, um fo aud filr bdie Dar-
fteliung vev ftetd8 wivfenden Crofion undb Abtragung dber
®ebivge durd) ven Einflufé der Athmofphirilien etrwasd
gethban au Yaben, fo werden wiv allmihlig ein Ge-
bilbe vor und Hhaben, dbad in ven wefentlidhften Cigen-
{dhaften ben thatjidlichen Berhiltniffen im Kalgebivge,
ndrolidy von Junsbrud entfpridyt.

Wollten wir jemanvem die Anufgabe ftellen, an dem
beformierten PMobelle bdie urfpritnglidy iibereinanter
liegenben Sdhidhten tieber zu ecfennen und angu-
geben, fo wilvbe er und fehr pantbar fein, wenn wir
vor bem Berjude eingelne Sdhichten in ivgend einer
Weife, 3. B. durd) Farbung befonvers audgeseicdhnet
hitten, er wiirbe {o weit audeinander Geriffened und
Berfdobenes [eidhter wieber jufammenfinden und bie
ridtige Reihenfolge um fo ficherer erfenmen. Mit
welden Sdywievigleiten eine foldye Exfennung iibrigens
verbunben ift, mag Dber Lefer aud bem entnehmen,
bafé burd) bdie Faltung Sdidten in gerabe umge-
fehrter Rethenfolge iibereinanver zu liegen Tommen
fonnen, al8 bdied urfpriinglid der Fall war. Lagen
suerft die Sdidten A B € idbereinanver und find
2 BHalten aneinanver geprefdt und nmgelegt, fo folgen
3 B..bie Shidhten A B € B A Bei ber grofen
petvograpbifhen Nehulichfelt diefer efteine ift €8 nun
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oft fehr [doievig Berfchiedenalteviged von etmanber 3u
trennen.  Um {o evwilnfditer mufé baher bem Geologen
ein paldontologifch, . h. vurd) feine organijdhen Ein-
fdlitife, ober petrographifch, b. h. duvd) feine mine-
rvalogifhe Bufammenfepung wohl davafterifierted Se-
ftein fein, toie died 3. B. in legterer Hinfidht unfeve
vothen Sdhichten finb. Die Auffaltung unfered Se-
birged erfolgte nun in Falten, welde ber Ridlung
bed Jnnthaled ungefihr pavallel find, alfo weft-Btlidh
jftreichen. Aus vem uftveten bder vothen Schichten
in gwei iibeveinanber am Gebirgdgehinge , bas iibri-
geng, nebenbei bemerft, eine Cvofionsdflacde ift, liegen-
ben Riigen fdnnen wiv erfennen, dafd wir ed hier mit
gwei iibeveinanber liegenben Falten ju thun Haben.
Der untere Streifen vother Shidyten erfdeint unge-
fahr bei 750 m Meeveshhe — Uufbriiche im
Hittinger Graben fury oberhalb ber weiten Briide,
weftlih von ber WMithlauer Rlamm 1c., — Dder obere
fteeidht in einer Hibe von 1200 m weft-ditlih — an
ber Gabelung beé Grabensd unterhalb ber Hittinger
Alpe und an ven Wurmbad)-Luellen weftlidh von er
Mithlaver Klamm aufgefchloffen. ‘

Da die genannten vothen Schichten um Auftreten
per Quellen in Hevvorvagenver Bejiehung ftehen, fo
ift e8 von Weveutuing, ben Berlauf bdiejer Schichten
mdglidft gemau ing Nuge ju faffen. Bejondbers ift e8
ber obeve Bug, von bdejfen BVevlauf dbie widhtigeren ver
genannten Duellen abhingig find. Obwohl die Schidh-
ten biefed Suged an der Gabelung ved Grabensd bei-
nafe fenfrecdht in die Tiefe fallen, mufd vodh aud vem
Bau ded ganzen Gebirges, befonvers aué vem Ber-
laufe Biher gelegener Schiditen, gefdhloffen toevden,
baj8 ber obere Sug der rothen Schidhten im grofen
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und gangen ein Ginfallen nadhy Norben ind Gebirge
befigen mufs, wie died ja iibrigend an anbeven Stellen
bivect ju beobadyten ift.

Die  gewdlbefdrmigen Winbiegungen Ddiefer Falten,
bie fogenannten ,Sattel”, find durd) die Erofions-
flachen, welche baé Gehinge ver Gebivgsfette bilden,
abgetragen, und {o Yommt e8, bafd bie tief gelegenen
vothen Sdyidhten in weftdftlidy jiehenden Streifen zu-
tage treten. Die Mulbe 3wifchen ben beiden ftorf u-
fommen geprefsten Sitteln ift fehv {hmal und ftellt
ein miv unbebeutended Sammelbecfen filr Waffer bar,
weldem einige wenige uellen ihr Dafein verdanten ;
ein  Debeutenv grdfered Sammelgebiet ift bie weite
Mulbe oberhald ved zweiten, §oher gelegenen Sand-
fteinguges. Sie {peidt bie Dbedeutenbeven und vov-
silglicheven Suellen, auf welde olfein unfere Wafjer-
anlage Riidficht genommen hat.

Anf bie genannte Erofionsflicdhe bed Gehinges
lagerten f{id) bie Ablationsprobucte der Gebirgsfette
in Form von Schuttmafien, die theils fofe, theild zu
feften Gefteinen conglomeriert find, an. Und intevreffiert
sunddhit eine alteve deravtige Bilbung.

&8 ijt bied bie jog. ,Pdttinger Breccie”, vulg.
pMagelflue” genannt, Wiv feuneun bdiefed Geftein
alle fehv gut, denn e8 ift al8 Vauftein viel Deniipt
uud die in ihm angelegten grofen Steinbriide an der
Hungerburg gebbren mit jur Chavafteriftif ved (auv-
jchaftlichen Bilved von Jnnsdbrud. Scdhon bdie petro-
graphijche Bufanumenfegung verfelben [aj8t und an ihr
eine gany locale Bilbung evfennen. &8 finb vurdywegs
nur Oefteine aud ven bie Gebivgdlette aufbauenven
Sdyidhten, teldhe tn grdferen ober leineven edigen
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Brudftiifen ober ju feinem Sdhlamm jervieben inuig
mit einanber verfiitet finb. 3In mddptigen Binfen, bie
fladh gegen Dad Jnnthal geneigt {ind, baut fie fidh
aud den beiven ,Grdben” von DHitting und Miihlau
heraud -unb verfdmilzt swifchen beiben an vev Hunger-
burg au einer mictigen Dede auf vem Grunbgebirge.-
Ghemald bdiirfte diefe Schuttbilbung weiter ind Thal
herab geveidht Baben; gegenwdrtig aber bridt fte zu-
meift in Steiltodnven gegen bdiefed ab. Sie wurde
eben nach ihrer Werfeftigung durd) bie Fluten bed
einft auf der Hihe unferer Tervajfe dahinraujdhenden
Qung evobiert, gevabefp wie aud) bie Bide aud bden
2 Oriben” {idh in ihr neuerbingd den burd) fie ver-
legten BWeg in tiefen Schludpten bafhnten. Am Ein-
gang in bdie Mithlaver RKlamm werben jedem, aud
vem flildytigften Beobaditer die alten Badbfurdpen oben
in pen Steilwinben der Breccie aufgefallen fein.

3n der Gegend per Weiherbnrg, fpec. in den beiven
o Oriben”, welche dftl. und mweftl. ver lepteren Herab-
aiehen, bemerft man unterhalb dev Breccie einen blan-
grauen, fleinigen Lefn, in bdem bver Kundige fofort
ein edted Oletjdherprobuct, eine fogenannte Grunp-
movdne exfennt.  Man {dliefit aud diefem Borfomnmis,
pajd fdon vor ver Bilbung ber Bveccie dad IJnnthal
bon einem wmdidtigen fetfher audgefiilit war und
A0t ibn auv erften” ovev ,dlteven” Cigzeit. Da
pte Breccie vov Cintvitt ber legten Cidseit Deveits
verfeftigt und evobiert war, wie fich leicht nachiveifen
[af8t, und ba jie auflervem in gvoRer Hibe, unterhalb
per Pittinger Alpe, Pflameneinfdlitfie fiihrt, welde
auf ein fehr warmes Klima {dhliegen laffen, fo milfjen
jene dlteve und die leste Glacialzeit dbuvdh einen langen
Beitraum  mit milpem Klima, durch eine jog. Intev-



glacialzeit, getvennt tworben fein, in welde eben bie
Bilbung ber Breccie fallt.

An die Bifdyungsflichen der Breccie und bed Grund-
gebivged lagern fich daun von bev Hihe ber Hunger:
burg Terab bi# zuv gegemvdrtigen Thaljohle und tiefer
Tofe Fujd- und Seebilbungen in Form von Schottern
und Sanben an, toelde einft das Junthal bis jur
genanntén Hihe ausfilliten. Die tiefiten Lagen biefer
biluvialen Ablagerungen find aud Lehm, bie Hisheven
aud Sandb und Sdotter gebilvet. WS Dede ilber
ihnen evfdeinen vann iieder Grundbniorinen, Seugen
ber lesten Bergleticherung bed IJunthaled. Befauntlich
Dilben gegenmwivtig die genannten Sdhotter nidht mebhr
eine Ausfillung bes ganzen Thales, fonbern erfdeinen
nur alé Tervaffen an ben Dbeiven Thalfeiten. Aus
tem Umftanbe, bafd bie genannten Mordnen hiufig
audy die Abbdihungsfliche biefer Tervaffen gegen basd
heutige Thal bebeden, erfennt man, Ddafd bdie Aus-
nagung ber aften Thalausfiillung, alfo die Bilvung
ber Terraffen, {dhon zur lacialzeit begonnen Hat.
Nady vem RNitdpuge ver lepten Bergletfcherung muiiffen,
vielleidht infolge der Eidfchmelze, vielleicht ourch be-
peutenve Niever{dhldge nambafte Nblationen ({tattge-
funven Haben, benn wir bemerfen, wie fih aud allen
Seitenthilern, Tobeln und Griben madtige Schutt-
fegel Heraudbauen und ven Fuf der frither genannten
SGanb- und Sdottertervaffen umbiillen. Jd) evinnerve
uur an die in die Augen fpringenven Kegel aus dem
Halithale, aud vem Hittinger- und WMiihlauer Graben.
Oegenodrtig  befinden wiv und in einer Beit vov-
hervidenter Crofion, wie die allevovtd in diefe Sdyutt-
fegel etngeriffenen Badjurdjen beweifen.

Den hiemit in ber gedriingteften Rilvze ffizzievten
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Ublagerungen und Bilbungdumftinden mufdten wiv
ben befdrintten Raum gewdahren, weil alle biefe Sebi-
mente zum Auftreten vev zu befprecdienben Vuellen in
einer gewiffen BDegiehung ftehen.

Wir verfolgen nunmehr bie eingelnen Quellen
nady threm Bujommenhange mit der geologifden
®rundlage.

Um aur Wurmbadyquelle ju gelangen, iiber-
fdyreiten wiv ben poftglacialen Schuttfegel von Mithlan, .
werfen oberhalb bes Dorfed einen flildhtigen Bl auf
bie glacialen Sanbe und Sdotter Bftlih von ber
Sdhweindbriide, laffen vorldufig das bafelbft angelegte
Hefervoiv fiiv die Wajferleitung ver Stadt zur Redhten
unbeachtet liegen und Detreten jwifdhen den Steil-
pdnben der Breccie bdie ,RKlamm”. Der Bad) Dhat
fid in biefelbe bi8 auf vas falfige Grundgejtein ein-
gefreffen. Wir evmwavten, Denm uutern der friiher ge-
{chilberten Biige rvother Schichten ju iiberfdyveiten, be-
vilhren jebod). nuv bie unmittelbar iiber diefen Schidhten
liegenden Ralfe und Schiefer offenbar, weil der Badh
fih nicdht bi® zum tiefer liegenden Sanditeingemwilbe
buvdyjuarbeiten vermodyte.

Balo nady jener Stelle, an welder von Often her
ber Avgler Weg ven Bady erveidht, fallt linfer. Hand
itber einen Felfen bver BWurnbadh in bdie SdHludt
heveir. Wiv verfolgen denjelben, balv itber bie bunteln
Ralfe bed Grunbdgejteing, bald iiber die biinne Dede
ber Breccie wanbernd bid jur Quelle bed Wurmbadyes,
welde in einex Hihe von 1160 m Hervorbridit.

Das Waffer dringt unmittelbar an der Gvenge ber
vothen Sdyichten und punfler, daviiber liegenver Kalfe
auf; man exhdlt fofort ben Ginbrud, pajé bie rothen



— 14 —

thonigen Sdyichten den Boben jened Sammelbecdensd
bilben, bem dbie Quellen entfliefen.

Wenig oberhalb der Wurmbadhquelle fithrt ein Fuf-
fteig faft Borizontal Hiniiber in den Gvaben zum Ur-
fprung ved Miihlauer Baces. Das Wajfer bed lehteren
bricht aud pem von oben hevabgeftitvsten Schutt, der odie
wirflide Uvfprungsijtitte verdedt. Bu beiden Seiten
bed Baded bemerfen wiv die flady abfallenben Binte
ber Breccie, in deren mulbenfrmiger Einfenfung bas
Wajler flieft. Weiter thalabwdrtd hat fidh ber Bad
bereit§ tief in bie Breccte cingenagt und ju beiben
Seiten, bef. aber an der vedten (Weft:) Seite Dbes
gleiten bad Badybett jteile Winde bid Hherab nahe an
bie oben erwibute Stelle, an welder ver Wurmbadh
in pen Miihlaver Graben eintritt.

An diefen Steiltodnven breden min die wafferveiden
pSlamniquellen” Hervor.

Die demifde Uebereinftimmung bed Wurmbacy-
Waffers mit jemem dver Klammaquellen, die grofe Er-
giebigfeit der lepteven, Streichen und Fallen ver e-
fteingfhichten oben an ber Wurmbadyquelle und Bjtlichy
hievon, fowie unten am Miihlaver Bady braditen den
geologifdien Grperten ju folgenver Anficht vom Mrfprung
und bem Berlauf ver Vuellen, welde duvd) bie nun-
mefyr durdhgefiihrie Wafferfammelanlage als vollfommen
bert thatfadhlidhen Berbaltniffen entfprechend befunden
wuvbe,

Die im gvofien und gangen nady Norben ein-
fallenben rothen Schiefer- undb Sandfteine bilven eine
grofe Mulve, in welder die davither folgeuden Ralfe
liegen. Die in biefe lepteven eingedbvungenen Nieder-
fdlagdmwaijfer fammeln fich itber jenen rvothen, zum
guten Theil thonigen Oefteinten, welde die undburdys
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ldffige ©dyicht bilben und flieflen an bem bdurd) dad
®ehinge ver Oebirgslette angefdnittenen Ranbe diefer
Mulve als Ueberfal{squellen ausd. Jener Rand, b. i.
alfo bie ®remge jwifdhen den vothen Sdyichten und
ben junddift baviiber folgenben bunfeln Ralfen unv
Raubwaden ftreidht im fragliden Oebiete von bder
Burmbadhquelle ungefihr horizontal zum Urfprung ved
Mithlaver Bacdhed. Die [angd diefer Linie ausdtretenven
Quellen fdnnen felbjtoerftdndlidy nur dort unmittelbar
am Tage audfliefien, wo bdiefer Ranb nidst bebedt ift
burd) jilngere Sevimente. An der Wuvmbadyquelle
feblt biefe Dede; meiter bftl. bagegen verhiillt bie
Breccie jene Grenglinie, und bie austvetenven Quellen
milffen fih pabher dburd) jene Dede Abflujdmege fuchen.
Sie finben biefelben in ven bie Breccie viclfach) durdy-
fegenven Spalten (Laffen) und erjdeinen erft dann
am Tage, wenn ein folder Spalteniveg an die Ober-
flache fithrt. Nun fdmeivet gerabe bie oben gefchilberte
Steilivand am vediten Ufer bved Miihlauer Badyesd
eine grdfeve Babl bdiefer Spalten und fomit bie
Quelfen an. Wollte man alfo die Duellen durdy einen
Stollen faffen, fo war fiir Lage und Ridtung bes
lepteren ber oben genanmte Ausflufdvand und ber
Umftand mafgebend, dajd bie rothen Sdhidhten ben
Boven bilben, auf weldhem bdie Duellen laufen. Jene
rothen Sehidhten BHatte man unter der verhiltnidmdgig
bitnuen Dede, weldhe vie Breccie auf vem Gehinge
bilbet, auf der gamgen bdreiedigen Tlide, bdie burd)
Wurm- und WMithlaverbad und bdie Verbindbungslinie
Wurmbadyquellen — MDithlaverbady  Urfprung begrenst
witb, s erwarten. Wir werden fphter von ben
{dhimen Erfolgen, weldye bie hienad) dburdygefiihrte Waffers
faffung aufweist, ju beridten BHaben,



- @any ahnlidhe Bevhiltniffe finven wiv im Hdttinger
®Graben, Jn einer Meeveshdhe von ca. 1150 m
ftofen tviv bafelbjt auf ben obern Zug ber vothen
Sdyiefer- und Sandfjteine. Wenig iweiter oben, an
ber Stelle, oo fidh ber Graben in 2 Arme fpaltet,
bridt bie Lehunenquelle, 1163 m hod gelegen,
anf. Unmittelbar itber ihr (iegt Roaubhivade; e8 tritt
alfo andy Bier bie Duelle am Diulbenvande der rothen
Shidten auf.  Oeftlih und weftlidy Hievon peden
bie madtigen Bdnfe der Breccie vad Grunbgebivge;
Quellen, welde dort bem IMulbenrvande -entfliefen,
finnen fonad) nidht jutage tveten, fondern babhnen fich
purd) bie Spalten per DBreccie ihre BWege. Wollen
wir f{ie finden, fo milffen wiv. Thaleinviffe in bie
Breccie, Steilabitiivze devfelben u. dgl. auffuden. Wiv
braudien hieyu nicht weit ju gehen. Die Duellen am
Brandl{drofen 1037 m und etwad tiefer bie fog.
Bavenlodquelle 1014 m find allgemein befannt.
Sie bredhen aus ver Breccie Hervor und ftehen zur
Lehuenquelle im gleichen Berhiltnijfe, wie die Klamm-
quelfen zu jemer ped Wurmbades. Sie entfliefien
uvfpritnglidh bem Mulbenvauve bver rvothen Schidhten,
finden bei ifvem Austvitte bie Schuttbede der Breccie
und durdfliefien die , Laffen” bverfelben, bid thnen ein
gilnftiger Umijtand bden Austritt and Tagedlidht ge-
ftattet. Aucd) biefe Duellen werben, wie wiv fpiter
audeinanderfegen wollen, gefafét und verforgen -einen
Theil ver Stabt mit Trinfwajjer, dad an Gilte jenem
von Mithlau fozufagen in nidhts nadfteht.

File  bie jufiinftige Wafferverforgung ber Stavt
obne Bebeutung fonjt aber von einem gewiffen all=
gemetnen Jntereffe find die itbrigen Duellen der Stadt,
von denen wir Bier nur einige fuvy befprechen wollen.
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Mit vem Namen Weinftodquelle begeichnet
nan bad ven beiden im Hittinger Graben ca. 840 m
hody gelegenen fog. ,Rnappenldchern”, alten Banen
auf Qupfer, zufliefenve Waffer, basd gegenwairtig einige
Brunnen ber Stadt verfieht, nady Durdfilhrung ver
neuen Waijferleitung jeboch ver Gemeinde Hitting zu-
fallen wird. Ueber bdie geologifhe Stellung viejer
Quellen fonnte iy mir, va idh nicht Gelegenbeit Hatte,
fte ndber fiubieven au fdmuen, Fein Urtbeil bilben.
Aus ihrer Lage uud bem-‘l}er[auf ber Stollen finnte
man yoobl jchliefen, dafé man ed mit fecunbirem, von
ven hher gelegenen Quellen ftammenden und iieber
verfunfenem Wafjer u thun Habe.

3n ben Dbeiven Gviben weftl. und Hftl. von ber
Weiherburg liegen Rehmthalquelle 768 m und’
Weiherburgquelle 754 m hod) Sie verbanten
thr Dafein offenbar ver oben gejdyilverten Srund-
movdne untexhalb ver Breccie, weldhe al® lehmige
Maffe und fomit fiiv Wafjer unvurdliffia bas Grund-
gebirge bevectt unb felbft wieder von ber Breccie itber-
lagevt wirtd. Dad Waffer fammelt fih aud bden
RNieverfdhliigen auf bie fepstere, vielleicht oudy aus in
bie Breccie eingebrungenen uellen vom oben ge-
fchilberten Meulvenvanve, flieft auf vem lehmigen Boven,
ber die @rundmorine bilvet ab und evfdheint in ben
Cinjdnitien, welde bdie Weiherburggriben in beibe
®ebiloe madjen, an dey Gvenge von Lehm und
Breccie.

©Sdon  diefe Art ber Entftehung bder genannten
Quellen evflivt ifjve geringere Gvgiebigfeit unb, wie
wir f{piter fehen werben, ifre gevingere demifdhe
Qualitit.

Jbnen geologifdy gleih au {dhagen find fobann  alfe

2
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jenie jumeift unbebeutenben Duellen, welde (ingd bdev
ganzen ®renge ber Breccie — Mordne, ober, wo lefstere
fehlt, Breccie — Grunbgebivge allevorten wifchen
Hotting und Miilan bef. aber im Cinvifé oeftlid)
von ber Mithlauer RLamm Yervorbredjen. Ob hieher
audy bie vielbenitiste eifen- und bitterfalzreiche Quelle
bes Mayrimiliansg-Babed in St. Nifolaus gehirt,
8t fih) obhne genaueve Unterjuchung, su welder idh
Teiver feine Gelegenbeit hatte, nicht entjcheiven. Sefafst
witd fie an einer Stelle tn der Nihe ded fog. ,el-
berges” am Wege zu ben Hungerburg-Stetnbriichen,
welde iiber ven lehmigen oben genanuten Sdhichlen
an ver Bafid ber Breccie liegt. LWegen ihred un-
gewihnlidy bepeutenven Gehalted an feften, wirkjamen
Beftanotheilen, Magnefium- und Eifenjulfat, (nad) ver
Analhfe von . Platter) verviente bdiefe Duelle eine
befonvere Aufmerfjamteit.

MNidt unerwdhnt mag fodbann eine Anzahl von flei-
nen Quellen bleiben, welde léingd einer Linie, Ddie
vom Rivfdhenthal itber ven alten Friedhof von Pavia-
Bilf mebr und mehr abfinfent gegen Weften verlduft
unb ungefabr in bexr Gegend ber ftivtijden Schivimm-
fdhule die Ehalfohle untevteuft. Id batte ur Beit,
ba bie Anlage eined neuen Friedhofed zu Mariahilf
nothwendig wurde, elegenheit, bdiefe Juellen udhey
fennen gu levnen. Wiv haben oben bemerft, bajé bie
tiefften Qagen ber Teraffenfedimente bei uns aus Lehm
beftehen, itber welchenm dann Sand und Schotter und
endlidh Movdnen folgen. An ber genannten Stelle
veichen nun biefe untexften RLagen bi# faft an den
3nn heran, wikhrend bie Bhiher gelegenen Sande und
Sihotter bi8 auf einen {dmalen Streifen nahe am
®ehinge, auf weldhem 3. B. ver Plandgenhof fteht,



entfernt find. An ihve Stelle hat fich iiber ven leh-
migen Sdyichten ver grofe Schuttfegel gelegt, ver fidh
vom Dittinger Graben Hid an ven Jun Hinausbaut,
wo er von leptevem in einev fteilen Stufe angefdmitien
iif. Un-ver Stelle ved alten Maviahilfer Friedhofes
ijt vie Schottervede itber vem Lehm gevabe fo bdid,
baj8 ber Boben ber in fie eingefenften Griber puvch
pen- Refm gebilvet witd. Da die Leichen fomit jahr-
aud, jahrein im Wajfer lagen, fonnte ihre Berwefung
nidt eintveten, wad eben bie Unbraudbarfeit bed
Briebhofed bedingte. Die oben genannten Duellen
werben nun purdy die Nieverfdyldge auf jenen mdidti-
gen Schuttfegel gefpeidt, vie in ihn - einbringen, duvd)
vag gvobe @erdlle duvdifidern und {dhlieflidh auf ver
genanuten Lehmjdhid)t b8 an ven Steilabfall bed
Regeld abfliefen um bdafelbft sutage ju treten. €& war
daher fein Bweifel, bafé bdie Anlage ved: Friedhofes
unmitte(bar iiber ben Quellen — urfpriinglid) war er
an den Rand -ded Steilabfalled projectiert — biefe
gefidrven mufséte, was der Berfajjer ald geologifcher
Crpexte auch nacdhbriidlidhft Hevoorhod. Wenn fid)
{chlieplicy bie fachmdnnifdhe Commijfion dennoch nicht
entfchieben gegen bie Anlage bed Friebhofes, vefp. wenn
diefer auf ber Tervaffe iiber vem Quelfenzuge dennod)
evbaut werden follte, filv AuRevgebraudyfegung der
Quellen ausdgefproden Bhat, fo gefdiah bdied deshalb,
weil dbie Wleinung durdjdraung, vafs, weun man den
riephof eine groféve Strede vom Raudbe ded Schutt-
fegel8 juviidoerfete, die Filtvation ved Waffers durd
bie Schotteridyicht eine BHinldingliche und fomit gegen
bie Braudybarfeit bed Trinfwafferd, bas bdie QDuellen
liefexn, vom fanitdven Standpunfte nidhtd einjumwen-
ben fein mwiitbe. 3Id toeif aber nidht, wer einen
2*
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tdfferigen Abguid von Leichen, und fei ex aud) nod) fo
guiinblich filtviert, obue Edel tvinfen midchte.

Durd) vie Renntnid ver geologijden Berhiltuijfe
find wir nun audy Binveidend vorvbeveitet, bie Reful-
tate ber demifden Analpfe vidtiger ju verfteheu.

Beim Abbampfen von Quelfwafjer bleibt ein Nild:
ftand (Tvodenviidftand), welder die im Wajfer aufgc-
fdeten feften, gewdbhnlih und vorvhervident minevali-
Idhen Beftanbtheile anthalt. Diefe finb in ber Regel
foblenjaure und fdywcfeljauve Kalf-, Magnefia- (vielleicht
aud) Gijen:) Salze, in gevingever Menge Clorive vex
Ultalimetalle. Erjteve bevingen das, wad man die, Hivte”
bed Waffers nennt. Wan buitdt biefelbe in verfdyie:
benen Léinbern ver{dieven aud. Jn Deutfchland ver-
ftebt man unter ,Hirtegraden’ bie Anzahl der Milli-
gramm Kalf (Calciumorhd), weldhe in 100 g Waffer
enthalten finb, wobei bie Maguefiumfalze in dquiva-
lente Mengen von RKalf umgerechnet werven. Da zur
Lofung {pec. vev Foblenfouren Salze die im Duell-
waffer frei vorfommende Koflenfiure wefentlidh bei-
tedgt, fo ift begreiflich, vajd beim Entfernen bder les
teven, 3. B. burd) Crhiggen ved Waffers, ein Theil
ber geldsten Salje fidy ausjdeiven mujs, wovausd fich
bie Untericdeivung ber $Hirte in , verfdywinbende”
(beim Rochen audgefchicbene Salze) und |, bleibende"
exfldrt. Die beifolgenven Tabellen geben eine Ueber-
fidit iiber bie gemannten Begiehungen unter Beifiigung
ver geologijhen Berhdltniffe (G= aus bdem Grund-
gebirge itber ben vothen Sdyiditen Hhervovbrechend; B=
aud der Breccie hervorbredend; L— ilber bem Lehm
— Orunbmovine — audtretend) ber Ergiebigleit und
ver $ihenlage ber Duellen:
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L Ueberfidytdtabel(le iibercinige bemerfens:
werte Berhaltuifje per Duellen,
NENN -
$o o7 B3, Hircte
oy s :"c"; § 28 e 5 =
Quellen |Hoheinm || 2R |S+F| & [Be
el 2. B 3 =
$5| 2§ |25%| £ 22
@' ® A S |
1. Wurmbady-
quelle 1160 G | 50r00] 0:184] 1-5] 65
2, Rlammquellen|1n34—1169] B |s50-00] 0-162] ? | ?
3. Rehnenquelle 1168 G 5-00)
4. Brandlidro-
fenquelle 1037 B 2:50) ¢ 0°184] ¢ 4°0|( 63
b. Bdrenlodqu. 1014 ? '
6. Weinftods
quellen 840 ? 5:50] 0.814]23-4] 74
7. Weiherburge
quefle . 754 L 775| 0'769] 22:0| 80
8. Lehmihal- : ,
quelle 768 L osu) 7 ??
II. Tempervaturmeifungen.
4. RKlammquellen:

D Temperatur nad) Réaumur
atnm . Wailer | Walfer Anjt Quellen
1889 Buft im im im aufen

Bad) | Stollen | Stollen
Jinner 7. —1:00 ' + 470
Suni 27. | -|-125 525 450 470
[uli 19. —+-100 545 4:50 + 470
Decbr. 16. | —35 | -+350 | 450 | 4400 |+ 450
" b. TWurmbadjquelle :
Dectr- 26. | =35 | — | - | — 470

*) Nad) Meffungen im Februar und Miry 1889,
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Pan entnimmt aud ver Tabelle I. leidht, bafd bdie
Quellen 6, 7 und 8 (letstere ift geologifth — T zu
fegen) wegen ifhver grofen Hivte und gevingen Crgie-
bigfeit - fiiv bie ilnftige Trinfroafierverforgung ber Stadt
nidht in Betvadht ju fommen Haben. Beive ungiinjti=
gen Umijtinde evfldren fidh und leidht. Jfre geologi-
{he ©tellung zeigt und ein geringes Niederjchlage-
gebiet (vie Oberfliche ver won ver Breccie und den
glacialen Schottevn gebilbeten Tervaffe), das ifhmen
Waffer jufithrt, wihrend ihve auffallenve Harte dem
Umitandbe uzufchreiben ift, dafd eben bdiefed Nieber-
{hlagsgebiet im Gegenfate 3u vem Hodygelegenen, vor-
wiegend fafhle Feldmajjen umfangenven Gebiete, aus
bem bie oberen Quellen 1—D5 fidh erndhren, eine veidh
mit Begetation bebedte Fldde ift, welde ed bem ein-
bringenven atmofphirijdhen Wajjer evmiglidht, fih veidh
mit Kohlenfaure und fomit mit groferer (dfender Kraft
s belaben; hiesu mag nodh dev Umftand fdrbernd tve-
ten, bafé bad fein jerviebene und ftavt jerfeste falfige
Binvemittef bder Breccie dem eindringenden Wajjer
eine viel grbfeve Tlidpe und leichter [(D8baved WMate-
vial entgegenbringt. -Diefer Cinfin{é dev Breccie ouf
bie QDualttit ved Wafferds ift audy an den Duellen
2—b ju bemerfen. o find die Klammquellen be-
reitd etmwad DHirter a8 bie Wurmbadyquelle, obwohl
ihr Waffer venfelben Urfprung hat. Quelfen 3—5
wurben gemifdyt analbfiert und weifen ebenfalld grogere
Hivte auf als vad Wuvmbadhwaffer; leiber liegt von
per Lehrienquelle ¥eine befonbere Analyfe vov, id) habe
jebodh die volfe Ueberjeugung, vaf8 eine joldhe biejelbe
Hirte, wie jerte vom Wurmbadie aufiweifen iviivde.

Hiemit wire meine Wujgabe, die geologifdhen Ber-
hiltniffe  vev Trinfwafferquellen ber Stadt Inndbrud
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barzulegen, erfilllt; wenn i) hievan nod) eine SEizze
ver purdhgefithrten Wafferfammel-Anlagen
fiige, fo gefchieht died bedhalb, weil idh vovausdfeen
mufé, dafd ein grofer Theil meiner Lefer eben fitv
biefe lefiteven ein befonbered Juteveffe Haben wird, und
weil fid) eine Darftellng verfelben ovganifh an das
obige anfiigt. Freilih mujd ich ven tedhnijdh gebilbeten
Lefer um Nadficht bitten, wenn ih mid) nidt covvect
genug auszubviiden vermag, ober mwenn idy vieleicht
aud nicht genitgenber Kenntnis bder Sadhe ober bev
Ontentionen bev Tedhnifer nidht jedem Punfte und Um-
ftanbe ben ihm gebiivenven Rang in der Darftellung
anguiveifen vermag.

Selbftveritandlich fonnten bei ver in Wusfiht ge-
nommienen  Wafferverforgung der Stadbt nuv bie
Quellen 1—5 in Betvadt fommen, wovon twiever die
Gruppe ber Quellen 1 und 2 ben Hauptantheil an
bev Wafferverforgung dev Stavt leiftet, wdhrend bie
Quellen 3—5 nur dem linkfeitigen Stabttheile Waifer
sufiibren folfen. 3m Jafre 1887 wurde zur tieferen
Hafjung ver Brandlfdyrofenquelle vom ftivtijden Bau-
amte ein circa 27 m langer, burdwegd in ber Breccie
ftehenver Stoflen ausgefithrt, veffen Minimalergebnis
im DBevein mit ver Bivenlodhquelle 25 Sec,-Liter be-
tedgt.  Ihr BWaffer wird im Veveine mit jemem bev
Lehnenquelle, Ddeven Minimalleiftung wihrend ber
Wintermonate auf H Sec.-Liter Herabfintt, vem Stadt-
theile am linfen Sunufer sugefithrt. Filv vad Refer-
voiv diefer Waiferanlage ift ver Plag zwifden Schul-
haus und Rirdpe von DHitting, civca HH m {iber der
Stadt in Audfidt gemommen.

Die Projectierung undb Ausfithrung ber.ge-
fammten Waffevverforgungsanlage fowohl fiiv



vent redhtd- ald [infdfeitigen Stadttheil wurbe Enbe
bed Jahreé 1888, ie evwdhnt, Herrn Ingenieur
Altmann anvertraut. Gemdf bvem ihm fchon tm
Jabhre 1882 itbertragenen Borprojecte jur LWfung bev
Sungbruder Wafferverforgungsdfrage beabfidhtigte Herr
Altmanjn urjpriinglid einen Stollen von ver Wurm-
bachquelfe gegen ben Urfprung des WMiihlauer Badhes
ju treiben, ein Gevanfe, ver, wie bie oben audgefithrte
Darjtellung der geologifhen Lerhdltniffe lehrt, jweifel-
lo8 zu einem {dinen Refultate gefithrt Hitte, Dev
Gtollen witvde {Gmmtlides zwifdhen ben genannten
Punften vem Sanditeinvefervoiv entfliefende Wafjex
gefammelt Haben und eine fofort erfichtliche Confequen;
biefer Anlage wire bad Audbleiben der Klammaquellen
gewefen. ie ich erfabre, jteliten {ich jebody ber Ans-
fithrung viefed Projected gewiffe zum Theil unitber-
fteiglidhe Hindernijje in den Weg, unter benen 3 B.
bie Unmiglidfeit, einzelne vom Stollen unterfahrene
®rvunvitiide ju evmwerben, Hervorgehoben mwerden niag.
Da_inywifchen die Stadt von ber Gemeinde Aryl ein
Wafferbesugsrecht unten an ben niher gelegenen
Slammgquellen extoorben Hatte, wurbe ALt mann mit der
Airdarbeitung etned Detailprojected beauftragt, welhem
bie Andnilung diefer Owuellen, fo mwie bie new zu
fajfenbe Wnrmbadyquelle jugrunde gelegt werden follte.
RNach diefem anfangd 1889 audgeavbeiteten Projecte
werden beibe Duellengruppen getrennt gefa[dt und in
gemetnfamer Leitung vem Hodyrefervoiv an ver Shiveing-
britde zugefithrt.

®egenitber dem erften Projecte wird blefem jmeiten
nachgerithmt, bajd deffen Ansfilhrung olel billiger 3u
ftehen fomme; wenn man bie Sadhe jedodh néiher itbex-
legt, erfd;emt die Differeny zlemlich unbepeutend. Die
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projectierte Stollenlinge Wurmbadi-Mithlaverbady be-
trug 300 m; bie an ben Klammquellen bi8 jett durdh-
gefithrte @cfammt[ange aller Stollen betvigt 184 m;
biegu fommt nodh die Faffung der Wurmbachquelfe mit
etiva 36 m Stollenlinge, alfo Summa 220 m, eine
[inge, bei weldher man oben wabrjcheinlich, wenn
nidt fdhon frither, eine BHinveichende Waffermenge ev-
halten Hitte. Hieyu fommen nodh die Koften der Bu-
leitung von bem Sammelftollen der Rlammquellen bid
jur Ginmiindbung in dle Wurmbadyleitung.

Dag nunmehr beinahe audgefiihrie Project jur
Faffung ber KLammauellen ift in mander Hin=
fidht von folchem JIntereffe, dajd ein ndaheres Eingehen
auf bdadfelbe wohl gevechtfevtigt und manchem Xefer
biefer Reilen hiemit befonberd gedient fein bilrfte.

Bei der Ubfafjung bed Projected war in erjter
Linie natitelich vas erforverlide Wajferquantum- mafi-
gebend. Jch entnehme bdiedbesiiglich ber Dentjdhrift
Altmannd yum Theil wirtlid) folgenbed : 1857 betrug
bie Ginwohnerzahl 13,627 ohne Suredinung vdes Mili-
tive, 1870 16,324 ohne Militdr, 1880 20,537 ein-
feblielich Mrifttar, 1888 22,593 einfdliefilich Militer.
Die Zabl ber in Innsbruct anwefenven Militiir-
perfonten barf wobl mit 1384 zu allen Beiten ange-
nommen werden; abbievt mian bieje ju den filv 18H7
und 1870 angegebenen Givilbevdiferungd-Riffern, fo
erfieht man unmittelbar, dafd bev grisite procentiale
-Beodlferungdjumadd in dem Beitraume zwijden 1870
unb 1880 fidy evgibt. Obige einen Reitvaum von
31 dahren umfaﬁen'ce Bablen ver Redynung jugrunbe
gelegt evgeben einen Bevdlferungéyuwacyd von 133
Procent tm WMinimuwm; beriidfiditigt man nur die
Rablen ves Bettraumee 1870—1880, fo erhilt man
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150 Procent' ald WMagimalbetrag. Hiernad)  wiivbe
im Jafre 1908 bie Bevslferung im Pagimum 31100,
im PMinimum 29,426 over im Mittel rund 30,000
betvagen. Diefe Bahlen entfpredien aud) bden auf
Grund jtatiftijcher Aufzeihuungen ved beutihen Bev-
eined filr @as- und Wajferfacdhmanuer {iber die Beodl-
ferung8gunahme in vielen Berbelhrd- uud Hanbeld-
ftidten bevechneten Gvdfen, nadh) welden fidh die pro-
centuafe jifhrlihe Bevmehrung je nad) Lage der Orte
swifden 1—3.5 Proc. bewegt. Aus dem Bevgleidh ber in
einer griferen Anzahl von Stavten mit Hoddrudieitungen
ben Bewohnern jugefiihrten Waffermenge finbet man, bajs
im Mittel eine Sujubhr von circa 150 Liter per Tag und
Kopf geniigt, woraus fidh unter Boraufepung vou
30,000 Ginwohnern eine mittleve Leiftung ded Tages
von 52 Secunben-Litern ergibt. Nun ijt aber exfah-
rungdgemdf ber Wafferverbraud) ausd einer nad) neuen
Principien Hevgefteliten Anlage je nad) Jahres- uud
Tageszeiten fehr erbhebliden Schwanfungen unter-
worfen. Vevitdfihtigt man alle hieher begitglichen
Umftinoe, fo finbet wman, dafé jur Jeit ded Magimal-
bedarfs, b. h. in ber Beiflen Jahredzeit dbem Hody-
vefevooir T8 Secunben-Liter juflieBen milfjen.

Diefen Bedarf veden mun die Wurmbadhquelle und
ein Theil bved Waffers ver Klammquellen voll-
ftinbig. LWie oben nitgetheilt, Hhat die Stadt von
ber Gemeinve Aryl dad Begugdrecht auf 35 bis 42
Secundenliter Wafferd biefer legteren eviporben. Buy
Faffung ved Waffers wurbe von Altwann ein- mm-
meby Dbeinafe fevtiggeftellter Stollen projectiert, welder
ca. 300 m oberhalb per Beveinigung ves Wurmbadyes
und Miihlaverbached an der rechten Seite bes lepteren,
35 m vom Bade abftehend, beginnt. Ev bewegt fich
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junddft mit fehr . geringem efille (1 : 500) an-
{teigend in einer Grftrefung von 60 m, bid er ein
Niveau von eta 2 m itber dem Badyniveau evveidht
hat und fteigt fobann mit biefem und thm faft pavallel
loufend in einem Gefille von 1 : 4 an.

3d faun hiev nidht umbin, die leitenven Sebanfen
aud dem Projecte wirtlih anmjufithren und zwar umjo
toeniger, al8 fidh) ber Sdyarffinn ve8 Tecdhniferd und
bie alfe Theile biejer Anlage beherridende Conjequeny
und Sicherheit dburd) nidhté auffallenver und wirtfamer
seigen fann, al@ Durch bie Uebereinftinmung swifden
jenen Borherfagungen und Vovausdjepungen uud bden
purdh den Bau zutage gefdrvevten Thatfachen. Aus
etner Anzahl von Umftinden fchliefit vad Project, ,,bafs
ber Jubalt bed Grundbmwaffervefervoivd aud) an Stellen
audtritt, welde vem Auge nidht fidtbar find. Die
von oben nach unien comftant anfteigende LWajfermenge
im Mithlaver Badpe felbft, forvie vad theilweife Ber-
finfen bereitds aufgequellter @wnbmaﬁer fiefern einen
uverliffigen Beweis dafiiv, dafs im  Oebiete tief
liegenve Buftrimungen fein muﬁen Beviidfidtigt man
teiter, Daf8 itbevall dovt, wo in tieferen Lagen ein
%aﬁetaustritt aus bem Gebivge erfolgt, urfidlidh
ver ilber bem Unbtrittdovte vorhandbenen griferen
Drudhihe aud) die andtvetenve LWaffermenge zuminunt
und in ber Nihe bed allgemeinen RNecipienten fitv dasd
Orundwajfer ves Mithlauer Vacded ein Wazimum
witd, jo evfdeint e8 vationell, mit der Unlage fiiv
eine fiinftlie Waflevaufjbliefung in bvev - Tiefe u
bleiben”. — , Die Situation ves Stollens ift fo ge-
wihlt worben, bajé er im fejten Geftein nabhemu
parallel mit bem Badygerinne vorgetricben wivd und
nidt nuv die frei gutage tretenven Quellen, welche
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ftetd Bell und flar, von vovyiiglihem @efchmade und
‘in ber Temperatur mur von 4.8 9 bid 6 © R. fdywanfend
find, im Sunern bed Gebirges, vor jeber duferen Ber-
unreinigung gefchiigt, abfdhneivet, fondbern audy alled
bent Bache ufliefende Grundmwaffer zu fammeln im-
ftante ift. Diefes Grunvwaffer ift vermdge feiner
‘Hevfunft bem jutage tretenden Quellwaffer abfolut
gletd), von bevfelben vovilgtichen Befchaffenheit und
-entfpridht {omit, wie bad ber fremuetxetenben Quellen,
ven. hdcdhften Anforberungen, welde an ein gutes Trink-
wajfer geftellt twerden tdnnen.

Die vorhin eviwdhnte anfinglih geringe Steigung
pon 1 : 50O erhilt bie Stollenfohle bveshalb, um
miglihit vafd in jene Dibhenlage zu gelangen, in
welder die ‘magimalen Waffevmengen nad) allen ge-
maditen Erfafrungen ju finben find, alfo in viejenige
Liefe, weldhe gevave nodh fo grof ift, um bdie Be-
wegung bed Grundwaffers gegen ven Mithlauer Bad)
hin u eryeugen.

" Um iiber alfe diefe Berbiltniffe ein flared Bild ju
befomten, fabe id) je eine Probegribe auj vem vechten
mid Hufen Ufer bes E)Jhiblauer Badhed anfegen [affen.
Aug dem Vefunve diefer zwei Probegvuben, welde bid
ouf ben ®rundwaflertrdger abgebaut und {orgfiltig
beobachtet worben {ind, gebt auf bad veutlichfte Heroor,
bajé betvaditliche Grunbioaffermengen vorhanven fein
niiffen, und bajd bie @runbmaﬁelftrdmung Don ber
Bergwand gegen ten Bah fhin gevidtet ijt. Das
legteve Grgebnis folgt nicht nuv aué bder Thatface,
bafjd ber %aﬁetipiege[ tev  Probegvuben twefentld
hiher al8 jener bes Mithlauer SBad)es Itegt, jonbern
aud) davaus, ‘bafs. erfidtlic) alfes “in bie Probegrube
einfliefende %aﬁet nur ‘von- dex Bergfeite ver Srube
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bervithrt. &8 ift walrideinlidy, tajs bie Fajjung ber
jef gutage {retenven gidferen Luelfen jdyon ausdveidyt,
um bad vorgejdyriebene Minimalquantum von 42 Sec.
Liter mittel8 bed Stollens u gewinnen. Dadurd
aber, bajd purd bdie tiefe Lage ved Sammelftollens
bad bem Bach jufltefende Grvunbwaifer, welches, wie
bereits erwdbnt, an Qualilat vem frei andtretenden
Quellwaffer gleid, an Bejtandigleit und Gleihmdifig-
feit aber nod) weit beffer ijt, ebenfalld nody mit hevein-
bejogen mwerben fann, gewinnt die Sanumelanlage einen
erhobhten ®vad von Braudybarfeit.”

Wie oben beveits angebeutet, entfpradien die bei ter
Ausfithrung viefer Stollenanlage vorgefundenen that-
fachlichen Verhdltniffe obigen Jntentionen vollftindig.
Jm exjten wenig geneigten Theil bded Stollend rour-
pen fimmtliche an ber Steilwand zutage getvetenen
Quellen abgefdynitten unb entleeven fid) dberseit in ben
-Stollen. Tiefer Theil bed Stollend fteht in ber
Breccie; nahe ver Stelle, an welder bdie gewilnfchte
Hibenlage liber bem Bade evveicht way, ftief man
auf die vothen, Waffer unvurdliffigen Sdidhten. Cin
an bdiefer Stelle gegen ten Badh) hin getriebener For-
berftollen seigte bie ALbS[dhung biefer Sdhichten gegen
pen Bad) hin und evleichtevte ein Urtheil itber ben
Umfang und ble tweitere Eritredung perfelben. Anufen
an ber Steilwand wav biefe Stelle durch eine Untey-
bredung im Berlauf jener Linie, (ingd 1iwelder bie
Quellen ausbredien, bemerf(id) und man fonnte aus
bem Uuftretenn bev lesteren 1weitev aufwdrtd an ber
Thalwand {dhlieen, vafd fidy der vorfpringende Ritcen
vother unducchldffiger Sdichten wiever fenfen 1werbe.
Der. weitere BVerlauf bves Stollens beftitigte bdies.
Nadpemr e civea 20 m durdh) bie vothen, fdhwad)
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burdfeuchteten Schichten getvieben war, evveidhte er die
®vremge jwifdyen diefen und ver Breccie und damit
“veidlihe Wajferavern. Der Geologe mujs Dier mit
Sreube conjtatieven, dafs fidy feine {dponere, die im
geologifchen  Theile biefer Vefprechung audgefiihrten
Anfchanungen melyr- beftitigenve Stelle finben [iefe,
alé ber Vevlauf viefes weiten Theiled ver Stollen-
anfage. Uber aud) die im Projecte gemadbten BVo-
ausfetungen  fonuten faum wiinfdendwerter  erfitllt
werben, al8 Biev. Mit ven fortfdveitenven Bohr-
avbeiten {tieR ber Stoffen mehr und melr auf neue
Wafferabern, wihrend draufen an ver Steilivand eine
Baffevabnabhine ver Duelfen faum bemertlih war und
ein -gweiter Hilféftollen ur Abfubhr ver grofen Waifer-
mengen nbthig wurve, damit bpie Avbeit im Stollen
fortaefetst wevben fonnte. )

Man erfieht hieraus fofort, wie vollftindig bdie
Audfithrung der Sammelanlage den im Projecte aud-
gejprodhenen Cvwartungen enifprad)y. Wabhrend bder
erfte, hochgelegene Theil ves Stollens,  veffen Hihen-
Tage lediglih durd) bie an bver Steilwand zutage
tretenben Ouellen beftimmt wurbe, nur biefe ab-
{chnitt, fanb ber jweite mit dem Badje anfteigenve
Theil, veffen DHihenlage cinerfeits durd) vas Niveau
bed Grundwafferfpiegels, wie oben  audeinanbergefet
wurbe, anbeverfeitd buvd) bie tiefjte ber jutage bredpen-
ben Qutellen an der Steilwand beftinunt wurde, voll-
fommen feiner Wnlage entfprechend alfe8 an Dbiefer
©Gtelfe vem Badpe untevirdijdy juftrimenve Waffer,
Die hieburd) evveidhten Bortheile find nidht su vers
fennen.  Abgefehen von dem Umftande, vafs biefed in
ber Tiefe fliefenbe Wajfer bvem oben ausdtvetenden
Quellmajfer an Giite nicht nur nidht - nadfteht, - jon-
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vern badfelbe eben wegen feined gefdhiigten Berlaufes
nody {ibevtveffen Yaun, ijt {eine Beftanvigleit, nady ven
bighevigen Beobadhtungen wenigftend eine  gudfieve.
Wahrend ndmlid) die jutage tvetenden Klammquellen
undb bie Wurmbadyquelle im Winter fehr mertlid)
suviicgehen, wurben an ben in ver Tiefe aufbredenden
Suelfen feit ihrer CridlicRung im Sommer bid heute
viel geringere Sdwanfungen beobadpett, ein Umitand,
ber, mwie wiv gefehen haben, im Projecte bereitd voraus-
gefagt yourbe.

Was vie Waffevmenge anlangt, fo evhielt man im
Herbjte in Deiven Theilen bed Stolfend civea 200
Gecunven-Liter, wovont etwwa 2/, allein auf den oberen
Theil ves Stollens entfallen, alfo, da bie hier an ber
Gteilmand austretenven Quellen rtem Stollen nidyt
suiliefien, ausfdilieflich von Tiefquellen geliefert wour-
ben. Bei der jetst im Winter bemertlidhen Bermin-
berung war die Abnahme des Waffers -im untern
Lheil ved Stollend eine verhiltnidmépig weit etridht-
lidheve al8 um oberen Theile, wie bdie in beiven
Stollenhalften getvennt vovgenommenen Dieffungen
[ehren.

Nady dem frither ermdhuten Abfommen mit bexr
®emeindbe Avzl ift die Stavt Deveditigt, von den frei
jutage tretenven Queflen im Magimum 42 Sec.-Liter
su entuehmen. Aud den obigen Ausdeinanberfeungen
geht jedbodh) Bervor, - pafd bie Tiefquellen allein ein
Wafferquantum su lefern imjtande finb, welded nad
ben  bishevigen Meffungen felbit in Dder ungiinjtigen
Jalreszeit bad geforverte 1eit iibevfteigt, Wwihrend
nebenbei die Anlage nod) den groRen Bortheil bat,
paj8 gegebenen Falld. dburd) Einbegiehung audy der frei
sutage tretenben Quellen {elbfi dieje WMeinge nodhy fehr
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erheblidy vermebrt, wenn nidyt vervboppelt werben fann,
Wiv fonnen nidt umbin, vem Urbeber einer Anlage,
burdy welde nicht biof bas Berfprodiene, fondern weit
meby geleijtet wurte, unfere volle Auevfernnung zu jollen.

Da vie Stavt einen grofien Theil ihred Lrint-
waffexd gegenmwdrtiy wvon ber Wurmbadquelle
besieht, jo fann bdie Sammelanlage an bdiefer
Quelfe evft beginnen, wenn bie Anlage an ben Klamm:
guellen audgefithrt ift. Diedbeyiiglich jagt dag Pro-
ject ungefabr folgendes: Lei ber Fajjung biefer
Quellen {oll zundcdft nur auf die Abfangung der an
ber Steinfdeive austretenven Quellen am Sdhvofen, aus
welchen ber Urjprung ved Wurmbadyed bejteht, Riid-
fit gemonumen werden; alle unterhalb biefer Stelle
ling® ves Bacdlaufes austretenven Ieineven uellen
follen voverft nicht einbegogen fein. Bu diefem Bwede
wirdb unmittelbar an vem Sdyvofen auf ber vechten
Seite ved Wurmbached ein Sammelftolfen fenfredit
gegen bie [Feldwand vorgetrieben, iwelder bei einer
Ringe von ungefihr 9 m {id) gabelfdrmig ausbreitet,
um alfe Waffevavern am Urfprunge ved Wurmbadped
bivect abzujdyneiden, wogu civca 36 m Stollen evfor-
perlid) fein werben.

Da von ben frei jutage tretenden KRlammaquellen
nad) pem Abfomnten mit ver Gemeinde vl im Wagi-
mum 42 Sec.-Liter entnommen werden fdnnen, ent-
fallt auf die Wurmbadyquelle eine Leiftung von 78 —42
= 36 Sec.-Liter. Nacdh den Meffungen bed Stadt-
bauamted vevmag die Quelle bdiefer Forberung fehr
leiht nadygufommen, fo bafé die geplanten Waffer-
anfagen jur Wajfergewinnung ein fiiv die ndchften 20
Jahre mehr alé ausveichenbes Quantum gu produs
cieven vermigen.
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Bon ber Wurmbadquelle aué wurbe f{dhon im
Jubre 1882 eine Aulettung aud gufdeifernen Rihren
bevgeftellt. Diefelbe fiihrt gegen ven Miihlanerbady
unb geht im Thale diefed BVaded in einen Iweiteren
Robritrang iiber. 3In ber Nibe der Uebergangditelle
witd aud) die Buleitung der Klammaquellen, welde um
Theile durdh eiven etiwa 30 m langen Leitungéftollen
[Buft, einmiluben,

Bon bdiefem Punfte bid u vem in ven Jahren
1887 unb 1888 vom ftidtijhen Bauamte Hevgejteliten
Hodyrefervoiv an ver Scheinsbriide filhrt ebenfalld
beveitd eine Buleitung aud gufseifernen Ridhren.

Das Hodyrefervoir, welded circa 130 m iiber bev
Stadt liegt, hat einen Fajjungdraum von 2000 mSs,
weldber nach ven febr betaillierten Ausfithrungen im
Altmann’fchen  Projecte aud) ur Beit bed groften
Wafferverbraud)s ausdreidt. Duvd) die hohe Lage bed
Refervoird und bdie grofe Cvgiebigleit ber Quelien ift
bie Stadt Innsbrud in ber ginjtigen Lage, wie wenig
anbeve Stivte, viele ftandig laufende Brunnen in alfen
©trafen abgeben zu founen und vodh nod) gleidhzeitig
ben evforver(ihen Vetviebsbrud fiiv Jammtlide Stod-
werfe ber Gebiude, Hhdranten c. zur Verfilgung zu
behalten. Die ftindig laufenven Brunnen ermiglicdhen
nidgt nur in fawmtliden Strafien eine ftete Civeula-
tion und die Abgabe von wvovaiglidh frijhem LWaffer
an Private, fonbern fie dienen gleidpeitig aud) nod)
al® ficherer und uverliffig irfenver Drudregulator
fitv bad gange Stabtrohrneg.

Dagu ift im Projecte weiter nod) Rechunng getvagen,
pafé in aufergewdhnlichen Fdillen, bei Waffermangel,
Brand, Betriebdftdrung 1c. dburd) vie Hber Ddie fefte
Jnnbritcfe  fitbrenve Vevbinbunglleitung beiber Ber-

3



theilungénege ver linffeitige Stadttheil ebenfalld wvom
Hodyrefervoiv und umgefehrt der vechtéfeitige von bem
Hittinger Refervoiv mit dem nothwenbdigjten Waffer-
quantum verfeben werven fanu,

Ueberbliden wwiv nun nodymald bas Mitgetheilte, jo
gebt aud bem exften Theile diefer Beilen bHervor, bafs
fiiv eine nidt abfehbare Bufunft Hin bie gliidlice
geologifde Stellung ber Quellen, welde
unfer Trinfwaffer liefern werbem, und dver Sovge um
ihbre Qualitit und Ouantitit enthebt, denn jolange
nidyt eine hohere Gewalt den Vau der gangen Ge-
birgdfette, ber bad Wajfer entfliet, dnvert, werben
Bu- unp Abflujsverhiltniffe uud fomit die Duellen
gleidh geartet bleiben. HUnbdererfeité bervechtigt ung die
mit ebenjoviel tednijhem Sdiarfjinne angelegte als
bereitd mit Oliid audgefilhrte Sammelanlage,
fo wie ber Umftand, dafé die nod) ilbrigen ausdyu-
filbvenven Urbeilen in ber gleidhen bewdfhrten Hanbd
liegen, wie jene, ju der Hoffnung, dafé Innsbrud am
Sdhluffe biefed Iahres eine Wafferverjorgung befigen
witd, win welde fie mande anveve Stadt filglidy be-
neiven fann.

Drud der Waguer iden Univ.-Budbruderei.
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