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OV ie ®eologie ift bie Wiffenfdaft von dem Baue und ber
LLV).( Bilbungéweife ber Crde. Sie ift im Bergleide mit
"' mandien anderen natuvwiffenfdaftliden Didziplinen
weniger populdr; vielleiht liegt der Grund barin, daf 3u ibrem
Berfttindnid eine Anzahl von Hilfdwiffenfdaften gefannt werden
muf, deven Uneignung mande Shwievigleiten Hat. Vielleidyt miiffen
wir ibn aud nod) anderdwo fudpen.

Die Thatfadjen der Geologie find ungemein grofartiger
RNatur. Filr dad Auge, bad nur an altdglide Erideinungen ges
wihnt ift, fitv eine Fantafie, welde fid Haufig nur mithjam 3u
ven @reigniffen der WMenfdengefdidte emporsufdwingen permag,
haben bie geologifden Thatfaden etwad ungebeuerlided, unglaud-
lides. Da nun zur Erfrung grvofer Creigniffe tiihue Theorien
und ju ibrer BVorftelung ein ungewdhnlider Flug der Fantafie
nothwenbdig ift, fo (rfdeint e8 natiivlid), dak viele fih mit einer
gewiffen Sdieu von einer Llhre abwenden, welde ded Aufers
ordentliden und, wie fie fagen, Unglaudbliden fo biel enthdlt.
Budem erfdeint bdiefe WUbneigung umfo begreiflidher ald — wie
died ja in ber Natur bder Sade liegt — JFrrthitmer um o
Hhufiger vorfommen, je crorbitanter die Crideinungen und je
Eiithner baher dic Crildrungdverfude find.

Wenn i) nun in meinem folgenven BVortrage, eine Reihe
von geologifden Thatfaden, Tirol betreffend, vovzufiihren verfude,
fo begreifen Sie wohl, taf i died mit einer gewiffen Befangen-
Deit thue. Denn {owohl der Jubalt ve8 Gegenjtanved felbit, ald
Befonderd bdie ungcheuern Beitvdume, ither welde fid die Dar-
ftellung evftveden muf, ftehew bei einem grofen Theile de§ ge-
bildeten Publitums einem gewiffen Bovurtheile gegenitber, bdas
u Oeheben eine fummarifdie und vein dogmatijde Darftellung der

Lerhlltnifle nidt wohl im Stande ift.
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Gilr eine bdetaillicte Audeinanderfepung ved Gegenftandes
und fitr bie Begrilndung der Shne, woburd fo mander Ein-
wand leidt entfernt werben fonnte, fehlt e8 Hier felbitverftindlid
an Seit und WPeittel, Jd muf mid daher, um Sie nidht allzu
unbefriedigt suentl{affen auf von jeder Seite anerfannte wiffenfdaft-
lidhe Autovitdten bevufen, welde die im folgenden vorzutragenden
Lebren anerfannten und wvertbeidigten.

Besitgliy dev aftconomifden Erfdeinungen, bie id fliidtig
berithren muf und fiiv welde die eben audgefprodene Befilrdhtung
wohl am meiften gilt, erlaube id) mir auf den Jejuitenpater und
berithmten Aftronomen Secedyi hinguwweifen, bem man gewiff nidht
eine Parteinahme filv Lehren vorwerfen wird, gegen welde von
Seite ded Berftanded ober anberd woher bervedtigte Cimovdnde
¢rhoben werden fonnten.

il die darzuftellenden vein geologifden Erideinungen, deren
unter den For[dern aufgetretene Erilirungdweifen itbrigensd bei
vem Raien feltener Anftof errvegen, wird die BVerfiderung geniigen,
daff i) Jhnen nur jolde Erblivungen vorfithren werde, bHeziiglid
welder die Forfder erfreulider Weife nidt mweit audeinandergehen.

Freilid nidt fo leidht wird e8 mir die Sdhwierigleit Fu
bebeben, welde die Beit meiner Aufgabe entgegenjeyt. Befanntlid)
geben Ddie Geologen mit >er Beit ebenfo verfdwenverij um, wie
die Uftronsmen mit bem Raume; fie behandeln Jahrtaufende,
fu bunderttaufende von Jahren etwx wie der Gefdidtjdreiber
Jabryebnte. Fite fie ift die Jeit, welde wiv bdie hijtorifde nennen,
die wenigerr Jafhrtaufende, durd welde bder Menfd) feine Ge-
jhidte fdreibt, wie ein Tag aus vielen Jahrhunderten, wie eine
voritbereifende Welle in einem madtigen Strome.

Die Geologen gehen fo mit ber Jeit wm, weil fie 8 tdnnen,
benn die Beit ift ebenfo unbefdyrinft, wie der Raum; fie thun
bie6, weil fie miiffen, denn die Creigniffe, wclde jenen offendar
ywerden, der dad mit ficben Siegeln verfd){offene Bud) dev Eroe
auffdligt, erfordern, wie Sie felbjt zugeben werben, einen gany
andeven Jeitmafijtab. Thatjaden nun, welde unfere Fantafie in
gany auferordentliher Weife in Anfprud) uehmen, Ereigniffe,
die fid auf WMillionen von Jahren erfteeden, foll id) in einer
Furgen Stunde vor JGrem geiftigen Auge vovitberfiihren. Sie
werben DGegreifen, dap miv bicfe MAufqabe, felbft wenn id) fie
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nur auf bdie Borfithrung einiger der Bervorragendften Momente
befdrdnte, jhwer wird, und baf i auf Mittel bedadyt fein mufte,
fie miv zu erleitern.

Da man nun mit einem Blide viel mehr iberfdaut, ald
man aué Hundert Worten zu horen vermag, fo habe id einen
Theil meined Borirages in Bilver gelegt wozu wenig Worte al8
Text genilgen werben. Freilid bin idy hiegu webder Kilnftler genug,
nod) war miv ur Anfertigung der Jeidnungen hinveidend WMufte
gegbnnt und fo bin i gendthigt Sie Hejilglid) biefer lefsteven
um Nadjidt und ein mildbed Uriheil su Hitten,

Died voraudgefdiidt geftatten Sie mir nun, ohne Umfdweife
in medias res 3u geben. Ghevor wir jedodh ben befonderen
Lerhdltniffen Tirold unfere Yufmerffambeit widmen, werfen
wir einen flildtigen BIid auf die Entwidelungsgefdidte ber
Crde und fuden und eine Verftellung zu bilden von der Wrt
und Weife der Eniftehung ter Gebirge itberbaupt und indbes
fonbere pon der Bildbung bed Alpenfyftems.

Die gange moderne Geologie ftilgt fidh auf eine grofartige
Auffaffungémweife ber Entftehung von Weltldrpern und fpeciell
unfere Sonnenfyftems.

Befannt ift diefer Erfldrungdverfud) unter bem Namen
ber Theorie von Kant und Laplace.

Nad) derfelben war die gefammte WMaffe, welde gegemplirtig
in der Gonne und allen fie umbreifenden Wanbelfternen enthalten
ift, einft im Buftande auBerordentlider BVerdiinnung odber Dis-
fociation al8 ungeheurer Gasball von fehr Hoher Temperatur
vorhanben. Bon einem entfernten Puntte ded Weltvaumes aus
gefeben, erfdien damald unfer Sonnenfyjtem ald glithende Nebels
maffe, al8 , Nebelfled”, wie wiv heute dhnlide, werdende Welten-
fofteme im HimmelSraume zu bezeidnen pflegen.

€8 it nun Bier nid)t die Jeit auf eine genauerc Sdhilderung
ber &dhidfale diejes glithenden Gasballed oder auf eine Darlegung
ber Gritubde eingugehen, die und bewegen, fie gerade fo uné vor-
guftellen; e8 mag filr unferen Bwed genilgen, nuv die wefent-
lidften Domende biefes Cutwidelungdganged Fury anjubdeuten.

Der  glithende Gadball gab an ben Ffalten Weltenraum
Wirme ab, er contrabivte fidh), er votivte um eine Are. Die bis-
focticten Stoffe gingen je nad) ifhrev Affinitdt BVevbindungen ein;
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die gebildeten demifden Kovper exfdienen in bder ihnen filv die
jeweilige Temperatur und bden jeweiligen Drud  Zuftehenbden
Aggregationsform,

Wir bHaben Grilnbe angunehmen, bdag alle RKRbrper bei
hinveidend foher Tempevalur gadformig fein Ionnen; erft mit
finfender Tempevatur founten bdaber gewiffe Stoffe flitfig ev-
fdeinen. So veprdfentivt fid unfer Sonnenfyftem 3u einer gewiffen
Beit ber Entwidelung alé rotivender glutflilfiger Ball, umgeben
von einer gadfovmigen Hitlle. Flitfige rotivende Wafien nehmen
die Geftalt von Sphdroiden an, von benen fid), ift bie Rotations-
gefdwinbigleit grof genug, infolge ber Fliehfvaft dquatoriale
Ringe ablofen,

Aud) Ddiefer Juftand wird filr unfer Sonnenfyjtem anges
nommen, Dadurd), dofi bie Ringe in ifolirte WMaffen zerfielen,
an welden fid diefelben Crideinungen ber Abplattung und ter
Ringbildung mit Berfall derfelben in Fugelfdrmige Waffen
wiederholten, entjtandben die Planeten mit ihren WMonbden, whfhrend
bie Sonne ben gliibenden centralen Reft ded einftigen glutflitGigen.
Balles darftellt.

RNady diefer An{dauung war unfere Erbe jomit einft eine
glithend flilgige Rugel. Bon Ddiefer Grundvorftellung von bdem
Urzuftanbe bes Erdballed geht bie gefammte moderne Geologie
aud, mit ihr hingen faft alle geologifjden Crflirungen zujammen.

Die angedeutete Theorie ift nidht aud ber Luft gegriffen,
fte ift nidht, wie e auf ben erften Blid wol {Heinen midte,
ein leere8 Phantafiegedilbe. Die Lebre ift, wenn fie aud) weit davon
entfernt ift, etwa nad) Art eined mathematijden Saed bewiefen
werben ju fonnen, dod) der eingige Crildrungsverfud) der Welthilbung,
der mit den beobadyteten Crideinungen nidht nuv in feiner Weife im
Wiverfprude fteht, jonbern bie meiften aftronomifden und geolo-
gifdhen Thatfadhen ungezoungen und harmonifd erkllict,

Ueber bdie erften Bovgdnge auf unferer Crde nad) der
RKugelbildbung Haben wir nue Vermuthungen.

Bei fort[dreitender AGLHHIung mufte e8 zuvr Bildbung einer
oberflichlidhen Rrufte tommen, indem gewiffe Kbvper, filr welde
die jeweilige Temperatur-Crniedrigung audveidte, fid in fejter Form
auszufdeiden, erftarrten.

Die erfte Krufte mag wol vielfad) wieder umgefdmolzen, theil-
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weife aufgeldft und 3u auf dbem glutfliifigen Rern {dwimmenbden
&diollen verwanbelt worden fein.

Wir Bhaben nirgendd, aud) an Dben aud ben bebeutendften
Tiefen erfdloffenen Gefteinen nidht, eine Gelegenfeit, bie erfte
Critarcungdfrujte der €rte mit Siderbeit su erfennen,

Bei weitever AbLithlung mufte dann eine Jeit Tommen,
3u welder der gange Grdball von einer feften RKrufte wmgeben
war. Unterhalb derfelben befand fidh ber glutfliifige Kern, itber
ibr eine Atmofphlire, in dev alle Kirper nod enthalten waren,
bie bei ber beftehenden Temperatur nod) nidt flilfig ober feft
geworben fein fonnten.

Diefer Buftand ber erften Lruftenbildbung ift fite bie Obers
flidengeftaltung unfered Planeten von ber griften Bebeutung
gewefen,  Denn einerfeitd war duvd die fefte Rinde der unten
liegende glilhende Revn gegen die ALLHHung mehr gefdhitist, wdhrend
bie fefte Sdale fid) weiter abfithlte, fidh contrabirte und dbabdurd
auf ben erfteren einen mddtigen Drud quitbte. €8 mupte
su gegenfeitigen Spannungen fommen und fider traten Brilde
und Spalten auf, lingd welder bdie gepreften glutflitfigen
Majfen  emporgetrieben wurden und fid bedenartig auf der
Krufte audbreiteten. Anbdeverjeitd ift nidht ju vevgefen, daf flitfige
RKorper fid) bei gleider UBLIDIung ftdrler contrahiven al8 fefte.
G8 fanu bdaher Ddie fefte Rinde dem {idh zufammenziehenden
RKern nidt in gleidem Sdritte folgen, fo baf e8 su tangentiellen
Spannungen, zu Horizontal wirfenden Druderfgeinungen fommen
muf, dhnlid jenen in einem Gewolbe,

Befonderd bdiefe legtere Borftellung liegt ber mobernen
groBartigen Uuffaffung von Dder Bilbung jemer langgeftredten
Grhebungen auf der Erde zugrunbve, welde man ald Kettengebirge
su Degeidnen pflegt. Filr ben Geologen find fie nihts andeved als
Falten und bie zwifden ihnen fid) aqusbreitenden Hod: und
Tiefllinber Sdyollen, weldje dem feitliden Shube groferen Wibder-
ftand entgegen zu fetgen vermodten.

Beffer als jede Befdyreidbung, werden Jhnen die vorliegenden
fhematifden Darftelungen biefe Vorgdnge vor HAugen fithren.
(Folgen Darftellungen, welde den Jwed Hhaben, die Auffaltung
infolge BHorizontalen Druded, die Berftung bder Falten, Spaltens
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bilbung und ten Durdtrilt glutfliifiger PMaffen ved Crdfernes
sut Anfdauung zu Hringen.)

Alle in biefen Beidnungen bdargeftellten Fdle und nod
piele anbeve find beobachtet worden. Sie find nidht Folgen plonlid
cingetretener, gowaltfamer Rataftrofen, wie man wol dann und
wann geglaudt, alle bdiefe Falten und Rungeln der Erdfrufte,
alle diefe Spalten und Brilde, bdie Hebungen und Senfungen
grofer Sdollen und der Durdyirilt ded gluifliifigen Erblernes
durd) fie, find Prodbucte von Krdflen, welde mit ber erften
Rruftenbildbung zu  arbeiten begannen und feildem bi6 auf den
beutigen Tag fort wirken, fHill und unmerflid fajt fiiv ben fury-
lebenden Menfdhen und tod) mit einem gewaltigen Bunbedgenofien,
mit ber Heit, vereint ungemein ftarf und gewaltig.

Bu diefen im Gefolge der Contraction ber Erdrinde auf
tretenden gebirgSbilvenden Rréften tvat nun bald eine anbdere,
jener 3war birect entgegenwirfend, bennod) aber, gleidfam wiber
Willen, mifBelfend an dem grofen Werte ber Erdbildbung.

A8 ndmlid der Crdball fid) foweit abgetithlt hatte, daf
bad B8 bahin in Dampfform vorhandene Waffer aud ber Atmo-
fphdre fid flitfig nieberfdilagen fonnte, Begann filv die Erde eine
gan3 neuc ¥Wera.

©o gering audy bdie Loslidleit ber meiften Gefteine im
Raffer ift, {o vermbgen dod) feldbft die fefteften Minevalmaffen
per vereinten Cinwirfung von Luft und Waffer filr die Dauer
nidt zu toiderftehen.

Dad aud der Luft Berabftrdmende Waffer dringt Hid in
grofie Tiefen der Crde durd) unyiblige Spalten ded Gefteines
ein, [0ft quf biefem Bege WMineralfubftany ouf und tritt alé
reid) gefdttigte Quelle wicber zutage.

LQuellen fommeln fid zu Biden, Ddiefe zu Flitffen und
Strimen, bie nun eine grofe Maffe von Gefteindmaterial theils geldit,
theil® medyanijd zertleinert mit fih fort und dem Wieere ju fithren.

Die burdy Jahrtaufende langfam emporgefalteten Runzeln
ber Grde werben von Waiffer auf bdiefe Weife allmiblih ab-
gefpilt, zerbrodelt, abgetragen und erniedvigt, fo baf fie nie
jene aud ber Form und Lage der Falten zu evidlicBende Hobe
erveidht Haben.

ud vem Weerc fteigt bas Waffer wieder in die Luft
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empor, feine Wenge vermehrt fidh bdaber niht, wol aber bie
Penge ded gugefithrien WMatevials. €8 wuf fid baher lepiteres,
war ed gelodt, wieder audfdeiden, wozu ibrigend cine Ungabl
pon MeerveSberwohnern, beren Lebensdprozel eine Audfdeidung
von Mineralfubftany mit {idy bringt, dad ihre beitrdgt. So
wurden im Laufe ber Jahrhunderte taufend Weter mddtige
RKaltididien von wingigen dem freien Wuge faum fidtbaren
Organidmen gebildet.

Medanifd von ben Flitffen mitgefdhleppted Material fept
fid im eere ab und {o Hilden fidh) Sedimente der verjdieden-
ften Art die ben Bobden bed Wieered erhiohen und 8 daher ver:
anlaffen feine Ufer weiter (andeinmdrts zu verlegen.

®leidaeitig wirfen, wie eben erwdhnt, die faltenden,
gebirgSbilbenten Krdfte fort. So fommt €8, bdaf chemalige
Lhinder ing Weer verfinlen, anberdwo folde ausd dem Weffer em-
portaudyen, fo fommt e8 aber aund), daff wir Udfige bed tiefften
PMeeredgrunded Hod) oben als Gebirgstimme finden; fo allein
ift e8 moglid an bten @ebirgen die Bilbungdgefdidte biefer
Aofhge zu fludbieren und eingudringen in Tiefen ber Crbdrinde,
tie uné obne bdiefe Sidrungen ber urfpriinglidhen Lagerung,
ofne Dbiefed Nufthilrmen einerfeitd und Abfinlen anbeverfeits
von audgedbehnten Land- und Weevedgebieten und ohue die zers
ftorenbe und abtragende Wirfung der erodivenden RKrdfte, wol
filv immer ver{dloffen blieben.

Das Studium der auf bdiefe Bieife erfHloffenen Sedbimente
bilbet bie Grundlage su einer Sefdhidhte ber Crde. Filr bie
Beurtheilung ber Natur und bder Reifenfolge der Ereigniffe ift
nun theild bie Vejdaffenbeit dev in einer Epode gebilbeten Ab-
fate, 1beil8 und ganz Defonberd die in den einjelnen Epochen
lebende organijde Welt mafgebend. Sie werben mid) fragen,
ie e§ benn miglid ift von ben Organidmen diefer lingft ver-
gangenen Beiten Kenutnif zu haben, €8 unterliegt Feinem Bweifel,
daf weit aud der grifite Theil ber Lubewefen jener Jeiten und
filv immer unbefannt Bleiben wirk, denn filvs erfte ift der Ror-
per ber meiften Organiémen fehr fdwer zu conferviven, dann
aber liegen IMilliaxden von ifnen in den unzugdnglidgen Tiefen
ber Erbe begraben, wahrideinlid) gut conjervirt, aber dem menfd-
liden Wuge twol ftetd verborgen bleibend.
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Gin grofer anbdever Theil jebod ift uné zuglnglid) und
in einer Weife erhalten bie nidid zu wilnjden ibrig [4RtL.

Wir Fennen den Kfrperbau von vielen Thieven und Pflan-
sen, bie vor Millionen von Jahren bdie Crbe bevsifert Haben
wenigftens eben fo gut, wie den von mandpen lebenden; denn bdie
Natur hat und bie Leiber bderfelben durd) ein Mittel erhalten,
tas alle unfere Confervivungdmethoden zu {danden madt: fie
Bat fie verfteinert.

Taufenbe von berartig prdparivten Lhier- und Pflangens
leibern werden jaBriid) aud ben Bergen bherausgehimmert und
wanbdern in die Werfftatt dber Anatomen ber BVormwelt, bder
Paltiontologen, um big in bdie tiefjten Eingetweide, die fleinften
Bellen burdforfdt zu werbden.

Das Studium diefer verfteinerien Organidmen, bdie einft
bie Pieere bewobnten und nad) ihrem Tode von ben nieder:
finfenden @edimenten eingejdloffen twuvrben, Hat uné nun gany
ungeaBbnte Thatfadjen ber Crbentividelung enthilllt,

@8 bat fid) gezeigt, daf auf der Erde zablveide Thierge-
fdhledyter und Pflangenarten gelebt haben, ju Grunbe gegangen und
pon anderen perdringt worben find, daf Pflangen und Thiere
einft gelebt, von o fellffamen Formen und Dimenfionen, dbaf in
ibnen in der That bie Phantafien unfever Mirden jur Wirflid-
Beit geworden find, daf Land und WMeer, Berg und Thal ihre Pléye
fhon wiederholt gewedfelt Haben, bad Jahrtaufende ruhiger Ent-
widlung unterbroden vurden durd) gewaltige Ratafivophen, gegen
welde die wenigen dhnligen Ereigniffe wabrend ber Biftorijden
Beit faum jdwade Nadtlinge su nennen find, fury dbef Sonne
und Mond die Jabrtaufende hindurd), in welden fie Tag und
Nadt bdas Antlitg unferer WPMutter Erbde anfdauten, darin fo
manden freudigen, {o manden {dmerzliden Bug, wenn fie miv
biefen bildliden Wudbrud geftatten, erblidt Haben.

Um tiefe lange Beit ter Erbentwidelung leidter iberfehen
su tonnen unb gleidzeitig um bie durdgreifenden Yenberungen
ber organifden Welt sum Ausdbrude zu bringen, Hat man fie
in Perioden unterfdhieden. Man faft fimmtlide Ablagevungen
welde al8 dltefte Bildungen fidh evweifen, bdurdioegs theils
maffige, theil® {dyiefrige Frpftalline Structur aufmweifen und Ffeine
@pur von organijden Wefen enthalten al8 Urgeftein zu-
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fammen und nennt bdie Beit ihrer Vildung das ardiifde ober
azoifde Seitalter ber Grbe. Dic Jeit in welder bereitd
organifdhed Veben auf der Erde vorbanden war, theilt man nad
At der Denfdengefdyidhte in drei grofe Cpoden ein und fpridt
von einem Alterthum der Grde, ber palozoifden Beit, dann von
einem Mittelalter, dad der Geologe aud) biemefozoifde Beit
nennt und von einev Neugeit ober Ldnozoifden Wera. Syebe
diefer Perioden wird wieder in viele Untevabtheilungen getBeilt.

Die Ablagerungen bder paldozoifden Beit enthalten bie
dlteften und befannten Organiémen, bdie cin ganz frembdartiges
Audfehen Haben und auf einer niedrigen Cntwidlungsftufe ftehon.

Die Thiere unt Pflangen ber Fhnogoifden Jeit dagegen
Gbneln unferer Fauna und Flora fehv und erfdeint diefe leptere
nur al8 Fortentwidelung der erfteven.

Ueberrefte bes8 foffilen Menfden Hat man 6Hid jetst nur
in ben jilngften Bildbungen biefer Periode, dem Quartlir oder
Dilupium, gefunden.

Nady diefem flildtigen Leberblid itber die Bilbungdgefdidte
ver &rde itberhaupt, geftatten ie mir nod in Rilvze ciniged
itber die Bildbung bed Alpenfyftems, von roeldem Tivol ja einen
betridtlihen Theil bebedt, angufilhren. Jd itbergehe alle Glteven
Anfidten Hber die Gebirg8bildung und bdie Enftehung ded Alpen-
fyftem8 vollftindig unbd jtizsire nuv bdie gegenwéirtig Herridende
und aflgemein anerfannte Theovie. Nad) diefer ift dex Sug ber
Alpen nidhtd andered ald ein Syjtem von ungefdhr pavalielen
Falten ber Grdrinde zwifden grofen, zum Theil in bie Tiefe
gefunfenen Sdollen, BHervorgegangen durd) Horizontal wirfende
©pannungen in ber feften Krufte der Erde in folge der Con-
traction deé Rernes.

Aué der Ridtung und Lage ber Falten {dlieft man, daf
der @dub der Sdollen, bem dad gegenmwlrtige Alpengebiet eben
audguweidyen fudyte, eine filbndrdliGe Ridtung Hatte.

(Folgt Ddie bildlide Darftellung der Faltung bded Ulpen-
fpftems in {Hematiffem Ueberblide, aud dbem ungefdhr folgended
entnommen werden fonnte.)

Die Alpen erfdeinen al8 Fortfepung bder apeninnifden
Balte. Der eng zufammengeprefite weftlide Theil derfelben, 5t
fih weiter 6ftlih in eine Wuzahl Eleinever und fladerer Falten
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ouf. Die im Norbiveften bem alpinen €yfteme vorgelegte einere
Falte entfpridt bem Syftem bed Shweizer Jura. Sie erfdeint
fowohl morphologijd al8 aud) zeitlih al8 Wiedevholung bed
Ulpenfyjtems im fleinen. Der grofe im Often an die Ulpen
fidh anfdlieBende Bogen per Larpathen ift geologifd nidtd weiter
ald eine Fortfepung derfelben. Die jofort auffallende gegen Beft
und Nord gerichtete Converitdt der Falten crbldrt fih aus der
jiibnordliden Drudridtung.

Die Ridtung ber Bogenlinien bed Faltenfpftems und bes
fonberd die eigenthitmlide Cinferbung am Bftliden Enbde gegen
bie RKarpathen wird erflict aué dem Wiberftanbe, welden ein-
selne fefte Partien bder Erdrinde, fogenannte Horfte, dem Bus
fammenfdube entgegengefeizt haben, A8 joldye widerftehende Mafjen
werden am Nordrande bed Ulpen-Lavpaibenfpflemd genannt:
Das franydfijde Centralplatean, die Bogefen und der Edhwarys
wald, bad 66hmifde TMaffiv, dem fpeziell bie auffallende Cinlfer-
bung bei Wien zugufdreiben ift, die Sudeten unt endlid) die gvofie
ruffifde Tafel. Bwijden ben Horften erfdeinen im nirdliden
Borlanbe der Alpen die Sdollen vielfad) zertritmmert und nad
Art einer Gisdede itber einem entwdfferten See eingebroden. AS
filr und gang befonderd inteveffant mbge bHier auf dasd wilvttems
berg-baierifde Gebiet zwifdhen bem € dwarzwald und dem Bihmer-
walb Bingewiefen werden, Dad gange Land er[deint von beiden
genannten $Horften aud gegen bdie Witle und nad) Siiden gegen
einen grofien ber Donau folgenden Lingsbrudy ftufenfdrmig eins
gefunfen. Whbrend [o die Falten gegen Weft, Nordweft und
Nord gejdodben, ja vielfad) iiber bdie vorliegenden Sdollen itber-
gefdoben wurben, fanben am Sitdbrande, wie ju ermarten, wviels
fad) Berreifungen und AblGfungen grofer Sdollenftiide Ilings
Spalten, bdie bden Faltungen nabeyu pavalel {ind, ftatt. Die
Sdollenfliide fanfen dann wieberholt in die Tiefe, andere urbden
itber abgefunfene Hinweg gejdleppt.

&o erfdeint bad gange Land in der Sdhlinge Fwi[den Alpen
und Upennin  ftufenformig abgefunfen und bdie Tombarbijdh-vene-
tianijge Ebene, fowie bad Senfungsfeld ber WAdria ftellen nidts
anbered ald jolde abgefunfene Sdollen dar.

An den RKliiften gwifden den eingelnen Sdollenftitden bHot
fi bdem gluthilitffigen Cvdlerne, ber durd) bdie niederfinfenden
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Tafeln gepreft wurde, Gelegenheit dem Drude oudzumweiden und
fo ecPldrt 8 fih denn leid)t warum bder gange Silbrand ber
Alpen von eruptiven Waffen dlterer und neuerer Jeit Gegleitet ift.

nftructive Eingeln heiten Ddiefer merbwilrdigen Borgdinge
mwerten wir fofort bei der Befpredung einiger der bebentfamiten
Momente biefer Bildungsdgejdidhte der WAlpen, fofern fie unfer
Land detriffen, beobadten fonnen.

Sie werden mid) fragen, wann diefe Auffaltung eined Theilcs
ver Grbrinde ftaltgefunden, und wie man diesbesiiglid ilber-
baupt elwaé wiffen fann. Die Geologen vermibgen hieriiber
siemlid jidere Ausdfunft zu ectherilen.

(Pittel8 vorgelegter Duvdjhnitte durd) ungeftorte und ge-
ftivte Sdyidten wird bdie Toglidleit bad relative Alter bder
Storung zu exfennen anfdauli gemadt.)

WAus dhnliden Betradtungen Bhat fidh filv basd Wlpenfyftem
ergeben, baf Hodft wabrideinlid {Gon wihrend bder paliozoifden
Beit eine Auffaltung, wenn aud) nur in maifigem Grade dbegonnen,
daf wifrend eined grofen Theiled ber miefozoifden Jeit fait
vollftindiger Still fand in der Faltung eingetrcten fei; gegen den
Sdiuf bderfelben aber mwird wieder eine Steigevung der Didlo-
cationger{deinungen beobadtet. Wahrend der finogoifden Periode
dagegen fteigerten fidy diefe Vorgdnge in gany ungewdhulidemn
®rade, fo baf man wol vielfad) die Veeinung audgefproden Hort,
bad gange Ulpenfyjtem fei wiahrend der Tertidirzeit fo ju fagen
ploglidy aufgefaltet worden.

Dabei ergab fidh, dafi dte Faltung am frilheften und zu-
gleid intenfioften ungefifr in der Witte ded Syftems, fpdter
und fdwdder zu beiden Seiten der Lingdad)fe erfolgte.

Da nun ein grofer Theil der aufgefalteten Wafje bdurd
die Grofion wieder abgetragen wurbe und bdied fo jiemlih gleid-
mdfig iiber dbun gangen ®iivtel exfolgte, fo fommt 8, daff in
per Mittelzone bdie Glteften Gefteine zu Tage treten und Hié an
vie Gipfel der hodften Berge empor veiden, gegen Nord und
@iid dagegen immer jitngere Liloungen am Aufbau der Kdmme
theilnehmen.

Und nun nehme i) Jhre Geduld nod) filv furze Beit Fuv
Darftellung einiger Womente bder Bildungdgejdidte der Alpen,
infofern fie fitv Tirol von Widtigteit find, in Anfprud und
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hebe einige Greigniffe aud bden eingelnen geologifdhen Cpoden
befonber8d Hervor.

n der palliogoifden Beit, war dad Alpengebirge nod)
nidt vorhanden. Entweder war bad ganze Gebiet unfered
Lanbed von einem Pieere bebedt oder ¢8 rvagten aué bdem.
felben an Stelle der Heutigen Centralalpen nur eingelne flacpe
Sufeln empor. Bu jener Beit bilveten fidy bie madligen filurifden
und devonifden Sedimente, bie und gegemwdrtig in ber Centrals
sone al8 eigenthilmlid) umgewanbdelte Schiefergefteine er{deinen.
@8 lager ten fidy ferner an eingefnen Stellen Weeresgebilde ab,
welde jener Beit angehdven, in ber anderwértd audgedehnte
Begetationdgebiete Heftanden, ausd deven Untergange die befannten
toloffalen teinfohlenlager entftanden find.

Dad vorgeftelite Bild gewdhet einen Blid auf unfer Land
in bamaliger Jeit, gefehen von Nord nad) Siid aud ber Bogel-
perfpective. Die eingelnen Hilgelinfeln liegen an Stelle der Beutigen
Centralalpen ; ber in’8 Land eindringende Dieeredarm im Border-
grunde ftellt die fogenannte &ill- oder Brennerbudyt bdar, die
wéhrend beé griften Theile8 ber folgenden mefozoifden Beit
ethalten blieb und Gelegenheit zum WAbfage jemer triadifden
®efteine gad, von welden fid) Heute nod eingelne Shollen, (3. B.
an der Saile, der Serles, dem Tridbulaun) vom Jun bid zum
Brenner evhalten haben.

Jm Siiden erblidt man eine tleine Jnfel, den alten Horft
an bder Cima d’Asta unb von bdort gegen Jord eine &hnlide
Cinbudtung bded Lieered, die fogenannte Etfddudt, in welder
am @dluffe der paliogoifden Beit filr unfer Land ungemein
widtige Creigniffe eintvaten. Bereitd mufte damald jdon eine
Berfdiebung und Auffaltung begonnen Hhabden, denn ed entftanbden
innerhalt biefer Budt audgedehnte Spalten, dburd) welde in
grofer Pafje baé glutbflitifige Pragma ded Erdinnern empors
prang und fid) wabr[deinlih jumeift fubmarin defenfdrmig aus-
breitete, ebem find bie gemaltigen Porphyrmaffen im Gebiete
ber mittleven €tfd), die {ogenannte Bogner-Porphyrplatte, befannt,
die von der Oftliden Hid an die weftlide Grenze ded Lanbed und
von Pieran Dbid Tvient die Unterlage der fphteven talfigen Wbs
fdte bildet,

Ginem Bejdauer, der von dem alten Horfte ber Cima d’Asta
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aud nady Novden geblidt Hlitte, bdilrfte fidh ein gany eigenartiger
Anblid bargeboten haben. Fern im Nord der flade Hilgelzug
ber centralalpinen Jnfeln, lint8 bas altfrpjtalline Weftufer bder
Ctidgobudt, vor fidy diefe felbft, gegen Often Bin begrenst von
einem fladgen Rande mit zahlveidhen Kratern bHebedt, aus denen
fig bie Porphyrlaven in’8 Weer ergoffen.

©o treten wir in bdie mefojoifde Jeit ein. Nur gang lang-
fam und faft unmectlid) {dreitet die Auffaltung der Centralalpen
fort. m MNorben berfelben lagern fidh rubig und gleidhfdemig in
einem fdmwanfenden, bald fanft aufjteigenden, dann aber wied er
tief abfinfenden Dieeredgrunde die Sedimente der Triad und des
Roit ab. Die Ralfoerge im Norden Jundbruds, bdie Gefteine
ber Saile und Serled, Haben i damald in tiefen Dieeren
abgefet. Jm Sitven finft langfam dad eben von den Laven auf:
gefdilttete junge Qand der Ct{dhoudt in die Tiefe. Jn bem feidyten
Peceve dauen Milfionen bon wingigen Organidmen emfig an
fenen mddtigen und impofanten Dolomitfelfen, die Heute zu den
hodjten Gipfeln emporgehoben, bdie Bicrden unfered Lanbded find
und jtetd die Sehnfudyt aller Degeifterten Alpenwanderer fein
mwerbden.

Gleidzeitig reift ba und bort befonders aber im fiiboftliden
Theile unfere8 Landed bdie finfende ShHolle in Spalten auf und
neuerdingd ftreten evuptive Maffen in grofier Menge 3u Tage,
fo baf 3u jener Beit unfer Qand einen Unblid gewdhrte, wie etwa
beute Sumatra und Java oder die Molubfen. €8 {ind bied die
weltberiihmten Cruptivgefteine von Predazzo und bie Porphyre in
der Ndhe der Dolomiten. Die Grofartigleit und Tolofjale Madtig-
Beit diefer legteren — 1id) evinmere nir an Sdlern und Rofen-
gavten, — ivelde f{dmmtli nad) Heute vorherridender Anfidt
nidt8 andere§ find al8 wmgewanbdelte Rovallenriffe, verjdaffen uns
eine Ahnung von der Grisfe jener Beiten, in welden Ddiefe Vil
bungen entftanden find,

Nidt Eleiner wivd diefe BVorftellung, wenn wir die nddft-
folgenden Abfge '8 Auge faffen. In unfever nordliden Kalts
gone folgen auf die Aequivalente ber Kovallenviffbildung im Sitden,
auf jene midtigen grauen Ralfinafjen, welde 3. B. gevade die
hidyften Rimme im Nocden von Junsdrud bilven, Huuderte von
Wetern bdide Binke eined Hellgrauen Dolomites, der nady feinev
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gangen Befdaffenheit al8 eine Tiefjccbilbung angefehen werden
muf.  Dasdfelbe Geftein  folgt in Siidtirol und zwar ganj
befonberéd mddtig oftlid und weftlid von dem Dolomitgebiet der
Kovallentiffe auf beren Acquivalente. €8 muf baber nad) bder
Riffbildung eine fehr bedeutende enfung bed damaligen Meeres
nrd(idy und filblid der heutigen Centralalpenzone eingetreten fein.

Alle bdiefe Bilbungen gehoven nur dem erften Drittel der
mejogoifden Beit an. Die Ublagerungen ded 2. und befonders
bed 3. Dritteld diefer Jeit, weiden fdon viel dedeutender von
ven Centralalpen urild.

€6 extldrt fid) bied bavaus, vaff zu jener Jeit die Empor-
faltung bereit8 in bie Ralfzonen eingegriffen Hatte.

Hat man fo die ruhige Entwidlung all ber Glieder ber
mefozoifden Epode bi8 Bierher verfolgt, {o ift man nun nidt
wenig itbervajdht, fid forwoll durd) bdie Ragerungsform alé audy
ourd) den palontologifden Ehavafter der folgenden Ublagerungen
wie mit einem Sdlage in vollftindig neue Verbiltniffe verfefst
3u fehen. Liefgreifenre Berdnberungen milffen in verhdltnif-
mdfig Furger Beit cingetreten fein, wie in frampfhafter Budung
fhien der Erdball zu jener Beit fid) jufammengezogen und tiefeve
und gablreidjere Rungeln geworfen su Haben, benn pldglid erjdei-
nen die Sedimente in fteile, vielfad umgcfippte Falten gelegt,
die Meeve guvildgedrdngt, Fauna und Flova ginglid) gedndert.

Unfer Land ift am Sdlufe der Tertidrzeit vollftindig aué
pem Wieere Deraudgehoben, im Norden trennt 8 ein {hmaler
DeeveSarm von dem fildbeutfden alifvpftallinen ober mefozois
{dhen Lande, im Sitden ijt rad Peer His an den Steilabfall an
der Poebene und die adriatije Senfung zuriidgewiden.

€8 veidyt leider die miv gegdnunle Beit nidt entfernt aud
aud nur gany flitdtig eine Sdjilderung der hodft vevwidelten
und fpannenven teflonijden, fauniftifhen und floriftijden oder
ver [flimatologijden Berhliltniffe biefer Jeit zu verfuden. Jd
will nur um bde8 Jujammenhanged willen einige, widtige Bor-
glinge diefer Peviode zur Anjdauung bringende Bilder vorzeigen.

Bunddft lege id Jbuen ein landjdaftlided Bild vor, dad
ie an ben Fuf der aud bem Weeere emporfteigenden und durd
die Wogen zerriffenen Korvallenriffe, alfo etwa an bden Fuf ded
Rofengarten am Beginn der Tertidivzeit verfest.
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Sie werben begreifen, baff i nur ungern bie Gelegenheit
vovitbergehen [affe, &ie Binaufyufithren auf den Gipfel eined
biefer aufftarrenden HRiffe und ben beredten Cicerome ju maden
filtr bad weite aufergewdbhnlide Panovama: im Sitden unab-
febbare Wafferfliden, baraus herborvagend bder Gipfel ver alts
ehrivitrbigen Cima d’Asta und bdahinter in duftigem Blau vers
{hwimmend die raudenden Cugandifden Berge; im Oft und Nord«
oft liegen in den Wogen wie von Giganten binaudgefdlenderte
Gel8blode, die andeven auftaudenden Riffe, im Nord und Weften
begrenst. ben Blid bad vielzadige Gefteindmeer ber eben empors
fteigenden centralen und faltigdolomitijden Alpengipfel, umfdumt
vielleiht von ben rvothen Strabhlen Dder {deidenden Sonne,
die einjt wie jept mit gleid) glingendem Auge ihr wadfended
Rind, die Erde, anblidte.

(&olgt bie Befpredung einer Angzahl einjdlagiger Duvd)-
{dnitte durdy die Tiroler Alpen.)

&ie geftatten mir weiter nod) ein landjdaftlides Bild aus
fener Beit vovzuzeigen, welded Sie in bad untere Jnuthal ver-
fept, daé bdamald nod) einem fdmalen Avm ded niedliden Ters
tidemeeve§ ben Butvitt in das Jnnere der Alpen geftattete.

Wir denfen und etwa auf einen Gebirgdabhang in bder
®2egend beé DHeutigen Wirgl und bliden gegen RKufjtein. Jn
der Ferne erbliden wiv ben Horizont deé ndrdlidhen tevtidren
Weeere§, unter und die Budt. Die tropifde Vegetation im Bors
bergrunde mige in Yhnen eine Borftellung von dem Klima unfered
Landed zu fener Beit evweden,

Cttingéhaufen fagt von bder bdamaligen DBegetation
" diefer Gegend, daf fie am Deften mit der Beutigen Flora von
RNeubholland vergliden werben fonne,

Die heiffe Sonne jener Jeit, welde bdiefe Begetation fduf,
Bdlt jesst confervirt in ben untergegangenen Pflanzen unfere Wohn:
vume warm und tedgt und ein Dampfrof in frembde Linbder ;
bodit profaifd werdben und Heute bdiefe Palmen und Cypreffen,
bie Araucaviten und Feigenbiume, Lorbeer und Myrthen in Sad
und Rifte al8 Havinger Kofhle in’é Haus geftelt.

Berlaffen wiv mit bdiefem anmuthigen Bild jene Ieit.
RNun folgen Sic mir thalaufrofirtd auf die Hohen im Norden

2
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unferer Stabt. Bon dort laffen Sie Jhren Blid iiber bag Thal
und bie fiibliden Berge Jdweifen.

Wir befinden und in einer Cid-Hobhle eined von dem Ges
hliinge Berabfteigenden Hingegletfhers. Ung zu Fitfen liegt bad
mit einem gewaltigen Eisftrome erfiillte Thal, im Silden er:
fdeint bas dyavafteriftijdhe Bild der Serled in der Witte, redhts
und link8 bdie JFlanken ber grofen Pfeiler am Cingange in’8
Wipp- und Stubaithal, die Abhlinge ber Saile und ded Patfder-
tofls. Der Gegenjag diefer beiden Bilber ift zu gqrof, alf baf
wir fie ander8 benn alg lofed Spiel der Phantafie gelten laffen
wollen. Bon den tropifden Gefilben Auftraliend big in die €iss
felber ded Norbend ift ein ju weiter Weg, al8 baf er fo unver-
mittelt itberfprungen twerden fonnte,

Wir wiffen nidt, welder Bwifdenvraum wifden jenen
Beiten lag, Ddeven Grinnerung uné bdie lefgten Bilder vermitteln
follten, fidjerlid dilrfen wir ihn nidt zu fury anjeten; aud
wiffen wir nidt mit Siderheit wodurd) jene unglaudblide flima-
tijde Berinderung in ber 2. Hilfte der Neugeit bewirft wurbe.
That[adhe ift, baR in ber biluvialen Periode, dad ift in jener
Beit, weldye der fog. Biftorijen unmittelbar voranging, unbd
ber durd) ein tropifdes KRlima aud) in Curopa audgezeidneten
Tertidraeit folgte, ein grofer Theil der ndrdliden Halbugel
unter einem Eidmantel bedbedt lag.

Daé fogenannte glaciale Phanomen, die Erideinungen der
Eiszeit, find bem Gebildeten bereitd {don lange geldufig, fo daf
id) fie Bier um fo leidter itbergeben fann, al8 id) fpeziell itber bdie
cinfdlégigen, unfer Land Hetveffenden Thatjaden {Hon Gelegenbeit
batte mid)y zu dufern und i® hoffen barf, died nod) bfter thun
su fonnen.

Hier witrbe nidht entfernt die Zeit Hinveiden, oud nur
angubeuten die vermutheten Urfadhen diejed merfiivbigen Phé-
nomend, feine Wudbehnung in unferen WAlpen, feine geitliche
Wiederlehr und bdie zahllofen Sr{deinungen, bdie allevortd auf
dasfelbe Hinweifen.

Qd fiivdte ofnehin, Jhre Geduld jGon allzulange in An-
fprud) genommen zu Haben und wage ¢§ faum nod emlge Sdluf-
worte dem Gefagten angufiigen.

UL die gejdhilberten, an geitlider Ausdehnung und Grof-
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artigleit gewiff nidhté zu  wilnfden ilbrig laffenden Creigniffe
waven poritbergegangen und fein menjdlided Auge BHatte fie
gefeben, feine§ Wenfden $Hery wurbe durd) fie erfdiittert. Crit
bie von den eidgefronten Gipfeln urildgeworfenen Strahlen des
Lidtes evgeugten in einem menfdliden Auge ein Bild, ervegten
im Gehirn eined Penfden Gedanfen, Furdt und Freube.

Wie id) bereild frither angedeutet, finden wir in diefer lefy-
ten geologifdhen Periobe fidere Spuren ded WMenfden.

Wic wiffen Beute, baf bie Cidseit wenigftend weimal
itber Guropa lag, wir wiffen, af der Pienjd) Dereitd die evfte
verfelbe gefeben.

A8 wilder Troglodyte lebte cr, mwie viele Funbde beweifen,
wdhrend ber interglacialen Zeit in ber zwifden bem vereiften
Norden und den Gletfdern bder Pyrenden und Alpen liegenden
eifreien Bone von Mitteleuvopa, fimpfend mit all’ den WPMiih-
falen eined fo vauhen RKlimas.

Aud in unferen Alpen finden wir unfdwer die Bemeife
filv jene Bweitheilung der Cidaeit. Gerade hier im Norben unferer
Stadt liegt cin Gebilde der (nterglacialzeit in Form ber fhlfd-
lid fogenannten voihen Nagelfliithe an der Hottinger Alpe, der
Hungerburg und o6 Withlau. Die mdidtigen Sdottertervaifen
im Thale find Prodbucte ber zweiten Eidzeit; dod) vergebend fudht
man unter ihnen nad) Spuren ded Wenjden.

AlS fie fidh ablagerten bewohnte der Wenfd bdad Alpen-
vorlanb, die filbbeutfden Ebenen.

Wir cerwarten, baf er ben juriidweidenden Cidftromen
dev Gltern Glacialzeit folgend and) unfer THal befiedelte. Allein,
wie erwdhnt, nidht eine fidere Spur fonnte b8 jegt gefunben
wevden. Crft in jenen Ablagerungen, welde fidh nad dem Rild-
suge bev Gletiderftrome bder legten Gidseit, bilbeten, gelang ed
miv ungweifelhaft die Ynwejenfeit de8 Weniden im Jnnthale
nadyzumeifen. Die aufgefundenen Objecte, e8 find rofh bearbeitete
fnodien und Sderben von Thongefifen, beweifen Hereitd eine
etwad fortgefdrittene Cultur. €3 war nidt ber wilde palaenlitifde
Penfd), nidht ber Jeitgenoffe von WMammuth) und Hohlenbdr,
deffen Wobhnung eine Felfenfpalte, eine Hohle ober ein Erdlod
und beffen widtigite Nahrungsquelle bie Jagd war, e8 ift Hereits
ber neolitifge Wenfdh), der wabrideinlid {Hon gemeinfdaftlich
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lebende, Aderbau, Jagd und Viehsudt treibende, alfo beveits
mit den Segnungen einer gewiffen Culiur aqudgeriiftete Wenfd).

Darauf weifen wenigftend die aufgefundenen Knoden von
Haus- und zahmen Qagdthieven und dev Umftand Bhin, bdaf
die Sderben vielfad) bereitd einen entwidelten Qunftfinn beweifen.

Ein jolded Bolf bewohnte alfo fider bvor mebhr ald
2000 yahren unfer THal, Defiedelte diefelben Hiigel, auf welden
wit unfeve Billen bauen, denn dad ThHal war verjumpft, von
Urmwald bebedt und der Yufenthalt wilder Thieve, bort opferte
¢8 feinen Gotlern, dort ftieg bie Raudfdule vom Sdeiterhaufen
empoy, auf weldem ed feine Todten pverbrannte.

20 fene vegelredten Grabftdtten eined prabiftorifden Bolfes,
welde in Pen legten ahren im Suntbale, 3. B. gevade in
Hitting, bei BHL8 2. aufgededt wurden, demfelben Volfe anges
hioren odber einem anbeven, bad fened erfte verdrhngte, it miv nidt He-
fannt. Jevenfalld ergeben tiefc lefgten Funde eine bereitd weit fort-
gefdyrittene Cultur, Gemeinmwefen und bie Kenntnif von Wetalen,

Diefed Volf dilvfte etma im leften Jahrtaufende vor unjerer
Beitredhnung da8 Thal bewohnt Haben und leitet und fomit in
bie biftorijhe Beit iiber, deven Creigniffe Gereitd auferhald bed
Darftellungdgebietes des Geologen liegt.
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