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Jlm einem mir wieber�olt au�gef lJrocfJenen �unf cfJe 
nacf)3ufommen, fteUe icf) im �olgenben bie tuef entlicf)ften 
�rgebniff e ber �orf cf)ung in ben le�ten 3a{Jren übet 
bie einftigen �ergletf cfJerungen bes �nnt{Jales unb 
feiner ßweige 3ufammen, infofern biefelben für ben 
gebilbeten .Eaien tlon �ntereff e finb. 

i)af s bie �{Jäler unf erer 54lpen einft tlon riefen"' 
{Jaften @letf cf)ern burdjftrömt tuutben, gegen tuelcfJe 
bie gegenwärtigen faum ßtuerge, tlielme{Jr wa{Jre 
SHnber, �u nennen finb, bas ift eine �{JatfacfJe, bie 
längft übet jeben .8tueife1 er�aben ift; f dt ben 
20get 3a{Jren bief es �a{Jt{Junbertß gaben 3a{Jlreidje 
�eobadjter biefelbe feftgefteat, f o bafs gegenwärtig 
faum eine geofogifdje @rfdjeinung f o feft begrünb�t, 
f o allgemein anedannt ift, aber audj feine einer f ol== 
cf)en �opufotität fidj erfreut, afä bief e. 

�it wiff en, baf ß gewiff e, nur ben @letf djern 3u" 
fommenbe �ilbungen, wie 3. �. eigent{Jümlicf)e edjutt::: 
ablagerungen, bie ID1 o r ä n e n in i{Jren tlerf cf)iebenen 
5ormen al� Ober�äcf)en•, 'Etirn"' unb @runbmoränen, 
f e�r cf)arafteriftif cf)e �bf cf)leifungen ber �elf en, bie 
@ l e t  f cf) et f 41 l i f f  e , auff aUenb gerunbete @ebirgs" 
formen bie f og. 91 u n b b u cf e lf o t m e n unb enblidj 
bie merfroürbige �erbreitung uon @eftein�material in 

1* 
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tJormen unb an Drten, weldje einen m!aff ertransis 
.port au�f djließen, eine @rf djeinung, bie ben 9lamen 
@r r a t i ß m u � fü{Jrt, einen tJoUfommen uetläf sHdjm 
®djhtf s auf bie �ori3ontale unb tJerticale �usbegnuug, 
f otDie gäufig auf bie mewegungßridjtung . jener alten 
@letf djer geftatten. 

�iefe �enn3eidjen aufäufudjen, 3ufammen3ufteUen 
unb 3u beuten, b. {). barau� bie @ef djicljte einer 
@egenb tDägrenb ber ßeit ber �ergletf djerung 3u con" 
ftruieren, bas ift bie. 5Jlufgabe be$ @lacialgeologen. �ie 
gfociale tJorfdjung ift 3tnar nidjt megr gar f o jung -
f ie beginnt, wie bemerft, bereitiß in ben erf ten 3agr3egn::: 
ten unf eres 3agr{Junberfä - allein es gieng i()r, toie f o 
mandjer anbern @>adje, im 5Jlnfange mit riefigem 
@ifer betrieflen, tJerlor fie megr unb mr()r an aUge" 
·meinem 3ntmff e, unb nur ba unb bort finben wir 
einen tJorf djer, ber ben @>µuren ber alten @letf djer 
mit �ußbauer · unb @rf olg nadjgegt. . @rf t wieber in 
neuef ter ßeit Beginnt ein leb�afteß 3ntereff e für ben 
@egenftanb fidj 3u regen unb 3aglteidje 5Jlroeiter ()aoen 
fidj auf bief em @ebiete eingefteUt. �a�er waren 
benn audj bie memü{Jungen ber le�ten 3a()re mit @r:: 
folgen gef egnet, weldje dnerfeits auf bie tJragen nadj 
bem �erlaufe bes �gänomens, nacfJ feiner �ußbeg::: 
nung unb merbreitung, f ehr oeftimmte 2Intworten ge::: 
ftatten, anbererfeits eine gan3e ffieige neuer @efid)ts" 
.punfte unb tJragen, bie nod) einer Eöf ung �arrett, 
in ben morbergrunb gefe{)tt gaben. 

Unter bief en mögen fJef onbers ()ertJorge()ooen wer::: 
ben bie tJragen, ob bie @rbe jenes medwürbige �ilb 
ber 3nfruftierung eine� gro}3en %geiles i{Jrer Dber::: 
flädje burdj @>djnee unb @is, uieUeicf)t wä{Jrenb fon" 
ger 3agrtaufenbe, nur einmal geboten ober öfter, unb 
weiter, in tvelcf)er '8e3ie{Jung bie @rf cf)einung, welclje, 
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wie e� f djeint, au$f djfüjjlidj ber lettllergangenen geo::: 
logif djen @l'odje ange�ört, 3um �uftteten bes 9Jlenf djen 
auf bet @rbe fte�e, bas ja 6efonntlidj ebenfalls in 
bief e ßeit fäUt. 

�ie3u fommen bann nocfJ bie tJiel umftrittenen 
{jragen nadj bem �er�ältniff e ber alten @letf cf)er 3ur 
%�a{::: un'b eeenbilbung, weldje tJon ben {jorf djern 
gegenwärtig in gan3 entgegengef e�tem einne beant= 
wottet werben. 

�s fonn �icr unmöglidj meine �ufga6e fein, als 
�n{eitung 'ben etanb bief er g:ragen audj nut flüdj. 
tig 3u ffi33ieren; bagegen bürfte es für tJtele �ef er 
"011 �ert fein, 3u erfa�ten, auf nieldjem �Bege [Jicr 
it:rt �nnt�al ben be3ügfüljen @rf djeinungen nadjgegan::: 
gen nmrbe, um 3u begreifen, weldjen �elang bie 
edjluf sf ä�e taflen, refl'· mie weit wir nodj uon einer 
f1aten ·unb unangefodjtenen �orfteUung Mn ben @r::: 
eigniff en entfernt fintl. 

ßunäc:()ft ift einleuc:()tenb, bafß 3ur 2öf ung ber 
filufgabe ber �füf uor allem auf bie jun g  ft e n m: 6::: 
l a g  e r u  n g e n  geridjtet werben muf�. i)ie� finb bie 
lofen obet audj tJerfüteten ec:()otter:, edjutt:::, eanb::: 
unb 2e[Jmmaff en, wefc:()e bie %talf o�len au$füUen 
unb fidj an ben �ua ber @etänge anlagern ; 
fie finb, inf oferne fie nidjt �robucte ber @egenwart 
barfteUen, bie milbungen ber le�tllergangenen �eriobe 
ber geologif djen @ef djidjte bief er @egenb unb fte[Jen 
ba[Jer fic:()er in irgenb einer nä�mn >Be3ie�ung 3um 
gfocia{en ��änomen. eie fönnen unß über bie 
ffiei�enfolge her �reigniffe, uieUeic:()t audj über {jauna 
unb {j(ora jener ßeiten unb f omit über bie flimati::: 
f djen �er[Jältniff e am beften filusfunft geben. �[Jte 
2agerung�form, i[Jr pettograp[Jif cfJet ��arafter unb 
bie ffiei[Jenfolge i[Jrcs mof a�e�, werben un� f:le3üg1idj 
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iljreß 5Beljifelß, beff en 9latur, &uf unD iBec(Jf e{, 
tljei(ß gan3 beftimmte �ntworten geben, tljeilß unf ere 
(fonjecturen au� anbeten @rfc(Jeinungen auf baß 'Oors 
tljeil�aftef te unterf tü§en. 

�eiter werben uni bie 0 b e r  f l ä  cfJ e n f o r m  e n, 
baß ffiefüf ber i:�ä(er 'Oor ber �b(agerung ber eben 
genannten @efteine unb bie gegenwärtige i:errainges 
ftaltung ebenf o, wie bie tjormen, welcf)e etwa wä�"' 
renb i�rer �i{bung in ßwif cf)enµauf en burdj @rofion 
entftanben finb, nicf)t wenig intereffieren. �lle bief e 
�eobad)tungen 'Oerf cfJaffen �uff djluf 6 über baß m a c(J„ 
e i n  a n  b e r  b e r  58 o r g ä n g e ; wir werben auß i�nen 
erfennen fönnen, ob @(etf cf)er ober fliefienbeß maner 
in einer beftimmten ßeit 'Oor�errf djenb waren unb 
wie fie mit einanber wecljf elten, ob unb n>ann beibe 
an�äufenb ober erobierenb wirften, oll �egetation 
unb bieUeidjt aucf), welcfJe in gewiff en Seiten fort"' 
fam unb bergleicljen. 

�uf ber anbeten Seite f tubieren wir an ben lbs 
lagerungen bie lj o t i  3 o n t a l e 58 e r b r e i t  u n g unb 
bie ffiicljtung 'OOU @iß:: unb maff etfitömen. �ier ift 
eß bef onberß ber µetrograµ�ifcf)e �eftanb ber �bfoges 
rung, auß welcf)em bie wef entlicf)ften unb bebeutf am� 
ften Sd)lüff e ge3ogen werben fönneu. 

· 

mie fcljon oben erwäljnt, ift ber f og. @ r r  a t i  � ... 
m u ß eines ber �mlorragenbften IDlerfmale ber einf ti-= 
gen @(etf djer'Oerbreitung unb gerabe im 3nnt�a(e 
fommt unß bie�be3ügCicfJ ber Umftanb befonbers 
gut 3u ftatten, baf ß tmn Eanbecf biß Scf)wa3 baß 
3nntljaC bie @ren�e bilbet 3Wif djen 3wei grunbuer=­
f djiebenen �aumaterialien bei @ebirgeß. i)ie Cinfe 
g:lanfe bes %�a(eß liilbet ber Sübab�ang bei S?alf• 
gebirgej ber nörblicf)en il1eben3one, n>äljrenb bie recf)te 
%�alf eite 'Oon ben fr�ftaUinen Scljiefern ber �entra( ... 
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5one begleitet wirb. Selbft bem 53aien wirb eß ba:: 
�er �äufig leidjt fein, erratifdje @rfdjeinungen 5u be• 
obadjten, ba tvo�{ jebem m:llJenwanberer ber in bie 
�ugen f ptingenbe Unterfdjieb 5n>if c!Jen @nein, @limmer" 
f djiefer, ���Uit einerf eits unb Sratfftein (i)olomit), 
Sanbftein, mergeligen Sdjiefern anbererf eitß f ofort 
aufgefallen fein tvitb. 

i)er @rrati�muß gibt nun gleidj3eitig einen be" 
quemen m:n�altßpunft für bie �eftimmung ber o e r::: 
t i c a  1 e n IDl ä dj t i g f e i t ber einf tigen @i�f tröme. 
@ine fänie, weldje bie �ödjftgelegenen etratif djen mor::: 
fommniff e an einem @e�änge oerbinbet, gibt bie olm e 
@ren3e Oe� �tromes an, tvas {eidjt begreif(idj niirb, 
tvenn man bebenft, bafß irne ecfigen erratifdjen @e:: 
fteinsblöcfe auf bem ffiücfen bes @letf djer� transµor:: 
tiert wurben unb beim �bf djmel3en besf elben an ben 
@e�ängen liegen geblieben finb. 

�udj bie ffi u n b b u cf e {  f o r m e n geftatten einen 
ä�n1idjen <Sdjluf s auf bie oertica{e .\)ö�e beß @Cetf djer:: 
eif eß, unb bie 53age ber ftärfetn Blunbung eines 
ffiücfen6 läf �t aufierbem nodj bie <Stromridjtung, baß 
�eiät b i e ffi i clJ t 11 n g f e i n e ß � b f l i e ü e n s mit 
hiemlidjer <Sidjer�eit edennen. ,Sn biefer le�teren · 
.\)infidjt finb bef onbers @ 1 e t  f dj e r  f dj l i f f  e be3eidjnenb, 
benn, wenn aud) eine fünie, bie in einet �etvegungs:: 
ridjtnng liegt, - unb f oldje fünien finb bie ffii�en 
ber @1etfdjerfc1Jliffe - für fidj allein nodj nidjt au�" 
reidjt, audj ben �inn ber �ewegung an3ugeben, fo 
wirb man bodj über ben le�teren, gegebenen �allß, 
mit ffiücfjidjt auf bie gefammte �obenconfiguration 
f eUen im .8tveife1 fein fönnen. 

filadj bief en · allgemeinen �nbeutungen möge nun 
ein fuqes ffieferat über bie Dlef ultate ber glacialen 
ijorf dJung im ,Snnt�a(e folgen. 
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ßunäd)ft muf � �eruorge�oben werben, baf � bie Un=== 
terf ud)ungen auf unferem @e6iete erft aus jüngfter 
ßeit batimn, nodj f e�r lücfen�aft finb unb me�r ben 
��araftet einer Ueberfidjtßaufna�me tragen. ßtt1at 
taben in früberen 3a�ren audj Ilei · unß ein3elne 
5otf d)er i�re �ufmerff am feit ben gfocialen @rf d)ei=== 
nungen gett1ibmet, allein gewö�nlicfJ tt1urben bie �e=== 
obacf)tungen nur fo gelegentlicfJ unb ·o�ne ein�eitticf)en 
�ran gemacf)t unb fonnten ba�er, ttJenn fie audj f e�t 
wertuolle� 9Jfoteria1 für bie ·tolgenben Unterf ucfJ1mgen 
lieferten, fein @ef ammtbilb ber �ergletf cf)erung bieten, 
anbererf eifä �a'flen fidJ im Eaufe ber ßeit unf ere �n=== 
fid)ten über ben �erlauf bes ��änomens auf @runb 
ber )8eoflacf)tungen an anberen Orten bergeftalt ge=== 
flärt, baf s bief el'flen (.irf d)einungen nun mit gan3 an=== 
berem �liefe angef e�en werben müffen, al0 frü�er. 

�aß nun f peciell bie räumlid)e �ußbe�nung ber 
>Beo&acf)tungen betrifft, f o befi�en wir nur über bie 
glacialen @rf d)einungen an ber nörbfüfjen stfjalf eite 
bes titolif d)en 3nnt�ales unb über ben �ustritt beß=== 
f elben in bie baierif d)e S)od)ebene eine 3uf ammen�än=== 
genbe ilarftellung, bann eine betailierte 5Searbeitung 
be; @ebieteß in ber 9lä�e uon 3nnßbrucf. Ueber 
ben Sd)mei3er'f cfjen stfjeil beß 3nngebieteß, f owie über 
bie bem 3nn trf6utären Ouert�äler aus ben �entral=== 
alpen fe�lt uns rücfficf)tlicfj bes gfocia{en ��änomens 
- ttJenn man trnn 3erf treuten 9loti3en abfie�t -
eine außfü�rlid)e �rbeit. �irrauß ge�t �inreidjenb 
�ettlor, baf ß tlieleß, ttJaß biß je§t über bie merg(et­
f cfJerung beß 3nnge6iete� gef agt werben fann, nocfJ 
f efjr ��pot�etifcf)er matur fein mufß. 

�lß un3tveifelfjaft fte�t feft, baf s baß 3nntfja1 einft 
tion mädjtigem @letf cf)miß erfüllt war. �uß ber 
�öfje ber über bie @e�änge ber nörbfü�en stalfafpen 
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ausgeoreitrten errutif djen �löcfe entnegmen wir, baf s 
bie IDlä cf) t i g f e i t j e n e r  @ i s ft r ö m e  eine gan� 
enorme gen>ef m fein muf s. merbinben wir näm1idj 
bie fJöcfJftgelegenen erratif cfJen modommniHe burcfJ 
eine Bi nie, f o beginnt bief elbe 3. �. bei Banbecf in einer 
IDleeresgöge l'lon faft 2000 m unb fügt beim 2'Cus::: 
tritt bes %gafes in bie baierif d)e �odjebene bei �uf::: 
ftein nodj 1400 m godj. Q3is 3u biefer �öge müffen 
wir uns bas 3nntga1 bon einem @isftrome erfüllt 
l'lorftellen, auf beff en ffiücfen bie @efteinsblöcfe l'liel" 
facfJ quer über bas %gal aus ben �entrafolpen fort== 
gefügrt unb bei feinem �bf d)mefAen über hie %gaf::: 
gegänge ausgebreitet wurben. 60 auff aUenb eine 
Ouerbewegung bes @if es im �aupttga1e erf d)eint, f o 
unaoweisbar wirb igre 2'Cnnagme, wenn wir, wie 
baß f o gäufig ber �all ift, am nörblicf)en %�alge== 
gänge @efieine finben, bie fidjer nur aus gewiHen 
Ouertgälern ber ®üb feite gerftummen fönnen. �ief e 
mitunter bebeutenben Ouert�äler bef orgten bie ßu== 
fugt beß tfileß in ba� �auµtgal, bas bei feinem ge::: 
ringen @efälle ah� eine 2'Crt langgeftrecften @:lamme{::: 
becfens fungierte. 2'Ce�nlicfJ tuie bief e Ouertbäfer bet::: 
gielten ficfJ als 3ufügrenbe m!ur5elftränge bas ,Snn· 
tgal non Banbed aufwärts, bas in geraber ff ort== 
f e�ung beßf elben weftöffücfJ ftreicf)enbe @5tan3er, unb 
bas �a3nauntgaf. 

· 

mergleicl}t man bas 9HtJeau bief es fonggeftrecften 
„ ®eeß" aus @is mit ben �äffen ber nörblicf)en �alf::: 
alpen, fo bemerft man f ofort, bais berfelbe an meg== 
reren ®tellen übergeftrömt unb in bie baierif dje 
�ocf)eoene abgefloHen fein muf ste. 2'Cbgef egen l'lon 
ber tiefen ®d)arte bei st·ufftein, burd) weldje ber 
ffluf s bas l3ängentgal l'ledäf st unb noc(J einigen 
megr untergeorbneten @inf cf)nitten, 3eigen fid) fold)e 



- 10 -

�6ffuisrinnen bes @if es bef onbers brei, am �dJenf ee 
unb tjernpaf s unb uoqügfüf) jene bebeutenbe @in" 
f enfung ber nörblidjen �alfalpenfette bei Seefelb, 
bereu tieffter $unft megr als 600 m unter ber oben 
oe3eidjneten @ef d)iebegren3e liegt unb f omit �ur 
ßeit bes IDla�imums ber �ergletfdjerung einem re" 
Jpectabeln @i�ftrom ben �urdjtritt nacf} �orben ge"' 
ftattete. 

3n ber %(Jat beweifen benn auc!J 3a{Jlreidje Urge"' 
birg�geröUe im %f)algeoiete ber 31 ar einen @eftein�"' 
transport über biefe gegen bie je�ige ,Snnt{Jalf o{Jle 
f e{Jr (Jodj gelegenen $forten, ben wir uns faum an"' 
bers alS burdj flie\3enbes @is bewirft benfen fönnen. 
,Sn äf)nlidjer �eif e toirb bie große Wlädjtigfeit jener 
@letf c!Jermaff e auß ben toieber�olt beoba�teten {Jod) 
gelegenen @fet)djerf djliffen (3· �. an ber �{Jaurer 
�lpe 1170 m, am ffilarienberger ,Södjl 1760 m 2c.) 
unb ben ffiunbbucfelformen (3. �- S)edjenberg bei 
ßirl 1929 m, $atfd)erfof1(?)2214 ni, 8unberföpfe bei 
.\)all unb bgl.) erfannt. . 

�ir fönnten uns fragen, oll bie �icfe jeneß @is::: 
ftromes in bcr �{Jat gleidj ber uerticalen �iftan3 
jener obern @ef cf)febegren3e unb ber f)eutigen %{Ja1"' 
f o�le an3une{Jmen ift, ober ob nicf)t llieUeicfJt ber ba"' 
malige �{Jalboben uiel (Jö(Jer gelegen war, al� ber 
f)eutige. 

�ir fönnen bief e tjrage mit Sicf)erf)ei.t ba(Jin be" 
ant\uorten, baf s bie bamalige %f)alf o{Jle toenigftens 
ebenf o tief, wie bie gegentoärtige lag. �enn fürs 
erfte bauen fidj bie 6djotter, toelcf)e nacf)weisbar eine 
�epenben3 ber �erglet1c!Jerung finb, toenigftens uon 
bem �mueau bes gegenwärtigen .Snnlaufes auf, bann 
aber finb an einigen 6teUen unter(JalD nodj uiel 
älteren �b1agerungen unb 3war t(Jeils in ber .\)ö{Je 
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ber jetigen i'.galf o'fJle, t'fJeilß nur wenig gö�er. un� 
3weifel'fJafte @letfd)erprobucte (Wloränen) aufgefunben 
worben. 

S)iemit finb wir an bie 5Betradjtung ber quartären 
5llbfogerungen, bie fidJ bei uns übrigenß f ämmtlidJ 
als ber @i03eit angegörig erweif en, gelangt unb �offrn, 
wie l>ereitß oben angebrutet, \.1on ignen 5llu�fünfte 
üf>er bie 3 e i  t( i cf) e ffi e i  'fJ e n f o { g e b e r @ r e i  g � 
n iff e'. 

· 

i)enft man fiel) alle biefe 5lll>fogerungen entfernt, f o 
ergält man ein �ilb ber %�alformen \.1or i'fJrem 5llb· 
f aße unb f omit, ba fie mit bem gfocialen ��ä"' 
nomen, wie gef agt, im innigften ßuf ammenbange 
ftegen, gleidj3eitig eine morfteUung uon ber %errain� 
geftaltung \.1or ber �iß3eit. �Bir bemetfen babei, baf ß 
bie ��alformen im grofJen unb gan3en ben gegen· 
wärtigen gleid)en. mir f agen im großen unb gan3en 
unb meinen bamit bie großen %�allinien unb igre 
mer3weigunyen, bie S)auptformen ber @egänge unb 
bgl., fönnen bieß jebod) nic(Jt flegautJten \.1on ber ,Pöge 
ber Stämme, ber @eftaft unb %iefe ber je�igen 
\Sdjarten unb �äffe ebenf owenig, tuie \.1on ben �{ufß · 
betten, igrer ffiidjtung unb i�rem @efäUe nadj. 3m 
@egent�ei(, in t1ielen �äUen läf ßt fid) muei;en, baf 18 
biefe i)inge tuägrenb ber 5Bergletf djerung, in ßwif d)en== 
pauf en betf elben unb nadj i�r fidj t1ielfadJ \.1eränbert 
�aben. @e ift giei tuogl ni�t ber ffiaum, auf bief e 
mergältniff e näger ein3ugegen, bodj mag �ert10rgegoben 
luerben, baf ß 3. �. bie �ifbung bes �ernpaff es wogl 
mit ffied)t in bie �oftgfocial3eit t1edegt wirb, unh 
baf� bie 5llusnagung ber \SiUtgalfd)lud)t 3tuifd)en 
ID'latrei unb 3nnßbrucf mit gro�er ma�rf djeinlidjfeit 
in eine ßwifdjenpauf e ber @is3eit, in eine 3nterglacia1=­
�eriobe , fällt. �leißig f ortgef e�te �eobad)tungen 
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werben �offentlid) in nädjfter ßeit beftimmtere �eu}3e::: 
rungen aud) bebüglicfJ ber übrigen Ouertl)ä(er unb f o 
mondjer �öcf)ft auffaUenber �ormen im S)aupt�ale 
f e16ft wie 3 .Q3. ber wieber�olt auftretenben �nbeu::: 
tungen alter �e(sterraff en, bie ficfJ t.Jori i3anbecf bis 
in bie 91äl)e Mn stufftein aUent�alben · t.Jerfo(gen 
laffen, ober ber dgent�ümlid)en i)urdjbrucf)sftelle be� 
3nnes am 3mfter .Q3al)n�ofe unb bg(. geftatten unb 
f omit eine bis in bie %ertiär3eit 3urücfreicf)enbe betai(::: 
fierte @ef cfJidjte bes 3nntl)ales ermöglicfJen. 

Sn bief en alten 1'.l)alrinnen nun liegen am t.Jie(" 
facfJ 3erftücfelte %eraff e, beten 91it.Jeau 3wif djen 200 
unb 300 m über ber �eutigen �o61e liegt, bie Ueber# 
refte einer einftigen �l)alaußfüllung fhmiatilen Ur::: 
fprunges. @5o(cf)e finben wir in unge�euren ffiCaff en 
3unäcf)ft im alten 3nntgale 3mft-91affmit-ID1ö� 
unb 3ttJar bef onbers im 3weiten %geile biefer @5trecfe, 
öttlif djen 91aff mit unb IDiö�, wägrenb bief elben im 
gegenwärtigen @urglt�ale faft t.JoUftänbig wieber ent::: 
fernt finb ; nur in ber 91ä�e t.Jon 3mft �alten ficfJ 
nod) gröf3ere 9lefte erlJalten. 

Weiter t�afobwärts erf cf)einen ferner f olcf)e Ueber"' 
refte einftiger %l)alausfüUung 3wifdjen %elf� unb 
3nnsbrucf bef. am redjten @el)änge als beutlicfJ aus::: 
geprägte %erroff e, bie, auf bas linff eitige 3nnufer 
überf pringenb, neuerbings unb in bef onberer @5cf)ön::: 
�eit 3wif cljen �all unb @5djwa3 a!S @nabenwalb:: 
teraf1e ficlj fortf e�t. �in3eln, meift aber t.Jon gerin"' 
gerer �u�bel)nuug treffen wir @5puren bief er alten 
�luf sf cljotter nodj wieberl)oH, bodj geluitmt für unf m 
�ragen nur ein �unft, bie @5cljotter nämfü(J, weldje 
bas füfjent6al t.Jom 3nnt�a( abf perren, eine �ert.Jor" 
ragenbe .Q3ebeutung. �uaer im �aupttgale finben 
ficfJ bergleidjen Uebemfte flut.Jiatiler @5cljotter im t.Jor::: 
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bereu �i�tl)ale (6ei �r3l) unb 6ef onbers groj3artig im 
�iµptgale, wäl)renb ba� Oe�" unb ßillertl)al faum 
bemedenswerte Sµuren 3eigt. 

�em merf ucf)e einer @Heoerung bief er �b(agerung 
fteUen fidj bebeutenbe Sdjn>ierigfeiten entgegen, bef. 
ba einerf eitß ber tmf djiebene pettograpgif d)e �garafter 
3eitHdj weit au�einanber liegenbet milbungen nidjt 
immer in bie �ugen f pringenb ift, anberer1eits bie 
3eitlid)e ,8uf ammengel)örigfeit bet conftatierbaren @He::: 
ber in ben %eraff en bei her ,öerftücfelung bet (e�teren 
�äufig f egr f djwer mit Sicf)ergeit fef t3ufteUen ift. 

mas fidj l)ierüoer tljei(ß beftimmt, tgeils tm::: 
mugtungsmeif e aus1predjen läf M, n>erben wir weiter 
unten anfül)ren, inbem wir tiomft bie W6fogerungen 
ü 6 e r  biefen %eraff enf cf)ottern befpredjen wollen, um 
bann in ber �arftellung ber @reigniffe tion ben 
jüngften unb fid)erften 3urücf 3u frütmn unb weni::: 
ger befannten f djrei�en 3u fönnen. 

�ie nädjfte ijrage, bie ficf) uns aufbrängt, ift nadj 
ber straft, weldje bief e einftige foloff ale %1)afou�fül::: 
lung bis auf einige %eraffenrefte entfernt l)at. �ie �nt::: 
wort gierauf geoen bie an tiieten ®teilen unb mäcf)" 
tig entwicfelten @ r u n b m o r ä n e n, wefd}e 11)eils auf 
her �öl)e ber %eraff e, tljei(ß an il)re möf cf)ung gegen 
bas %1)al l)erab angdel)nt liegen unb wieber�oft 
(�mft, 3mfter }Bagn�of, IDlö�, 'telf�, Snn�brucf zc.) 
bie gegenwärtige %1)alf ol)le erreid)en. (ßweifellofe 
alte Oberflädjenmoränen, alf o Stirn� unb ®eiten::: 
moränen, f d)einen im 3nntl)ofe, wenigftens auf tiro::: 
lifdjem @ebiete, 0u fegten.) Cis bürfte gier am �lote 
fein , fur3 3u 1fi33ieren, lua� wir unter „@run'bmo::: 
ränen" nerftel)en. �ß finb bies ®d}fommaff en, in 
benen eingebacfen 3al)Uof e Heine unb grof3e @cf tdn�"' 
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�üde, @efdjiebe, fidj finben, bie meift auf ben erften 
�lief non gewö�nlidjen iJluf sgeröllen 3u unterf djeiben 
finb. �bgef e�en nämlidj bation, baf s fie f elten bie 
für hie le�tmn f o djarafteriftif dje e!lipf oibif dje iJotm 
3eigen, - fie finb gewö�nlidj me�r weniger ebeni= 
flädjig, f antengerunbet - f inb f ie �äufig glatt poi= 
liert, unb f ofem fie nidjt all3u�art waren, mit 3a�l::: 
reidjen wirr burdjeinanberf e�enben ffii�en bebecft. 
�iefe fogenannten „gefri�ten @efdjiebe" entftanben 
burdj gegenf eitiges �neinanbemiben am @runbe bes 
fortflieijenben @fetf djerß; ba�in finb fie entweber non ber 
06etflädje burdj csvalten gelangt, ober fie ftammen 
auß ber �ufarbeitung beß Untergrunbes beß @{etf djer::: 
f tromeß. �er 6djlamm, ber fie tledittet, ift baß 
auß ·t�nen entftanbene ßerrefüfel. �erartige @runb::: 
moränen finb bie fidjerften ßeidjen ber 5llnwefen�eit 
eines @isf tromeß. 

3ene mädJtige oben muä�nte �ußf üUung bet %�äler 
mit 6djottermaff en ttJurbe f omit entttJeber uor bem 
>Borbringen beß @{etf djerß burdj maff er entfernt ober 
burdj baß @letf djereiß f elf>ft, baß bie IDloränen He" 
ferte. @ine 5U:n3a�l tlon 58eobadjtungen läf st nun 
bas le§tere afä bas t�atf äd)lidje erf d)einen. 58ef on" 
bers fü�rte ber innige �onne� ber obern �artien ber 
CSd)otter mit ben IDloränen, bie mJed)f ellagernng mit 
bief en unb bet Umf taub, baf s bie 6d)otter ba unb 
bort gefri§te @e\d)iebe fü�ren, 3u bief er 5lluffaff ung. 
�enigftens ein 'I�ei{ bh f er mofogerungen enftanb 
alf o nid)t eigentfüfj tlor ber �ereif ung, f onbem ttJä�, 
tenb biefer, b. �- 3ur ßeit i�res �orrücfens burdj 
bas bem @letfdjerenbe entftrömenbe mJaffer, wurbe 
aber bann f ofort uon bem nadjfommenben �ije t�ei{::: 
tueif e wieber entfernt unb �ieburdj ein %�al gef djaffen, 
bas, loie bie Eage ber IDCoränen unb bie 9Miefformen 
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ber @eljänge fJeweif en, an i:iefe wenigftens bem gegen::: 
wärtigen gleidjfam. 

mit wollen, um im g:o!genben fur3 unb tlerftänb::: 
lidj fein 3u fönnen, bie eben bef .prodjene �ergletf dje::: 
rung f ammt ben tlon iljr gellilbeten illloränen, weldje 
allentljal6en bie Oberflädje unferer �odjtmaffe unb 
bereu �öf djungen gegen baß i:ljal ljin bebeden, unb 
ben mit iljnen uednü.pften, unter iljnen fügenben 
flutiiatilen Sdjottern bie j ü n g e r e  nennen. S[)ie 
Sdjilberung ber �orgänge bei iljrem ffiücf3ug bis 
3um �eginn ber ljiftorifdjen ßeit foll ben Sdjlufß 
bief er ßeilen bilben, wäljrenb wir nun eiuen �lief 
in bie �ergangenljeit werfen wollen. 

�ie f djon erwäljnt, gelingt ber �erfudj einer @lie::: 
berung ber fäegenb:::Sdjotter ber 9.noränen, b. lj. jener 
lJ{ufßabf ä�e, weldje unter bief en le�teren liegen, alf o äfter 
afä fie finb, nur f djwierig. SDodj laffen fidj mit niem:: 
lidjer Sicf)erljeit 3wei �ilbungen unterf cf)eiben; erftens 
locfere tjluf ßf cf)otter unb Sanbe, bie, wie eben bes 
merft nmrbe, mit ben IDloränen in innigem �onne�e 
fteljen unb eine SDe.penben3 ber jüngeren �ergletfcf)e::: 
rung finb, 3weitens eben f olcf)e, aber tiiel ältere g:luf s� 
f cf)otter, welcf)e bai i:ljal ebenfallß bis 3u einer �öf)e 
non meljr alß 200 m ausfüllten. SDief elben, wir 
wollen f ie afä „ ältere Scf)otter" be3eicf)nen warfü öUr 
ßeit, als hie jüngeren abgelagert wurben, f cf)on 3u 
einem f ef ten �onglomerat tierfittet unb 3um gröf3ten 
�ljeile bereits wieber entfernt; benn erftens finben 
wir fie unter ben jüngern nur in wenig ausgebelju::: 
ten ffieften (3. �- bei �mpaf �, im �i.p.ptljaf e bei 
@ärherbacf) unb IDlatrei zc.), - wenn nid)t etwct audj 
bie. conglomerierten Sd)otter bei 3mft (�a(uarienberg) 
unb jene bei IDlö� ljieljer 3u recf)nen finb, 3weitens 
erf djeineu fie in ben jüngeren Scf)ottern nls @erölle. 
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�ie mifbung bief er (fongComerate gefjött alf 0 einer 
tliP{ frügmn ßeit an, weldje tlon ber ,ßeit ber jiln• 
gmn mergletf djerung burdj eine �eriobe ber i:�a(::: 
oi(bung unb :::tJediefung getrennt ift. 

eelbfttlerftänblidj tritt nun nadj �onftatierung bief er 
%gatfadje fofort bie �rage �mm, of> jene älteren 
@ldjotter ef>cnfallß einer 58ereif ung angegören ober 
ob fie .\)täglacia( finb. i)iefe �rage wirb um f o 
brängenber, al� f üt baß �Upentlodanb in �aiern be"' 
reit� 3wei (roa�rf djeinlidj f ogar brei) burc!J 3nter=== 
glacial3eiten mit mi(bmm �lima 9etrennte merg(et::: 
f d)erungen nadjgewief en finb unb biete i:gatfadje burdj 
eine f tatnid)e ffiei�e tlon �eof>adjtungen in anberen 
@ebieten wef entlief) geftü�t wirb. Unb in ber %gat 
finben wir aud) an ber �teile ber @nbigung beß 
alten 3nnt�algletf d)erß, in ber @egenb um ffiof en"' 
geim, 3wei gan3 \lerf djiebenaltrige WloränenU>äUe, 
einen äußeren, älteren 1öf3oebecten unb einen jünge::: 
ren, inneren löf3freien jffiaU. 

,ßur f8eantroodung ber �rage muf ß baß Wugen=== 
merf bar auf geridjtet werben, of> eine 5ßerbinbung bief er 
@ld)otter mit fidjeren @letf djerwirfungen ober @letf djer::: 
µrobucten 3u conf tatieren ift. 5illie bie @ladje gegen== 
wärtig ftegt, bürfte bie �rage faum anbers alß in 
bem Sinne 3u beantroorten fein, bafß bie @ldjotter 
glacial f inb unb baf e bas 3nnt�al nodj eine tlie( 
ältere mergletf djernng, afä bie oben etU>ägnte, ge::: 
fegen �abe. 

�rn �etvei�mittel für bief e �nfidjt mögen gier in 
�üqe nur einige �unfte bef procfJen werben. ,ßwif djen 
ben �onglomeraten unb ben lodern @ldjottern ber 
jüngern 5ßereif ung fonnten bisger nur f oldje @tetf djer== 
probucte gef unben werben, bereu �Uersbeftimmung 
nidjt mit boUer @lidjergeit gefong, fie fönnen bager 
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nidjt @egenftanb biefer i>arfteUung fein. 9.nan mufs 
alfo feine �ufmerfamfeit auf baß �iegenbe ber congfo, 
merierten @Sd)otter ricfJten. .2eibet ift nun ber ffuf3 
ber wenigen mefte bief er ff(uf ebilbung faft burd)tuegß 
mit ScfJutt unb �egetation llebecft, fo bafß man aud) 
�ier biesbe3üglicfJ 3u feinem enbgiltigen Urt�eile 
fommen fonnte. lirft in lebtet ßeit if t in ber 91ä�e 
tlon �mbra�, bei ligerbad), ein fleiner �uff djlufß ge-= 
funben Worben, ber bae Unterteufen ber .�onglomerate 
burcfJ eine IDloröne 3eigt. @So lange bie @Stelle nid)t 
anbers gebeutet werben fann, muf e fie alß �eweis 
gelten, baf s ber �f>Cagerung ber conglomerierten 
Sdjotter eine �ergletf djerung tlorauegieng. 91ocfJ f>e-= 
beutungßtloller, als ber genannte �untt, ift aber für 
bie tlentiliette ljrage eine 3weite @Stelle in ber 91ä�e 
tlon ,3nnebrucf, bie @egenb ber �ei�erburg. 

Oef tlidj unb tt>ef tlidj tlon bem genannten @Sdjloff e 
f inb in bas f teile @e�änge tiefe @röben eingeriff en. 
Steigt man biefel&en �inan, fo bemedt man 3unäcfJft 
über ben ba unb bort aufbteef)enben �alfföµfen mef te 
conglomerierter grober @Sdjotter ._.,om �nf e�en alter 
3erriff ener Sdjuttfegel; fie werben tlon ben �ier f djo·n 
enttt>icfelten @Sanben unb @Sdjottern bet jüngeren �er-= 
eifung bebecft unb fommen in biefen als @erölle unb 
�löcfe tlor, finb alfo älter afä biefe unb fönnen ba" 
�et mit ben alten ljluf ßconglomeraten in �arallele 
gef ebt werben. �eiter aufwärts fteigenb �emerft 
man balb üoer ben �alffelf en eine f e�r mäc!Jtige 
@runbmoräne mit µradjtboU µolierten unb gefti�ten 
@efcfJieben unb barüoer er�eben fidj nun in f enfredjten 
�änben bie fteilen 5llbftüqe einer circa 100 m mädj-= 
tigen �alfOreccie, bie, allgemein unter bem unridjti== 
gen filamen „ filagelflue" f>efannt, in grof3en @Stein::: 
btüdjen 3u �au3wecfen außgeoeutet wirb. i>ie gan3e 

2 
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mbfogerung, Weldje bereits an ber ,\)öttinger �lpe 
beginnt (baf)er bie gegenwärtig üblidje �e3eidjnung 
„ .\)öttinger 58reccie '') unb einen großen <tljeil bes 
@eljängeß im 9lorben ber 6tabt bebecft, erf djeint llei 
näljmr �etrac{Jtung am ein Ueberref t einel gewalti • 
gen 6djuttfegelß tlOU ä1jn1idjer mrt, Wie jene, Weld)e 
f idj in fleinmm IDlafJftabe nodj uor unf eren �ugen 
1jodj oben 3. 58. an ben 6eegruben unb an anberen 
Otten bilben. 

Ciine f e1jr genaue unb tlon uerf djiebenen 5orf djem 
burdjgefüf)rte 58eobadjtung ljat nun bie faum me�r 
an3u3weifelnbe %1jatfadje ergeben, bafß bie 5Breccie 
ü b er ber IDloräne liegt, fomit jünger afä biefe fein 
muf s. i)a nun aber bie 6djotter ber jüngeren 5Bers 
eif ung f oUJie bereu IDloränen fidj ü b e r  ber 5Breccie 
finben, fo fann jene i!iegenbmoräne nur einer früf)e" 
ren 5Bergletfdjerung angef)ören. 5ür bie 58.eurtf)ei< 
lung ber ßeit, UJeldje 3wif djen beiben �ergletf djerun" 
gen liegt, f inb folgenbe 5Beof>adjtungen maf3gebenb. 

i>er @sdjuttfegel baute · fidj nadj bem 9lücf3uge 
jene� alten (iißf tromes auf; in ber nun· folgenbeu eiß111 
freien ßeit uerUJudjs bie Sdjuttmaff e 3u einem feften 
@eftein; irgenb eine erobierenbe Sha� entfernte einen 
grof3en %ljeil bes 6djuttfegefä (f!fü�ung ber 6teil· 
wänbe gegen bas %f)af., �ußnagung tiefer Sdjludjten 
wie 3· m. beß �öttinger @rabens unb ber IDlüljlauer 
srramm) 11nb erft je�t erfolgte neuerbingä bie %�a{::: 
ausfüllun� burdj bie jüngeren 6djotter unb bie �n::: 
1jäufung ber IDloränen ber jüngeren �ergldf djerung. 
muf bief e 9lei1jenfolge ber ireigniffe werben UJir burdj 
ben Umftanb gefüljrt, baf s fidj bie jüngeren 5luf�" 
f djotter an bie }Böf djungen unb in bie �rofionsfurdjen 
ber 58reccie anlagern unb baf s fie @etölle ber 58reccie 
füljren. i)ie �erfeftigung alf o, f oroie bie @rofion 
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ber mreccie muf ste il)rer �bfogerung t.lorausgegangen 
fein. 

mar fcfJon 3u biefer .füiftung, wie 6egreif{icfJ, ein 
fel)r langer ßeitraum etforberlidj, f o wirb ber @in== 
tritt jener äf teren �creifung in nocf) tiiel grauere 
�erne gerücft unb ber ßwif djen3eitraum 3tuifdjen 6ei­
ben glaciafen @reigniff en in unf erer �orfteUung nodj 
tiiel bebeutenber, tuenn tuit einen jß{icf auf ba� smma 
jener 3nterglacial3eit tuerfen. i)iefen ffiücfbfüf ge" 
f tatten uns nämliclj bie �ffon3enabbrücfe, weldje bie 
mreccie fül)rt. �ir finben ba mabeln tlon (foniferen, 
bie betueifen, bafs 3ur ßeit ber milbung bei mreccie 
bie @el)änge bereitß mit fBegetation bebecft tuaren; 
tuir finben aber audj �aubblätter unb 3tuar tion fü„ 
ten unb in einer t1ö{Je ( ettua� unterl)alf> ber ,Pötting er 
�Ut.ie), tuorau� auf ein fe{Jr milbes SHima gefdjloffen 
werben muf �. 

i)ief er Umftanb bertuef)rt e�, jene beiben eben be:: 
f tlrodjenen @letf djer be� 3nnt{Ja{es einer ein3igen srälte" 
t.ieriobe, einer ein3igen @is3eit, 3u3uredjnen unb an3us 
ne�men, bie mreccie 3Wif djen beiben be3ügfül)en IDlos 
ränen �ätte fidj gelegentHdj eines fur3bauernben ffiücf„ 
3uges gebilbet; tvir müff en im @egentl)eH oel)au�ten, 
bafß beibe �ergletf djerungen burdj eine lange eisfreie 
unb fümatif dj milbe �eriobe eine eigentfü{Je 3nter:: 
glacial3eit getrennt waren, bafs bas 3nnt{Jal 3tuei 
@ i s 3 e i  t e n gef el)en �al>e, ein ffiefultat, \neldjes f el)r 
gut �armoniert mit i:l)atf adjen , bie in anbeten 
@e'6ieten ber �{pen unb auuerl)aU> berfelben beof>adj� 
tet tuurben. ßtuei @is&eiten finb burdj äl)nlidje @r::i 
f djeinungen für bie 'Edjtvei3, für bas nörblidJe unb 
füblidje �lpenbotfonb, für bie 91orbbeutf dje @bene 
unb @)fanbinabien, für bie ��renäen .unb morbamerifa 
t�eils nadjgewief en, t{Jeilß wa�rf djeinlidj gemadjt. 

2* 
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menben wir nun nadj bief er 9lücff djau in bie 
ferne 5Bergangenljeit unf etn �lief nocl} fur3 jenem 
ßeitraume 3u, bet 3Wif djen her jüngeren 5Bergletf dje::: 
rung unb bem SBeginne ber ljiftorif cljen ßeit unf eres 
�ljaleß fügt. 

5!Bie f cljon oben ljerborgeljoben, gef)t aus ber �age 
ber ID'loränen ljett1or, baf s bie @{etf cljerftröme ber 
jüngeren 5Bereifung im .\)auµt" unb in ben Seiten::: 
tljälern ungef äljr bis ins fili'Oeau ber gegenwärtigen 
ijluf släufe iljr �ett 'Oertieft ljatten; wir f cljliefjen bie� 
aus ber �age ber über ben ffieften ber jüngeren 
Scljotter erljaltenen @runbmoränen, bil! bis 3ur i:ljal"' 
foble ljerallreicljen. i)as 9fü1eau ber @letfcljerftröme 
felbft läfst ficlj nicljt beftimmen, ba bie feftgefteUte 
obere @ren3e ber erratif cljen @ef cljiebe f owoljl 3ur ä{::: 
teren als jüngeren 5Berg1etf d)erung geljören. mlaljr=­
fd)einfülj ift, bafß bie ID'läd)tigfeit ber jüngmn @{et" 
f cljer eine geringere war alß jene ber ältern, ba auclj, 
wie auß ber 5Berbreitung ber Stirnmoränenringe um 
ffiof enljeim gef djloff en werben fann, bie ältere 5Ber"' 
gletf cljerung eine gröfiere ljori3ontale 5llusbeljnung 
ljatte. 

IDlan mödjte erwarten, bafß bie �ljaf en beß ffiilcf::: 
3uges ber <iisfttöme burdj Stirnmoränen madiett 
fein biirften; aber 'Oergebens f udjt man im .\)auµt"' 
tljale, f owie in ben unterften i:ljeilen ber Seiten"' 
tljäler, nacfJ Querwällen, bie als f oldje Stirnmoränen 
gebeutet werben fönnten <irf t in ben oberen �ljeilen 
her filellentljäler, alf 0 nalje ben mur3e(n ber <ii�::: 
ftröme treffen wit f oldje, 3. 58. im m3iµµtljale bei 
®teinaclj, weiter bei i:rin�, im Obernbergertljale ic. 
i)a� ijeljlen f olcljer @ltirnmoränen erfdjeint übrigens 
weniger auffällig,. wenn man bebcnft, bafs bie filibeau"' 
bifferen3 be� @letf cljerllettes 3wif cljen ber ßungenf µite 
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unb bem mittleren %�eile bes ,3nnt�aleß im �er" 
�ältnis 3ur .s3änge eine fe�r unflebeutenbe ift, alf o 
bas @efäUe bes @letf cf)erftromeß gering war, f o baf s 
baß mbf cf)me13en auf bief er Strecfe fidjerlicf) tafcf) unb 
continuietlidj bot ficf) gieng @Ieidj3eitig muf ste bie 
babei frei werbenbe m!aff ermenge jebes ,ßinbernis 
ber freien @ntwicfelung mit füicf)tigteit entfernen. 
>füel auffaUenber erf djeint ber mfangel f eitlicf)er Ooer" 
flädJenmoränen; benn es muf ste, wenigftens 3ur ßeit 
bes ffiücf3uges, a!S im ,Paupttgal ber @isf trom nocf) 
lag, ein guter %9ei1 ber @e�änge eisfrei fein, fonnte 
alf o IDlaterial für feitlicf)e Ooerfläcf)enmoränen liefern. 

i)ie Ilebeutenbe @:ntwicflung flieaenber m!äff er, 
welcf)e mit bem �bfdjme13en fo gewaltiger @ismaffen 
berbunben fein mufßte , läfst uns 3urilcfgelaff ene 
Sµuren erwarten ; wir f ucf)en nacf) �luf ß::Scf)ottern, 
bie jünger finb als bie IDloränen. m1s f olcfje fönnten 
nun bie Scf)otter ber ebenen %�alf ogle, bie fid)er 
jünger finb afä bie IDloränen, ba le§tm fie unter..: 
teufen, angef e9en werben. i)er Umftanb jebocf), baf s 
bief e Sd)otter fid) aUent�alf>en als gan3 iunge >Sil" 
bungen, bie gewiff ermaf3en nod) bor unf eren �ugen 
entfte�en, .präf entieren, legt unß bie �rage na�e, oll 
fid) nicfjt l1ieUeid)t nod) ältere �lufsf djotter finben, 
bie jebodj jünger alß bie IDloränen finb. SJ11'6en jene 
betmut�eten ffluf soilbungen ein �ö�ms imbeau ein:: 
genommen, am hie allunialen Sd)otter her gegen" 
lllärtigen %9alf o9le, eine mermut�ung, hie uns burdj 
bie bebeutenbe m!aff ermenge, weld)e fie f d)uf, na�eAe" 
legt wirb, fo müfßten fie uns je�t als niebrige �er" 
raffe, alß �orf tufe 3ur �ocf)terraff e erf cfleinen. ,3n11 
bem wir nacf) einer f old)en Umfd)au 9alten, ftofjen 
une in ber %gat wieber9olt �ilbungen auf, bie ent" 
fdjieben jünger als bie ed)Otter ber �odjterraff e fidj 
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ati bereu tJUÜ anlagern unb an i�r etwa 40-80 m 
�od) emporfteigen. �Uiein gan3 abgefe�en uon biefer 
auffallenbelt Uliueaubifferen3, ftoüen wir bei ber 5Xuf"' 
faffung biefer eigentgümlidjen �orftufe ber ,Pocljtetraffe 
alS tJ!ufßf cljotter auf megrere f e�r f>ebeutfame �in"' 
berniff e, wie bie6 3um �eif piel ber ftet� wecfJf elnbe 
lJetrograp�if cfJe ��arafter if t, nadj wefcljem unß bief e 
milbungen balb als beutliclj gemaf cljener ff[ufsf anb 
unb tJlufßfcljotter ,  balb wieber a(ß f cljlammige unge:i: 
waf cljene 2Cf>fogerungen entgegentreten. �ier erfcljeinen 
fie als unuetfennbare Uefiemfte alter (Scljuttfegel, 
bort fönnen fie bei igrer füge unmögfül} als f ofclje 
angef e�en werben unb, waß bas auffaUenbfte ift, üf>er" 
all 3ie�en über unb nef>en i�nen @rofionsformen beß 
�Ptrains ginweg, Welclje faum auf �aff erwirfung 
3urücfgefübrt werben fönnen. @s ift bier nicljt ber 
ffiaum, all bie mannigfaltigen @igentbümfüf)feiten unb 
bie (Scljwierigfeiten an3ubeuten, bie ficlj bem @;tubium 
biefer tät�fel�aften milbungen entgegenfe�en; �ertlor::: 
ge�ofien möge biet nur werben, bafß man e�er ge== 
neigt if t, fie als gfociale benn afß pof tglaciale mb:. 
lagerungen an3uf egen. 

�aß unß bief e 2Cnna�me nic!Jt fo leicljt macljt, afä 
es auf ben erften mlicf f cf)einen möcf)te, ift ein Um:: 
ftanb, auf ben wir noclj mit einigen �orten ein:: 
ge�en müff en. 

mlle bie genannten biluuia(en �6fogerungen wer:: 
ben, �ier 6ebeutenber, bort weniger, tlon einer eigen== 
tgüm1icf)en milbung, einer gelben f djlammigen �ecfe, 
öfter tlon 1-2 m IDläcf)tigfdt, einge�üllt, bie ttJegen 
ibrer äußeren 2Ce�nlidjfeit mit bem f ogenannten 
„�öj3" in �eutf cf)fonb unb Ungarn ef>enfaflß bief en 
innmen feit langem in ber .2iteratur fü�rt. �iefe 
5Xblagerung ift tücffilf)tlidj i�m milbungsweif e noclj 
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fel)r rät(Jfel(Jaft. IDfü niel �a(Jrf d}einlid)feit möd)te 
man fie alß eine �erroitterungsbecfe anf e(Jen, in wel� 
cfJem 5aUe fie au� ber Unterlage (Jernorgegangen fein 
unb mit i(Jr .petrograp(Jif d) übereinftimmen müf ßte, 
wae in ber i:gat nielfadj 3utrifft; anbererf eifä finben 
fid) in igr, unb 3roar bef. 3al)lteid) in ber Umgebung 
non 3nnsbrucf nadjgewief en, @inf djlüff e ,  bie ber 
Unterlage burdjaus fegten, f o baf� fie wieber ttJie 
neue �ilbungen fidj .präf entieren. Dgne un� gier in 
ein außgebe(Jntes �etail etnlaff en 3u fönnen, muf �ten 
ltltr beiber le�tgenannter �ilbungen, ber an ben 
irufi ber �odjteraff e fidj anlagernben Sdjotter== unb 
ecf:)uttmaff en unb bes 2öf3es, @rn>ä(Jnung tgun, weil 
fie nämlid) 3u einer 5rage, bie fidjer auf aUgemeineß 
3ntereffe �nf.prud) (Jat, in näcf:)fter �e3ie(Jung ftegen. 

�enn ber @eologe fidj mit f o jugenblid)en ßeugen 
ber maublungen, bie unier mfonet burd)gemacljt gat, 
bef d)äftigt, wie eß bie bilunialen �blagerungen finb, 
fo brängt e� i(Jn unwillfü(Jdidj, fein mugenmerf f ol== 
cf:)en ßeidjen 3u3utuenben, tueldje bie �muef en(Jeit beß 
9Jlenf d)en nerrat(Jen fönnten. �af s ber 9Jlenf d) 3ut 
�ilunial3eit @uro.pa betuo(Jnte, wirb nidjt be3n>eif elt. 
3n tueldjer �e3ie(Jung er 3um glacialen �(Jänomen 
ftegt, unb bef. ob er bie ältere @ie3eit gef e(Jen, finb 
nor{äufig nodj f e(Jr unnollftänbig beantwortete 5ragen. 
irür baß 3nnt(Jal muf ß bemetft werben, baf s fidj 
bi9(Jer weber in ben eigentlidj glacialen nod) audj in 
ben interglacialen �blagerungen @5.puren feiner �n„ 
wefen(Jeit gefunben gaben. Um f o überrafcfJenber 
tuar es bager, als nor einem 3a(Jre 3um erften 9Jlale 
in bem oben erroä(Jnten 2öfie un3weifel(Jafte ßeid)en 
menf d)lidjer �nfiebelung im 3nnt�ale in 5orm non 
�rudjf tücfen alter i:(Jongefäjje, bearbeiteter Shtodjen 
unb �ol3fo(Jlen gefunben wurben. �alb barauf 3eig.-



- 24 -

ten ficf) biefelf>en Objecte audj in einem S�uttfegel 
unterf)alb ber 2Bei�er6urg bei 3nnsf>rucf unb nage 
babei in ben eben bef prodjenen @Sdjottern am �uf3e 
ber S)odjtenaff e eingef djwemmt. �ei ber ftü�er an" 
gebeuteten Unf icf)ergeit, bie biß je�t nocf) ue3üglicf) 
bes �erf)ältniffes bes erften �uftretenß bes IDlenfdjen 
3um gfocialen �gänomen �errf djt, 6egrei� man baß 
3ntereff e, baß jene �blagerungen in �e3ug auf if)r 
�Uer anregen. 2Bie UJenig fidj jeboc{J bi�ger �ierüller 
mit '5icf)ergeit fagen läf�t, lVMtbe bereite bemerft. 
�eiber fann aucf) auf eine anbete nage liegenbe �rage, 
in weldje ßeit ettua jene erfte }Befiebe(ung bes 3nn, 
t'f)ales, beten Spuren wir gier tJor uns 'f)a6en, 3u 
tJetlegen ift, nidjt biel �eftiebigenberes geantwortet 
werben. 

�efanntfülj wurben in ben le�ten 3a�ren eine 
�nAa�l fogenannter @räberfunbe gemadjt (�ötting, 
möIS, �rennerftraf3e u. f. ro.) SDiefcl6en bür�en ben 
r'f)ätifdjen (etrusfifdjen) Ureinwo'f)nern bes fünbei an" 
gegören unb etwa in bie IDfüte bes le�ten 3agr" 
tauf enbes u. �'f)r. 3u f e�en fein. Unf m iJunbe im 
�öf3 unb in ben @Sdjottetn imterf d)eiben fidj uon 
bief en baburdj, baf e fie fidj nidjt megr an urf ptüng" 
lidjer .2agerftätte 6efinben, f Oftbern eingefdjwemmt in 
ber fBorterraff e unb in bem .ßöf3. 2Benn fidj nun aucf) 
bisger feine @elegengeit bot, baß fJögere �ltet un" 
fmr iJunbe unmittelbar 3u f>eweif en, f o ergibt fidj 
bie Wagrf djeinlicf)feit bief er �nficljt bodj aus folgen" 
ber �ttvägung. 

�rf tens weist ber �garafter ber Sdjerben f cljon 
auf ein gögeres �lter, ferner fanben fidj bi�f)et in 
ben '5d)ottern burdjaus feine �ron3egegenftänbe, wäg„ 
renb bie @räberfunbe eine 3iemlidj fortgef cf)tittene 
IDletafitecljnif etfennen laffen. �uf3etbem f predjen 
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noclj geofogif clje @rüttbe für bief e muffaff ung. fil!ie 
f cljon oben erwägnt, beutet eine grof3e ßagl non @r„ 
fcljeinungen barauf gin, baf 5 bie genannten 5djotter 
mit bem gfocialen ��änomen in 3iemfülj na�er 3eit� 
licljer �e3ie�ung fte�en; wollten wit nun bie in i�nen 
entgaftenen ffiefte als ungefä�r gleicljalttig mit jenen 
wagrf cljeinliclj aus ber Wlitte bes le�ten 3agrtauf enbes 
n. Q:gr. ftammenben @räberfunben anfegen, fo mürbe 
gieburdj bas gfociale ��änomen unf mr miven in 
eine 3iemliclj f väte giftorif clje ßeit nerf ett, was bodj 
faum tgunfüfJ fein bürfte, ba fidj bann gan3 3weifel" 
fos irgenb eine biesbe3ügliclje �nbeutung in ber claff i== 
fcljen fäteratur finben müf ste. Ueorigens mag �ier 
noclj einmal gernorgegoben werben, bafß biefe �inge 
noclj weit non einer 5.prucljreife entfernt finb unb ba1s 
gierüber nur ein f egr intenfines 5tubium ber jüngften 
biluuialen mofogerungen einigeß fädjt nerbreiten fann. 

6djlief31idj f ei es geftattet,nodj mit einigen �orten 
ber jüngften ml>fogerungen in unf erem %gale, ber 
�mmng ber ebenen %ga1fogle unb ber in igr \idj 
nerffocljenben jungen 6djuttfege1 3u gebenfen. 

i)ie 6cljotter, welclje bie ebene 6ogle im �auvt� 
tgale unb in geringerer �ußbe�nung in gröfieren 
6eitentgäletn oilben, tt>ie 3um �eif .piel in ben %ga{:: 
weitungen bes Oe�tgales unb im norberen ßiUertgal, 
finb nodj wenig unb nur bis in geringe %iefe be• 
fannt. @inige �uffcljlüffe, 3. �- unterga16 %gauer 
(Eegmgruoe bes �aumeifters .\). 9.Ra�r), bei 3nn5== 
brucf (�outen im neuen 6tabttgei1e non 3nnebrucf) zc. 
laffen f cljliefien, baf s bie ecljotter Seenausfüllungen 
finb. �aß 9.Raterial lieferten bie 3aglteidjen ecljutt� 
fege!, bie fidj aus ben f(einmn CSeitent�älern unb 
%obeln gmmbauten, bmn 9.Raterial ber 3nn, fort• 
tt>ägrenb fein �ett nedegenb unb ba unb bott ben 

* 
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g:ufj bief er stegel anf djneibenb , bann t1er'6reitete. 
�i��er finb �ur wenige Uebmefte au� i�nen 6efannt 
geworben, bie auf ijauna unb ijfora jener ßeit unb 
bie menfdllicf)en �ewo�ner ein fädjt geworfen �ätten. 
@inige %�ierfnodjen unb S)irfdjgewei�e, ,S:nfecten"' 
5lüge{ unb ecf)necfen, bann eum.pf.pflan3enrefte finb 
bie wenigen e.puren, bie uns oefannt geworben. 
�enn �fa�lbauer bas %�a( je bewo�nt �aben, fo 
fino i�re e.puren unter ben ecfJottern ber %�alebene 
3u f ucf)en, wenn nidjt aucf) jene o'ben erwä�nten g:unbe 
au� bem �öa unb ben @:ldjottern ber �orterrnffe �ie"' 
�er�uredjnen finb. 

,Pienadj ergäbe ficf), um bas 9JCitget�eilte nocfJ fur3 
3uf ammen5ufaff en, wooei wir übrigens unf ern �lief 
lebiglidj auf bem 3nnt�ale ru�en laffen tuoUen, fol"' 
genber @ang her @reigniff e tlon �eginn ber @is3eit 
bis in bie @egenwart. 

filadj . @r�ebung ber �U.pen in �er Xertiär5eit unb 
ber @rofion beß ,3nnt�alf �ftems in f einm S)au.pt5ügen 
unb biß na�e5u 3ur gegenwärtigen 1:iefe allgemeines 
mnwadjf en unb �orbringen ber @fütf djer aus i�ren 
Urf .prungsfteUen. i}aß 3nnt�al unb beff en tributäre 
X�äler finb tlon mädjtigen @isftrömen erfüllt, beffen 
i)icfe 3. �. I>ei 3nnsl>rucf auf 1200 m angef djfogen 
werben muf �. ßur ßeit bes IDla�imums ber �er::: 
gletf djerung fog bas @nbe bes ,Snngletf d)ers, bas 
fädjerförmig bie ,Podjebene tlor stufftein I>ebecfte, bei 
�aag circa 35 km nörblidj uon ffiof en�eim. �ier 
lagert er eine <Stirnmoräne ab (alfo bauernbet etill· 
f tanb) unb 3ie�t fidj 3urücf; bei 3nnsl>rucf �inter::: 
läfst er I>ebeutenbe @runbmoränen. muf biefe e r fte 
„@iß5 e i t" folgte eine lange �eriobe mit milbem stlima, 
bie 3 n t e r g 1  a c i  a 1 3  e i  t. �ie @e�änge finb mit 
�egetation bebecft, auf ber nörbfüljen %�alf eite eine 
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an f übfüljes �lima erinnernbe megetation. @in mäc(J:: 
tiger @5c()uttfege1 baut fic(J im Worben ber @>tabt 3nns"' 
brucf auf. @r berfeftigt fic(J, oebeutenbe @ntwicflung 
bes flieijenben fil!afler in ben :t{)älern, bie bis üoer 
200 m mit @>c(Jottern aufgefüllt werben. illun folgt 
eine lange �eriobe intenfi'oer @rofion. @in grof3er 
%geil ber @)djotter luirb entfernt, tiefe edjludjten 
(9.Jlügfouer �lamm, wagrf djeinfidj ge{)ört audj bie 
�ustiefung ber @>c(Jlucf)ten im unteren %geile ber 
@>eitentgäler gieger) werben auegenagt unb bie 3nn"' 
t{)alf o{)le bis 3ur gegenwärtigen %iefe wieber {)erge"' 
wem. 

illun beginnt bie 3 weit e „�ä1 te�e r i obe". @ewal"' 
tige fil!aflermaff en f djottern bie %gä(er aoermafä in 
gleicf)er fil!eif e auf, wie e{)emals unb nocf) einmal 
wä13en fidj mädjtige @ismaff en bas %1)a1 �inab unb 
berbreiten fidj um ffiof engeim. inad) bem ffiücf3uge 
aud) bief er mergletf djerung 3eigt ficf) bas %ga1 neuer"' 
bings erobiert, unb auzgebegnte IDloränen oebecfen 
bie 3urücfge1>1ieoenen %erraff enref te unb beten j8öf djun'" 
gen. S)ätte ein men!cf)Hdjes �uge bas @ebiet bot 
ben mergletf cf)erungen unb je�t üflerblicfen fönnen, 
f 0 würbe es f e{)r oefrembet üoer ben tieränberten 
m:nolicf gewe!en fein. ilie merge f d)ienen erniebrigt, 
mandje ijluf eläuf e beränbert. ilas alte 3nnbett 
S.mfM.lCaff ereiMinö� war nid)t me6r, ber gröf3te %geil 
ber %1)a1tinne tt:Jar mit mäc(Jtigen @;cljottern erf üUt, 
burdj ben üflrigen f cf)lidj ein unf djeinbares madjlein; 
bie �äffer bes �djent{)ales, bie einft bem Snn 3u"' 
floff en, tt:Jaren ber Sf ar tributär gemorben unb ein 
fonm:ief trecfter @)ee, aogebämmt burdj @)djottermaff en 
tiom Snnt{)ale, lag 3wif djen ben Weilen ijelsmänben 
unb bgL m. 

�em @{etf d)er folgten auf bem ifuf3e menf djlidje 
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�nfiebler, bie tua�rf djeinfülj f djon lange baä �U�ens 
norlanb am ffianbe ber @letf djequngen, bie fidJ auß 
ben ��äfern beß ,Podjgebirgeß l)inau�bauten, bes 
wo{Jnt gatten. @igent{Jümlidje mmatifdje �erl)ä{t:: 
nifle mögen bama{ß ge{Jerrf cf)t gaben, bef. reidJ an 
91ieberf djlägen, tueldje bie bebeutenbe oberflädjlidje 
�ertoitternng (2öf3bilbung), bie mHbung mädjtiger 
@3djuttfegel unb bas �fbftür3en außgebel)nter %geile 
ber ,Podjterraff e (milbung ber i:ettciff ennorftufe) ners 
anfofßtcn. 

i)ie %ljal{oljle bebecfte ein au; ber ffiof enljeimer 
91ieberung �ereinreidjenber fonggeftrecfter @;ee, ber einen 
füm in baß oorbere ,8iUert{Ja1 au�ftrecfte unb ber 
wa{Jrf djeinfülJ, nadj einer Unterbredjung 3\uif djen Si13 
unb 3mft, im @urgltl)al unb um @;djönwieß feine 
�ortfe�ung fanb. @ß ift nicfJt untual)rfcljeinfülj, bafß 
auf il)m $faljlbau�r {eoten. 3nn unb bie mädje ber 
Ouettljäler arbeiteten unaufl)örfü� an feiner �erbrän" 
gung. ffilädjtige Sdjuttfegel (3. �- au� bem ,Pall" 
tf}al, bie „ ffiumermur ", ber SHlfegel unb bgl.) bauten 
fidj in il)n ljinein unb nöt(Jigten ben �luf �, fein mett 
3u nedegen. i)iefe ßeit ber Seenausfüllung fällt 
nieUeidjt 3uf ammen mit ber ljoljen �ulturlJeriobe ber 
altgefdjidjtfüljen füblidjen �ö{fer unb berül)rt fomit bie 
grauen �nfänge ber @efdjidjte unferer �otfaf)ren, 
beten @s�i(berung wir einer berufeneren �eber über" 
laffen müff en. 
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