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Uber Nephrit aus Neu-Seeland.

Von Dr. Fritz Berwerth,

Assistenten am k. k. Hof-Mineraliencabinet.

(Vorgelegt in der Sitzung am 17. Juli 1879,)

Da dem Nephrit (Jade blane ou oriental Damour’s) fiussere
Kennzeichen fehlen, mittelst deren er leicht von vielen ihm
iihnlichen Korpern unterschieden werden kann und da ferner die
eifrige Pflege der ethnographisch-archiiologischen Forschung vor-
ziiglich durch die Anregung Prof. Fischer's' in Freiburg auf eine
genaue mineralogische Sonderung aller Steinsculpturen und Stein-
werkzeuge driingte, zu denen besonders in der priihistorischen
Zeit der Nephrit ein hochgeschiitztes Material geliefert hat, ist er
zumeist aus praktischen Bediirfnissen von fast allen Orten, wo er
aufgefunden wurde, der chemischen Untersuchung zugefiihrt
worden, so dass heute 27 Analysen von Nephrit bekannt sind. Die
Resultate der Analysen stimmen ziemlich gut tiberein und aunf
Grundlage der Zusammensetzungsverhiiltnisse haben daher ver-
schiedene Forscher den Nephrit mit dem Tremolit oder Strahlstein
vereinigt. Die Identitit beider Minerale war aber nie allgemein
angenommen. Eine Erscheinung, die bisher am Nephrit nie beo-
bachtet ist, gestattet nun die durch die chemische Analyse
gewonnenen Resultate auch von mineralogischer Seite zu be-
stiitigen.

Das aunsgezeichnete Material zur {Untersuchung lieferte ein
grosser Nephritblock aus Neu-Seeland (Punamu derMaoris, Green-
stone der englischen Colonisten). Die Provenienz des Blockes ist
nicht sicher bekannt; er ist aber wahrscheinlich zu Ende der

1 Heinrich Fischer: Nephrit und Jadeit nach ihren mineralogischen
Eigenschaften, sowie nach ihrer urgeschichtlichen und ethnographischen
Bedeutung. Mit 131 Holzschnitten und 3 chromo-lithographischen Tafeln
Stuttgart, E. Schweizerbartsche Verlagshandlung (E. Koch). 1875,
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Fiinfziger Jahre nach einer von Dr. Julius Ritter von Haast
an Herrn Hofrath F. v. Hochstetter gemachten brieflichen Mit-
theilung des Herrn Gerhard Miiller in Westland (Neu-Seeland)
im Greenstone Creek, einem Zuflusse des Teramakauflusses in
der Gegend von Hokitika an der Westkiiste der Stidinsel gefun-
den und in Auckland von ¢inem englischen Capitin gekauft
worden. ! Dieser brachte den Block nach London. Hier fand im
Herbste 1877 Herr Dr. Carl Fischer aus Sydney den Block
zufiilligerweise im Magazin eines Antiquitiitenhiindlers. Auf Ver-
anlassung des Herrn Hofrathes F. v. Hochstetter brachte Herr
Dr. Fischer den Block nach Wien, wo er durch die Munificenz
des Herrn Heinrich Ritter von Drasche-Wartinberg als ein
hervorragendes Schaustiick fiir das k. k. mineralogische Hof-
musenm erworben wurde.

Der Block stellt die grissere Hiilfte eines miichtigen
abgerollten Knollens dar, von dem die kleinere Hiilfte durch ein

! In diesem Briefe gibt J. v. Haast noch folgende werthvolle Bemer-
kungen Gerhard Miiller's wieder, iiber das Vorkommen und den Kaufpreis
des Nephrites in Neu-Seeland: ,In diesem Bache wie auch in dem oberen
Laufe des Arahauraflusses wurden hiiufig Blocke von Nephrit gesammelt,
welche von 6” bis 5 Diameter haben. Ich selbst habe im Jahre 1869
aus dem Arahauraflusse zwischen der Miindung des Kawhaka und dem
Tuhua Mt. zwischen 300 bis 400 Pfund Griinstein gesammelt, aus Gerdllen
bis 11" Durchmesser bestehend. Was die Fliisse zwischen Ross und Grey-
mouth anbelangt, so habe ich nie gehirt, dass in irgend einem derselben je
ein Stiick Griinstein gefunden worden ist. Im Siiden von Hokitika wird
Nephrit an drei Stellen gefunden, niimlich 1. im Hope River, 2. in Bara Bay
und 3. in Clinton Bay, Milford Sound. In den zwei erstgenannten Stellen
wurde erlnur als Gerdlle aufgefunden, withrend er in Clinton Bay, wo er auch
in grossen Gerdllblocken am Seeufer gefunden wird, in einem Gang von
6’ bis 8’ Dicke in einer siidlichen Richtung in den Berg hineinstreichend,
vorkommen soll. Ich konnte keine zuversichtliche Nachricht erhalten, von
welcher Felsart der Gang auf beiden Seiten begrenzt ist. — Was nun den
Werth von Nephrit anbelangt, so kann derselbe nur hichst anniihernd
bestimmt werden. Es ist eher eine Sache des Zeitverlustes und der Miihe,
den Stein nach dem Hafen zu tragen, als eines wirklichen Werthes; doch
denke ich, dass, wenn ich den Werth zu #. 100 per Tonne (20 Centner)
ansetze, ich nicht weit fehlgegriffen habe. Ich will schliesslich noch
bemerken, dass der Nephrit vom Hopeflusse als die beste Qualitiit angesehen
wird, welche an dieser Kiiste verschafft werden kann.“
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23 Ctm. tiefes Bohrloch abgesprengt worden ist. Seine Form war
annithernd die eines einseitig ausgebauchten Ellipsoides. Die
Reibungsfliichen sind glatt polirt, nur an den gegen Stoss und
Abreibung geschiitzten Stellen haftet ein lichtgraues, bis zur
Dicke von mehreren Linien entwickeltes Zersetzungsproduect
(steatitisch ?). Spuren einer Verfinderung sind nur an der Ober-
fliiche ersichtlich. Das Gewicht des Blockes betrug urspriinglich
123-32 Kilo. Jetzt besitzt der Block zwei Schnittflichen und ist
das Gewicht des Hauptsttickes auf 109-85 Kilo redueirt. Der zum
Hauptstiicke spiegelbildlich aufgestellte Abschnitt wiegt 7-90 Kilo.
Die Schnittflichen wurden polirt. Dieselben zeichnensich dureh
eine tiefgriin gesiittigte Farbe und hohen spiegelnden Glanz aus.
Der grissere Durchmesser der einen Spiegelfliiche misst 47 Ctm.,
der kurze 22 Ctm. Die Nephritmasse erweist sichaufdiesen Fliichen
verhiiltnissmiissig sehrrein. Als Beimengungtreten wenige schwarze,
durch das Schleifen vertieft unterder Oberfliiche liegende Kérnchen
auf, die durchwegs in ecinige grissere oder kleinere Gruppen
zusammenschwiirmen. Die Hiirte auf den glatten Fliichen ist nahe
der Quarzhiirte. Die frischen Bruchfliichen erscheinen in Folge des
ausgezeichneten splitterigen Bruches wie bestaubt. Die Farben-
nuancen gehen vom tiefen Griin durch Grasgriin bis Berggriin und
Lauchgrtin, je nach dem Grade der Durchscheinenheit, welche letz-
tere in Splittern bis zu mehreren Centimetern Dicke merklich ist.
Anzeichen einer faserigen Zusammensetzung finden sich auf den
Bruchfliichen oft ziemlich deutlich. Auf eine anniihernd parallele
Anordnung der Faserbiindel deutet die Tendenz der Spriinge auf
der grossen Schuittfliiche, sich zwischen ziemlich engen Grenzen in
gleicher Richtung zu bewegen. Volle Aufmerksamkeit erregte auf
der durch die Sprengung entstandenen Bruchfliiche das Auftreten
krystallinischer Partien, die im Besitze stiirkerer Brechungs-
fihigkeit aus der Nephritmatrix in scharf begrenzten Contouren
hervorgliinzten. Bisher sind in'keiner Nephritmasse wohlcharakteri-
sirte Krystalleinschliisse beobachtet. Eine genaue Priifung dieser
Krystiillchen war daher wichtig, da auch ihre Genesis in wesent-
lichen Beziehungen zur dichten Nephritmasse stehen musste.
Alle diese krystallinischen Partien sind eine Anhiiufung
kleiner, bis 5 Mm. langer Siiulchen, die wirr und regellos in dem
dichten Nephrit als Grundmasse eingesenkt erscheinen. In ihrer
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Lage isolirte Krystiillchen finden sich selten ausgeschieden. Mit
der Loupe konnte an mehreren Krystiillchen vollkommene Spalt-
barkeit nach den Siinlenflichen constatirt werden, welchen
Fliichen auch ausgezeichneter Glasglanz eigen ist. Die meisten
Krystiillchen lassen sich einzeln aus der Grundmasse herauslosen,
wobei ein deutlicher Abdruck ihrer Krystallform in der dichten
Masse hinterbleibt. Diese Hohlformen gaben in mehreren Bei-
spielen die Ahnlichkeit mit einem an der scharfen Siiulenkante
schmal abgestumpften Hornblendeprisma zu erkennen. Den
genanen Nachweis, dass hier Strahlstein vorliege, fiihrte ich an
Krystallpartikeln, deren es mir so viel aus der gegen die hiirtesten
Stahlinstrumente widerspenstigen Masse herauszuschlagen gelang,
dass auch fiir eine Analyse gentigendes Material eriibrigte. Dieisolir-
ten Krystiillchen waren durchwegs Spaltstiickchen. Ein vollstindi-
ger Krystall war nichtzu erhalten. Obgleich nun Form, Spaltbarkeit,
Glasglanz, Farbe diese Krystiillchen als Strahlstein gentigend
charakterisirten, nahm ich am min. petr. Universitiits-Institute des
Herrn Hofrathes T'schermak anzweiSpaltstiickchen eine Messung
der stumpfen Prismenwinkel vor. Die Resultate sind in beiden
Fiillen das Mittel aus mehreren Messungen. Ich erhielt:

1., 110:110 = H4° 38, resp. 125° 22,
2, 110:110 =54° 385, , 1256° 25"

Die gentigende Ubereinstimmung dieser in Mitte der dichten
Nephritmasse zur Abscheidung gelangten Krystiillchen mit einer
Varietiit der Hornblende ist somit in der Form erwiesen.

Unter dem Mikroskop im Diinnschliffe, hergestellt aus
einem Brickchen der krystallfithrenden Partie, erscheinen simmt-
liche Durchschnitte der Siulchen fast absolut farblos. Die Ein-
Jagerung im dichten Nephrit ist porphyrartig. Dichroismus ist
schwach erkennbar. Die charakteristischen Risse nach den Spalt-
richtungen der Hornblende sind selbst bei starker Vergrisserung
nicht aufzufinden. In einigen Fiillen ist eine Einlagerung von
Lamellen nach dem bekannten Zwillingsgesetze gut erkennbar.
Mikroskopisch ist an diesen Krystiillchen dieselbe Erscheinung
wahrzunehmen, wie wir sie besonders an den grossen, in den Talk-
und den Chloritschiefern eingeschlossenen Strahlsteinkrystallen
beobachten. Es treten die zur Siiulenaxe schief geneigten
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Absonderungsfliichen sehr deuntlich auf. Die Entstehung dieser
Ahsonderungsfliichen, nach denen die Theilung in viele kurze
Siiulchen an den grossen Krystallen in den Schiefern gewthnlich
ist, ist anf den grossen Druck zurtickzufiihren, dem alle diese
Schiefermassen ausgesetzt waren. Eine weitere Analogie mit den
grossen Strahlsteinen der Schiefer liess sich an einer stattgefun-
denen Biegung eines Krystiillchens constatiren. Als fremdartigen
Einschluss konnte ich einmal bei sehr starker Vergrisserung ein
Bliittchen von brauner Farbe sehen.

Vor d. L. werden Splitterchen der Krystalle weiss und schmel-
zen zu einem gliinzenden dunklen Képfchen. Zur Analyse wurden
reine durchsichtige Krystallpartikel verwendet. Mit Ausnahme der
Wasserbestimmung, welche nach der von Sip ez gegebenen Vor-
schrift ausgefiihrt wurde, kamen die gewdhnlichen Methoden in
Anwendung. DieMenge der angewandten bei 105° C. getrockneten
Substanz wog 0-3492 Grm. Nach dem Gewichte sind darin ent-
halten: Kieselsiiure 0-1915 Grm., Thonerde 0-0069 Grm., Eisen-
oxyd 00241 Grm. (Eisenoxydul wurde aus dem Oxyd gerechnet),
Kalk 00475 Grm., pyrophos phorsaure Magnesia 0-1915 Grm.,
entsprechend Magnesia 0-0691 Grm., Wasser 0-0098 Grm.

Nach Procenten:

Kieselsiiure . ... 5655,

Thonerde. . .. .. 0-21,
Eisenoxydul ... 6-21,
.4 1| SRR 13-60,
Magnesia...... 19-78,
W BBHET 5ok wishe 2-81,

99-16

Das specifische Gewicht mit Splittern im Pyknometer bei
16° C. bestimmt, ist aus zwei Versuchen 0-4866 Grm. = 3:095
und 0-4768 Grm. = 3:084 im Mittel 3:0895. Auf andere Bestand-
theile ist nicht gepriift worden. Der Wassergehalt von 2:81°/
muss bei der integren Beschaffenheit der Krystiillchen als gebun-
denes Wasser genommen werden. Eine Discussion tiber die Rolle
des Wassers in der Strahlsteinverbindung kann auf Grundlage
dieser einzigen Analyse nicht stattfinden. Dieselbe muss bis zu
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der Zeit verschoben werden, wo neue Untersuchungen fiiber
siimmtliche Hornblendetypen vorliegen, und bei denen besonders
auf die Gegenwart des Wassers mit gehoriger Genauigkeit
gepriift ist. (Die Resultate der folgenden Nephrit-[Strahlstein-]
Analysen kiinnen zur Bestiitigung einer Annahme, nicht aber als
Ausgangspunkte zur Behandlung theoretischer Fragen heran-
gezogen werden.)

Zum Vergleiche meiner Analyse nehme ich eine von Ram-
melsberg ausgefiihrte Analyse des Strahlsteins von Arendal:

I. Strahlsteinkrystiillchen aus dem Nephrit.

II. Strahlstein von Arendal. Specifisches Gewicht = 3-026
Rammelsherg.

1I.
Kieselsiure... 5H6:HbH H6-T7
Thonerde .... 0-21 0-97
Eisenoxydul .. 6-21 5H-88

L e 1360 13:56
Magnesia .... 19-:78 2148
WA e sus 2-81 2-20.

Den Thatsachen der Analyse entspricht in beiden Fillen
folgendes relative Verhiiltniss der Bestandtheile:

Siy Fy Ca; Mg, Hy Oy

Die gefundenen und gerechneten Zahlen zeigen folgende
Ubereinstimmung :

| ¢ Gefunden  Berechnet  + Differenz
Kieselsiiure. ... H6-Hb H6-66 —0-11
Eisenoxydul ... 6-21 6-80 —0-59
Rl 1360 13-22 + 0-38
Magnesia ..... 19-78 2077 — 0-99

Wasser....... 2-81 2-5b + 026
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I1. Gefunden  Berechnet -+ Differenz
Kieselsiiure. ... 5677 56-66 +0-11
Eisenoxydul ... 5-88 6-80 —0-92
T PRI R S 13-56 13-22 +0-34
Magnesia ..... 21-48 2055 —0-61
SYBBEET » s o150 0 5 2:20 2-717 -+ 03D

Aus der Formel Sij, Fe, Ca, Mg,, Hy O, ist ersichtlich,
dass sich gegen das Normal-Silicat Si R’O, ein Uberschuss an
Kieselsiiure und ein Wassergehalt ergibt, der zum Kieselsiiure-
tiberschusse im Verhiiltnisse 2 : 3 steht.

Nachdem die Untersuchung derim Nephrit eingeschlossenen
Krystiillchen die Ubereinstimmung mit Strahlstein ergeben, war
es wichtig, die dichte Nephritgrundmasse ebenfalls zu untersuchen.

Ein sehr diinn priiparirter Schliff der Blockmasse erscheint
im durchfallenden Lichte farblos. Die krystallinisch-faserige
Zusammensetzung tritt gut zwischen den Nicols hervor. Die
Lagerung der Fasern ist eine regellose. Nur in einzelnen
Faserbtischeln, aus denen die ganze Masse zusammengeflochten
und zusammengepresst erscheint, ist gleichmiissige Anordnung
der Fasern erkennbar. Man erhiilt daher zwischen den Nicols ein
kaleidoskopisches Farbenbild, aus dem selten bei starker Ver-
grisserung bestimmbare Elemente hervortreten. Ich bemerkte
einmal einen Querschnitt des Hornblendeprismas und hie und da
liessen sich auch oblonge Durchschnitte in ungenauen Umrissen,
die mikroskopischen Strahlsteinkrystiillchen angehiren, erkennen.
Kenngott hat an einem Punamu-Nephrit iihnliche Beobachtun-
gen gemacht. Er schreibt: ,Ausserst selten bemerkt man durch
einen langgestreckten oblongen Durchschnitt markirte Individuen.
Unter gekreuzten und parallelen Nicols ist die ganze Masse
ein feines Mosaik mit blauen und gelben Farben, die in einander
verlaufen und bei der Drehung wechseln. Die seltenen oblongen
Durchschnitte zeigen dabei keinen hervortretenden Unterschied,
ganz dieselben Farben.« Das Material zur Untersuchung war
Kenngott von Edm. v. Fellenberg tibergeben worden, der
dasselbe von einem nach Idar bei Oberstein gebrachten 180 Pfund
schweren Blocke abgesehlagen hatte. Es ist nicht unwahrschein-
lich, dass der Block von Idar die dem Wiener Block fehlende
kleinere Hiilfte war.
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An fremdartigen Einschliissen ist der Nephrit arm; er muss
als sehr rein betrachtet werden. Bei starker Vergrosserung fand
ich ein schwarzes, nach seiner Substanz unbestimmbares Krn-
chen. Ausser auf einer Spalte in die Masse infiltrirter Substanz
fand sich nur einmal ein von Nephritmasse eingeschlossener in
schwarzen Flocken auftretender fremder Bestandtheil. Diese
fremdartige Substanz ist nicht compact, sie sieht anfgelockert
aus. Bei starker Vergrisserung kann man stellenweise gelbliches
Licht durchscheinen sehen. Nach seinem Verhalten scheint der
Einschluss einer Erzverbindung nicht anzugehiren.

Vor d. L. schmelzen Splitterchen unter schwachem Blasen-
werfen zu einem blass-lichtgriin gefiirbten Kopfehen. Das Material
der Analyse bestand aus mit der Loupe ansgesuchten, hell und
rein durchscheinenden Bruchstiickchen. Die Zusammensetzung
wurde aus folgenden Bestimmungen gefunden.

1. 0-6508 Grm. Substanz bei 110° C. getrocknet, enthielten:
Kieselsiiure 0-3721 Grm. (Eisenoxyd verungliickt), Kalk 0-0886
Grm., pyrophosphorsaure Magnesia 0-3723 Grm., entsprechend
Magnesia 0:1341 Grm.

2. 05229 Grm. Substanz bei 110° C. getrocknet, gaben:
Kieselsiiure 0-3009 Grm., Eisenoxyd 0-0346 Grm., Thonerde
0-0012 Grm., Kalk 00698 Grm. pyrophosphorsaure Magnesia
0-3021 Grm., entsprechend Magnesia 0-1088 Grm.

3. 04847 Grm. Substanz bei 120° C. getrocknet, gaben
0-0152 Grm. Wasser.

4. In 07980 Grm. Substanz wurden sehr geringe Spuren
von Kalium nachgewiesen.

Diesen Bestimmungen entspricht folgendes Procentverhiiltniss
in der Analyse IIL

L. 2, 3. Mlilt{.el
Kieselsiiure. .. H7-17 BHT7-H4 — H7-3b
Thonerde ..., — 0-22 _ 0-22
Eisenoxydul .. — 5-95 — 5-94
BCRIIE: = 5 o oe 13:61 13-34 — 13-47
Magnesia .... 20-60 20-80 — 20-70
Wasser .. .. .. — —_ 3-13 3-18
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Aus diesen Zahlen berechnet sich folgende Formel:
Si,, Fe, Ca; Mg,, H, 08/. 2

Beobachtung und Berechnung stehen in folgender befriedi-
genden Ubereinstimmung:

Gefunden Berechnet -+ Differenz
S—— e’ R

Kieselsiiure. .. ... b7-3b 5703 +0-32
Eisenoxydul . .. .. 5-94 5-32 + 0-62
KRR sl 13-47 18-81 +0-16
Magnesia ....... 20-70 20-86 —0-16
Wabser's'.404. /.. 318 3-42 —0-29.

Obige Formel weist ebenfalls einen Uberschuss an Kiesel-
siiure und einen Wassergehalt auns, der zum Kieselsiureiiber-
schusse im Verhiiltnisse wie 1: 2 steht.

Die Mischung der dichten Nephritmasse wiirde hiernach ein
Molekiil Wasser mehr enthalten, als die der Krystalle.

Im Anschlusse an die Untersuchung des dichten und des
krystallisirten Theiles am Nephritblocke unternahm ich aunf
Ansuchen des Herrn Hofrathes F. v. Hochstetter auch eine
neue Analyse der von ihm als ,Kawa-Kawa® beschriebenen neu-
seeliindischen Nephritvarietiit. Eine Analyse des ,Kawa-Kawa¥-
Nephrites war von Melchior und Mayer im Laboratorium des
Herrn Prof. v. Fehling in Stuttgart ausgefiihrt worden. Das
Resultat dieser Analyse entsprach keiner bekannten Verbindung.
Die verschiedenen Zweifel in die Richtigkeit dieser Analyse
erscheinen durch die neue Untersuchung gerechtfertigt. Das
Material zur Analyse wurde von demselben Stiicke genommen,
von welchem Hofrath v. Hochstetter Herrn Prof. v. Fehling
mitgetheilt hatte. Dieses Stiick hat Hofrath v. Hochstetter
folgendermassen beschrieben: ' Zur Untersuchung lag mir ein
liingliches Stiick vor von b Zoll Liinge, */, Zoll Breite und '/, Zoll
Dicke, dessen Seiten polirt waren. Farbe dunkel lauchgriin.
Tritbe, nur an den Kanten durchscheinend. Die Structur wie bei
Tangiwai; die Hiirteunterschiede gleichfalls analog; allein die
Hiirte im Allgemeinen grisser: auf dem schuppig-schiefrigen

1 Sitzb. d. Ak. d. Wissensch. Wien 1864. XLIX. Bd., 1. Abth,, S. 474,
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Bruch 55, auf dem faserigen Bruch 6—6:5 und auf einer
polirten Querfliiche fast 7. Das specifische Gewicht auffallend
hther = 3-02. Schmilzt vor d. L. wiewohl sehr schwer, ent-
fiirbt sich und wird undurchsichtig.“

Die Zusammensetzung wurde aus folgenden Bestimmungen
gefunden:

1. 0-8242 Grm. Substanz bei 105° C. getrocknet gaben:
Kieselsiiure 0-4730 Grm., Thonerde 0-0018 Grm., Eisenoxyd
0:0324 Grm., Kalk 0-1128 Grm., pyrophosphorsaure Magnesia
*0-5108 Grm., entsprechend Magnesia 0-1840 Grm.

2. 0-3751 Grm. Substanz bei 105° C. getrocknet, in einem
Glasrohr mit gereinigter Flusssiiure und Schwefelsiure in einer
Kohlensiiureatmosphiire  aufgeschlossen, ergaben mit einer
Chamiileonlisung titrirt, von der 1 CC. 00056827 Grm. Eisen ent-
sprechen, — 0-1315 Grm. Eisen gleich 0-01315 Grm. Eisenoxydul.

3. 05630 Grm. Substanz, bei 120° C. getrocknet, gaben
0:0147 Grm. Wasser.

4. 065628 Grm. Substanz, bei 120° C. getrocknet, gaben
0:0164 Grm. Wasser.

5. 0-6358 Grm. getrocknete Substanz gaben 0:0230 Grm.
Kaliumplatinchlorid, entsprechend 0-0044 Grm. Kali.

Daraus ergibt sich folgendes procentische Verhiiltniss der
Bestandtheile in der Analyse IV.

IV; Melchior

1. 2. 3. 4. 5. Mittel und Mayer!
Kieselsiure. .57°38 — — — — 57-38 5501
Thonerde ... 0:22 — - — — 0-22 1366
Eisenoxydul . 3-51 3-50 — — —  3:50Fe 0, 3-52
Kl v ooindd 1368 — — — — 1368 -
Magnesia ...22:32 — — — — 22-32 2162
7 T — = =  — 069 0-69 1:42
Wasseri..... — — 2-612-96 — 2-78 504
100-567 100-217.

1 Der Hauptfehler in dieser Analyse diirfte sich auf einen Schreib-
fehler der Analytiker zuriickfithren lassen, indem der Kalkgehalt fiir Thon-
erde gesetzt worden ist.
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Das specifische Gewicht wurde mit Bruchstiicken im Pykno-
meter bei 16° C. aus 0-7838 Grm. zu 3-031 gefunden. Bei einem
Versuche mit der hydrostatischen Wage erhielt ich mit einem
162688 Grm. schweren Stiicke 2+ 996.

Fiir ,Kawa-Kawa® ergibt sich nachstehende Formel:
Siy, Fe Ca; Mg,, H; Oy,

und zeigt sich das gleiche Molecularverhiiltniss, wie in den Strahl-
steinkrystiillchen. Die Ubereinstimmung zwischen den gefundenen
und berechneten Zahlen, zeigt folgende Zusammenstellung:

Gefunden  Berechnet - Differenz
S—— N Nt

Kieselsiiure. .... 5738 57-52 — 014
Eisenoxydul .. ... 3-50 3-4H -+ 005
TR\ s o ol esbits 13-68 13-42 -+ 026
Magnesia ....... 22-32 23-01 — 069
WARBEE < v'a 'siaa st o 2-78 2-58 -+ 0-20.

Zum Vergleiche der hier neu ausgefiihrten Analysen sind
nur diejenigen iilteren Nephritanalysen brauchbar, in welchen
ein bemerkenswerther Wassergehalt ausgewiesen ist. Da aber
in diesen Analysen gewshnlich der Glithverlust als Wasser
genommen wurde, so diirften neue Versuche auf einen etwas ver-
schiedenen Wassergehalt fithren. Dass fast alle Analysen nur eine
Spur von Glithverlust zeigen, kann dem Umstande zugeschrieben
werden, weil frither intensive Hitzegrade nicht zn Gebote standen.

Zum Vergleiche nehme ich folgende Analysen:

V. Punamustein aus Neu-Seeland. Scheerer.

VI. Nephritkeil von Meilen. Specifisches Gewicht 2-98 L. R.
v. Fellenberg.

VII. Nephritkeil von Meilen. L. R. v. Fellenberg.

VIIL. Nephritkeil von Meilen. Specifisches Gewicht 3+02. L. R.
v. Fellenberg.

IX. Nephrit von Concise. Specifisches Gewicht 2:974. L. R,
v. Fellenberg.
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¥ Vi P i 2 VIIL 1X.
Kieselsdure ... 57-10 56 90 57-10 56-50 56-14
Thonerde. . . .. 072 — - — 0-48
Eisenoxydul .. 3-39 7:06 6:30 6-760 4:66
Manganoxydul. — 0-67 0:65,. 0:42  1-:13
ke o550 G 13-48 12-94 12-76 13-27 11-12
Magnesia..... 23-29 20-37 20-60 20-09 22-68
Wasser. o s.uv . 2-60 2-80 3-25 3-60 3-72.

Das relative Verhiiltniss der Bestandtheile in diesen Analysen,
verglichen mit den Analysen I—IV, zeigt folgende Nebeneinander-
stellung :

L. Siy, Fe, Ca; Mg,, Hy O,

IL. Si,, Fe, Ca; Mg,, H; O,,
IV. Si,, Fe Ca; Mg,, H; O,
V. 8i,, Fe Ca, Mg, H; O,,
VI. Si,, Fe, Ca; Mg,, Hy O,
III. Si;, Fe, Ca; Mg,, Hy O,
VII. Siy, Fe, Ca; Mg,, H; O,
VIIL Si,, Fe, Ca, Mg,, H, O,,
IX. 8i,, Fe, Ca, Mg,, H, O,,

Zwischen Beobachtung und Berechnung zeigen sich in den
Analysen V—IX folgende Ubereinstimmungen. Das Mangan-
oxydul ist mit Eisenoxydul vereinigt.

L
¥ i VIIL VIIL IX.
Kieselséure. .. ... — 087 +0-24 +-0-07 —0-b63 — 0-46
Eisenoxydul . .... + 068 +~0:93 +-1-63 + 186 — 1-01
RRIRS e id v o L RORY —0:04 —0:28 — 056 — 004 + 0-56
Magnesia ..... v +0:10 —0-37 —0:26 —0-07 +0-04
WaBaor & s olvron 42 —0:11 4+-0-25 —0-17 +0-08 +0-32

Der Versuch fiir den Wassergehalt die entsprechende Menge
Serpentinsubstanz zu berechnen, gibt kein Resultat.

Die vorstehenden chemischen Resultate mgen einer spiiteren
Untersuchung der wichtigeren Glieder der Hornblendegruppe
als Vorarbeit dienen, doch haben die bisherigen am grossen Ne-
phritblocke gemachten Beobachtungen die vollstiindige Identitiit
des Nephrit_mit dem Strahlstein dargethan.
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Indem der Nephrit nach seinem ganzen Wesen ,dichter
Strahlsteinschiefer“ ist, so kann nun die_ Beantwortung der Frage
nach dem geognostischen Vorkommen mit mehr Entschiedenheit
gegeben werden, wie bisher. Besonders fiir die in Europa, am
hiinfigsten in der Schweiz gefundenen Nephritwerkzeuge, muss
die Behauptung vieler Forscher, dass die Einfithrung auch des
kleinsten Nephritstiickes zur Zeit der Pfahlbauperiode auf Han-
delswegen aus dem Oriente in die Schweiz geschehen sei, oder
die Annahme, dass die Pfahlbauern ihre Steinwerkzeuge aus dem
Orient mitgebracht hiitten, vom geognostischen Standpunkte
bezweifelt werden. Nachrichten tiber anstehenden Nephrit in den
Alpen, den man richtiger ,nephritischen Strahlsteinschiefer“
nennen wird, sind bis heute allerdings nicht bekannt geworden.
Das Auffinden desselben in den Alpen, besonders in den aus
ygriinen Gesteinen“ zusammengesetzten Gebirgen der Cantone
Wallis und Biinden kann, trotzdem bei den neuen umfangreichen
geologischen Begehungen der Alpen solcher bisher nicht gefunden
worden ist, noch erwartet werden. Die Angaben von Schlagint-
weit und Stoliczka tiber das Vorkommen des anstehenden
Nephrit in Khotan und der Bericht v. Hochstetter’s nach
Dr. Heector tiber das Auftreten des Nephrit am Milford Sound der
Stidinsel Neu-Seelands sind leider unvollstiindig. Diese Beobach-
tung aber, dass entweder Griinstein (Diorit) Hornblendegneiss
oder Hornblendeschiefer Begleiter des Nephrit sind, und die
geologischen Mittheilungen passen gut auf die in den Griinstein-
regionen der Alpen bekannten Verhiiltnisse.

Wenn jemals die Schweizer Pfahlbauern Nephritkeile aus
ynephritischen Strahlsteinausscheidungen® der Alpen gefertigt
haben, so war jedenfalls auch in der priihistorischen Zeit der
Nephrit in grisseren Massen nicht bekannt, da die Funde an
Nephritwerkzeugen verhiiltnissmiissig selten sind. Der Behauptung,
dass der Nephrit, wenn einst in den Alpen zu Hause, auch heute
in denselben nachweisbar sein miisse, kann, selbst wenn dieselbe
auch nicht widerlegt erscheint, doch entgegengehalten werden,
dass vor der historischen Zeit die Noth im tiiglichen Bedarfe, die
Finderin des kostbaren Werksteines war. In der Wiser’schen
Sammlung in Ziirich liegt ein Nephrit, der in der Moriine des
Grindelwald-Gletscher, Canton Bern, gefunden wurde. Bei der
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Beschreibung zweier verarbeiteter Nephrite hebt Fischer aus-
driicklich die Ahnlichkeit derselben mit dem Strahlstein von
Zermatt hervor.

Da diese Beobachtungen bei weiter ausgedehnten ver-
gleichenden Studien nicht vereinzelt bleiben diirften, so kann die
Annahme eines ausschliesslich aus dem Oriente stattgefundenen
Importes von Nephrit nach Europa als allein giltig, von geogno-
stischer Seite nicht mehr unterstiitzt werden.
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