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Zur Kenntnis der Retzer Sande

Von A. Bernhauser.
(Aus dem Paliontologischen Institut der Universitit Wien)
Mit 12 Abbildungen im Text und auf 1 Tafel

Die Retzer Sande und vor allem ihre Fauna sind noch wenig
bekannt, ihr Alter wurde zwar mit jenem der Eggenburger Schich-
ten verglichen (Suess 1866, Vetters 1917), aber keineswegs
ausreichend sichergestellt; die wenigen Fossilangaben von Suess
und Vetters geniigen dazu nicht. Durch eigene Aufsammlungen
wurde 1954 ein groBeres Material zustande gebracht, das nun im
Paldontologischen Institut der Universitit Wien liegt und die
Grundlage der vorliegenden Untersuchung bildete.

1. Geologische Ubersicht.

L a g e: Die Fundpunkte stellen Aufschliisse der sogenannten
»Retzer Sande* dar. Es handelt sich um eine fein- bis mittel-
klastische, stellenweise zu Sandsteinen hohen Kalkgehaltes ver-
festigte Seichtwasserfacies des Burdigals. Die Nordwestkiiste dieser
Ablagerungen bilden die stark zerkliifteten, in Landzungen und
Halbinseln auslaufenden Manhartsberge. Nach Osten und Siiden
ist die Bucht offen, im Westen bildet der Hohenzug Hofinger
Berg —Hangstein— Neu-Berg — Steinpertz-—Hochsteiner Berg—
Wartherg einen bis Zellerndorf reichenden Riegel gegen die Ober-
Markersdorfer Bucht. Da dort andere Verhiiltnisse herrschen (M#h-
rischer Schlier, Vetters 1917), wollen wir diese hier auBer acht
lassen. Der genannte Felsriegel hat jedenfalls halbinselartig weit
ins Meer gegriffen. Bei einem Wasserstand von + 300 m war er
stellenweise unterbrochen, so daf3 z. B. der Hochsteiner Berg mit
Pillersdorf eine vorgelagerte Insel bildete; eine Moglichkeit, die
durch alte, zum Teil weit iiber kopfgrofie Rollsteine (u. a. am Hang-
stein) betont wird. Ostlich von diesem Riicken sprangen noch die

! Fiir freundliche Uberlassung eines Arbeitsplatzes und Beratung darf
ich Herrn Prof. Dr. O. Kiih n, weiters fiir ihre liebenswiirdige Hilfsbereit-
schaft mit Literatur und Vergleichsmaterial den Herren Dozenten
Dr. A. Papp, Dr. E. Thenius, Dr. H. Zapfe, Herrn Dr, F. Bach-
mayerund Herrn Dr. R, Weinhandl (alle Wien) sowie fiir weitgehende
Unterstiitzung beim Aufsammeln Herrn Dipl-Ing. K. Weidschacher
danken.
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Grillen-Berge, der Mitterberg und die Gollitschen als Halbinseln
in das Burdigalmeer ein, bevor die Bucht mit dem weit nach
NO ausschwingenden Retzer Beckenabschnitt zusammenstie3.
Faziestrennende Bedeutung kommt aber diesen kleinen Halbinseln
nicht zu. Die Gollitschen ist gegen die Windmiihlen durch einen
Sattel abgesetzt, war also bei Meereshohen iiber 4- 280 m selbst
Insel. Sie findet ihre Fortsetzung in einer kleinen, schon von
Vetters (1917) erwihnten Gneispartie am Ober-Nalber Altbach
und weiter siidlich als Klippe im Liegenden der Fraselschen Sand-
grube.

Strandreste: Umschreitet man die Nalber Bucht, so findet
man an einigen Stellen Reste von Strandbildungen. Sie liegen in
Meereshohen von 280 bis 300 m. AuBler den Rollsteinen gehiren
hieher: tiefe Abrasionsterrassen, z. B. an der Gollitschen und am
Hochsteiner Berg, und schlieBlich eine kleine, stark modellierte
Klippe wenige Meter von der Sandgrube an der Ober-Markersdorfer
Strafle. Wo die alte StraBe (Kellergasse) mit der neuen (1904)
wieder zusammentrifft, liegt nordlich derselben ein alter, auf-
gelassener Steinbruch. An dessen Ostseite wurde durch Erdaushub
die Klippe freigelegt; sie ist linglich-birnférmig und sitzt auf
einem schwach gekielten, schrigen und glatt polierten Felsstiick
auf (Abb.1 a, b). Die Spalten in dieser Felsgruppe sind mit grob-
sandigem, blaBrotem, verhirtetem Sediment erfiillt. Nach einer
personlichen Mitteilung von Herrn Prof. Dr. Franz diirfte es
sich hier um fossile Reste einer terrestrischen Bodenbildung (wahr-
scheinlich noch tertiir) handeln.

2. Fundpunkte.

A. Unter-Nalb: Hier liegen zwei Aufschliisse ungefihr
beim ,H* von ,Hungerfeld* (prov. Osterr. Karte 1 :50.000,
Blatt 22) so nahe beisammen, dafl man sie ohne weiteres gemein-
sam behandeln kann (s. auch Weinhandel 1953). Es handelt
sich um die Fraselsche und die Widhofsche Sandgrube. In letzterer
wurde an der Stirn- (SW-) Seite folgendes Profil aufgenommen:

2 m LoB mit Bodenbildung; die Decke schwankt
im Bereich der Aufschliisse von SW—NO von
2m bis 0,3m

30 cm Kalksandsteinbank mit Steinkernen
2 m Sand mit Fossilien
50 ¢m Kalksandsteinbank

Fossilienfiihrender, teilweise verbankter Sand




Tafel 1

Abb. 1b.

Abb. 1a, b: Brandungsklippe nordlich der Ober-Markersdorfer Strae
(Eigenphoto).
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In der Fraselschen Sandgrube ist ein Stiick einer Gneisklippe
freigelegt worden, die wahrscheinlich eine Fortsetzung der ,,Gollit-
schen* ist. Es handelt sich wohl um den Gipfel eines submarin
weit nach Siiden in die Bucht einspringenden Riickens.

B.Ober-Nalb, Kirchfeld: Vom Unter-Nalber Hunger-
feld ist das Burdigal zwischen Unter-Nalb und den Hiigeln Stein-
pertz und Neuberg bis an den Ortsrand von Ober-Nalb und die
Straie Ober-Nalb—Ober-Markersdorf weitgehend von der LoB-
decke freierodiert. Es steht direkt unter der Dammerde an. Ein
Stichgraben auf dem Kirchfeld SW Ober-Nalb ergab folgendes
Profil:

30—80 c¢cm Dammerde
20—30 cm Kalksandsteinschollen
60—80 cm Humusuntermischter Sand mit Fossilien

10—15 em Fast geschlossene Kalksteinbank
{ Sand

C. Ober-Nalb, Ober-Markersdorfer Strafie:
Knapp bevor sich die ,,neue‘* Ober-Markersdorfer Strafle wieder mit
der ,,alten* (heutigen Kellergasse) vereinigt, liegt siidlich von ihr
eine Sandgrube. Sie enthilt grobes Quarzmaterial und Gneisgrus
von gelbbrauner bis rotgelber Farbe. Das Sediment ist dicht ge-
packt und durch Kalk und Eisenoxyd klumpenweise verhirtet.
Nach S fillt es unter ungefihr 40° unter den weitverbreiteten
weilen Feinsand. Dazwischen schieben sich vereinzelte Kalksand-
steinschollen (Abb. 2).

D.Ober-Nalb, groBe Sandgrube: N von Ober-Nalb
setzen sich die Sande noch einige 600—800 m gegen die Man-
hartsberge fort und sind in einer miichtigen Sandgrube ange-
schnitten. Wir finden unter der schwachentwickelten Dammerde
einen mit C iibercinstimmenden rotgelben Grobsand von 2 bis 4 m
Michtigkeit, der wvereinzelt Wirbeltierreste lieferte. Darunter
folgen, ebenfalls nach Siiden flach fallend, extrem fossilarme weiBe
und bunte Sande; das Grundgebirge wird hier nicht erreicht.

E. Pillersdorf, Sandgrube: Der Aufschlufl liegt an
dem von der Plllersdmfer Kirche zum Schrattenbach fiihrenden
Feldweg, knapp auBer der Pillersdorfer Gemeindegrenze. Unter der
60—80 e¢m miichtigen Dammerde folgt eine plattige Kalksandstein-
bank mit waagrechten Spalten, die sekundir ausgefillten Kalzit
und (fossile?) Humuseinwaschungen enthalten. Im Liegenden folgt
cin relativ feiner, fossilfiihrender, fast kreideweifler Sand.
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F.Pillersdorf, Kalvarienberg: Am Kalvarienberg
zwischen Pillersdorf und Schrattenthal steht unter der seichten
Rasendecke iiber eine groBere Fliche ein Konglomerat aus grob-
klastischem Sandstein und derben Fossilien an. Von diesen ist der
GroBteil der Mollusken nur mehr in Steinkernen erhalten.

Von den aufgezihlten Fundpunkten liegen die beiden letzten
nicht mehr im Bereich der Nalber Bucht, sondern westlich des
bereits genannten Felsriegels, und zwar an der S- bzw. SW-Seite
des Hochsteiner Berges gegen das offene Becken.
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Abb. 2: Profilskizze der Sandgrube Ober-Nalb, Ober-Markersdorfer Strafe.

3. Erhaltungszustand.

Trotz des hohen Kalkgehaltes der Sedimente ist ein groBer
Teil der Kalkschalen der Mollusken aufgelost worden. Als sehr
widerstandsfihig erwiesen sich hingegen die Schalen von Ostreen,
Pectiniden, Balaniden und Brachiopoden. Pectunculus fichteli Desh.
nimmt eine Zwischenstellung ein. Seine Schalen sind hiufig er-
halten, aber meist schon sehr stark umkristallisiert. Von den
weiteren in der Folge aufgezihlten Formen liegen nur Steinkerne,
zum Teil noch mit Schalenresten, vor (auBer bei Knochen, Bryo-
zoen und Mikrofossilien). Eigentiimlich ist die bei sehr vielen Turri-
tellen auftretende Hohlsteinkernbildung. Die Innenseite der Ge-
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hiduse wurde in diesem Falle durch Kalzitkristalle ausgekleidet,
teilweise scheinbar unter Einbeziehung der umkristallisierten Perl-
mutterschicht. Die Restschale wurde vollstindig weggelost, der
innere Hohlraum bei einigen Exemplaren durch sekundires Aus-
fallen von zitrin- bis braungelben Kalzitkristallen drusenartig aus-
gekleidet. Die Hohlsteinkerne selbst bestehen aus dichtgedringten,
langgestreckten Kristallen von blaBgelblicher Farbe, die, nur
gering deformiert, stellenweise einreihig die 2—4 mm und dar-
iiber starken Winde bilden. Drusenbildungen der geschilderten
Art kommen auch bei Pectunculus vereinzelt vor. Bei Mollusken,
welche in den Kalksandstein eingeschlossen sind, sind die Schalen
oft noch als weiche, kreidige Hidutchen vorhanden, aber skulpturlos
und kaum mehr konservierbar. Die freien Rduine der Hohlsteinkerne
und Drusen sind von Sand erfiillt, der Mikrofossilien und Schalen-
splitter von Mollusken enthilt. In der Regel sind die Steinkerne
aber massiv und bestehen aus verhirtetem Sediment, einem Ge-
misch von Quarzkornern, stark kaolinisierten Feldspaten, Schalen-
bruchstiicken von Mollusken und Balaniden, Echinodermenresten
und Foraminiferen. Unter den Kalksandsteinbinken liegt, wie
schon bei den Fundpunkten ausgefithrt wurde (siche oben), Locker-
sediment. Abgerollte Quarzkoérner, Glimmewrplittchen und geringe
Mengen stark kaolinisierten Feldspates bilden zusammen mit Bryo-
zoen, Balanidensplittern, Muschelgrus, Stachel- und Panzerresten
von Kleinseeigeln und Mikrofossilien die klumpig durch Kalk ver-
kitteten Sande, in denen bei wechselndem organischem Anteil die
anorganischen Bestandteile immer bedeutend iiberwiegen. Die
GroBfossilien sind oft von verhirtetem Sand tiberkrustet und nicht
immer vollstindig freipriparierbar. Ihre Skulptur ist oft durch
Sandschliff, also durch Bewegung von Sandkérnern mit dem
Wellenschlag, undeutlich geworden; besonders iltere Individuen
zeigen dies ofters. Die Kleinmollusken- und Ostracodenschalen
lassen Spuren beginnender Korrosion durch zirkulierende Boden-
wisser erkennen. Im allgemeinen sind die Fossilien der Retzer
Sande also nicht sehr gut erhalten, doch sind die artcharakte-
ristischen Merkmale fast iiberall, mit Ausnahme der meisten
Schneckenreste, noch zweifelsfrei zu erkennen. Die Individuenzahl
der meisten Arten ist gering.

4. Wirbeltierreste.

Wirbeltierreste sind in den beschriecbenen Ablagerungen
duBerst selten und, wohl eine Folge des stark bewegten Wasserg,
nur in kleinen Bruchstiicken anzutreffen. Mit Ausnahme von Hai-
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zdhnen und Rippenfragmenten von Metaxitherium krahuletzi Dep.,
die den groBten Teil des Querschnittes umfassen, scheint eine
makroskopische Bestimmung der Splitter nicht mdoglich. Daher
wurde der Versuch unternommen, durch histologische Untersuchung
(in Diinnschliffen) Anhaltspunkte {iber die systematische Zuge-
horigkeit der Reste zu gewinnen. Aus einer Gruppe zusammen-
gehoriger Splitter wurde je ein Lings- und ein Querschliff ange-
fertigt und mit Methylenblau-Chromsidure ausgefirbt. Der Ver-
gleich mit Diinnschliffen bekannter Herkunft aus dem Besitz des
Verfassers erlaubte folgende Zuordnung:

1. Metaxytherium krahuletzi Dep. (ein Rippenbruchstiick und
mehrere kleine Knochenfragmente),

2. Wal sp. (mehrere kleine Rippensplitter),

3. Landséuger (Bruchstiicke eines flachen Knochens),

4. Osteoidfische (Wirbelbruchstiicke [Rest I| und Reste eines Ge-
sichtsschidels [11]).

Beschreibung der Schliffe:

Metaxytherium krahuletzi Dep.: Der Querschliff (Abb. 3) zeigt
Haverssche Kanile von wechselndem, jedoch meist weitem
Querschnitt. Sie sind von breiten, sehr scharf abgegrenzten La-
mellengruppen umgeben. Zwischen den einzelnen Osteonen befin-
den sich Schaltlamellen, die meist zweifellos Reste teilweise
resorbierter H a v e rsscher Systeme darstellen. Die zahlreichen,

Abb. 3: Querschliff durch cinen Rippensplitter von Metazitherium krahuletzi
Dep. Lamellen und Kittlinien sind stark betont, die Gefifle sehr weitlumig.
115 X vergr.
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sehr deutlich ausgeprigten Kitt- und Resorptionslinien beherrschen
das Bild und sind das optisch charakteristische Merkmal. Die
Knochenzellen sind groB, annidhernd kubisch und besitzen reich-
verzweigte Anastomosen.

Im Lingsschliff sind die H a v er s schen Kanile breit, dicho-
tom verzweigt, unregelmifig geschwungen und von breiten La-
mellenbéindern begleitet. Dazwischen sind immer wieder Querver-
bindungen getroffen. Auch hier treten die Kitt- und Resorptions-
linien stark hervor.

W all: Der Querschnitt (Abb. 4) zeigt cin Netz diinner, lamel-
l6ser Balken, welche weite, unregelmiBig runde bis ovale Hohl-

Abb, 4: Wal I, Rippensplitter quer. Charakteristische Lamellenfiihrung.
Knochenzellen an einer Stelle angedeutet. 115 X vergr.

rdume umschlieBen. Eingeschaltete typische Osteone sind selten.
Die Knochenzellen sind sehr grof, spindelformig und besitzen zahl-
reiche starke Anastomosen.

W alll: Der Querschnitt (Abb. 5) zeigt dieselbe Konfiguration,
bei groBerem Anteil an Knochenmasse. Dadurch riicken die eng-
lumigeren Hohlriume scheinbar weiter auseinander. Die breiteren
Knochenbalken zeigen sehr deutlich ihren Aufbau aus zahlreichen,
die Hohlriume konzentrisch umschliefenden Lamellen.

Die Lingsschliffe (Abb.6) von beiden Stiicken bestehen aus
linglichen ovalen Hohlrdumen, die von lamelliren Knochenbalken
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umschlossen werden. In diese sind stellenweise typische Havers-
sche Systeme eingeschaltet. Das Schliffbild erweckt den Eindruck,
als ob zwei verschieden weitlumige Osteonsysteme den gesamten
Knochen aufbauen wiirden. Diese ,,Retikuldrspongiosa‘* mit Uber-
wiegen der weitlumigen Systeme ist zusammen mit schwach aus-
geprigten bis fehlenden Kitt- und Resorptionslinien charakte-
ristisch fiir Wale. Die histologischen Unterschiede der beiden be-
sprochenen Reste lassen darauf schlieBen, dafl sie zwei verschie-
denen Gattungen angehorten, Das stiinde mit den bestimmten Fun-
den aus dem Burdigal des nordlichen Niederosterreich nicht in

Abb. 5: Wal II, Rippensplitter quer. Trotz verschiedener Massenproportionen
gleiche Konfiguration. 115 X vergr.

Widerspruch, da Pia & Sickenberg (1934) insgesamt 12 Kata-
lognummern Walreste von dort anfiihren, und zwar Vertreter der
Gattungen Cetotherium, Cyrtodelphis und Acrodelphis.

Landsduger (Splitter eines flachen Knochens): Knochen-
zellen und GefidBe sind klein, letztere von sehr verschiedenem
Lumen, aber meist relativ weit voneinander entfernt (Abb.7 a),
stellenweise biischelartig verzweigt (Abb.7b). Zusammen damit
konnen schwach betonte Lamellenziige und kaum ausgeprigte
Kitt- und Resorptionslinien als Charakteristika fiir Landsiuger
gewertet werden.

Osteoidfische: Ihre Knochen sind durch das Fehlen von
echten Knochenzellen und Haversschen GefiBen gekenn-
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Abb. 6: Wal II, Rippensplitter lings. Zwischen den weitlumigen .,Osteonen®
eine Gruppe der relativ seltenen Haversschen Kanile. 115 X vergr.

Abb. Ta. Abb. Th.

Abb. Ta, b: Landsiugerknochen quer (a) und lings (b). Die Ziige der
Knochenzellen beherrschen das Bild. 115 X vergr.
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zeichnet. Sie sind je nach Art und Skelettabschnitt bald kompakt,
bald spongits (Abb. 8) gebaut; die Knochenmasse wird von réhren-
formigen, sehr engen Hohlrdumen durchzogen, welche, vielfach mit
Dentinrohrchen verglichen, méglicherweise umgebildete Knochen-
zellen darstellen konnten (Bernhauser, 1954).

Die Haifischziihne entsprechen bis auf einen dem Typus
»lamna®, sind also schmale, langgestreckte, klingenformige Zihne
mit zweiteiliger Wurzel, weiche sehr kleine Nebenzihnchen haben
konnen.

Ein zerbrochener Zahn hat drei gekriimmte Spitzen, gehort
also zum Typus Hezxanchus (Romer 1946, S. 67, Fig. 49 b).

Abb. 8: Spongivse Knochenpartie aus dem Wirbel eines Osteoidfisches.
Osteone und Knochenzellen fehlen. 620 X vergr.

Verteilung der Wirbeltierreste.

Un | Ong | Onk ‘ Ons ‘ PI
Zihne Lamnae und Hexanchus.......... — — — H —
Osteoidfische: I. Wirbel .............. — — — v —
II. Schidelrest .......... — A — — —
III. Zihnchen aus Schlimm-

rickstand ........... — — v — v
Walreste (Rippensplitter).............. WIl, — — 1 WI —
Metazytherium krahuletzi Dep. ........ — \% — Vv —

Landsiuger (Bruchstiicke)............. v

Un = Unter-Nalb; Ong = Ober-Nalb, grofie Sandgrube; Onk = Ober-Nalb,
Kirchfeld; Ons = Ober-Nalb, Ober-Markersdorfer StraBe; P I = Pillersdorf,
Schrattenthaler Sandgrube,

H = hiufig; V =kommt vor; WI und W II = Walreste nach Beschrei-
bung im Text.
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Diese Tabelle soll nur einen Uberblick iiber die Fundverteilung
geben, 0kologische Bedeutung kann ihr nicht zukommen, da ja
sdmtliche Formen dem Nekton angehoérten und erst nach dem Zer-
fall der Kadaver eingeschwemmt worden sein diirften. Lediglich
die Fischreste konnen mit Vorbehalt als parautochthon angesehen
werden. Im allgemeinen 1d8t sich aber festhalten, daf die grob-
klastischen Gerdllsande art- und zahlenmiBig den Hauptteil der
Reste stellen, wahrscheinlich auf Grund der Strandnihe.

5. Wirbellose I.: Makrofossilien.

Ostrea edulis L. adriatica Lam.
1910 Schaffer, Eggenburg, S.12, Taf. 1, Fig. 1—5.

Diese durch starke Rippen und ausgeprigte Zuwachslamellen
auf der gewolbten linken und feine, eng konzentrische Lamellen
auf der rechten Klappe sowie durch den halbmondférmigen Muskel-
eindruck in der Schalenmitte gekennzeichnete Art bildet den
Hauptanteil der Ostreenreste. Ein Exemplar stimmt mit Beschrei-
bung und Abbildung von Ostrea (Cubitostrea) frondosa de Serr. (in
Schaffer 1910, S. 18, Taf. 7, Fig. 5—7) iiberein. Doch schlieit
sich der Verfasser der Ansicht Schaffers, es handle sich bloB
um eine besondere Ausbildungsform von Ostree edulis, an. Daher
wurde das Stiick hier eingereiht und wird nicht gesondert an-
gefiihrt.

Ostrea lamellosa Brocec.

1910 Schaffer, Eggenburg, S8.13, Taf. 1, Fig. 6—10; Taf. 2, Fig. 1, 2.

Die vorliegenden linken Klappen sind dickwandiger als Ostrea
edulis, von rundlichem Umrifl. Der Wirbel ist bei einem Exemplar
ausgebrochen, bei dem zweiten dick, flach, mit breiter Ligament-
fliche. Die Aufenskulptur ist durch derbe, dichtstehende Lamellen
gekennzeichnet. Ungefihr 20 Rippen sind angedeutet, aber durch
starke Lamellenfurchen unterbrochen und in Leisten- (Knopf-)
Reihen aufgelost. '

Ostrea gingensis Schloth.
1910 Sehaffer, Eggenburg, S. 15, Taf. 4, Fig.1,2; Taf. 5, Fig. 1—3.

Das SchloB ist langgestreckt, die Bandgrube annihernd drei-
eckig, von zwei schmiileren Lingswiilsten begleitet, die nach aulen
durch flache Furchen begrenzt werden. Der Wirbel ist schmal und
steil aufgekriimmt. Die gesamte SchloBfliche zeigt flachgewellte
feine Lamellen, welche direkt in die Seitenteile iibertreten und

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. Kl., Aht. I. 164. Bd., 3. Heft. 13
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dort geradegestreckt weiterverlaufen. Der Muskeleindruck ist tief
eingesenkt und halbkreisformig. Die AuBenseite ist stark ver-
wittert und von zahlreichen Bohrgiingen von Vioa durchsetzt.

Ostrea fimbriata Grateloup.
1910 Schaffer, Eggenburg, S. 16, Taf. 6, Fig. 6—S8.

Die Oberklappen sind langgestreckt, nahezu gleichmiBig breit
und ziemlich dicksechalig. Die Zuwachslamellen sind bei einem
kleineren (37 mm langen) Exemplar iiber die ganze Oberfliche, bei
einem groferen (etwa 90'mm langen) nur im letzten Drittel deut-
lich ausgeprigt. Die Bandfliche des Wirbels ist wenig eingesenkt
und von Seitenfurchen begrenzt. Bei gréferen Stiicken ist sie eben,
Seitenfurchen sind hier kaum angedeutet. Der Muskeleindruck ist
groB, schrig nach unten gestellt, roh tropfenformig,

Ostrea fimbriata Grat. crassa Schff.

1910 Sc haffer, Eggenburg, S.17, Taf. 7, Fig. 1—4.

Die linke Klappe ist dickwandig, hochgewislbt und von ling-
lich ovalem UmriB. Die Skulptur wird durch zahlreiche, relativ eng-
stehende Lamellen gebildet, die Oberfliche ist unregelmiBig
hockerig, der dlteste Schalenanteil frei von Lamellen. Das SchloB
ist leicht eingerollt, die Bandfliche breit, quergestellt und von sehr
niederen Wiilsten gesiumt. Der Muskeleindruck ist laut Schaffer
(1910) groB, halbrund und etwas nach hinten geriickt, hier sehr
undeutlich.

Diese Unterart Schaffers ist derart charakteristisch, da
sie wohl beibehalten werden sollte.

Anomia cf. epihippum orbiculata Sacco.
1897 Sacco & Bellardi, I Moluschi dei Terrenti Terziari, S. 31, Taf. 10,

TFig. 11—18.

Die Form ist relativ klein, ihre Proportionen schwanken im
Durchschnitt zwischen 1,6 : 1,2 und 1,1 : 0,9 em.

Die Schalen sind ungleichseitig, jedoch meist sehr kurz. Die
rechte Klappe ist hochgewdlbt, die linke etwas flacher, der Wirbel
ist weit auf die Schale hinaufgezogen; unter ihm befindet sich ein
schmaler, meist undeutlicher Muskeleindruck. Der gesamte Schalen-
rand ist in der Regel verdickt, die Ligamentgrube nur als schmale,
schwach ausgepriigte Rinne angedeutet. Die Schalenskulptur be-
steht aus feinen, hiufig gewellten Zuwachsstreifen und sehr zarten
Radialrippen. Im Extremfall ist jedoch eine der beiden Kompo-
nenten von der anderen fast vollig iiberdeckt. Die Form der Schalen
ist duBerst variabel. Daher mochte ich sie, solange nicht weitere
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Fundpunkte zur Erginzung vorliegen, mit Vorbehalt bei der ange-
fiihrten Unterart belassen. Ob die geringe Durchschnittsgrofie eine
Lokalvariante derselben darstellt oder als eigene Varietit gelten
sollte, bleibe somit noch offen. Vorkommen nur Ober-Nalb/OMStr.,
in sehr seichter Brandungsfazies.

Chlamys holgeri Geinitz.

1910 Schaffer, Eggenburg, S.37, Taf.16, Fig. 19 u. 20; Taf. 17, Fig. 1,2.
1939 R og e, Chlamys, S.31, S. 34, Abb. 14, Taf. 16, Fig. 2.

Drei stark verwitterte rechte XKlappen, deren grofite
168 : 179 mm mift, und kleine Bruchstiicke zweier linker Klappen
liegen aus der Schrattenthaler Sandgrube bei Pillersdorf vor.
Scheinbar schon vor der Fossilisation wurden die Schalen soweit
korrodiert, daf§ die Skulptur nur mehr in Andeutungen zu erkennen
ist, doch ist das seitliche Schmilerwerden der Rippen noch deut-
lich wahrnehmbar. Der Wirbel ist nur wenig eingerollt, die Ohren
fast gleich grof}, ihre Radialrippchen und Zuwachsstreifen stellen-
weise noch erkennbar. Der Byssusausschnitt ist sehr schwach, aber
erkennbar.

Die Innenseiten sind von verhirtetem Sediment erfiillt.

Nach Roger (1939, S. 35) ist diese Art typisch fiir das Bur-
digal des Wiener Beckens; aus dem Helvet sei sie nur von einem
italienischen Fundort bekannt.

Chlamys opercularis L.

1910 (Aequipecten opercularis L. var. minotransversa) Schaffer, Eggen-
burg, S.86, Taf. 16, Fig.10—13; (var. elongata Jeffer) Schaffer,
Eggenburg, Taf. 16, Fig. 14, 15.

1939 Roger, Chlamys, S.131, Taf. 16, Fig. 6—7; Taf. 17, Fig. 3—5,

Die vorliegenden Exemplare unterscheiden sich von der Be-
schreibung Sehaffers (1910) durch den Besitz von 17—19 statt
20 Radialrippen. Zwischen diesen sind die von Schaffer (1910)
beschriebenen Radialstreifen, meist 2—3, seltener 1 oder 4, aus-
gebildet, die erst unterhalb der ersten Wachstumszésur einsetzen.
Durch feine, engstehende Zuwachsstreifen erhilt die jiingere Schale
eine genetzte Skulptur von betonten Radial- und schwicheren
Ringkomponenten. Das Gehiduse ist fast gleichklappig, wenig
ungleichseitig, regelmiBig abgerundet, der Bauchrand schwach
gewellt. Die Ohren sind groB, das hintere schriig nach unten abge-
schnitten; sie zeigen 4—6 unregelmiiBlig geschuppte Radialstreifen,
das vordere ist bei allen mir vorliegenden Exemplaren beschidigt,
der tiefe, an der Basis gezihnelte Byssusausschnitt ist bei der
rechten Klappe eines juvenilen Exemplars deutlich erkennbar.

13*
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Roger (1939) fihrt Chiamys opercularis als niemals hiufig
an, unter anderen aus dem Vindobonien des Wiener Beckens sowie
aus Siiddeutschland und weiters aus dem Burdigal von Vierland.
Er nimmt eine nordliche Entstehung bei Trennung von Chlamys
scabrella im Oligozdn an. Er erwdhnt die Bestimmung Schaf-
fers (1910) nieht. Auf Grund der Ubereinstimmung der Form
sowohl mit Schaffers Beschreibung als auch mit den Abbil-
dungen von Ro g er (Taf. 16, Fig. 3—5) und Sch a f f e r (Taf. 16,
Fig.10—13) scheint es gerechtfertigt, die Bezeichnung Chlamys
opercularis auch im Untermiozin des nordlichen Niederosterreich
aufrechtzuerhalten. Da Schaffer (1910) selbst die Unterschiede
gegen die var. {ransversa Clem. hervorhebt, Roger (1939)
Schaffers var. minotransversa nicht erwihnt, sondern nur die
Schwierigkeit in dieser Stufe, Chlamys opercularis von Chlamys
scabrella zu trennen, bliebe hier lediglich die Beibehaltung der
Unterart zur Diskussion gestellt.

Chlamys praescabriuscula Fontannes.
1910 Scha ffer, Eggenburg, S.35, Taf. 16, Fig. 6—9.
1939 Roger, Chlamys, S.116, Taf. 15, Fig.3—4.

Die Art ist fast gleichklappig, etwas ungleichseitig und zeigt
einen gleichmiBig geschwungenen, sehr schwach gewellten Bauch-
rand. Die linke Klappe ist etwas flacher als die rechte. Die Ohren
sind mit Radialstreifen und schwachen Querbindern bedeckt, das
vordere Ohr der rechten Klappe zeigt einen tiefen, spitz ange-
setzten Byssusausschnitt. Die Skulptur der AuBenseite zeigt
15 Radialrippen, die nach auBlen an Breite zunehmen und durch
breite Zwischenriume getrennt werden. Die gesamte Oberfliche
der Schale ist von feinen, gewellten Zuwachsstreifen und sehr
feinen, gewellten Lingsrippchen bedeckt, wodurch eine charakte-
ristische, eng gegitterte Feinskulptur entsteht (Roger, 1939,
Taf. 15, Fig. 4).

Nach R o ger (1939, S. 118) ist diese Art leitend fiir das obere
Burdigal Frankreichs.

Chlamys multistriata Poli.
1939 Roger, Chlamys, S.165 Taf. 22, Fig, 5, 7, 11—15; Taf. 23, Fig. 5;

Taf. 24, Fig. 8—9.

Die rechte Klappe ist gew6lbt, mehr als doppelt so lang als
breit und zeigt 21 erkennbare Hauptrippen; dazu kommen noch
8—10 schmiilere Sekundirrippen. Das hintere Ohr ist grof und an
der aufgewiolbten Schale tief gekehlt angesetzt, sein Umri unge-
{ahr ein rechtwinkeliges Dreieck. Das vordere Ohr und die Innen-
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seite der Schale sind unter hart verkittetem Sediment unzuging-
lich. Ein Exemplar zeigt eine starke Deformation des hinteren
Schalenrandes. Auf diese Moglichkeit wird auch von Roger
(1939, 8.166) hingewiesen. DaBl Schaffer (1910) diese Art als
Chlamys gloriamaris Dub. var. eggenburgensis Schff. bezeichnet
hat, wire moglich, kann aber ohne ausreichendes Vergleichs-
material nicht entschieden werden.

Vorkommen: nach Roger (1939, S. 167) ab Basis Burdigal.
Kautsky (1928) hiilt die Beibehaltung der Unterart var. fauro-
perstriata im niederdsterreichischen Burdigal fiir nicht notwendig.

Pecten pseudo-beudanti Deperet et Roman.

1910 Schaffer, Eggenburg, S. 44, Taf. 20, Fig. 7—10.
1939 R o ger, Chlamys, S.240.

Die sehr ungleichklappige Form ist eines der kennzeichnenden
Fossilien dieser Fazies. Die Schalen sind gleichmiBig, die obere
Klappe ist flach, mit leicht aufgewdlbten Seitenteilen und miBig
groBen, fast gleichen Ohren. Sie zeigt 11 Radialrippen. Die von
Schaffer angegebenen feinen Rippchen auf den erhabenen
Seitenteilen und den Ohren sind bei einigen Exemplaren undeut-
lich, bei einem fehlen sie ganz. Die untere Klappe ist tief gewdlbt,
der Wirbel eingekriimmt. Sie hat 13—16 Radialrippen von un-
gleicher Stiirke, und zwar sind die mittleren breiter als die duBeren.
Zuwachsstreifen sind hauptsichlich zwischen den Rippen er-
kennbar.

Pecten hornensis Dep. & Rom.

1910 Schaffer, Eggenburg, S. 44, Taf. 22, Fig. 3—1.
1939 Roger, Chlamys, S. 241.

Das Gehiduse ist ungleichklappig, etwas ungleichseitig; die
obere Klappe ist flach, leicht konkav und trigt 11 Haupt- und
jederseits 4—5 (nach Schaffer 3—6) feine Nebenrippen. Eine
verdnderliche Zahl der Hauptrippen hat seichte, scharf abgegrenzte
Medianfurchen. Die untere Klappe ist tief gewolbt, der Wirbel
etwas eingerollt. Sie hat nach Schaffer (1910) 15—-16 Rippen,
davon 11—12 Hauptrippen. Medianfurchung der Rippen ist vor-
handen. Die ganze Schale wird von welligen Zuwachsstreifen be-
deckt, die auf der linken Klappe viel feiner sind als auf der
rechten. Die Ohren sind fast gleich, zeigen feine wellige Zuwachs-
streifen und einige schwache, abgerundete Rippen. Ein Byssusaus-
schnitt ist nach Schaffer (1910) vorhanden, konnte aber nicht
beobachtet werden.



178 A.Bernhauser,

Roger (1939, S.241) erwihnt eine Mitteilung Trauths,
nach welcher Pecten hornensis zusammen mit Chlamys prae-
scabriuscula in Unter-Nalb gefunden wurde.

Pectunculus (Axinea) fichteli Desh. vindobonensis Schft.
1910 Schaffer, Eggenburg, S. 58, Taf. 27, Fig. 1—5.

Diese Art liegct in Form von Steinkernen mit mehr oder
weniger gut ecrhaltenen Schalenresten vor. Einige dieser nicht
selten doppelklappigen Schalen klaffen beim Wirbel so weit, daB
die fiir die Unterart charakteristischen drei Horizontallamellen iiber
den Zihnen auf der SchloBplatte deutlich erkennbar sind. Es darf
wohl angenommen werden, daB sidmtliche vorliegende Stiicke
dieser Unterart angehoren.

Callista lilacinoides Schaffer.
1910 Schaffer, Eggenburg, S.78, Taf. 36, Fig. 1—5.

Die zum Teil betrichtlich groBen Steinkerne zeigen noch deut-
lich die Folge der Schalenfurchen und sind daher nach den Ab-
bildungen Schaffers sicher bestimmbar.

Pholadomya alpina Math. rostrata Schfif.
1910 Schaffer, Eggenburg, S.97, Taf. 45, Fig. 2, 3.

Auch diese Art ist nur in beschiidigten Steinkernen vorhanden.
Die Form und die schmalen, ziemlich engstehenden Rippen machen
ihre Bestimmung ziemlich eindeutig.

Teredinen:

Steinkerne von Bohrgingen von Teredinen finden sich teils in
Bruchstiicken, teils in Klumpen, nicht selten noch von der ehe-
maligen Kalkauskleidung umbhiillt. Das Holz, welches diese Bohr-
ginge enthielt, ist restlos zerstort und durch formloses Sediment
ersetzt worden. Die Sandgrubenarbeiter von Unter-Nalb nennen
die verklumpten Bohrgangausfiillungen bezeichnenderweise ,,Hirn®.

Turritella ct. terebralis Lam. gradata Menke,
1912 Schaffer, Eggenburg, 8. 160, Taf. 52, Fig. 3.

Die meist unvollstindigen Steinkerne sind fast immer obere
Windungen, welche den charakteristischen Kiel noch erkennen
lassen. Die Bruchstiicke umfassen je 2—3 Windungen.

Turitella (Haustator) cf. vermicularis Brocc. tricincta Schft.

1912 Schaffer, Eggenburg, S. 161, Taf. 52, Fig. 23—25.

Hier liegen Bruchstiicke von Steinkernen vor, von welchen
einer noch einen geringfiigigen Schalenrest trigt. Die Umginge
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sind nieder, die drei Skulpturreifen deutlich erkennbar. Es besteht
also kaum ein Zweifel, daB die Reste dieser Art zugehoren, zumal
Schaffer (1912, 8. 161) diese Merkmale zur Charakterisierung
der Steinkerne betont.

Turitella (Haustator) cf. vermicularis Brocc. lineolato-
cincta Sacco.
1912 Schaffer, Eggenburg, S.162, Taf.53, Fig.1—4.

Ahnlich wie Schaffers Exemplare sind die vorliegenden,
meist Bruchstiicke von Hohlsteinkernen, schlecht erhalten. Stellen-
weise sind noch 4—6 feine Querstreifen erkennbar, so dafl auf die
Zugehorigkeit der Reste zu dieser Form geschlossen werden darf.

Protoma cf. cathedralis Brong. paucicincta Sacco.

1912 Schaffer, Eggenburg, S.164, Taf. 53, Fig. 17—21.

Die Art liegt in Steinkernen mit zum Teil umkristallisierter,
schlecht erhaltener Restschale vor. An simtlichen Umgingen, mit
Ausnahme des untersten, sind stellenweise drei miBig scharfe Kiele
erkennbar. Diese erlauben zusammen mit dem ,,pfriemférmigen
UmriB eine anndhernde Bestimmung der Stiicke.

AuBler den angefithrten Arten liegen aus Ober-Nalb, Kirchfeld
eine betrichtliche Anzahl nicht mehr bestimmbarer Hohlsteinkerne
von Turritellen vor.

Natica cf. millepunctata Lam.
1912 Schaffer, Eggenburg, S.165 Taf. 54, Fig. 5—1.

Unvollstindige Steinkerne konnen auf Grund folgender Merk-
male als Vertreter der Art gelten: Der Nabel ist weit, der jiingste
Umgang nimmt sehr rasch an Breite zu und hat am Ende einen an-
nihernd halbmondférmigen Querschnitt mit fast geradem innerem
Lippenrand.

Trochus (Oxystele) amedei Brong.
1912 Schaffer, Eggenburg, S.171, Taf. 54, Fig. 36—39.

Zahlreiche Steinkerne, welche zum geringen Teil noch Schalen-
reste tragen, des Ofteren aber noch Skulptur erkennen lassen, ge-
horen dieser Art an. Die Steinkerne sind flach, gegen den jlingeren
Gehduseteil unregelmiflig abgeschrigt und lassen in der Regel
noch drei bis vier Windungen erkennen. Die Skulptur wird durch
5—6 schwache, manchmal leicht gewellte Reifen gebildet, welche
die Oberseite der Windungen entlanglaufen.

Eine grofere Anzahl oft gebrochener Steinkerne, welche keine
Skulptur zeigen, wurden ebenfalls als Trochus amedei Brong.
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bezeichnet. Es ist moglich, daB die glatten Steinkerne einer anderen
Art der Gattung Trochus zugehoren, doch schien es dem Verfasser
besser, sie mangels eindeutiger Kriterien bei der einzigen zweifels-
frei erkennbaren Art zu belassen.

Terebratula cf. hoernesi Suess.
1912 Schaffer, Eggenburg, S.193, Taf. 58, Fig.1—8.

Die ventrale Klappe ist unregelmiBig linglich, der jiingere
Teil an einer scharf ausgeprigten Zuwachslinie gegen den #lteren
nach links verschoben, ein halbmondférmiger Mittelteil etwas
schrig angesetzt, der jiingste Teil der Schale ist sehr steil gestellt.
Im dltesten Teil sind die Zuwachsstreifen schmal, relativ fein und
enggestellt, im mittleren Teil etwas derber, aber iiber grofle
Flichen verwischt, im jiingsten Gehiuseteil breit. grob und dach-
ziegelformig gegeneinander abgesetzt. Die dorsale Klappe ist un-
regelmiBig halbrund, das Mitteljoch und ein (rechtes) Seitenjoch
stark, ein weiter rechts liegendes zweites Seitenjoch etwas schwi-
cher ausgeprigt. Die Zuwachsstreifen folgen dem Vorbild der Ven-
tralklappe, sind aber wesentlich feiner und enger gestellt. Die rechte
Cruralplatte ist zum groBten Teil erhalten, jedoch ist die Schlof-
region bei allen Stiicken ausgebrochen, Muskeleindriicke sind nicht
erkennbar.

Balanus concavus Bronn.
1910 Schaffer, Eggenburg, S.121, Taf. 48, Fig.2—8.

Zu dieser in ihrer Form iiberaus verinderlichen Art wurde
vom Verfasser die Mehrzahl der aufgesammelten Balaniden ge-
stellt. Es ist moglich, daB sich unter der Masse der so bezeichneten
Stiicke auch Exemplare von Balanus tintinabulum L. hefinden,
doch sind die Reste so dhnlich, daB es eines Spezialisten bediirfte,
um sie zu trennen. Es verdient jedoch festgehalten zu werden,
daB sich unter dem Material auch ein Bruchstiick befindet, welches
die von de Alessandri erwiihnte Unterlagenmimikry (auf
Pecten?) augenfillig zeigt.

Balanus crenatus Brug.
1910 de Alessandri in Schaffer, Eggenburg, S.123, Taf. 48, Fig. 9.

Diese Art wird durch einige kleinere Exemplare vertreten,
welche auch die von de Alessandri (1910) angegebene drei-
eckige Offnung zeigen. Die Schalen sind auBlen grob gerippt. So-
weit es noch erkennbar ist, saflen simtliche vorhandenen Exem-
plare dieser Art auf Geroll auf.
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Verteilung der Wirbellosen.

I. Makrofossilien.

Un | Onk | Ons PI PII

Ostrea edulis L. adriatica Lam. .......
Ostrea lamellosa Boce. ................
Ostrea gingensis Schloth...............
Ostrea fimbriata Grat...................
Ostrea fimbriata Grat. crasse Schff......
Anomia cf. eppikippum orbiculata Sacco
Chlamys holgeri Gein..................
Chlamys opercularis L. .......... ....
Chlamys praescabriuscula Font........
Chlamys multistriata Poli .............
Pecten pseudo-beudanti Dep. & Rom. . ..
Pecten hornensis Dep. & Rom...........

Pectunculus( Azinea) fichteli Desh. vindo-
bonensis Schff.......................

Callista lilacinoides Schff. .............
Pholadomya alpina Math. rostrata Schff.
Teredineae . o:cowsvwmsswasswisssaes
Turritellacf.terebralisLam.gradataMenke

Turritelle (Haustator) cf. vermicularis
Broce. tricincta Sehff. ...............

Turitella (Haustator) cf. vermicularis
Broce. lineolatocincta Schff. ......... —

Turitella, Hohlsteinkerne indet. ........ —

Protoma cathedralis Brong. paucicincta
Sacco. ...t

Natica cf. millepunctata Lam. .........
Trochus (Oxystele) amedei Brong. .. ...
Terebratula cf. hoernesi Suess .........
Balanus concavus Bronn...............
Balanus crenatus Brug. ...............
Cancer Sp.....oovviiinieiiiininan,
Echinolampas sp. ................... .
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Un = Unter-Nalb; Onk = Ober-Nalb, Kirchfeld; Ons = Ober-Nalb, Ober-
Markersdorfer StraBe; P I = Pillersdorf, Sandgrube; P II = Pillersdorf, Kal-
varienberg.

H = hiufig; V=kommt vor; S = selten; + = Einzelexemplare.
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Cancer sp. (det. F. Bachmayer)

Ein rechter unbeweglicher Scherenfinger wurde frei am Kirch-
feld (Ober-Nalb) gefunden. Er liBt sich leider nicht ndher be-
stimmen, verdient aber erwihnt zu werden, da es sich um den
ersten Nachweis dieser Gattung aus dem Burdigal des Wiener
Beckens handelt.

Echinolampas sp.
1912 (cf. Eckinolampas laurillardi Agg.) Schaffer, Eggenburg, S.189,

Taf. 60, Fig. 4, 6.

Aus Unter-Nalb liegt ein beschiidigtes, teilweise mit Sediment
verkrustetes Exemplar vor. Der Panzer ist steinkernartig von
Sediment erfiillt. Die Lage von Peristom und Periproct ist er-
kennbar. Auf einem Teil des Riickenpanzers sind die Stachelwiirz-
chen noch gut erhalten.

6. Wirbellose II.: Mikrofossilien.

A.Kleinfaunen:

Geschlimmt und ausgesucht wurden Sedimentproben aus
Unter-Nalb, Ober-Nalb—Kirchfeld und Pillersdorf I. Die Schlimm-
riickstinde enthielten auBler Foraminiferen noch eine Reihe wei-
terer Tierreste, die hier nach Fundpunkten kurz aufgezihlt werden
sollen.

Unter-Nalb: Bruchstiicke von Balaniden, Bryozoenstdck-
chen, Kleinechinodermen (Stacheln und Panzerplatten), Spongien-
nadeln und Schalensplitter von Scaleria sp., Pectiniden und
Anomien.

Ober-Nalb: Bruchstiicke von Balaniden, Bryozoen, Echi-
niden (Stacheln und Panzerreste), Spongiennadeln, Bruchstiicke
von Molluskenschalen, 2 kleine Teleostierzihnchen.

Pillersdorf: Bruchstiicke von Balaniden, Bryozoenstock-
chen, Echiniden (Stacheln und Panzerplatten), Spongiennadeln,
Pectinidensplitter, eine kleine Ostrea, ein Teleostierzihnchen.

AuBer den spirlichen Teleostierziéhnchen wurden also nur
Reste von Wirbellosen gefunden. Davon stellen Balaniden-, Bryo-
zoen- und Echinodermenreste mit ungefihr gleichem Anteil die
Hauptmasse der Begleitfauna. Spongiennadeln sind selten, Klein-
mollusken, vor allem aus Unter-Nalb, reichlicher vertreten. Ostra-
coden sind in allen drei Proben vorhanden, und zwar hat Pillers-
dorf die schwiichste, Unter-Nalb die stirkste Ostracodenpopulation.
Eine eingehende Beschreibung derselben muf} aber, schon aus tech-
nischen Griinden, auf einen spiteren Zeitpunkt verschoben werden.
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B.Bryozoen (nach Prof.Dr.0.K iihn):

Cellaria fistulosa L.

Cillia cilliae n. sp.

Holoporella polythele (Reuss) Kiihn
Holoporella globularis (Reuss) C. & B.
Myriapora truncata Pallas

Ceriopora chaetetoides Kiihn
Diaperoecia rugulosa (Manz) C. & B.
Hornera striata Milne-Edwards
Tretocycloecia distincta n. sp.
Reteporidea reussi n. sp.

C.Foraminiferen (in Ubereinstimmung mit Dr. R. Wein-
handl):

Es verdient festgehalten zu werden, daBl die Retzer Sande
eine zwar artenarme aber ziemlich individuenreiche Fauna fiihren.
Leider ist ihr Erhaltungszustand zu schlecht, um simtliche Arten
genau bestimmen zu kénnen.

Auffallend ist jedenfalls das Fehlen der Lageniden. Lediglich
Globulina gibba tritt in drei Varianten in einer Anzahl von Exem-
plaren auf. Daneben findet man Textularien, Bulimina aff. elon-
gata, Triloculina sp., Polymorphina sp., Vaginulina sp., zahlreiche
Cibicidesarten, darunter C. lobatulus (4’0Orb) in sehr schoner Aus-
bildung, auch C. ungeriana (d’Orb) ist ziemlich sicher. Cibicides
und Elphidien mit E. flexuosum u. a. bilden einen Hauptteil der
Fauna. Das wesentlichste Element derselben ist Asterigerina
planorbis A’0Orb. Die Form wird mit vielen, zum Teil groBen und
sehr schon ausgebildeten Individuen direkt zum Charakteristikum
dieser Ablagerungen. Man konnte hier fast von einer ,,Zone der
Asterigerina planorbis® sprechen.

Globigerinen fehlen in der Bucht. Nur in der Probe von Pillers-
dorf sind einige Exemplare von Globigerina bulloides d’0Orb zu
finden.

D. Die Mycelitesgruppe.

Zur Vervollstindigung der aufgezihlten Fossilien sollen noch
Lebensspuren einer Gruppe von Bohralgen besprochen werden,
welche in der Literatur gewdhnlich unter dem Namen Mycelites
ossifragus Roux aufscheinen. Zum Nachweis der Reste wurden
eine Anzahl von Diinnschliffen von Haizihnen, Mollusken- und
Balanidenresten, letztere zum Teil mit erhiirtetem SedimentausguB,
angefertigt und mit Methylenblau-Safranin-Chromsiure gefirbt.



184 A. Bernhauser,

AuBlerdem enthielten viele der bereits besprochenen Knochendiinn-
schliffe Bohr- oder richtiger Atzginge dieser Algen. Der Verfasser
hat vor kurzem (1958) eine kleine Ubersicht iiber Mycelites im
Tertidr veroffentlicht und konnte dabei den Sammelnamen in eine
Anzahl von Typen, die zum groBen Teil ,,confr.* bestimmt wurden,
teilen. Auf dieser Basis wurde die Untersuchung durchgefiihrt. Das
Material enthielt folgende Formen:

Cf. Hyella caespitosa Bornet & Flahault (Abb. 9): Meist ein-
zeln liegende annihernd gerade, relativ weite Bohrgiinge, welche
nicht sehr hiufiz verzweigt sind. Die Verzweigungen sind im
typischen Falle sehr weitwinkelig (bis 180°), die ,,Jindkopfchen
nur wenig aufgetrieben. In Schneckenschalen sind die Gidnge oft
etwas verkniult. Auftreten: In Knochenresten und Muscheln selten,
in Schneckenschalen hiufiger, aber weniger typisch.

Cf. Gomontia polyrhiza Born. & Flah. (Abb. 10 a): Junge Kolo-
nien und Einzelfiden zeigen einen mehrfach geschwungenen Ver-
lauf, ihre Verzweigungen sind miBig engwinkelig, aber stellen-

Abb. 9: cf. Hyella caespitosa Born & Flah. in einem Walknochen. 620 X vergr.
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weise ziemlich hiufig. Nach lingerem Wachstum durchsetzt eine
iiberaus grofle Zahl von Bohrgingen das Substrat, zerstort den
grofften Teil der Struktur und wuchert gruppenweise weiter

Abb. 10 a: cf. Gomontia polyrhiza Born. & Flah,, junge Kolonie in Haizdihnen
vom Typ ,,Lamna“. 620 X vergr.

Abb. 10 b: Wie 10 a, alte Kolonie in einem Rippensplitter von Metazytherium
krahuletzi Dep. 620 X vergr.
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(Abb. 10 b). Die ,,Endkopfchen” sind oft deutlich aufgetrieben.
Diese Form bevorzugt Knochen. Sie dringen in der Regel von der
Oberfliche sowie durch Haverssche Kanilchen und gréBere Blut-
gefaBkanile in die mazeriert im Wasser liegenden Stiicke ein. Im
Falle die Bezeichnung Mycelites ossifragus Roux nicht als Sammel-
name gewertet wiirde, miilte der Namen Gomontia polyrhiza
Born. & Flah. zu ihrem Gunsten eingezogen werden. Die Formen
Mycelites ossifragus Roux s. str. und Gomontia polyrhiza Born. &
Flah. sind ident.

Abb. 11a: cf. Ostracoblabe implera Born & Flah. Querschliff durch einen
Muschelsplitter, 620 X vergr.

Cf. Ostracoblabe implexa Born. & Falh. (Abb. 11 a): Sehr feine,
selten engwinkelig verzweigte Bohrgiinge. Sie durchsetzen ihr Sub-
strat dichtgedringt, aber nicht verkniult, meist ziemlich gerade
von auBen nach innen, etwas seltener auch schrig. Bieten Ver-
letzungen der Oberfliche tieferliegende Angriffspunkte, so dringen
die Algen von diesen aus in querer Richtung ein (Abb. 11Db).
Ostracoblabe findet sich meist in Mollusken, besonders in Muscheln;
auch in Balaniden treten sie auf, bleiben aber in ihrer Hiufigkeit
weit hinter jener in Muschelschalen zuriick (Abb. 11¢).

GroBe, tropfenformige Griinalge: Diese noch
nicht niher bezeichneten Algen bilden im Gegensatz zu den bisher
besprochenen Formen keine langen Ginge, sondern &tzen sich als
halbkreis- bis tropfenférmige Gebilde zuweilen tief in die Schalen
der befallenen Mollusken ein (Abb. 12). Sie sind die individuen-
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A
l\

Abb. 11b: Wie 11a, in Pecten pseudo-beudanti, Tangentialschliff. Queres
Eindringen einzelner Individuen durch Verletzungen. 620 X vergr.

Abb. 11 ¢: Wie 11 a, Auftreten in Balanidenpanzern, 620 X vergr.
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drmsten Bohralgen des Marins und fallen in erster Linie durch ihre
GroBe auf. Die genannte Form tritt spitestens im Burdigal auf,
wahrscheinlich aber schon viel frither. Sie ist im Marin selten, im
Brack des norddeutschen Wattenmeeres und im Pannon des
Wiener Beckens (Bernhauser 1953) aber viel hiufiger. Die
systematische Stellung der Form innerhalb der Griinalgen muf}
leider noch offen bleiben.

Abb.12:,,GroBe tropfenformige Griinalgen*. Schalensplitteraus einem Sediment-
schliff. 620 X vergr.

Stratigraphisch sind die beprochenen Formen ohne Bedeutung.
Faziell vermégen sie aber wichtige Hinweise zu geben; und zwar
sind unter anderen auf das Hochmarin beschrinkt:

cf. Gomontia polyrhiza Born. & Flah.,
ct. Ostracoblabe implera Born. & Flah.

Dem Hochmarin und dem Brack sind gemeinsam:

cf. Hyella caespitosa Born. & Flah.,
»GroBe tropfenformige Griinalgen*.
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Charakteristisch fiir das SiiBwasser sind schlieBlich:

Forellia perforans Chodat,

Kugelalgen indet. et innom., welche
Muschelschalen prismenweise angreifen
und aufldsen.

Die ganze Mycelitesgruppe zeigt eine artenweise verschiedene
Vorliebe fiir bestimmte Wirte (Medien), wie folgende Tabelle zeigt:

’ Knochen !Schnecken Muscheln | Balaniden

cf. Gomontia polyrhiza ..... H ? —
cf. Hyella caespitosa....... S
cf. Ostracoblabe impleza ... —

»GroBe Tropfen* .......... —

v

<HmE-~
<m |

H = hiufig; V = kommt vor; 8 = selten.

Wie bereits 1953 vom Verfasser ausgefiihrt wurde, sind Be-
fallshdufigkeit und -intensitiit durch die meisten Formen ziemlich
hoch. Sie tragen daher nicht unwesentlich zur Vorbereitung der
Zerstorung von Fossilisanten und Fossilien bei. Ja sie konnen
sogar unter giinstigen Bedingungen skelettzerstorend wirken.
Peyer (1945, S.20ff.) hat schon darauf hingewiesen, daB die
von Abel (1924, 8. 151/152) beschriebenen Wirbelkorrosionen bei
Unio (und Anodonta) auf die Titigkeit von Algen zuriickzufiihren
ist; auch die Zerstorung von Cardienschalen im norddeutschen
Watt (P app 1938) geht auf sie zuriick.

AuBler den bisher genannten Bohrorganismen wére der Voll-
stindigkeit halber noch das Auftreten von Vioa zu erwihnen. Die
Ginge dieser Spongie sind vor allem in groBeren Austernschalen
zu beobachten.

7. Faunen und Fazies.

Vergleichen wir den Artenreichtum der einzelnen Fundpunkte
(Tab. S. 181), so fillt vor allem die Armut der Sandgrube ,,Ober-
Markersdorfer StraBe’, PillersdorfI und II gegen dem Ober-Nalber
Kirchfeld und vor allem den Unter-Nalber Sandgruben auf. Wenn
man das eingangs iiber die Gelindegestaltung und die Sedimente
Gesagte in Betracht zieht, erhilt man Einblick in die Ursache der
Erscheinung. Die Sandgruben in Unter-Nalb stellen das ungestorte
Liegende der Buchtsohle dar. Das Hangende bilden die Kalksand-
steinschollen und Bénke, die iiber das ganze Hungerfeld und Kirch-

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. Kl., Abt. I, 164, Bd., 2. Heft. 14
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feld bis an das Steilufer ziehen. Es handelt sich um jene Teile
der Ablagerungen, welche vor der LoBeinsedimentation durch Ein-
wirkung einer unmittelbar dariiberliegenden Bodenbildung und
spéiter durch Kalkeinwaschungen aus der L68decke morphologische
und chemische Verinderungen erfuhren. Die bei der Ober-Markers-
dorfer Strale und der groBlen Sandgrube von Ober-Nalb im
Hangenden angeschnittenen Grobsande stellen Reste der unmittel-
baren Brandungszone dar. Sie sind nur mehr an wenigen Stellen
erhalten. Die beiden Fundpunkte Pillersdorf I und II liegen schon
auflerhalb der Nalber Bucht. Dabei liegt in P.T unter dem Kalk-
sandstein ein #duBerst bryozoenreicher Sand (diese sind in der
Bucht sehr selten) mit wenigen Molluskenresten. Auch hier spricht
die Fazies fiir groBe Strandnihe, doch deutet die kreideweiBe
Farbe eine etwas andere Zusammensetzung des Sedimentes an als
bei -den matten, vielfach grauen oder gelbstichigen Sanden der
Bucht. Pillersdorf II, der ,,Kalvarienberg® schlieBlich, stellt eine
Breccie aus Fossilien, Steinkernen und Gneisgrus dar, welche in
geringer Michtigkeit direkt auf dem Grundgebirge aufsitzt, also
Reste einer sehr steilen Brandungszone darstellt.

Die gesamten Fazies und Faunen deuten auf stark bewegtes
Seichtwasser in unmittelbarer Strandnihe hin. Der groBen Zah!
derber, grobschaliger Mollusken in der Bucht steht die geringe
Artenzahl gegeniiber; auffillig ist, da trotzdem die groBe Chlamys
holgeri Gein. in der Bucht fehlt. Vergleichen wir das iiber die
Foraminiferen Gesagte (S. 183), so finden wir bei fast gleicher
Artenzahl der einzelnen Proben wieder eine Form, nimlich Globi-
gerina bulloides d’Orb, fiir P. I eigentiimlich. Das darf als Hinweis
aufgenommen werden, daB hier der Einflul des offenen Meeres
grofer war als in der mehr abgeschlossenen Bucht. Weiters ver-
dient der krasse, quantitative Unterschied des Bryozoenbestandes
Beachtung. Denkt man in diesem Zusammenhang noch an den
Landsiugerrest aus dem Hangenden der GroBen Sandgrube in
Ober-Nalb, so liegt es nahe, die Einmiindung eines kleinen Wasser-
laufes in die NW-Ecke der Bucht anzunehmen. Auch das Auftreten
der groBen tropfenformigen Algen spricht fiir ein schwaches Ver-
bracken in diesem Buchtteil. Die Foraminiferenfauna stammt ja
aus fast 1*/, km Entfernung vom Ufer und enthilt mit Elphidium,
Nonion und Cibicides gerade die Salinititsschwankungen gegen-
iiber resistentesten Formen als Faunenkern.

AltersmiBig sind die Retzer Sande leicht festzulegen. Fiir
Burdigal sprechen Terebratula cf. hirnesi Suess, Pecten, hornensis
Dep. & Rom., Chlamys multistriata Poli, Chl. praescabriuscula
Font., Chl. opercularis L. und Chl. holgeri Gein. Beriicksichtigt
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man das Auftreten von Chl. opercularis und Chi. praescabriuscula,
so mufl oberes Burdigal angenommen werden. Die Retzer Sande
sind demnach tatsichlich, wie schon E. Suess (1866, S. 21 u. 53)
meinte, gleichalterig mit den Eggenburger Schichten. Sie zeigen
sowohl faunen- als auch faziesmiBig sehr groBe Ubereinstimmung,
nur ist die Eggenburger Fauna wesentlich reicher und besser er-
halten. .
8. Zusammenfassung.

Die wenig bekannte Fauna und Fazies der Retzer Sande, be-
sonders in der Nalber Bucht, werden beschrieben. Die spirlichen
Knochenreste wurden mit Hilfe von Diinnschliffen annihernd be-
stimmt, die GroBmollusken besprochen, Bryozoen und Foramini-
feren in Faunenlisten aufgefiihrt und die in Knochen, Mollusken
und Balaniden bohrenden Algen beschrieben. Es konnte gezeigt
werden, dafl die Retzer Sande in der Nalber Bucht Ablagerungen
eines Flachstrandes mit starker Wasserbewegung darstellen. In
ihrer NW-Ecke wird die Einmiindung eines kleinen Wasserlaufes
vermutet. Der auBlerhalb der Bucht gelegene Vergleichspunkt
Pillersdorf zeigt eine etwas arteniirmere Fauna, welche Elemente
des freien Meeres (Globigerina, Chl. holgert) und Anzeichen einer
ungestorten Salinitit (Bryozoenreichtum) aufweist.

Die Retzer Sande sind gleichalterig mit den Eggenburger
Schichten. Als leitend fiir diese Stufe konnen in der Nalber Bucht
Chlamys praescabriuscula Font. und Chlamys opercularis L. an-
gesehen werden. Die Gastropodenreste dieser Fundorte sind nicht
so gut erhalten, uin einwapdfreie stratigraphische Kriterien ab-
zugeben.
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