Bemerkungen iiber das Kupfererzvorkommen zu Stadtberge
in Westfalen.
Von

A. Bergeat in Konigsberg.

Im Jahre 1907 hatte ich Gelegenheit,
wahrend eines zweitigigen Aufenthaltes zu
Niedermarsberg das unter dem Namen des
alten Ortes Stadtberge bekannte Kupfererz-
vorkommen genauer kennen zu lernen. Unter
der Fubrung des Herrn Direktors Erich
Meurer befuhr ich die beiden Gruben
Mina und Oskar; spiterhin ergénzten dann
wiederholte freundliche Mitteilungen des
Herrn Meurer, Sendungen von Unter-
suchungsmaterial und eine Reihe von Ana-
lysen, die auf mein Ersuchen in der Stadt-
berger Hiitte ausgefithrt worden sind, meine
damaligen Beobachtungen. Die tektonischen
Verhdltnisse des Gebietes und besonders der
Gruben hat bald nach meiner Anwesenheit
Herr Dr. K. Boden (jetzt in Miinchen) auf
Veranlassung der Grubenverwaltung unter-
sucht und ihren Zusammenhang mit der
Erzfihrung klargestellt. Aus allem ergibt
sich mir jetzt ein Bild vom Wesen der
Stadtberger Kupferlagerstitte, das von dem-
jenigen abweicht, welches ich mir im Jahre
1904 (Stelzner-Bergeat, Erzlagerstitten,
S. 8344—346) auf Grund fremder Mitteilungen
und eines weniger umfangreichen Unter-
suchungsmateriales machen muBte?).

1) Vgl. dbrigens d. Ztschr. 1907, S. 379.

Ich mochte auch an dieser Stelle Herrn

Das Kupfererzvorkommen von Stadtberge
ist zweifellos an einen bestimmten, petro-
graphisch von seinem Liegenden gut ge-
schiedenen "Horizont der Culmschiefer ge-
bunden.

In der Hauptsache erscheint es als eine
Imprignation der betreffenden Schiefermasse;
diese wird ohne weiteres bemerkbar auf den
mehr oder weniger feinen, den Schiefer durch-
ziehenden und zerriittenden Rissen und
Spaltchen und bestand in den fritheren
Zeiten aus zweifellos sekundéren oxydischen,
spaterhin in etwas groBerer Teufe aus mehr
und mehr iiberhandnehmenden sulfidischen
Kupferverbindungen, letztere von der Art,
wie sie sich gleichfalls sekundédr aus Kupfer-
kies zu bilden pflegen, nimlich aus Bunt-
kupfererz und Kupferglanz. Der frithere
Umfang der Abbaue lieB ein klares Urteil
dariiber nicht zu, ob die in den Gruben
tatsichlich beobachtete Niveaubestindigkeit
eine nur lokale Erscheinung sei, oder ob, wie
die Grubenverwaltung anzunehmen geneigt
war, die Kupferfihrung des Gesteins iiber’
weitere Fléchen anhalten wiirde. Im letzteren

E. Meurer bestens fiir die Bereitwilligkeit danken,
mit der er mir in wiederholtem Briefwechsel seine
Erfahrungen mitteilte und die nachstehend wieder-
gegebenen Grubenrisse iiberlassen hat.
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‘Falle hitte der Gedanke nahe gelegen, die
geringe Kupferfilhrung des Gesteins als eine
primére, das Vorkommen als ein syn-
genetisches zu betrachten. Dieser Deutung
neigte auch ich mich zu, als ich bei der
mikroskopischen Untersuchung eines Schiefers
aus dem erzfithrenden Schichtenkomplex
(Diinnschliff Nr. 829 der Clausthaler Sammlung)
einen zweifellosen Gehalt an Kupfererzen
nachweisen konnte. Ich hielt demnach die
Kupferfiihrung des Schiefers, wie sie sich im
Diinnschliffe zeigte, fir primdr und dic
sekunddren, auf Kliiften angesiedelten
oxydischen und sulfidischen Kupfererze fiir
Auslaugungsprodukte aus den letzteren.
DaB die Vermutung, das Stadtberger Kupfer-
erzvorkommen sei syngenetisch, irrig war,
soll in den nachstehenden Zeilen bewiesen

langenabgespieltund zur Entstehung oxydischer
Erze, stellenweise von ged. Kupfer und der
reicheren sulfidischen Kupferverbindungen ge-
filhrt. Die analytische Untersuchung hat
weiterhin festgestellt, daB nicht das Gestein
als solches der Trager des Kupfergehaltes
ist, und daB keinenennenswerte Durchtrankung
des Gesteins mit FErzlosungen stattgehabt
haben kann; sondern es sind die Zerriittungs-
klifte, auf welchen sich die Kupfer-
verbindungen finden. Es handelt sich also
um Spaltenfiilllungen, die das Gestein in so
dichter Menge durchsetzen, daf das letztere
selbst in seiner ganzen Masse (durch Aus-
laugung) verarbeitet werden muB.

Die Lagerstitten folgen im ganzen dem
Verlauf der Gebirgsstorungen, die den An-
laB zu ihrer Bildung gegeben haben; nach

Fig. 65.
20 m-Tiefbausohle.
Mitgeteilt von der Grubenverwaltung.

Grube Mina hei Stadtberge 1. W.

werden, die zugleich eine Erweiterung der
von mir frither gegebenen Beschreibung des
Vorkommens sein werden.

Das Wesen der Stadtberger Kupfer-
erzlagerstitten liflt sich folgendermaBen
kennzeichnen: Die culmischen Schiefer sind
bei Niedermarsberg von lingeren und kiirzeren
Spalten durchzogen, lings deren sich mehr
oder weniger deutliche Gebirgsbewegungen
erkennen lassen. Infolge der letzteren hat
ein an sich schon sehr spréder, splitterig
brechender, besonders quarz- und kohlen-
stoffreicher Schiefer, der zu Stadtberge als
der ,Kieselschiefer® bezeichnet wird, eine
stellenweise sehr intensive Zerriittung er-
fahren, und auf den Zerriittungskliiften hat
sich lidngs jener Spalten und auf gréBere oder
geringere Entfernung von diesen Kupfererz,
urspriinglich wahrscheinlich in der Form von
Kupferkies, angesiedelt. Lings jener Klifte
oder Bewegungsflichen ist das gelockerte
Gebirge eindringenden Metallosungen zu-
ginglich geworden. In den oberen Teufen,
teilweise bis unter den jetzigen Talboden,
haben sich dann die bekannten Umwand-

Mafistab 1:7500.

dem tauben oder armen Nebengestein zu
wird aber ein mehr oder weniger allmahlicher
Ubergang, gewissermaBen ein Ausklingen er-
folgen, nach jener Seite die Abgrenzung eine
unbestimmte, im kleinen unregelmifiige sein.
Es entspricht dies dem Wesen der ,Stock-
werke“, mit denen die Stadtberger Lager-
stitten darin tibereinstimmen, daB sie nichts
anderes sind als ein Komplex von zahl-
reichen erzerfiillten Kliiftchen, wenn man
auch wegen des rein #uBlerlichen Umstandes,
daB sie langs Stérungslinien auftreten, die
Anwendung jener Bezeichnung auf sie ab-
lehnen sollte.

Die beiden hauptsichlichsten Gruben,
Mina auf der westlichen und Oskar auf der
Ostlichen Seite des Glindetales, arbeiten
langs desselben WSW-—ONO streichenden
Culmsattels, und zwar Mina auf seinem
flachen Siudfligel, Oskar in einer an den
steilen Nordfliigel sich anschlieBenden, stark
zusammengepreften, spitzen Mulde. Gegeniiber
der Grube Mina hat der Wilhelmstollen auf
demselben Sattelfliigel Schichten mit einem bis-
her nur geringen Kupfergehalt aufgeschlossen.
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Die Sattellinie fillt sehr merklich gegen
W ein. Die tiefsten in den Gruben an-
gefahrenen Schichten bildet ein recht un-
deutlich dickbankig brechender grauer, nicht
sehr harter und offenbar auch nicht sehr
bitumindser Tonschiefer. Er ist durchzogen
von Kalkspatkliften und enthilt Knauer
und plattenformige Siume von Schwefelkies,
welch  letztere scheinbar parallel  zur
Schichtung gelagert sind. In ihm treten
héchstens ganz sparliche Kupferverbindungen
auf, die sekundiren, von obenher infolge des
Grubenbetriebes in das Gestein eingesickerten
Losungen entstammen. Dieser erzfreie Ton-
schiefer bildet den Kern des Sattels. Etwas
weiter nérdlich bewirkt ein zweiter ihm an-
nihernd parallel streichender Tonschiefer-

Fig. 66.
Grube Oskar bei Stadtberge i. W.

12 m iber der Talsohle. Mafstab 1:3500.
Mitgeteilt von der Grubenverwaltung.

sattel die Ostliche Begrenzung der Grube
Oskar. Uber dem Tonschiefer liegt der sog.
»Kieselschiefer“, d. h. der schon oben er-
wihnte splitterig-eckig zerfallende schwarze
oder dunkelgraue, wie die mikroskopische
Untersuchung zeigt, an klastischen Quarz-
kornern sehr reiche Tonschiefer. Eine von
Hampe herrithrende Analyse habe ich a.
a. 0. (S. 345) mitgeteilt; sie weist u. a.
einén Gehalt an 74,28 Proz. Si0,, 10,88 Proz.
Al,0; und 5,775 Proz. an Kohle und Bitumen
auf. Diese Schiefer sind der -eigentliche
Erztréager.

Auch der schwarze ,Kieselschiefer” ist
sehr reich an Schwefelkies. Krystalle und
Krystallaggregate von solchem sind in dem
Schiefer oft lagenweise angehduft; sie sind
dann gern umbhiillt von einem Aggregat von
Kalkspat nnd faserigem Chalcedon. AuBerdem
finden sich recht h#ufig bis zu 3 ecm dicke
plattenférmige Béinkchen von  scheinbar
reinem Schwefelkies zwischen den Schicht-
flichen des- Schiefers, aus dem sie sich leicht
herausnehmen lassen. Das Mikroskop zeigt,
daB diese Einlagerungen nur teilweise aus
allerdings massenhaften Pyritkrystallen (ge-

streiftes 0o O oo, hiufig O, seltener 220 F),~

im iibrigen aus bituminéser Tonschiefer-
substanz und dicht gelagerten Radiolarien
bestehen. Das Gestein konnte also als ein
Pyritradiolarit bezeichnet werden. Die
Radiolarien werden durchschnittlich etwa
0,2 mm groB und sind in radialfaserige,
optisch negative Chalcedonaggregate um-
gewandelt. Der Pyrit findet sich in und
zwischen den Radiolarien und diirfte aus
schwefeleisenhaltigem Schlamm zu derselben
Zeit entstanden sein, zu welcher die Kiesel-
siure der Radiolarien zu Chalcedon wurde.
Gegen einen Verdringungsvorgang spricht wohl
die mitunter ausgezeichnet scharfe Umgrenzung
der Radiolarien. Ich halte den Pyrit dieser
Radiolarite und der feinen Pyritsiumchen
im Schiefer fir primdr. Im {ibrigen wire

Fig. 67.

Schleppung einer Schwefelkieshank (p) lings einer
Kluft - (£).

die Frage nach seinem Alter hier gleichgiiltig,
weil die Pyritfihrung und der Kupfergehalt
des Schiefers zwei ganz selbstindige Er-
scheinungen sind.

In dem ,Kieselschiefer“ finden sich feine
Streifen von bituminésem Kalk; eine graue
Kalksteinbank ist im Tiefbau der Grube
Mina angefahren worden. Dieses Gestein
ist reich an Schwefelkiesfiinkchen, kommt
aber als Nebengestein der Kupfererze nicht
in Betracht.

Der Nordfliigel des Sattels steht steil;
er hat bis jetzt auf der Grube Mina fiir den
Bergbau noch keine Bedeutung erlangt. Der
Stdfliigel ist auf der Grube Mina auBler durch
zwei Tiefbausohlen auch durch ein bis zu 48 m
unter das Niveau der Glinde reichendes
Versuchsgesenk untersucht worden.  Die
schwarzen, stellenweise erzfithrenden und z.T.
abbauwiirdigen Schiefer fallen dort unter 30°
ein. Dagegen liegt, wie oben gesagt, die
Grube Oskar in einer Kieselschiefermulde,
die sich an den steileinfallenden Nordfliigel
des Sattels anlehnt. Die Tiefbausohle liegt
dort 18 m unter der Talsohle.

Fig. 65 und 66 zeigen den Verlauf der erz-
bringenden Kliifte, wie er neuerdings besonders
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durch die Untersuchungen Dr. Bodens festge-
stellt worden ist. Eine Hauptkluft, die Stufen-
kammerkluft, so genannt, weil sich auf Grube
Oskar besonders an ihr oxydische Kupfererze
gefundenhaben, durchstreicht untersehrspitzem
‘Winkel zum Schichtenverlauf die Grubenfelder
rechts und links der Glinde und ist nach Osten
zu bis in die jetzt fast auBler Betrieb stehende
Grube Friederike zu verfolgen. Neben ihr
sind noch weitere Kliifte als Erzbringer von
Bedeutung gewesen, so einige solche, die
von S her auf Grube Mina an die Stufen-
kammerkluft heransetzen und an ihr ab-
schneiden.

entspricht. Die zerriitteten Schiefer werden
mitunter zu echten Breccien, zeigen eine
Filtelung und an den reichsten Stellen eine
kleinstiickige Beschaffenheit; wo sie grob-
stiickiger sind, wird auch der Kupfergehalt
geringer. Dieser letztere erreicht 1—2 Proz.
in den sulfidischen Zonen, iiber 3 Proz.im
oxydischen Erz der oberen Teufen; hohe
Gehalte bis zu 15 Proz. hat man frither auf
den Kliiften beobachtet.

Die erwihnten Beziehungen zwischen der
Héhe des Kupfergehaltes in der der Laugerei
unterworfenen Schiefermasse und der GréBe
der Bruchstiicke, in welche sie aufgelist er-

I'ig. 68.
Grube Mina bei Stadtherge i. W.
Mitgeteilt von der Grubenverwaltung.

~ Auf Oskar wird die Hauptkluft siidlich

von einer zweiten begleitet; zwischen beide
schiebt sich ein Tonschieferkeil, und die
Stufenkammerkluft ist dort also eine Uber-
schiebung, wihrend sie  auf Mina wie die
anderen- Kliifte eine echte Verwerfung dar-
stellt und eine 10 m betragende Horizontal-
verschiebung bewirkt. Man hitte also hier
an einen' Scharniersprung zu denken. Die
Klifte zeigen oft prachtvolle graphitische
Rutschflichen; die Zerriittung des Kiesel-
schiefers ist mitunter im Hangenden der
Klifte bedeutender als in ihrem Liegenden,
entsprechend einer Beobachtung, die man
auch sonst nicht selten bei Verwerfern
machen kann. DemgemiB zeigt sich dann
auch im Hangenden eine reichlichere An-
siedelung von Kupfererzen als im Liegenden
(Fig. 68).

Die Erzfilhrung beschrinkt sich auf die
liegenden Partieen des schwarzen Schiefers
tiber dem sterilen Tonschiefer. Sie erstreckt
sich im Tiefbau der Grube Mina auf eine
s6hlige Breite von etwa 30 m, was bei dem
Einfallen von 30° einem kupferfithrenden
Schichtenkomplex von 15 m Michtigkeit

I. Tiefbau n. 0. MaBstab 1:1250.

scheint, fithrte zu dem Gedanken, da der
Kupfergehalt nicht in dem Schiefer selbst
enthalten sei, sondern sich auf die Fliche der
ihn durchziehenden Kliifte verteile und mit
deren Zahl zu- oder abnehme. Diese An-
nahme  fand ihre Bestétigung durch die
clektrolytische Analyse im Laboratorium der
Stadtberger Hiitte. Zur Untersuchung ge-
langten die Kerne von 12 Schiefer-
stiicken, die ich selbst in den Erzzonen  ge-
sammelt, und von denen ich ringsum die mehr
oder weniger mit Kupfererzen bedeckte Ober-
fliche abgeschlagen hatte. Es ergaben sich
Kupfergehalte von 0,064, 0,072, 0,10, 0,14,
0,16, 0,16, 0,192, 0,30, 0,31, 0,45, 0,66
und 1,09 Proz. Diese Zahlen bleiben im
Durchschnitt noch unter denjenigen, welche
die kupferérmsten, nicht mehr abbauwiirdigen
Schiefer der Erzzonen ergeben(0,3—0,6 Proz.),
und sehr weit unter dem durchschnittlichen
Gehalt der bauwiirdigen Massen (vgl. o.).
Man wird nicht fehlgehen, wenn man auch
den Sitz jener geringen Kupfermengen in
Kapillarspédltchen vermutet. Jedenfalls aber
hat keine eigentliche Imprignation des Ge-
steins selbst in irgendwie nennenswerter
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Menge stattgefunden. Dies bestatigte auch
die Untersuchung von zwdlf Dinnschliffen
aus dem von mir gesammelten Material; ich
vermochte in keinem mit Sicherheit Kupfer-
erze nachzuweisen, und das eingangs erwihnte
Praparat blieb eine vereinzelte - Ausnahme.
Ich zweifle jetzt nicht mehr daran, da8
das imwmerhin spirliche Kupfererz auf
feinen Rissen in jenes Gestein ~hinein-
gelangt ist.

Die Erzfithrung zeigt die gewdhnlichen
Teufenunterschiede. Aus den obersten ober-
balb des Friedrichstollens (Grube Mina)
durch Steinbruchbetrieb erschlossenen Schiefern
scheint der Erzgehalt ausgelaugt und vielleicht
nach der Tiefe gesickert zu sein. Die
Schiefer sind dort gebleicht oder durch Eisen-
oxyd gerbtet. Das zeigt sich auch in den
steilstehenden, iiber der Talsohle durch den
Heinrichstollen aufgeschlossenen Schichten
des nordlichen Sattelfliigels; geringe Kupfer-
spuren und der reichliche Ockergehalt der
Grubenwiisser lassen' darauf schliefen. Im
Kilianstollen der Grube Oskar, ca. 2 m iiber
der Talsohle der Glinde, fanden sich in
fritherer Zeit, insbesondere in der ,Stufen-
kammer“, auBer gediegen Kupfer Kupfer-
lasur, Malachit und Kupfervitriol, besonders
auch Rotkupfererz, und einc groBe Stadt-
berger Stufe, die mir Herr Lehrer Just in
Zellerfeld fiir die Clausthaler Sammlung
schenkte, ist ganz bedeckt von Krystallen,
die nach einer vorliufigen Bestimmung fiir
Herrengrundit (ein wasserhaltiges Kupfer-
kalksulfat) zu bhalten sind. Aus diesem
Mineral diirften teilweise wohl auch die
griinen Beschlige bestehen, die in der Zone
der oxydischen Erze die Schieferbrocken
iiberziehen?). Unter dem Grundwasserspiegel
stellen sich die sulfidischen Erze ein, wobei
die Grenze zwischen diesen und der oxydischen
Erzzone, wie zu erwarten stand, nicht hori-
zontal liegt, sondern im Sirne des Talgehinges
einfallt. Herr Direktor Meurer schreibt
mir unter Bezugnahme auf den Grundrif der
Grube Mina (Fig. 65): ,Bei A haben wir
bis 15 m iiber dem Friedrichstollen (oder
20 m iber der Talsohle) nur geschwefelte
Erze, nimlich etwas Kupferkies, Buntkupfer-
erz und Kupferglanz; weiter hinauf ist das
Vorkommen noch nicht untersucht. Bei B
treten in der 2. Tiefbausohle (31 m unter
der Talsohle) die sulfidischen Erze auf, nur
in. den Hauptkliiften findet sich noch etwas
gediegen Kupfer, in der 1. Tiefbausohle
(18 m unter der Talsohle) fithren ebendort

%) Eine genauere Untersuchung des Clausthaler
Sammlungsmaterials ist mir wegen meiner Uber-
siedelung nach Konigsberg nicht mehr moglich ge-
wesen.

die Klifte noch etwas oxydische Erze.
Ahnlich verhilt es sich bei C. Bei D aber
ist die Oxydation weiter nach unten fort-
geschritten: 31 m unter der Talsohle findet
man fast ausschlieBlich gediegen Kupfer, in
der ersten Tiefbausohle (16 m unter der Tal-
sohle) iiberwiegt dort gediegen Kupfer und
Rotkupfererz, Malachit ist wenig vorhanden.
Dieser (Herrengrundit z. T.? Verf.) und Lasur
walten 15 m héher in der Mittelsohle vor.“

Die oxydischen Lrze werden von Quarz
begleitet, auBerdem ist Gips als sekundire
Bildung recht verbreitet und wohl gréBten-
teils auf den Kalkgehalt des Nebengesteins,
vielleicht teilweis€ auch auf den Kalkspat
zuriickzufiihren, der in der Tiefe neben dem
Quarz als Begleiter der sulfidischen Erze
auftritt. Es ist zu erwarten, daB in groBerer
Tiefe die Fillung der Zerriittungskliifte vor-
zugsweise aus Kupferkies, Quarz und Kalk-
spat bestehen wird; Hinweise auf das Hin-
zutreten weiterer Erze scheinen bis jetzt
noch nicht zu bestehen.

Die Stadtberger Lagerstitten sind dem-
nach epigenetische Spaltenfiillungen.
und bilden ein gutes Beispiel sowohl fiir
die sekundire Veredelung von Kupfererz-
lagerstatten als auch fiir den Einfluf des
Nebengesteins auf die Erzansiedelung. Dieser
letztere #uBert sich nur hinsichtlich der
Quantitit der Erzfiihrung. Versucht man
seiner Ursache nachzugehen, so besteht zu-
nichst kein Zweifel, daB die Zerriittung des
sproden, quarzreichen Schiefers eine der
wesentlichsten Voraussetzungen fiir die An-
siedelung der sekundéiren und wohl auch der
primiren Erzansiedelung gebildet hat. In
dem schmiegsamen liegenden Tonschiefer ist
eine solche Zertrimmerung nicht zu beob-
achten. Fig. 68 zeigt, wie sich lings einer
Kluft die Kupfererze nur im hangenden
»Kieselschiefer, nicht aber auch im liegenden
Tonschiefer niedergeschlagen haben. Es
bleibt nun noch die Frage zu erdrtern, ob
vielleicht auch die stoffliche Beschaffenheit
des schwarzen Schiefers den Erzniederschlag
beeinflut habe. Ich nahm zuerst an, daB
die reichliche Anwesenheit von Pyrit in dem-
selben eine wichtige erzausfillende Rolle ge-
spielt haben konnte. Tatsdchlich war die
Oberfliche der erwihnten Pyritplatten hiufig
in Farben angelaufen, die eine Umwandlung
des Schwefelkieses in Buntkupfererz ver-
muten lassen konnte. Wie sich herausstellte,
bestand jedoch eine solche nicht, sondern es
handelte sich nur um eine oberflichliche
Oxydation des Pyrits. Ein' Zusammenhang
zwischen der Kiesfithrung der Schiefer und
ihrem Kupfererzgehalt hat sich nicht nach-
weisen lassen; Herr E. Meurer schreibt mir,
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daB ‘keineswegs die an Schwefelkies reichsten
Teile der kupferfithrenden Schiefermasse auch
immer die kupferreichsten seien. Uberdies
enthilt ja auch der liegende Tonschiefer
reichlich Pyrit, ohne jemals eine nennens-
werte Kupferfilhrung aufzuweisen. Es bleibt
nun noch der betrichtliche, mehrere Prozente
der Gesteinszusammensetzung ausmachende
Kohle- nnd Bitumengehalt als méglicher
Faktor tibrig. Tatsache ist, da8 kohlehaltige
Schiefer sich nicht selten als giinstige Unter-

lage fiir den Absatz von Erzen erweisen.
Die einfache Annahme, daB dieses Verhalten
mit einer reduzierenden Wirkung der Kohle
auf die Metallsalze zusammenhinge, muBte
mindestens fiir den bei niedrigeren Tempe-
raturen chemisch so sehr widerstandsfihigen
Graphit erst erwiesen werden. Vielleicht
spielen hier vielmehr elektrolytische Vor-
ginge eine Rolle, die durch den Kontakt
von Graphit mit dem Pyrit eingeleitet
werden konnen. '
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