E. ScEONHAL8S : Uber verschiedenaltrige Losse usw. 111

russische Feldmelhode. Die Untersuchungen zeiglen, dal nicht nur dic
Bodenlteilchen unler 0.002 mm quellfidhig sind, sondern da vor allem noch
die Bodenanteile von 0.002—0.005 mm eine gewisse Quellfahigkeit besilzen,
was sich besonders bei der deutschen Feldmethode ungiinstig bemerkbar
machen mufl und woraus sich hierbei der zumeist starker tberhdohte RRoh-
tongehall erklart.

3. Eine Absetzzeit von 24 Stunden kann fir beide Methoden als durch-
aus. geniigend angesehen werden.

4. Verdnderungen der Abmessungen der verwendelen Bodenmengen,
wie der verwendelen GefaBlie, wie auch der NaOH-Konzentralion bei der
deutschen Meclhode zeiglen den Normalbedingungen gegeniiber keine we-
sentlichen Verbesserungen der Ergcbnisse.

Der Nachteil der Ungenauigkeil des Verfahrens der volumcu ischen
Abmessungen der Probemenge fiir die russische Feldmethode scheinl teil-
weise “dadurch ausgeglichen zu werden, daf auch die Endablesungen
volumelrisch erfolgen. Das Arbcilen ohne Waage kann fiir cine Feld-
melhode nur als Vorleil bewerlet werden.

6. Fir stirker bindige Bdden sind beide Feldmelhoden nicht geeignet,
ihre Anwendung fir derartige Erdstoffe ist wohl auch nicht vorgesehen.
Zur Bestimmung des Rohlongehaltes miltelkorniger Boden oder Sande aber
konnen beide Methoden als rohe Niaherungsverfahren feldmiBig ange-
wandt werden. Dabei empfichlt es sich, stels mchrere Versuche neben-
cinander durchzufiithren, bzw. wenigslens nach 2islimdigemn Absclzen das
Ganze wieder aufzuschiitleln und nochmals nach 24 Stunden abzulesen.

7. Die Bezeichnung , Ton“ oder .Rohton“ fiir dic feinslc Fraktion ist
nicht ganz zutreffend. Flnmal ist TOn ein pelrographischer Begriff, das
andere Mal sind in den als Ton zusammengefaBlen Bodenteilen, die nach
irgend einer Methode zur Ermittlung der Kornzusammcnsetzung erhalten
werden, stels mehr oder weniger andere feinstverteille Gesteins- und
Mineralteilchen wie Quarz, Feldspat, Glimmer, Kalkspal usw. enthallen.

Die Zusammenfassung aller Teilchen kleiner als 0.002mm ganz allge-
mein unter dem Begriff | Feinstes” erscheint treffender.

Uber verschiedenaltrige Losse und ihre fossilen Verwitterungs-
decken bei Homberg a. d. Efze (Bez. Kassel)

Von ERrnsT ScHonHALS, Berlin
(2 Abbildungen)

In der Umgebung der Stadt Homberg nimmt der 1.68 groBere Flichen
ein, so hesonders zwischen dem Iifze- und Schwalmlal im Weslen und
cter Linic Remsfeld--Berndshausen---Sipperhausen im Oslen. Wegen der
kuppigen Geliandcform ist jedoch der LoB oft umgelagert und mit Basalt
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oder anderen fertidren Gesteinen vermischt. Auf den ebenen Flachen
und an den Unterhangen, wo der L68 Machligkeiten bis zu 6 m erreichl,
weist er aber noch seine urspriingliche Lagerung und Lypische Absonde--
rung auf.

Zwei besonders interessante Aulschlilsse liegen 1km sudostlich Hom-
berg (ehemalige Ziegelei Bachmann und am Osltrand von Holzhausen).
Beide Aufschliisse werden auch bereits von BrANckenNHorN (1920) in den
Erlauterungen zu Bl. Homberg kurz erwahnl; eine Gliederung der dilu-
vialen Ablagerungen wurde jedoch nicht vorgenomimen. Die schon vor
langerer Zeit ausgefiilhrle Untersuchung dieser Aufschliisse ergab, daB an
beiden Stellen verschiedenaltrige Losse vorhanden sind, die durch voll-
stindig oder nur noch teilweise erhaltene Verw1tterungsdecken,
und FlieBerden voneinander gelrennt werden.

Die Schichlenfolge und die einzelnen Bodenhorizonte der Lehmgrube
bei Holzhausen sind in Abb. 1 dargestelll und weiler unlen erlautert.

Nihere Beschreibung der Horizonte:

o Machtig-
Tiefe keit

A 00—030m  030m graubrauner LoéBlehm, schwach humos, brocklig und
locker, mit kleinen Basaltsteinen.

B, —0,60 ,, 030 ,, brauner LoOBlehm, vieleckige, pordse Bruchkérper.
B, —1,35 ,, 0,75, gelbbrauner Lo6Blehm, senkrechte Pfeiler bildend, die
in vieleckige, wenig porose Bruchkorper zerfallen.
Grenze.
—1,95 0,60 ,, hellbrauner Lehm mit dinnen Sandlagen und polierten

Basaltbrocken, die KopfgroBe erreichen; an der unteren
Grenze liegen die dickeren (FlieBerde).

Grenze.
A —245 0,50 ,, schwarzbrauner, humoser, feinsandiger LoBlehm, nach
’ unten heller werdend.
A, —285 ,, 0,40 ,, hellgrauer Feinsand, die oberen 25cm clwas dunkler;

leicht zerreiblich, Einzelkornstruktur.

B,g —410 125 , LoBlehm z. T. sandig; dunkelbraun, aber mit rost-
braunen Flecken und  Streifen, auBerdem hell- und
grinlichgraue Bleichadern (marmoriert).

B,g —5,30 ,, 1,20 ,, brauner L6Blhm mit kleinen schwarzlichen Mn-Kérn-
chen; stellenweise tonig.

Cc —6,70 ,, 1,40 |, ielbbrauner LoB, stark kalkhallig, zahlreiche nuBgl oB3e

Bkindel
—780 ,, 1,10 ,, rostbrauner, feinsandiger I.ehm und kalkhaltiger LoB,
geschichtet; stellenweise Einlagerungen von Sand. Un-
lerbrechung der LoBbildung durch Ablagerung von ent-
kalkten Gehangebildungen zu Beginn der LoBaufwehung.
—9,80 ,, 2,00 ,, geschichtete tertidarre Sande, Tone und Mergel.

bOBemerkuug: Die Horizonte bis 3,50m Tiefe sind aufgeschlossen, die tieferen
erbohrt
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In der allen Zgl. Bachmann gliedert sich das Diluvium folgender-
maflen:

s p Machlig-
Tiele Keit _
A 0,0—0,25 m 025m dunkelgraubrauner LoBlelhun, huinos, locker und brocklig.
B, -—0,65 ,, 0,40 ,, dunkelbrauner LoBlehm; die kleinen 'Sailen zerfallen
leicht in vicleckige Bruchkérper mit geringer Porositat.
B, —1,15 , 050 ,, gelbbrauner LoBlchm, siulig abgesondert, durch leich-
ten Druck blathrig zerfallend. .
Cc —230 ,, 1,15 ,, ‘'hellgelblicher 1.68, leicht zerreiblich, an Wurzelrohr-
chen zahlreiche Kalkausscheidungen, einzelne LoBkindel.
Grenze.
275 0,45 ,, dunkelbrauner, feinsandiger und sandiger Lehin mit
verwillerten Basallbrocken, feucht und tonig, stellen-
weise rosibraun: P; = 6,7.
Abtragungsflaiche — Hiatus. ’
B —2,95 ,, 020 ,, .dunkelbrauner LoBichm, stark tonig und nall, 1osl-
braun-e3Fe-Ausfﬁllungcn, z. T. feste Fe-Verkittungen;
Py=163.
Bg —4,95 |, 200 ,, brauner und graubrauner LoBlehm, tonig-fettig und

feucht, zahlreiche grinlichgraue und blaulichgraue

Bleichadern, stark marmoriert; Pg = 6,6.

Grenze.

—5,55 ,, 0,60 ,, Dbrauner I.ehm mit Basaltbrocken und Fe-Verkittungen,
auflerdem dunne Lagen von grobem und feinem Sand;
stark marmoriert. ’

Grenze.
—7,00 ,, 1,45 ,, tertidare Sande, Tone und Mergel (erbohrt).

In beiden Fillen folgte also auf die Ablagerung der tieferen Losse, die
— wie weiter unten gezeigt wird — nichl gleichaltrig sind, eine Verwitte-
rung, die zu einer Entkalkung und Podsolierung fiihrte. Bevor wir jedoch
die Verwitterungsdecken eingehender belrachten, wollen wir versuchen,
das Alter der einzelnen Ablagerungen zu bestimmen. — Terrassen, die
unmittelbar mit den Lossen in Verbindung gebracht werden konnten, sind
nicht oder nur vereinzelt in Resten vorhanden. Gewisse Anhaltspunkte
ergeben sich jedoch aus der Lage der Grenze zwischen den diluvialen
und terlidfren Schichten tiber der jelzigen Talaue der Efze. So liegt in
der Lehmgrube bei Holzhausen die Grenze Diluvium—Tertiar nur 3—5m,
in der Zgl. Bachmann dagegen etwa 16m iiber der Talsohle. Die Grenz-
flache befindel sich daher bei Holzhausen im Niveau der niedersten, in der
Zgl. Bachmann aber in Hohe der mittleren Terrasse, wenn wir die von
BLANCKENHORN angegebenen Terrassenstufen vom 6km entfernten Rech-
berg (siidwestlich Lendorf) leranziehen. Aus dieser unterschiedlichen
Hohenlage der Losse konnen wir zwar nicht unmittelbar auf deren Alter
schlieBen; die tiefe Lage der Losse bei Holzhausen spricht jedoch dafir,
dal} sie dem Jingeren Diluvium angehoren. Der untere, vollslandig
verlehmite LoB in der Zgl. Bachmann kann dagegen wegen seiner hoheren
Lage schon friher entslanden sein. Auf einen nicht unbelrachtlichen
Altersunterschied zwischen den Dbeiden- tieferen Lossen deutet aber be-
sonders ihr Verwillerungszustand hin; denn in der Zgl Bach-
mann ist der abgetragenc liefere Lol wesenllich stdrker ver-
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Abb. 1.

_ Jangerer LoB 2, verlehmt.

FlieBerde mit Sandlagen und po-
lierten Basaltsteinen.

Jingerer L6B 1 mit stark podso-
liertem Boden des Wiirm I/1I-Inter-
stadials; oberer B-Horizont glei-
artig.

Lo68 und feinsandiger Lehm mit
Sandeinlagerungen.

Tertiare Sande, Tone und Mergel.

Schichtenfolge, bodenkundlicher Aufbau und I’H-Diagramm. der Verwillerungs-
decken in der Lehmgrube bei Holzhausen.
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Jingerer L6B mit rezenter Verwil-
terungsdecke.

2,50m

FlieBerde mit Basaltsteinen.
2, 75m Abtragungsfliche.

Alterer LoBlelim, tonig und stark
gleiartig ausgebildet.

495m

FlieBerde mit Basaltsteinen und Fe-
Verkittungen.

585m
Tertiare Sande, Tone und Mergel.

700m

Abb. 2.

Schichtenfolge und Bodenhorizonte in der Zgl. Bachmann.
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lehmt als bei Holzhausen. Die inlensive Verwillerung ist zunachslt an
der ‘tonig-fettigen Beschaffenhieit, den festen Brauneisenbildungen und
schlieBlich an der gleiartigen Veranderung deutlich zu erkennen
(Bg-Horizonl}.. Bei Holzhausen isl im wesentlichen nur der obere Teil
des B-Horizonles gleiarlig ausgebildel; nur der unterste B-Horizonl zeigl
eine tonige Entwicklung und kleine Fe- und Mn-Konkretionen. Darunler
folgt dann noch der kalkh allige LoB (1,4m), der in der Zgl Bach-
mann fehll Die bodenkundlichen Merkmale sprechen also dafir, dal
der liefere LoBlelnn in der Zgl. Bachmann alter isl, als derj _|e111ge bei
Holzhausen. IZs ist auch wenig. wahrscheinlichy daBl in den beiden, nur
1km auseinander liegenden Aut'scllll"lssen zur gleichen Zeit und auf dem-
selben Material solche Verwillerungsunterschiede aufgetrelen sind. Ins-
gesaml ahnell der untere Lofllehm in der Zgl. Bachmann dem von
Grure (1918) Dbeschriebenen ,tolal verlehinten Alteren LoB“ aus dem
FFluBgebiel der Weser.!) Resle von kalkhaltigem Allerem LoB werden
von Grure nicht erwahnl. Auch Scuwarz (1930) beschreibl von Wolfs-
anger an der Fulda alleren sandig-tonigen Loflehm. — Die erwahnlen Be-
obachlungen veranlassen mich zu der Annahme, dall der tiefere [.6Blehm
in der Zgl. Bachmann nichl in die Wiir m-, sondern in die RiB - Fiszeit
zu stellen isl; die Losse bei Holzhausen und den oberen in der Zgl. Bach-
mann halte ich jedoch fiir Bildungen der letzten Vereisung. Auf eine
junge Entstehungszeil deulel auch das Fehlen jeglicher Abtragung zwischen
den beiden Lossen bei Holzhausen hin; in der Zgl. Bachmann isl aber-
eine Ablragung des Alleren Lésses deuftlich crkennbar. — Auch aus der
weileren Umgebung sind zwei Jingere I.6ssc bekannt geworden. Sie waren,
wie SELzER {(1936) “ber ichtlet, wahrend des Baues der Reichsautobahn Gol-
tingen—Kassel bei Bilshausen aufgeschlossen. Beide Losse konnten durch
cine elwa 30cm slarke Verlehmungszone voneinander gelrennt werden..

Wice wir aus dem Profil bei Holzhausen ersehen, folgle auf dic
Verwillerung des unteren Jiungeren Losses dic Ablagerung eines weiteren
Losses, wodurch also eine zweile kalte Klimaphase wahrend der lelzlen
Vereisung angezcigt wird. In der Ubergangszeit zwischen der gemafigten
und kalten Phasc gelanglc die etwa 60cm machlige FlieBerde zur
Ablagerung, die auch in der Zgl Bachmann in fast der gleichen Ausbil-
dung vorhanden ist. Fur die Gleichallrigkeil der oberen Losse spricht
auBerdem die Ahnlichkeil der rezenlen Bodenprofile. Insgesaml koénnen
wir aus den beiden Gesteinsfolgen auf den nachstehenden Ablauf der
geologischen Vorginge schlieflen:

Diese hier festgesltellte Aufeinanderfolge von Flieflerde — LoB —Ver-
wilterung — Lo6B konnte auch an einigen Diluvialprofilen in Béhmen
beobachtel werden (Scuoxmars 1944), nur mit dem Unterschied, daB
dort noch cine drille LoBbildung slatifand (Wirm III). Dariiber hinaus
besleht aber auch in der Ausbildung.der Verwillerungsdecken des Wiirm I-
Losses cinc weilgehende Ubereinslimmung; denn auch in-Boéhmeun sind
auf dem Jiingeren LoB 1 stark podsolierte Béden ausgebildet,
diec milunter chenfalls gleiartige B-Horizonte Dbesitzen.

1) Altere LoBlchme in dhnlicher Ausbildung sind schon lange aus Saddeutsch-
land und dem Rheintal bekannt.
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Zeitabschnitt Zgl. Bachmann Lehmgr. Holzhausen Klima
. Bildung der Verwitterungsdecke des Jiingeren Loff 2; :
Postglazial & schwach podsgolierte Braunercfe gemaBigt
Wirm II Ablagerung des Jﬁﬂgeren Lag 2 kalt
Auflagerung der Flieferde
Bildung der Verwitterungs-
Wiirm I—Wl'u_'m II decke des Jingeren Lo 1; ki
Interstadial stark podsolierter Boden mit Ghl
Jangerer Lo8 mit seiner - | Bleiartig. B-Horizont (B,g)
Verwitterungsdecke wahr-
scheinlich abgetragen Ablagerungd. Jingeren Log3 1;
o an der Basis sind entkalkte
Warm 1 Gehingebildungen einge- kalt
schaltet
Rif — Wirm I — Verwitt&uhg des Xlteren " gemai
Interglazial ] Laosses gemafigt
Ablagerung des Alteren
Ri Lasses kalt
Auflagerung der Flie@lerde
Tertidre Sande, Tone und Mergel

An dem fossilen Bodenprofil bei-Holzhausen ist die Podsolierung neben
dem 40-cm slarken Bleichhorizont an einer betrachtlichen Auswaschung
und Versandung des Oberbodens, besonders des A,-Horizontes, erkennbar.
Die nach unten gewanderlen feinsten Bodenteilchen verursachten eine
Verdichlung des B-Horizontes, wodurch die Versickerung der Nieder-
schlage gehemmt wurde. Durch die im gestauten Bodenwasser geldsten
organischen Sauren erfolgte hbesonders an Wurzeln und Spalten —
im oberen B-Horizonl die Zerstorung eines Teils der Tonkomplexe, was
an einer flecken- und streifenformigen Ausbleichung zu erkennen ist
(Abfuhr des Eisens). Der Boden zeigt daher eine mehr oder weniger
starke Marmoricrung, ofl auch Fe- und Mn-Konkretionen. Krauss {1939),
der zuerst diese Boden untersuchte, bezeichnel sie zum Unterschied von
den echten Gleibdden als ,gleiartige” Boden. Das besprochene Boden-
profil 1aBt also eine Bodentypenwandlung erkennen, und zwar
vom stark podsolierten zum gleiartigen Boden. Dieses an dic
Podsolierung anschlieBende Stadium der Bodenentwicklung wurde auch
an einigen fossilen Profilen im nérdlichen und mitlleren Bohmen be-
obachtet. i

Besonders klar kommt auch die Zweigliedrigkeit des Diluvialprofils
in dem Diagramm der Pg-Werle zum Ausdruck (Abb.1). Das rezente
Bodenprofil hat in der Krume einen Py-Wert von 6,2; die Py--Zahlen
sinken dann im B,- und oberen B,-Horizont auf 4,6 bzw. 45 ab, um im
unleren B-Horizont wieder aul 5 anzusteigen. In der FlicBerde beginnt
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ein Anslieg der Kurve; die Pg-Zahl belriagt in der Krume des fossilen
Podsolprofils 6,3 und sinkt dann im A,-Horizont auf 5,5—5,8 ab. Nach
cinem geringen Ansliecg fillt die Kurve im Bereich des B,g- und B.g-
Horizonts unter den Wert 5. Der steile Anstieg bis an den Wert 7 ist
durch den kalkhaltigen Lo6B verursacht. Auffallend sind die verhiltnis-
méBig hohen Py-Werte im A,-Horizont des fossilen Profils (nur schwach
sauer). Der slarken Bleichung entsprechend wiren eigentlich niedrigere
P,.-Zahlen zu erwarten. Sehr wahrscheinlich sind die Aziditatsverhaltnisse
durch die Verwitterung der FlieBerde und des Losses nach der neutralen
Seite hin verschoben worden. Das gleiche gilt fiir die hohen Py-Werte des
Alteren Losses in der Zgl. Bachmann.

Das fossile Bodenprofil gibt uns auch einige Hinweise auf das Klima
des Wirm I/II-Interstadials. Die Podsolierung ist bekanntlich ein Vor-
gang, der unler humiden Bedingungen stattfindet; ihre Intensitit hangt
jedoch nicht nur von der Hohe der Niederschlige, sondern auch von der
Temperatur und Vegelation ab, denn entscheidend ist die in den Boden
eindringende Wassermenge (Durchfeuchtung). Die starke Podsolierung,
wic sic das besprochene Profil aufweisl, trifft man im allgemeinen in
kithleren Gebielen mil nicedriger Verdunstung. Als typische Vegetation
der Podsole isl der Nadelwald anzuschen; nur unter besonderen Bedin-
gungen treten auch Laubbidume (z. B. in Nordwestdeutschland die Buche)
als Rohhumusbildner auf.

Vergleicht man das fossile Podsolprofil mit den rezenten Bdden, so
fallt sofort die wesentlich geringere Degradierung der jetzigen Boden auf.
Sic besitzen zwar keinen kohlensauren Kalk mehr, sind aber noch nicht
oder nur schwach gebleichl.?)

Diese Verwillerungsunterschiede deulen also auf ungiinstigere Klima-
verhéltnisse des Wiirm I/II-Inlersladials jegeniiber der Postglazialzeit hin,
zu dem gleichen Ergebnis fiilhrten die Untersuchungen in Béhmen, wo
iiber den fossilen Podsolprofilen hcute Braunerden und degra-
.dierte Schwarzerden liegen.

Zusammenfassung

Aus der néachsten Umgebung von Homberg a. d. Efze werden zwei
Diluvialprofile beschrieben; das eine (Zgl. Bachmann) gliedert sich in
Alteren und Jingeren LoB, bzw. LoBlehm, das andere (Holzhausen) in
.Jingeren Lo8 1 und Jiingeren Lo8 2. Der Altere, z. T. abgetragene 1.68-
lchm in der Zgl. Bachmann ist vollkommen entkalkt und gleiartig
verandert (marmorierltj. — Auf dem Jiingeren LoOB 1 bei Holzhausen ent-
sland im Wiirm I/II-Interstadial ein stark podsolierter Boden, der
— durch die Verdichtung des B-Horizonts verursacht — auch typische
Lligenschaften der gleciarligen Bdden aufweist. Ahnliche Profile, die
eine Bodentypenwandlung vom stark podsolierten zum gleiartigen Boden
erkennen lassen, fanden sich auch auf dem Jingeren Lo68 1 in Nord-
bohmen. Man kann daraus auf + gleiche Klima- und Vegelationsverhalt-

2) Die durchschniltliche jahrliche Niederschlagsmenge in Homberg betragt
58> mm, die miltlere Jahrestemperatur elwa 8° C. Als vorwiegender Bodentyp auf
LoB wird auf der STREMME'schen Ubersichtskarte 1:* Mill. der schwach Dbis
millig gebleichle braune Waldboden angegeben.
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nisse Nordbéhmens und des Homberger Gebiels wahrend des erslen Wiirm-
Intersladials schlieBen (kiithl und Nadelwald). Die rezenten Bdden zeigen
cine wesenllich geringere Podsolierung, was auf ¢in giinstigeres Klima und
Laubwald hinweist.
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Untersuchungen iiber Wasseraufnahmeféihigkeit von Bdden
mit Enslin-Geriten verschiedener GroSie

Mitgeteilt von R. KOHLER und W. DiENeManN, nach Untersuchungen von
A. KARPINSKI

(Mit 1 Abb. und 5 Tab.)

I. Problemstellung und Aufgabe

Zur Ermilllung der Wasseraufnahme von quellbaren Stoffen nach
Menge und Geschwindigkeil bedient man sich cines von O. ScuMipT aus-
gearbeilelen Gerales, das im allgemeinen als Enslin-Geral bezeichnel wird.
Da das Gerit in Geologenkreisen wenig bekannt ist, sei es hier kurz be-
schrieben (vgl. Abb.1). Das U-térmig gebogene Glasrohr U und dic 3 ccm
fassende Kapillare K (Ablesegenauigkeit 0,005 ccm) sind durch cinen Drei-
-wegehahn D mit einem Einfiilllrichter E verbunden. Links silzt auf dem
U-Rohr ecin Glastilterlicgel T mit einer Filterplatte F. K und F liegen
horizonlal und in einer Ebene. Die Schliffe S; und S; dienen zum Aus-
cinandernehmen des Gerals. Bei der Messung werden U und K miltels
D verbunden, luftblasenfrei mit destilliertem Wasser gefiillt, H geschlossen
und dann der Boden auf das Filter gebracht. Die aufgesaugle Wasser-
menge wird abgelesen und in ccm bezogen auf 100g des bis unler 0,2 mm
feingepulverten und bei 105° gelrockneten Bodens angegeben und als W o
bezeichnet.



