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Neue Beobachtungen im Tertiéirbereiche des mittelsteirischen
Beckens

Von ARTHUR WINKLER v. HERMADEN, Prag
(Mit einer Textabbildung)

L Teil: Luttenberger Weingebirge und Biiheln

Im Laufe der letzten 1 bis 1!/, Jahrzehnte, welche seit Abfassung
mehrerer, spezieller Darstellungen iiber Teilgebiele des mittelsteirischen
Tertiarbeckens durch mich (1927, 1927 a, 1929, 1929 a, 1928, 1933) ver-
flossen sind, ist eine groflere Anzahl neuer Einzelbeobachlungen, teils bei
der systematischen Fortfithrung der geologischen Aufnahme, teils gele-
gentlich gemacht worden, welche im Folgenden, in knappester Darlegung,
mitgeteilt werden. Ein Teil der Betunde soll, im Rahmen von abschliefien-
den Gesamtdarstellungen des sleirischen Tertlars. spater noch ausfiihr-
licher und durch Profile erlauterl veréffentlicht werden.

Die neuen Beobachtungen werden hier, nach regionalen Gesichtspunk-
ten geordnet, dargestellt.

I. Geologische Beobachtungen im Luttenberger Weingebirge (Begehungen
im Sommer und Herbst 1943 unter Mitarbeit von Dr. ApALBERT (isiSKo-
und slud. geogr. L. MAYER)

Das Luttenberger Weingebirge ist nach seinem tektonischen Bau, der
einer ausgesprochenen ONO—WSW streichenden Antiklinale, mit steiler
aufgerichtetem Nordfliigel, entsprichf, als norddstlicher Auslaufer der
nordlichsten Faltenzone der Drau-Savefaltcn (Weiten-
sleiner Gebirge—Gonobilzer Gora—Wotsch-Sauritsch a/Drau) anzusehen.
Es selzt sich ostwarls in die Selnica-Antiklinale der Murinsel forl. An
seinem Authau beleiligen sich lorlonische, neu aufgefundene sarmatische (?)
und pannonische Schichten, sowie dazische Schotter und Lehme.
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1. Sarmat (?) im Luttenberger Weingebirge

Sowoll aus dem sleirischea Anleil der jungen Anliklinale zwischen
Mur und Drau (Luttenberger Weingebirge), als auch aus dem jenseils der
Grenze gelegenen Murinselbereich war bisher Sarmat nicht bekannt ge-
worden. Drecer’s Kartierung auf Blatt Pettau schied nur Leithakalk und
Pannon aus. AnlaBlich einer gemecinsamen LExkursion unter IFiihrung des
Herrn Dr. E. Strauss mit Herrn Dr. J. Karounexk und mir im Friihjahr
1943, fand Dr. StrAuss an der Nordflanke des Torlons, an der StraBe siid-
wesllich von Stridau (Strigovo), einen Ervilienlegel von sarmatischem
Aussehen. Bei unseren Begehungen im Sommer desselben Jahres stelllen
wir in der slreichenden Fortsetzung der vorgenannten Schichten, auf
RReichsboden in der Gemeinde Kaag, im Hangenden der Torlonscrie, am
Fahrwege, welcher von P. 297 zu P 327 der Spezialkarte abzweigt, eben-
falls einen Ervilienlegel fesl. Wie méchligdas Sarmat (?) ist, und wo seine ge-
naue Grenze gegen das unterlagernde Torton verliuft, konnlen wir hei un-
seren Ubersichlsbegehungen nicht ermitteln. Die Herren Dr. Scitorsc und
Dr. Hony der ,Rag", welche im Vorjahre und noch gegenwiirlig mit der
geologischen Karlicruug des Gebicles fir praktische Zwecke befalit sind,
werden sicherlich in der Lage scin, Verbreilung und Michligkeil des Sar-
magsl(?) genauer feslzulegen!) und die stratigraphische Zugehorigkeil ganz
zu klareu.

2 Glicderung des Pannons im Lultenberger Weingebirge

Das Pannon zeigl im Lullenberger Weingebirge -cine auffallend gleich-
arlige Gliederung, wie sie von mir allgemein im- oslsteirischen Becken fest-
geslellt wurde. Das Unterpannon ist durch das Vorherrschen der Mergel,
und zwar zum Teil lypischer, feinstkérniger Ostrakodenimergel, wie sie den
C. ornithopsis-Horizont am osllichen Alpenrande ganz allgemein kenn-
zeichnen, charaklerisiert, wozu fossilreiche Congerien- und Cardien-{ith-
rende l.agen hinzutrelen. Das Mittelpannon ivird durch kreuzge-
schichlele Sande und Kiese ecingeleilel, welche =- an zwei gelrennlen Stellen
festgeslellt — gegen den Scheitel der Antiklinale zu iiber unteres Pannon
diskordant-lransgressiv vorgreifen. Sie enthallen nordwesllich Wiesmanns-
dorf C. partschi, Melanopsis marliniana und M. vindobonensis. Sic gehdren
wohl, wie ahnliche Bildungen im ostsleirischen und Wiener Becken, dem
Horizont der C. partschi an. Im Ubrigen: besteht «as Mittelpannon aus
Feinsanden und Mergeln. Besonders letztere sind reich an Congerien und
Cardien. Das Oberpannon wird durch cinen markanten, im Terrain
als Héhenstufé hervortretenden, machtigeren Kies- bis feinkérnigen Konglo-
merathorizont (z. B. Slara gora bei Pressilca, P. 308) gebildet. Schon vor
15 Jahren stellle ich hicr eine slarke Beimischung von Kalkgerdllchen fest,
welehe auf cine Zufuhr aus dem Draugebicle hinweisen. Im unmittelbaren
Hangeuden dieses Kieszuges lagert der oberpannonische Hauptflélzhori-
zont, jener von Pressika (im Belriebe befindliche Kohlengrube). [Fin sehr

1) Die Untersuchung «der I‘oraminiferenfauna der in Rede stehenden Schichien
hal mach freundlicher Mitleilung von Ierrn Dr. R. JANOSCHEK cinen slark
marinen Charakter ergeben. Lis ist daher moglich, daB dic ,Ervilientegel”
schon teilweise Drackischen Grenzschichlen des obersten Torlons yum  Sarmat
cntsprechen, wice sie von uns auch bei Mureck ermittell wurden.-
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machliger, vorwiegend aus Sanden gebildeter Komplex ‘folgt dariber,
welcher zahlreiche weilere Flotzeinschaltungen enthalt. Gerollagen (Kiese)
stellen sich aber erst in sehr hohen Niveaus auffalliger ein.

Die Kiese an der Basis des Mittelpannons konnen dem ,,Kapfensteiner
Schotterzug”“ des miltelsteirischen Beckens, jene an der Basis des Ober-
pannons mit dem , Taborer Schotter* der Oststeiermark verglichen werden.

3. Michtigkeitdes PannonsimLuttenbergerWeingebirge

Eine vorsichtige Schatzung der Pannonmachtigkeiten.auf Grund zahl-
reicher Streich- und Fallmessungen in mehreren Profilschnitten ergibt

a) Unterpannon. . . . . . . 250m
b) Mittelpannon . . . . . . 400m
c) Oberpannon . . . . . . . 1500m

Zusammen .. ., . 2150m

Die Machtigkeiten sind, da die hangendsten Lagen in den Profilschnit-
len bercits abgetragen sind, als Mindestméichtigkeiten anzusehen. Sie enl-
sprechen, der GroBenordnung nach, jenen, welche im anschlieBenden Teil

der kleinen ungarischen Tiefebene durch viele Tiefbohrungen festgestellt
wurden.

4. Zur Tektonik der Luitenberger Weingebirgs-Anti-
klinale

Die Hauptaufrichlung der Antiklinale ist nachpannonisch. Das
Oberpannon am Nordfliigel zeigt noch Schichtenneigungen bis G0°! Beob-
achtungen weisen aber darauf hin, daB die Aufwoélbung im inneren Teil
der Antiklinale (im Berciche der tortonischen-sarmatischen-unterpanmno-
nischen Schichten) in der Grundanlage schon vor dem hdheren Pannon
erfolgt ist, und daB im Laufe des Mittel- und Oberpannons in der stark
sinkenden nordlichen Randsenke ein machliger, scdimentirer Anbau an
die Wolbung stattgefunden hat. Hierbei wurde offenbar der Schwellenkern
‘der Antiklinale nur von tlibergreifenden Sedimenten abnehmender Machtig-
keit iberdeckt. An zwei Stcllen (Gomila und nordwesllich Wiesmannsdorf)
ergaben sich Anhaltspunkle fir eine Winkeldiskordanz zwischen Unter-
und Miltelpannon. Die im steirischen Becken weit verbreilele Storungs-
phase zwischen Unter- und Mittelpannon scheinl sich auch im Lutlen-
berger Weingebirge auszupragen.

Die michtigeren, zum Teil durch rotes, lehmiges B1n(lem1ttel verkil-
telen Schotter des Daz welche die Luttenberger Antiklinale im
Nordwesten hegleilen, liegen schr flach und tubergreifen vollkommen . dis-
kordant den jungen Fallenbau, an dem noch das Oberpannon Anteil hat.

‘Dic junge Hauptfaltung des Lutlenbcrger Weingebirges ist demnach ctwa
ins altere Daz einzureihen.

II. Die Biiheln

Die (Windischen) Biiheln zwischen Mur und Drau kénnen in einen
wesllichen, jenseits der Bahnlinie Spielfeld—Marburg a/Drau gelegenen,
in einen mittleren, zwischen der letztgenannten und der Linie Radkers-
Berichte, 1944. 3
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burg—Pettau befindlichen und in einen 6stlichen Abschnilt (bis zur Tiefen-
linie Friedau-—Luttenberg) geleilt werden. Im westlichen- Abschniltt herr-
schen tiefere und héhere Schlierbildungen vermullich der (ober-) helveli-
schen Stufe des Miozins und ihre kiistennahen Schotterficher (Arnfelser
Konglomerate, Kreuzberg-Schotter) vor. Im mittleren Abschnitt’ erstreckt
sich, auBer dem im SW sich noch ausbreitenden Schlier, eine breile Zone
tortonischer und sarmatischer Schichten, wihrend im Ostteil pannonische
Ablagerungen und dazische Schotter das Hiigelland aufbauen.

1. Festlegung der Untergrenze des Tortons in den mitt-

leren Windischen Biheln Auf Grund der Begehungen im Herbst

1943 und im Frihjahr 1944 unter Mitarbeit von stud. geogr. L. MAYER,
cand. geol. H. v. KUGELGEN und cand. rer. nat. K. ScHRaML

"Auf den ‘vorliegenden geologischen Karten, welche samtlich . ilteren
Datums sind (insbesondere ',,Geologische Ubersichtskarte von Steiermark‘
von D. Stur), war ein wechselnd breites Band von Leithakalken als Ver-
bindung zwischen den Lithothamnienkalken von Mureck (bezw. Siien-
berg, westlich Mureck) zum ausgedelinten Leithakalkgebiet bei und sid-
westlich von St. Leonhard gezogen worden. Nach dieser Darstellung wére
zu vermuten gewesen, daB der wesllich dieser Linie gelegene Teil der
(mittleren) Windischen Biiheln schon zur Génze dem ,Schlier” zugehort.
Ich habe bereits auf der geol. Spezialkarte ,,Marhurg” (1931 32), in der Geol.
d. Ostmark (1939), und auf der 1943 crschicnenen Ubersichtskarte des
Grabenlands an der unteren Mur angedeutet, dal der Raum zwischen
Spielfeld, StuBenberg (westlich Mureck) und Egidy schon von {(héher-)
tortonischen Schichten (-Spielfelder Sanden) aufgebaut wird, welche sich
zum Teil an einer schon 1913 von mir beschriebenen Stérung (-Egidy-
Bruch) gegen den siidwestlich davon sich ausbreitenden Schlier abgrenzen.

Das auf den alten geologischen Karten eingetragene I.eithakallkband
SiuBenberg (bei Mureck) —Leonhard existiert somit in dieser Verlaufsrich-
tung nicht. Es konnte dagegen wesentlich weiter westlich ein Leithakalk-
zug an der Basis des Tortons festgestellt werden, welcher aus dem Raum
wesllich der Siidbahnlinie, von den bekannien Nulliporenkalkplatten des
Steinbergs und des Platsch tber die ostlich anschlieBenden Kuppen zu
einem neu aufgefundenen schmalen Leithakalkband unmittelbar 6stlich des
Babnhofs Egidy fuhrt. Dic weilere siidéstliche Forlsetzung wurde im
Raume von Pollilschdorf (mehrere Lilholhamnien-Kalksteinbriiche!) gegen
Klappenberg verfolgt. Von hier ab selzen zwar die Nulliporenkalke eine
Strecke. weit aus, Lejthakonglomerat und Schotler sind aber vorhanden,
bis sich bei Sf. Jakob wieder méchligere Nulliporenkalke einstellen, die
weiter siidlich, in den Sleinbriichen von Rittersberg, abgebaut werden. Im
miltleren Steinbruch enthalt der dort stark sandig-konglomeralische Leitha-
kalk — milt groBen Nulliporenknollen .— ausgedehnte Schollen von teil-
weise gcknetelem und gefaltelem Mergel (mit Wurm- und Pflanzenresten),
die wahrscheinlich dur‘ch das vorgreifende Torlonmeer aus dem liegenden
Schlier entnommen wurden.

2) Die geologische Darsteilung wnfafiie nur den chemals osterreichischen
Anteil des Kartenblattes.
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Uber diesen unteren konglomeratischén Leilthakalken, die in analoger
Position auch in den unlersteirischen Drau-Savefallten die tortonische
Schichtfolge  eréffnen, ist im Raume von Spielfeld—Egidyv—Pallitschdorf
cin wenig machtiges Band von Mergeln in Schlierfacies entwickelt und
wariiber die machtige Masse der Spielfelder Sande und héheres Marin,
welche das Hiigelland zwischen Spielfeld—Egidy—P6llitschdorf—Sifien-
berg aufbauven.
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5. Unterpannone Schichtzone iber Sarmat (bei

Tuffitlager (Tuffe) im hoheren Schlier

Ober-Radkersburg)

HREUZBERO

2. Tuffitziige in basalen marinen Mergeln

1. Von;tertiﬁres Grundgebirge

o

Die Leithakalke von Murcck bilden eine, aus der Sarmatzone
auflauchende Aufwoélbung im Mittelleil der Biiheln, welche im liegenden
der auch hier Geroélle filhrenden Leithakalke noch Schichten einer Schlier-
facies an den Tag bringl. Der an der Ostflanke der Wolbung an einem
Bruch abgesunkene tortonische Leithakalk wird bei Frattendorf von 5m
machtigen gelben Sanden und Sandsteinen und dariiber von rund 8m
machtigen Foraminiferen-reichen Mergeln und sandigen Mergeln bedeckt.

3*
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2. Die steirische Diskordanz zwischen hoherem Schlier
und Torton (Hohere Teildiskordanz der steirischen Phase)

Das durch neue Wegbauten gut erschlossene Profil nérdlich und sid-
lich von Gamlitz (zum Urlkogl) und die Aufschlisse an der Siidseile der
Leithakalkplalte des Steinbergs-Platsch, geben die Moglichkeit an die Hand,
den Verlauf der oberen Diskordanzflache der steirischen Phase eindeulig
festzulegen.?) Der Schlier bildet im Raum zwischen dem Sausal {siidlich
von Leibnitz) und dem Siidsaum der Biitheln und Possruck, einen von der
tortonischen Decke ganz unabhangigen, kraftigen Faltenban, wie schon an
anderer Stelle (WINKLER-HERMADEN 1926, 1929, 1939, 1940, W. PETRASCHECK
1926) angezeigt wurde. Die nachslehenden Bemerkungen erganzen das bis-
her bekannte Bild dieser vortortonischen Tektonik.

Dem unteren Gamlilzlale folgt eine Antiklinale mit feslslellbarem
Nordfallen der tieferen Schlierschichten nérdlich des Ortes und Sidfallen
derselben siidlich des Marktes, wahrend die Tortondecke beiderseits des
Tales sehr flach nach Norden absinkt. Der in der Facies der Kreuzberg-
scholler entwickelte Komplex der ,Hoheren Schlierschichten ist, im
Raume siidlich von Gamlilz, als Kern der Synklinale in den alteren Schlier
noch miteingefaltet. Diese Fallenmulde hebt sich am Urlkogel (und sid-
lich davon) gegen Siiden aus.

Gegen Osten hin-flachl die Falle elwas aus. Immerhin zeigen die Auf-
schliisse am Westende des Sleinberges (siidlich von Ehrenhausen) noch
sehr deutlich die flache Auflagerung des konglomeratischen Ieilhakalks
iiber wesentlich sleiler einfallendem héherem Schlier. Die Basis der
Leithakalke enthall hier Gerélle bis tiber NuigroBe. Auch auf dem oéstlich
des Steinberges gelegenen Plalsch konnle ich Winkel- und Erosionsdis-
kordanzen an der Auflagerung des Torlons auf den ,holieren Schlier fest-
stellen. Hier schallen sich aber, wie schon auf ,Blatt Marburg* dargestellt,
marine Sande an der Basis der Lecithakalke (oberhalb der Diskordanz)
zwischen dem héheren Schlier und den Nulliporenkalken ein.

Das Gesamtbild der vortortonischen Tektonik im Raume
zwischen Sausal und PoBruck umfafit eine n6rdliche Randmulde
am Sausal (asymmelrische Mulde) und der Reihe nach nach Siiden
folgend, die Wagna-Antiklinale, dic Gamlitzer Antiklinale,
die weitstreichend festgestelle Remschnigg Antiklinale und die
Oberkapeller Synklinale, weélche sidwarls von der PPoBruck-

wolbung begrenzl wird: ein ausgesprochen O—W-orientierter Schlier-
faltenbau.

4. Vulkanische ’i‘uffite in den westlichen Windischen
Biheln

a)In den basalen marinen Mergeln des PoBruck’s.
Schon im Jahre 1913 habe ich die Feststellung von Tuffsandsteinen in dem
Komplex mariner Sandsteine und Mergel, welcher am Saum cdes Possruck’s
die Basis des machligen (alleren) Schliers der westlichen Biiheln bildel, be-

3) Im nordlich anschlieBenden Raume (Steinbruch Retznei-Ziegelei Wagna bis
Leibnitz) ist diese Diskordanz, bezw. der Tecilfaltenbau schon friher von mir und
W. PETRASCHECK beschrieben worden.
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kanntgegeben. (1913, Seite 515—517.) Der marine Charakter dieser
Schichten konnte durch weitere Funde von Seeigelreslen (vgl. WINKLER
v. HERMADEN 1927, 1928), die betrachtliche Beteiligung vulkanischen Materials
urch weitere Verfolgung der Tuffitziige festgelegt werden+).

b) Tuffitgebiet ndordlich von Marburg an der Drau.
Ebenfalls schon im Jahre 1913 hatle ich aus dem Bereich unmittelbar
nordlich von Marburg a/Drau das Auftreten von Tuffen auf dem Hohen- .
ricken Ferlinc-Wiener Berg angegeben. (S. 528.) Die genauere Verbreitung
dieser Tuffe wurde in spateren Jahren festgelegt.s) W. PETRASCHECK (1940)
hat auf das gleiche Tuffitgebiet, das bis an den Stadtpark in Marburg
heranreicht, hingewiesen. Es handelt sich hier um einen Komplex harter,
splittrig-muschelig brechender Tone von hellgrauer Farbung, die sparliche
Zwischenlagen von Biotit filhrenden Sandsteinen -enthalten. Die orga-
nischen Reste beschranken sich auf pflanzliche Einschliisse, darunter gut
erhaltene Blattreste.

Drei mir von den Lauta-Werken freundlich zur Verfiigung gestellte
Analysen der Tuffite von Marburg crgaben folgendes Resultat:

Trockenverlust Glihverl. SiO, Fe,O, TiO, Al,O, GCaO

%, 105" %o 2l °la o/o o/n *ls

Probe I: 4,7 6,8 68,5 22 0,3 13,6 1,1

Probe II: 49 7,0 69,5 2,0 0,3 132 08

Pobe III: 4,5 6,6 68,6 20 0,3 14,1 0,6

Auffallend ist der hohe Wassergehalt (Hydratisierung!) und der ge-
ringe Kalkgehalt der Gesteine. Die massige Beschaffenheit des Malerials
und die Vergesellschaftung mil biolilfiihrenden Lagen macht es wahr-
scheinlich, daB hier stark veranderte tuffilische Gesteine vorliegen, welche
Auffassung auch W. PETrascHECK (1940) vertrilt.

Die Verbreitung der tuffitischen Tone bei Marburg a/Dr:iu,
welche dorl slarker aufgerichtelen (alteren) Schlier tberdecken, ist folgende: Sie
reichen hei Marburg a/Drau vom Osligehinge des Deulschen Kalvarienberges
(P. 378) und den 6sllich davon gelegenen Kuppen (I’yramidenberg) am Hohen-
racken P. 128 aber 3 km nach Norden bis zur Kuppe P. 439 der osterr. Spezial-
karte. Von hier erstreckeu sie sich -iiber die Kuppe Ferlinc auf den Wiener Berg,
bedecken also gin ansehnliches Areal. -

"c¢) Tuffile von Unter-Kunigund und Ranzenberg, im
Hiugcllande zwischen Marburg a/Drau und Spielfeld. Die
schroffe Kuppe, nérdlich der Kirche von Unter-Kunigund wird von mas-
sigen, voOllig ungeschichlelen, splitirig-muschelig brechenden, hellgrauen
Tongesleinen gebildet. Sic sind, besonders an einer Grube an der Nordseite
der Kuppe, gul aufgeschlosscn und sehen den vorerwahnten Tonen (Tuf-
fiten) von Marburg sehr ahnlich. Ihre Bruchflache ist allerdings mehr ge-
kornell. - Feine Biotitkristallchen, Hellglimmerschiippchen und Pflanzen-
reste sind in der feinkornigen Masse erkennbar. Der Kontakt zwischen den

*) Uber die genaue stratigraphische Position der ,basalen marinen Mergel und
Sandsteine“, die bis zur Verodffenllichung meiner Sludien von 1913 irrtimlich mit
dén Eibiswalder SiaBwasserschichten vereinigl worden wafen, sind eigene Unter-
suchungen, .und tuber die darin eingeschlossenen Foraminiferen solche durch
A. LIEBUS noch nicht abgeschlossen. '

5) Kurze Mitteilung hieriber in 1928, S.72.
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Tuffiten und den anschlicBenden Schliermergeln ist am Fahrwege unmittel-
bar oberhalb der Hiuser von Kunigund erkennbar. Wahrscheinlich liegl
hier einc Tutfildecke vor.

Ganz gleicharlige, schartkanlige luffilische Tone, ebenfalls mil Pflan-
zenresten, bilden cine Einlagerung im ,hdoheren Schlier auf dem Hiigel
stidwestlich der Hallestelle Ranzenberg. In ihrer Begleilung treten marine,
biotitfilhrende Sandsleine auf. Die- als umgewandelle Tuffite gedcuteten
. Lagen weisen einc Michligkeil von 30-—10m auf.

d) W eltcrcTufflllagcr im ]ungcrcnSchllcr derBitheln.
Schon 1939 halle ich auf (uffilische- Einschallungen im ,héheren Schlier
aimn ehemaligen Grenzkamm der Windischen Bi’lheln im Raume sidlich des
Urlkogels bei Gamlilz verwiesen. Ich konule spaler diesen Tuffitzug vom
Hohenkamm siidlich des Urlkogels iiber Speisenegg bis nordlich Wilschein
verfolgen. Neben {uffitischen, biolilfiihrenden Sandsteinen lreten in deren
Begleitung feste harte Tone und Tonmergel auf, die offenbar stark ver-
anderte Tuffbeimischungen aufweisen.

Weitere tuffilische Lagen Lrelen im héheren Schlier der Biiheln, sid-
ostlich von Péllitschdorf bei Klappenberg und nordéstlich von St. Jakob auf.

Diese TFeststellungen weisen auf eine stidrkere vulkanische
Aktivital zur Zeit des hoheren Schliers in den Bitheln hin.
Siidlich des Urlkogels treten in Begleilung von kontaktmetamorphen, ge-
fritteten Mergeln durch dic Mecresbrandung aufgearbeitete, dazitische
Eruplivgesteine auf. ’

5. Tufflllsch(, Einstreuungen in dem Torton des mitlel-
stelllschenBcck ens

In hohen Lagen des konglomeralischen Leithakalks von Mureck ist
diesem an der StraBe, knapp -unlerhalh des Schilosses Obermureck, einc
eisenschitssige  Bank zwischengeschaltel. welche reichlich Biotit  fihrt.
Auch dic unmitlelbar dariber g g,clegencn Particn des Nulliporenkalks zeigen
noch cinzelne Biolite' eingestreul. Damiit ist ein Hinweis fiur die IF orl-
dauer vul_kunischcr Ausbriche noch im Torton gegeben,
wic sie dbrigens schon an anderen Stellen des ostlichen Alpensaumecs fesl-
gestellt worden ist. So besilzen die Leithakalke siidlich von Rann a/Save
von A. Torngquist festgeslellle Tuffeinschallungen, die ich cbenfalls beob-
achlen konnte. Auf Liparillulfe zurtckfihrbare Einschallungen konnte
M. Venpr, (1933) in den Leithakalken von Kroisbach am Neusiedlersee fest-
stellen. Im weststeirischen Becken halye ich sowohl siidostlich von Deutsch-
Landsberg. westlich von Schwanberg (Aufstieg gegen Gressenberg), als
auch unterhalb von Frauenlal a/LaBnilz und an anderen Stellen, in den
kiislennahien sandigen Aquivalenien des Florianer Tegels ¢), Walkerde-
dhnliche Einlagerungen festgeslelll. dic wahrscheinlich auch auf zersetzte
tuffitische - Beimischung LllI‘llCl\/ll]ll]]I‘(‘n sind. SchlieBlich verweise ich
auf die crstmalig von RoLrie (1836) unler der Bezeichnung .kalkfreic,
weiBliche, sehr reine noch milde Schiefertone beschriebenen hellen Tone
vom Stainzer SchloBberg, welche: W. Pernrascueck (1940) erwihnt und
denen er tuffitische Herkunft zusprichl. W. PETrascHEck gibt auch noch
aus dem Sausal eincn , hvdrolvsicrlen Tuff* an.

§) Der Komplex der Florianer Tegel gehort ebenfalls dem” Torton an, wie
meine geologischen Aufnahmen ergcben h.ll)en (Vgl. WINKLER v. HERMADEN 1940)
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Es ist nicht ausgeschlossen, daB diese tuffitischen Einstreuungen im
Torton des mittelsteirischen Beckens mil den liparitischen Ausbriichen
des Gleichenberger Vulkangebiets zusammenhangen. Wenn auch die Haupt-
masse der Gluchenberger Laven nachweislich vorforlonisch ausgeflossen
ist und konglomeratische Leithakalke bereits Andesiteinschliisse besitzen,
so besteht doch die Moglichkeit, da die von mir als jingster Nachschub
betrachleten Liparile, die im Schaufelgraben bei Gleichenberg sichtbar
sind, erst im Laufe des Torlons gefordert wurden.

6. Dic Obergrenze des Tortons gegen das Sarmat in den.
nordlichen Biheln

Eindeulige Aufschliisse. am Mur-Stellgehange wesllich von Siillenberg
(zwischen Spielfeld und Mureck) lassen festslellen, dall schon im obersten
Torton Oszillalionen des Meeresspiegels slaltgefunden haben, welche zu
zeitweiligen Trockenlegungen gefiihrl haben. So sind innerhalb des obersten
Torlons Erosionsdiskordanzen in der Schichtfolge erkennbar {Aufschlufs
bei Murhof). Ncue Abgrabungen an den allen Muranrissen oberhally der
Papierfabrik" Siilenberg (an -den Seilbahnsliilzen) zeigen aufgearbeitele
Mergellagen des Torlons inunerhaib eines sandigen und Kiesgero6ll fithrenden
Zements, welches reichlich marine Schalenreste’ (Turritelle usw.) cnt-
halt. Die Mergel Dbesilzen auch Nulliporenkalkeinschliisse. Sie' lagern
unmiltelbar, aber mil ausgesprochener Lrosionsdiskordanz (Anlagerung an
sleiler Abrasionsflache) auf. Darnach isl im obcrsten Torlon eine Trocken-
legung des Meeresgrundes anzunehmen.?)

Dic Aufschlisse bei SiBlenberg lassen keine Winkeldiskordanz er-
kennen. Dagegen ist cine solchie in den Leithakalksteinbriichen bei Ober-
mureck blchl])dl In dem Steinbruch westlich der StraBe, dic von der
Murbriicke zum SchloB fiihrt, legen sich flach Sid fallende Tegel und
Mergel mil mariner Foraminiferenfauna auf flach Nord fallende Leitha- .
kalke. Die Zugehorigkeit der diskordanl aufgelagerlen Tegel noch zum
obersten Torlon ist daher walhrscheinlich. Nach diesen Anzeichen hatte
die Anliklinale von Mureck schon an der Wende von Torlon und Sarmat
eine erste schwachere Aufwélbung erfahren.

7. Torton und Sarmat in den sudllchen Biheln {(Gebiet
‘von St. Leonhacrd)"

Im Raune siidlich von St. Leonhard ergaben die Begehungen eine
wesentlich groBere Verbreitung des Tortons auf Kosien
des Sarmats, als es den vorlicgenden alten geologischen Karten zu ent-
nehmen war. Die Hoéhe bei Slickelberg, westlich von Schiltern, besteht
nicht — entsprechend der Darstellung auf den vorliegenden Uhersichls-
karten — aus Sarmal, sondern aus tortonischem Leithakalk. In einem
Steinbruch ist in dem Nulliporenkalk ein von obenher eingepreBtes Mergel-
band aufgeschlossen. Das Sarmat slellt sich erst weiter siidlich, bei St.
Ruprecht, ein.

7) Das Sarmat folgt hingegen konkordant uber diesem, nach der Fauna
(in 'hoheren Lagen) wahrscheinlich brackisch-marinen obertortonischen »StuBen-
berger) Schichten.
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Der markante Hohenricken des Sauerberges (348 m), sidlich von
Schiltern, besteht aus obersarmalischen Schichten mit eingeschalteten
dolithischen Kalkbanken (Cardien-Ervilien- und Cerithienkalken). Zwi-
schen dem obersarmatischen Gesleinsstreifen und dem Torton sind am Ab-
tallriicken suiddstlich von St. Ruprecht mittelsarmatische Mergel der Car-
dienfacies (mit Cardien, Tapes und Modiola) aufgeschlossen.

Siidwestlich von St. Leonhard breitet sich eine ausgedehntere I.eitha-
kalkplatte aus, welche bis zum Humberg und Wintersbach reicht und
schor ausgebildete, breitflachige Dolinenlandschaften erkennen laBt. Die
kalkreiche Facies ist auch hier wieder, wie im gesamlen steirischen Becken
auf das Oberniveau des Sarmats beschrankt.

8. Das Untersarmat im Gebiete von Mureck

Das Untersarmat ist im Gebiele von Mureck tberwiegend sandig und
nach Feststellungen an der Ostflanke der Antiklinale rund 150 m machtig,
WSW von Murcck sind bei Rabenberg, im Hohlwege bei der Schule, fossil-
reiche Lumachellenlagen mit Ervilia podolica, Cardium cf. obsoletum,
Neritina, Buccinum duplicatum und Helix aufgeschlossen, wahrend noérd-
lich davon Liegendlegel mit Bullen, LErvilien, Buccinen und sellenen Ceri-
thien auftreten. Die feinkornigen Konglomerate im tiefen Unlersarmat
treten im Murbett bei Mureck bei Niederwasser als Klippen hervor. Sehr
kennzeichnend sind fir die unlersarmalischen Sande brotlaibarlige Sand-
steinkonkrclionen. Eingeschaltete Tegelbanke, besonders im hoheren Teil
des Untersarmals, geben ausgesprochene Rutschhorizonte ab.

. Das carinthische Declta des Miltelsarmals in den
Biheln

Das von mir im Grabenlande nérdlich der unteren Mur 1914 zuerst
"nachgewiesene und spater weiler verfolgle Delta eines allen Draualaufes in-
mitten der sarmiatischen Schichlfolge, konnte nunmehr auch sidlich der
Mur, auf groBere LErslreckung, beiderseils des Stainzlales, in den Biheln
verfolgl werden. Bei Lugalz, siidosllich von Mureck, sind dic carinthischen
Deltaschotter im IHangenden des Unlersarmals in mehreren Schotlergruben
aufgeschlossen. Der Scholler ist grob, enthilt bis faustgrofic Linschlisse
und zeigt die Llypische, auf cin Draudella hinweisende Gerollgesellschaft,
mit reichlich mesozoischen Kalken, Hornsteinkalken, Dolomiten, Grodener
Sandsleinen, Serpenlinen, Carbon- Sandslemen Porphyrilen, Quarzen und
suricktretenden Gneisen. GroBe Aufschliisse im carinthischen Della sind
im Raume von Kriechenberg, sowohl nordésllich wie siidlich des Orles,
vorhanden. An lelzlerer Slelle werden die elwas verfestigten Schotler im
Stollenbau gewonnen.

In siidlicher Richlung ersirecken sich die car inthischen Schotler noch
in den Raum nérdlich von Sl. L.eonhard hincin.

10. Obersarmal bei Radkersburg

Im Hiigellande uninittelbar sidlich und sidwesllich der Stadl Rad-
kersburg bildet eine rund 250 m machtige obersarmatische Schichtfolge
das Hangende dieser Slufe. Sie weist Kalkeinschaltungen, Kieslager und
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auch Kohlenschmitzen auf. Der Schichtcharakter ist im tubrigen uber-
wiegend sandig. Am SchloBberge bei Radkersburg ist eine iiber 21 mach-
tige Muschelkalkbank aufgeschlossen, welche auch Cerithien-reichc Lagen
aufweist. Hohere Kalklagen sind oolilhisch ausgebildet {Obergries—Pol-
litschberg). Anzeichen fir zeilweilige Trockenlegungen des Mceresspiegels
sind in gleicher Weise, wic im Obersarmal des Gleichenberger Bereichs,
auch hier feststellbar: Sinterkalke am Pollitschberg (bei Bergstockl), welche
uber sandigen Kalklagen mit Cerithien, Tapes und Cardien aufruhen,
weisen auf eine Auflosung des Kalkes bei Heraushebung iiber den Meeres-
spiegel hin. Am Hasenberg fand ich in hohen sarmatischen lagen, in
quarzfihrenden Kieslagen, aufgearbeitele sarmalische Kalke als Gerdlle.

Mit diesen Feslstellungen ist ein neuer Beleg fur regional verbreitele
negative Strandverschiebungen und Spiegelschwankungen im
SchluBabschnillt des Sarmals am 6éstlichen Alpensaum gegeben.

11. Neu aufgefundencr Pannonbercich (sudlich-sidoslt-
lich) von Radkersburg

Das ziemlich gleichmaBige, clwa 7° betragende sidostliche Einfallen
‘des Obersarmals bei Radkersburg, legle e¢s mir schon nahe, daB sich im
Hangenden desselben pannonische Schichten einstellen wiirden. Die Be-
gehungen zeiglen, daB die obersarmalischen Schichten zwischen Radkers-
burg und dem Slainztale tatsiachlich an der Linie Ober-Radkersburg—
Weigelsberg—Libersberg unter fossilfihrendes Unlerpannon hinabtauchen.
An 3 Stellen wurden fossilfihrende Unterpannonschichten, dem Sarmat
aufgelagerl, feslgestelll:

a) Auf der Hohe, weslich der StraBe Ober-Radkersburg —Kerschbach,
ostlich P. 285 der Aufnahmsseklion sandige Tegel mit kleiven Congerien,
Oslrakoden und Cardien von pannonischem Habilus. '

b) Typischer Ostrakodenmergel am Weigelsberg-Ricken, kunapp wesl-
lich des Sallels, zwischen Kerschbach und Libersberggraben.

¢) Von slud. v. KéeeELGen aufgesammelle Proben mil pannonischen
Cardien am Eibershergricken. .

Iis ist wahrscheinlich, dafy das anschlieBende Higelgelinde von Ka-
pellen ganz oder doch zum wesentlichen Teil von pannonischen Schichten
aufgebaul wird. Aus den Sanden von Kappellen stammt.cin Unterkicter-
rest von Dinotherium giganteurn (PeETERs 18069), was auf ein pannonisches
Aller der bergenden Schiclilen hinweist. Siidlich des Stlainztales reichen

aber die sarmatischen Schichlen bei Negau ctwas weiler nach Osten als
nordlich dieses Tales.

12. Dice Tietbohrung von Mureck

Dic im Jahre 1942 nicdergebrachte Tiefbohrung von Mureck crreichle
cine Tiefe von 990 m. Sic isl damit die bisher tiefstc Bohrung im sleirischen
Becken. Zwischen m 990 und oberhalb m 500 (etwa 506—340 m) wurde eine
lonig-sandig-konglomeralisch-brecciose  SuBwasserschichtfolge durchortert,
welche reichlich Pflanzenresle, kohlige Subslanz und Spuren von Land-
conchylien aufweist. Es liegt hier der Schwemmschutt cines krystallinen
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Grundgebirges vor, das sich besonders in ticfen Lagen durch reichlich ein-
gestreule reine Glimmersande, Granatsande und Breccien und Konglo-
merale mit vorwallenden Kristallin-, aber® auch mit kalkigen Kompouenlen
auspragl {Biolilgneis- und Granatglimnierschiefereinschliisse). Dic Bolr-
kerne enlhiellen in tiefen Lagen bis Kindesfaust-groBe Einschliisse. Ton-
mergelfelzen in héheren Schichlen, von gleicher Beschatfenheit, wic die
darunfer befindlichen Tone, weisen auf slarkere Umlagerungen des Sedi-
mentiaterials hin. Die Ieststellung dieser limnisch-fluvialiven Schicht-
folge im Bohrprotil von Mureck ist fir die Kenntnis von der Verbreitung
des steirischen Terlifirs von Wichligkeil. Denn es handelt sich hier mm den
ersten Nachweis von altmiozianen Eibiswalder Schich-
ten, und zwar wahrscheinlich von deren héherer Abtellung, im ost-
steirischen Bcckcn

Dic im Bohrprofil tiber den Eibiswalder Schichten gelagerle, marine
Schichtfolge (zwischen m 500 [3407 bis zu den crsten Bohrkernen m 96}
entspricht faziell cinem, inseinem oberen Teil starker sandig ausgebildeten
Schlicer. Beziglich der Einordnung dieser Marinseric in die Schichifolge
des Schliers der Biiheln will ich mit einer endgiiltigen Aussage bis zum Ab-
schlufl der vergleichenden Untersuchung.zuriickhalien. Bei rund m 315
wurde eine stark verquelschte Mergelscholle (offenbar eine starkere Sto--
rungszone) durchbohrl. In diesen Schichten zcigte sich cine in Quarz-,
Biotit- und Feldspatkristallen zum Ausdruck kommmende Tuffein -
streuung. (Dazilluffe?) In licfen Lagen der Marinfolge /m {80—484,
m 50-1—-505) wurden Konglomerate mit Quarz- und Kalkeinschliissen von
paldozoischem Aussehen festgesielll. In héheren und tieferen l.agen des
Schliers waren Fischstacheln wnd -Schuppen, Fukoiden und marine
Bivalvenreste haufig.

Im oberen Teil des Profils der Marinfolge betrug die Qchichlneioung
soweit nach den Bohrkernen eine Beurleilung moglich, 5—6°, im tieferen
Teil um 20°.

~

13. Die Ticfbohrung von I{zld'kersburg und die Machtig-
keitdes Sarmats indiesem Raume

Dic Bohrung von Radkersburg, 1927 niedergebracht, hatte eine Tiefe
von 400201 crreicht. s wurden Millel- und Untersarmat cdurchoértert,
wahrend das Obersarmat das Hugelland sidlich des Bohrpunktes ober-
flachlich aufbaul. Bis zur Ticfe von 300 m war dic Schichtfolge vorherr-
schend sandig, darunter lonig mergelig (mit Syndesmien). Um m 315 wurde
cine Geroll.\gc durchfahren. Probul aus hoheren Lagen der Bohrkerne,
welche mir \orgclegt wurden, zeiglen die charakteristische schlammige
Bivalvenfacics, wic sic dic hcullgon Ablagerungen bestimmter Bereiche im
Schwarzen Meer kennzeichnet:

An organischer Substanz reiche Tonabsatze mil Modiole, Bulla, dinn-
schaligen Cardien und Wurmrdhren.

Dic Gesamtmachligkeit der sarmatischen Schichten bei Radkersburg
kann auf mindestens 650 m geschalzt werden (400 m im Bohrloch durch-
ortert, 250 m iiberlags). Die Unterkanle des Sarmals war bei der Bohrung
offenbar noch nicht erreicht.
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- Zusammenfassung fiir den I. Teil %)

Von den zahlreichen, hier milgeleillen Einzelergebnissen hebe ich die wich-
tigeren nochmals hervor:

ImLuttenberger Weingcebirge: Die Auffindung sarmalischer () Tegel;
cine dem ‘osisleirischen Becken analoge Gliederung des Panmons; dic IFeststellung
schr bedeutcnder pannonischer (spezicll oberpamonischer) Schichtinachtigkeiten
und die genauere zeitliche Fixierung der tektonischen Bewegungsphascn.

In den Buheln: Genauere Fesllegung derr Grenze: zwischen hoéherem
Schlicr und Torton in den mittleren Bitheln durch Verfolgung eines hasalen Leitha-
kalkzuges; dic Auffindung neuer Tuffilvorkonmumen im Schlier der Biheln und in
Leithakalk von Mureck; die Fesllegung einer Evosions- (6rtlich auch Winkel-) Dis-
kordanz nahe der Torton-Sarmatgrenze; der Nachweis des millelsarmali-
schen  carinthischen Deltas nunmehr auch im Bereich der Biaheln; Erosions-
diskordanzen im Obersarmat von Radkersburg; die¢ Enldeckung pannonischer
Schichten im Gebicle siidostlich von Radkersburg zwischen Mur- und Stainztal; der
Nachweis von Eibiswalderschichten in der Bohrung von Mureck; schlieBlich An-

aben tber Machtigkeit im Aufbau des Sarmats auf Grund der Eirgebnisse der
iefbohrung von Radkersburg.

Eine SiiBwassereinlagerung im Sarmat des Wiener Beckens

Von Eruarp WiNkLER, Wicen
Bearbeitet im Institul fiir Geologie, Prof. Dr. STINY, Technische Hochschule)

Im dritlen Wiener Gemeindebezirk (Arenbergpark) wurde vor kurzer
Zeil cine Tiefbohrung auf Wasser abgeteufl, dic vom Mittelpannon ange-
fangen eine geschlossene Schichlenrcihe bis zum Sarimat aufwies und noch
120 m ins Sarmat hineinrcichte. Da bei dem schr engen Bohrquerschnitt von
hochslens 30 mm {ar cine Schichlenbestimmung zu wenig Makrofossilien
gefunden wurden, muBte dic Beslimmung auf Oslrakodenformengemein-
schaften beschrankt werden. Dic Festslellung der Oslrakoden erfolgte aul
Grund der Arbeit von Dr. H. Fanrion. Wenn auch seine Ubersichlstabelle
selir gule Anhallspunkte fiir die Unlerscheidung der verschiedenen Pan-
nonslufen, in erster Linic: des Mitlelpannons vom Unterpannon, bietet und
die Ostrakoden zum erslen ‘Mal von ihm fir das Pannon als stratigra-
phisch wertvoll gefunden wurden, so bedarf diese Tabelle doch noch einer
-slarken Ergianzung, besonders fir die Unlerscheidung der Unterpannon-
slufen, dic von mir an anderer Stelle versucht werden soll. '

Nach rund 20m Sarmat mit Articulina sarmatica, Triloculina conso-
brina, Quinqueloculina akneriana und frei von Ostrakoden, folgle eine drei
Meler michlige SiBwassercinlagerung; cine 50 cm starke fossilleere Schicht
vermillelte den Cbergang zum Liegenden wie zum Hangenden. Die Siif3-
wassereinlagerung wurde beherrscht von Paracypris labiata cf. (sehr haufig
im Miltel- und Unterpannon) und Cytheridea pannonica in eher unter-

_ pannoner Ausbildung. Nicht angelroffen wurde Cytheridea pannonica in
Sarmatausbildung, von ZaLaNyl aus dem Oligozin des Biikkgebirges be-
schrieben als Cytheridea dacica. Unler der genannlen Einlagerung von
elwa 353 bis 435m tauchte Nonion granosum, Rotalia beccarii in groller

- _ . L
8) Der Schriftennachweis wird dem 2. Teile angeschlossen.



