Beitrag zur Geologie des erzfiihrenden Paliozoikums der
Umgebung von Peggau—Deutschfeistritz bei Graz

Von Hins SEELMEIER, Graz

(Mit 17 Abbildungen im Texl)

A. Einleitung

Die im folgenden niedergelegten Unlersuchungsergebnisse beziehen
sich in «<ler Hauptsache auf das Vorkommen paliozoischer Ablagerungen
wesllich der Mur zwischen Slibing und Frohnleiten, u. zw. ungefahr-
bis zur Linie GroB-Stibing—Ubelbach—Schlof Rabenstein bei Frohnleiten.

Um eine groBtmogliche Klirung — vor allem hinsichtlich der Erz-
fihrung -- zu erlangen, wurden auch Gebiete astlich der Mur in die
Untersuchungen einbezogen.

Dic Ablagerungen des Palaozoikums nérdlich von Graz waren schon
in relativ frihen Zeiten Gegenstand intensivster Forschung. Entsprechend
dem jeweiligen Standc in der Auffassung der stratigraphischen und tek-
lonischen Geologie wurden auch Alter und Baustil der Schichten dieser
palaozoischen Ablagerungen im Laufe der Zeit recht unterschiedlich
gedeutet.

Die heuligen Erkenntnisse vom Alter und Bau des Grazer IPaldozoi-
kums sind dic Ergebnisse der Arbeiten mehrerer Forschergenerationen
und im derzeiligen Sladiom als organnsch gewordenes Ganzes aufzufassen.
Im Zusammenhange damit sei nur auf die Arbeilen von A. PENECKE,
C. CLAR, R. Hoernes, F. HEritscH, R. ScuwINNER und E. CLAR usw. ver-
wiesen. Weit fiiher als durch die wissenschaflliche gcologische Erfor-
schung gewann dieses Gebiet durch cinen produkliven Bergbau Interesse.
I’s cntstanden schon vor mchreren hundert Jahren Bergbaue (Setz 1902).
So ist uns dic crste Nachricht von der Exislenz einer Schmelzhiitte in
Guggenbach aus dem Jahre 1630 iberlieferl. Aus dem Jahre 1775 wird
berichtet, daB im Bergbau Rabenstein eine Belegschaft von 102 Knappen
219t Bleierze gewann. Nachst Deutschfeistrilz wurde 1773 durch JoHANN
Ner. HeirL ‘der Friedrich-Bau gewaltigt und bald darauf soll in der Nahe

von Deutschfeislritz cine Silberschmelze crrichtet worden scin.
g Die ersle Kunde des Bergbaues in der Umgebung von Deutschfeistritz
geht auf das Jahr 1617 zuriick. Gerade fir Deulschfeistritz waren die
Bergbaue Ursache cines rechl bedenlenden Wohlslandes. Alte gediegene
Baulen sind heute noch Zcugen dieser Zeit.

Dic Bergbaue kamen (eils aus wirtschaftllichen Griinden zum Er-
liegen; leils konnte man wegen des damaligen Standes der Technik das
Wasserprohlem in den tieferen Bauen nicht losen, was zur Linstellung
Berichte. 1044. 1
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des Belriebes zwang, lcils wieder wurden die Bergbaue mit nur ganz
kurzen Unterbrechungen bis in die jiingsle Zeit (1‘)27) fortgefihrt (wne
z. B. Rabenstein).

Hier waren fir die Betriebsstillegung einzig und allein die schlechte
Wirlschafislage und die niederen Metallpreise mafigebend.

Da in den Bergbauen groBe Bereiche unverritzt geblieben und andere
Hoffnungsgebiele im Grazer Paldozoikum auf die Erzfilhrung iberhaupt
noch nicht niaher untersucht worden waren, schien es angezeigt, die
paldozoischen Ablagerungen von Peggau und Umgebung auf ihre Erz-
fihrung unler Zuhilfenahme moderner -technischer Mittel zu untersuchen.

Die Fragestellung war jedoch in erster Linie auf die Bleiglanzverer-
zung im gesamten Gebiete nordlich von Graz und auf das Schwefelkies-
vorkommen von GroB-Stiibing gernchtet Zu diesem Zwecke wurden fol-
gende Arbeiten durchgefiihrt: 1. eine geologische Kartierung des in I'rage
kommenden Gebietes und Ubersichtsbegehungen dariber hinaus; 2. Tief-
bohrungen bis auf Teufen von 700 m; 3. andere bergmannische Aufschluf}-
arbeiten, die aber nur auf Stollen- und Streckenvortriebe im Kiesbergbau
GroB-Stibing beschrankt blieben.

Die ‘Ergebnisse dieser Arbeiten, die wissenschaftliche und praktische
Erkenntnisse gebracht haben, sind im folgenden wiedergegeben. Angaben
uber Substanz und raumliche Ausdehnung der Lagergarige wurden bewufBt
unterlassen. IEbenso unterblieb die Wiedergabe der Bohrprofile.

B. Beschreibung der Schichtglieder in straligi-aphischer Reihenfolge

a) Griunschiefer

Als straligraphisch tiefstes Glied ist eine Folge von Grinschiefern
“und Tuffen aufzufassen. Die Griinschiefer sind Abkommlinge von Dia-
basen (vereinzelt kommt noch unverschieferter Diabas vor) und Tuffen.
Immer stark durchbewegt und in Gleitlinsen aufgeldst, zeigen sie bei hell-
griner bis griingelber und dunkelgriiner bis blaugriiner Farbe im allge-
meinen einen betrdchllichen Gehall an Chlorit und einem anderen grinen
Mineralaggregat von uralitischer Zusammenselzung, wodurch ein fleckiges
Aussehen entsteht. Der Karbongehalt ' (Kalzitkristalle zwischen den s-
Flachen) ist betrachtlich. Im ibrigen kommen vollslandig zersetzte Feld-
spate vor, die aus einem Gemisch von Serizit, Kalzit, Chlorit etc. bestehen,
wobei die urspriingliche Gestall noch annihernd erhallen sein kann.

" Die einen groBen Teil der Schieferfolge autbauenden griingrau bis
violett gefarbten Diabasluffe sind oft stark mit tonigen und sandigen Sedi-
menlen vermengt. Die Gesteine dieser Schiefer-Serie gehen auch oft unter
den Namen Chloritschiefer, Diabasschiefer etc.

Mit diesen Schiefern im engsten Verbande haben HEerIiTscH und
K~EBEL im Pleschgebiet. (d. i. siidlich vom Stiibinggraben) Gesteine gefun-
den, die einen untersilurischen Graptolithen enthielten. Demnach sind
auch unsere Griinschiefer in das Untersilur (Ordovicium) zu stellen.

b) Graphitische Schiefer bis Tonschiefer

Das nachst hohere, mit den Grinschiefern aber engst verbundene
Schichtglied stellen graphitische Schiefer bis mehr oder weniger sandige
Tonschiefer dar, die stellenweise in einen tonigen Sandstein iibergehen.



Beitrag zur Geologie des erzfiihrenden Palidozoikums usw. 3

In der Niahe von Bewegungsbahnen nehmen die Gesteine infolge starker
Durchbewegung den Charakter von Graphitschiefern an. In der Ton-
schiefer-Serie sind dunkle Kalke und Kalkschicfer mit Krinoidenresten ein-
gelagerl. Diese haben in dem Schieferzug, der vom Prettenthaler in
GroB-Stiabing nach Guggenbach und von dort tiber den Toppenauer nach
SchloB Rabenstein zieht, eine so michlige Entwicklung, daB fallweise die
reinen Schieferlagen gegeniiber dem Kalkschiefer zuriicktreten. In die
Schiefer schalten sich Quarzlagen ecin, dic meist zerbrochen und in
linsenformige Einzelsliicke aufgelost sind und von dinnen Graphithauten
eingehiilllt werden. An vielen Slellen vermengl sich der Tonschiefer mit
tuffigem Material, doch ist die Abtrennung der Seric von den Grin-
schiefern schon im Gelande ohne weiteres durchfihrbar.

Der enge Verband mit den Grinschiefern gestaltet ihre Einreihung
"in das Ordoucmm

c) Caradoc-Schicfer

Am Westabhang des Parmasegg-Kogels (zwischen Mur- und Ubel-
bachtal) und am Himberg, d. i. siidlich von Waldstein, gibt es helle, gelb-
braune bis ockerige, weiche Schiefer, die milunler einen sandigen Ein-
schlag haben. Sic sind gut geschiefert, von vielen Kluftflichen durchzogen
und zeigen am frischen Bruch rostfarbene Flecken, die auf Grund sicherer
Erfahrungen in anderen Gebieten (Stiwoll bei Graz, Pischeldorf bei
Klagenfurl, Karnische Alpen) verwitterte Fossilreste darstellen. Die Alters-
stellung dieser Schiefer als Caradoc (SEELMEIER 1940) ist gesichert.

d) Ashgill-Kalk

Im I.iegenden des Schickelkalkzuges im Arzwaldgraben (reten Linsen
eines briunlich sandigen Kalkes auf, der sich merklich vom Schockel-
kalk unlerscheidet. Den gleichen Kalk findet man in der Nahe der
Schockelkalkgrenze bei der Ruine Peggau, am Draxler Kogel sudlich der
Tasche, d. i. zwischen Peggau und Semriach, und schlieBlich hat ihn eine
Tiefbohrung im Badlgraben zulage geférdert (SEELMEIER 1941). In Analogie
zu anderen Vorkommen ergibt sich fir die Kalke Ashgillalter.

e) Obersilur-Kalke (Rhynchonellu-megacra-Bank)

Im Seitengraben, der westlich vom Gehoft Hasi im Stibinggraben
gegen Norden (Richtung Friedl) fihrt, stchen dunkelgraue Kalke mit
braunen tonigen.Zwischenlagen an. Die Kalke sind plattig (Machtigkeit
5—25cm). Die s-Flachen sind belegt mit feinen graphitischen Tonhauten.
Aus diesen auch stark bilumindsen Kalken, u. zw. aus dem Stiibinggraben
stammen neben Krinoidenreslen auch cinige Brachiopoden, die als Rhyn-
chonella deflexa bestimmt werden konnlen. Hiermit ist im Grazer
Paldozoikum zum crsten Male die stratigraphisch wich-
tige Rhynchonella-megaera-Bank (LupLow) nachgewiescn, der in anderen
Gebieten, wie z. B. in den Karnischen Alpen, eine besondere Bedeutung
zukommt (HeriTscH 1936). In nachster Nahe vom Fossilfundpunkt ver-

idndern sich die Kalke etwas, so daB man sie als Tonflaserkalke anspre-
chen konnte.

1%
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f) Plattenkalke und Schiefer des e v

An der Basis der im Grazer Bergland weil verbreiteten Gesteine der
Dolomit-Sandstein-Stufe sind an vielen Stellen plallige Kalke entwickelt.
Fossilien, welche in diesen Kalken z. B. am Parmasegg-Kogel gefunden
wurden, gestatten die Einreihung dieser Schichtglieder in das e v.

g) Dolomit-Sandstein-Stufe

Im Bereiche der geologischen Karte (ADbb. 16, aufS. 20/21) nehmen dic
Gesteine der Dolomit-Sandstein-Stufe sowohl an Machtigkeit als auch an
horizontaler Verbreitung den weilesten und groten Raum ein. Die tieferen
Lagen der Dolomit-Sandstein-Stufe des Gamskogels bei Stiibing bilden
helle, sehr dichte Quarzite, die stets grob gebankt sind. Nach oben hin
gehen sie in einen braunen, leicht verwitternden Sandslein iiber, der von
Dolomit fazicll vertreten wird. Die reinen Dolomite sind wieder ver-
schieden ausgebildet. So hat man im Profil von der Riegermiihle im
Stubinggraben zum Rauchleiten-Kogel zuunterst Plattenkalke des ¢ v,
welche in cinen dunkelgrauen Dolomit iibergehen, der wcilér oben -- beim
Gehoft Rauchleitner — hellgrau bis gelb und schlieBlich von einer grauen
Dolomitbreccie verlreten wird. Der groBe Dolomitstock des Pfaffenkogels
sidlich von Stibing Dbesteht zumecist aus einer Dolomilbreccie mit einem
sandigen Bindemillel. Das Aller der Gesteine der Dolomit-Sandstein-Stufc
ist schon lange als Unlerdevon bestimmt.

h) Schockelkalk

Im untersuchten Gebiete gibt es drei miachlige Schockelkalkvorkom-
men. Es sind dies der Zug von  Rabenstein—Guggenbach, der vom Kugel-
stein bei Deutschfeistrilz und der Tannebenstock zwischen Peggau und
Semriach. Der Schéckelkalk dieser drei Vorkommien ist als cin blauer,
halbmeiamorpher Kalk ausgcbildet, der in seinen tieferen l.agen in einen
graphitischen Kalk tubergehl und sogar Lagen von reinem Graphit be-
herbergt (SEELMEIER 1941). Der TFFossilinhalt (Herrrscn 1929; Herirscrn
& ScHWINNER 1932; SEeLMeIcr 1941) kennzeichnet den Schockelkalk als
unter- bis mitteldevonijsch.

i) Barrandeci-Kalke
Am Rauchleiten-Kogel, d. i zwischen dem Stitbinggraben und dem
Ubelbachtal, sind den Dolomilen in normalem slratigraphischem Ver-
bande blaue Kalke, mit ciner Fauna aus rugosen und tabulaten Korallen,
aufgelagert. Es ist dies cin kleines Vorkommen der sonst im Grazer
Palaozoikum sehr verbreileten unlermitteldevonischen Barrandei-Kalke.

j) Tertiar )
Wenige hundert Meler vom Gehoft Neumann nach Westen, d. i. sid-

lich von Rabenstein an der Mur, liegen auf einer kleinen Hochflache
terliare Quarzscholter, mit Sand und Lehm vermischt.

k) FluBterrassen .
Siidlich von Rabenstein im Murtal und in der Umgebung von Peggau-
Deutschfeistritz und Stiibing sind beiderseits der Mur Schotterterrassen
ausgebildet, "deren Material einen brauchbaren Betonzuschlagstoff liefert.
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) Lehmvorkommen

Endlich sei noch auf einige Lehmvorkommen verwiesen, die an den
Abhiangen siidlich von Ubelbach und Guggenbach, Sowie bei Deutsch-
feistritz auf beiden Seiten des Ubelbachtales vorkommen. Es handelt sich
teils um Verwitterungsproduklte der Griun- und Tonschieferzone und teils
um Anschwemmungen von Verwitterungsprodukten des kristallinen Glein-
alpengebietes. Auch diesen Ablagerungen kommt eine gewisse praktische
Bedeutung zu.

C. Der geologische Bau .des Gebirges zwischen Rébenstein und dem
Stiibinggraben

Vor allem die Unlersuchungen von HeriTseH und ScHWINNER haben
ergeben, daf} der Schockelkalk im Bau des Grazer Palaozoikums eine ganz
besonderc Rolle spielt. Beide Forscher stellen fest, da sowohl iber wie
unter ihm Schiefer vorkommen, die voneinander nicht unterschieden
werden konnen (obere und untere Schiefer). Die ersteren bezeichnet
HeritrscH als ,,Obere Schiefer”, ScHwINNER als ,Taschenschie-
fer®“. Beide erkannten, daB der Kontakt zwischen dem Schockelkalk und
den Schiefern kein primarer ist, daB insbesondere kein seédimentarer
Ubergang vorliegt. ScHWINNER (1925) kommt nun auf Grund tektonischer
Uberlegungen zu dem Ergebnis, daB die Schiefer dem Silur und der
Schockelkalk dem Devon angehdren; letzterer sei aus normalen Riff-
kalken hervorgegangen und infolge Uberfrachtung hoherer Einheiten (Ran-
nach-Decke) etwas melamorphesiert worden.

WoLrLack (1929) faBt den Schockelkalk als tektomsche Einschaltung
in ein steilstehendes Paket von Schiefern auf. An den Bewegungs- und
Storungsbahnen wurden nach ihm die Schiefer stark beansprucht; aufler-
dem kam es durch die Umarheitung des Schockelkalkes und der an-
grenzenden Schiefer zur Bildung eines Tektonites, in der Hauptsache cin
graphitischer Schiefer, zwischen der Schiefer-Serie und dem Schéckelkalk.
Den Graphitschiefern miBt er in bezug auf die Erzfilhrung cinige Bedeu-
tung bei. Uber diese steilstehende Schichtserie sollen an einer flachen
Bewegungsbahn dic Gesteine der Dolomit-Sandstein-Stufe geglitten sein.
Das Schema in Abb.1 gibt die WorLrLacksche Deutung wieder. s sind
gleichsam im Sinne vou ScuwinNERr (1925) die untere (Schockelkalk-Decke)
und die flach dariiber liegende Rannach-Decke vorhanden; in diese reicht
die Vererzung nicht mehr hinein.

Mit den eben geschilderten Grundlagen ist der Verf. an die Neuauf-
nahme des Gebieles herangetrelen. Zyr Durchfuhrung der gestelllen Auf-
gabe war es nolwendig, die Schiefer-Serien moglichst weltgehend zu glie-
dern und so die geologische Slellung der erzfilhrenden Schichten még-
lichst genau festzulegen.

.a) Rabenslein und Ubelbachtal

Die Talenge im Murtal nérdlich von Peggau wird zu beiden Seilen
von steil aufragenden Wanden des Schéockelkalkes beherrschl. Im grofien
bildet dieser ecine flache Kuppel, die im Murlal durch eine N--S strei-
chende Stéorung clwas deformiert wird, Den Teil ostlich der Mur wollen
wir als ,Tanncbenstock® hezeichnen. In ihm taucht der Schockelkalk

s
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sowohl im Norden als auch im Siden' unler die Schiefer. Im Badlgraben,
d. i. am Nordrande der Tannchenkuppe, ist der Schdckelkalk gut gebankt
und zeigt am Grabenausgang die graphitischen Einlagerungen, die fiwr
seinen unteren Teil so charakteristisch sind. In der Tat hat eine Tief-
bohrung, die im Badlgraben abgeteuft wurde, den Schoickelkalk sehr bald
durchstoflen und blieb in den unteren Schiefern (produktives Gebirge)
stecken (ahnlich auch im Murtal; vgl. Abb. 2).

Auf der Westseile der Mur hat der Schéckelkalk im Zug des Kugel-
steins seine Fortselzung. Der Kalk streicht. hier N—S und fallt steil
nach W ein. Sein Liegendes bilden vererzte Schiefer. In ihnen gingen

Jahrhunderte lang Bergbaue um (Elisabethbau beim E-Werk Deutsch-
feistritz usf.).

Nw
SO
=N A -
—
=1
= |
us T sk T 05
Abb. 1.

Tektonische Vorstellung nach WOLLACK. US = Schiefer unter dem Schockelkalk,
SK = Schockelkalk, OS = Obere Schiefer, T = graphilische Schiefer tektoni-
scher Entstehung, RD = Rannach-Decke.

AbDb. 2.

Profil durch den Tannebenstock bei Peggau. 1 = olerce graphilische Schiefer,
2 =obere Grinschiefer, 3 ==untere graphitisch-tonige Schiefer, SK = Schéckelkalk.

Diese Liegendschiefer, dic aus einer Secriec von brauncn, grauen und
grimen Schiefern bestehen, liegen trolz des lektonischen Kontaktes vollig
konkordant- zumm hangenden Schockelkalk. Nach Siiden streichen sie
tiber den Saltel zwischen Kugelslein und dem Kirchberg von Deutsch-
feistritz hinaus. - Sie haben ihre Fgrtsctzung auf der Siidseite des Ubel-
bachtales ungefahr westlich von Deutschfeistritz (Verwerfer-Schichlen,
Serz 1902). Fur die weitere Klirung des Gebirgsbaues zwischen Raben-
stein und dem Ubelbachtal gibt das Profil vom Kugelstein iiber den
Parmasegg-Kogel. zum Schenkenberg (Abb. 3) die notwendige Auskunft.
Uber dem Schickelkalk, der nach W untertaucht, liegen braune, aufge-
blitterte, vollig kalkfreie Tonschiefer, die am Kontakt zum Schéckelkalk
ctwas graphilisch werden; sie streichen S 30°0 bis NW und fallen mit
80° nach SW ein. Das Hangende der Tonschiefer sind karbonaltreiche
Griinschiefer {Chlorilschiefer), die ihrerscils bei P 634 von violetten Diabas-
tuffen abgeldst werden. Als nidchst hoheres Glied folgen braune, manchmal
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auch hellbraune Caradoc-Schiefer von tonig-sandigem Habitus mit Rost-
flecken. Sie streichern O 35—40° S und fallen mit nur 30° mach SW
cin. Die Diskordanz zum Liegendgestein sei ausdriicklich festgestellt. Das
Hangende der Caradoc-Schiefer bilden e y-Kalke, die ihrerseits ebenfalls
mit einer deutlichen Diskordanz auflagern; sie streichen NW—SO und
fallen mit 20—25° nach SW ein. Die e v-Platlenkalke mit ihren sandigen
Schieferlagen gehen nach oben in die Gesteine der Dolomit-Sandstein-Stufe
des Parmasegg-Kogels iber. Zuerst sind es da und dort helle, dichte
Quarzite, dann stark briichige, helle Dolomite — die am Gipfel des
Parmasegg-Kogels von braunen Sandsteinen faziell vertreten werden.
Nordwestlich des Parmasegg-Kogels werden die Gesteine der Dolomit-
Sandstein-Stufe wieder von Griinschiefern (Abkémmlinge von Diabasen)
unterlagert; die Gesteine streichen hier NO—SW und fallen mit 45—50°
nach ‘SO ein. Ihr Liegendes sind wieder graphitisch-tonige Schiefer, die
als Gegenfligel der gleichen Gesteine unter dem Schockelkalk des Kugel-

Nw SO

SchenkanB.

Parmasegg Rgl.

\ \ \ Tanneoan
W
\
?
=5 ,v -
\ 7 2 ‘\% 2
\ ’/
A \\ ///
~ Abb.3

meil Schenken Berg-Tannchen. 1 =: Schéockelkalk, 2 = untere graphitisch-tonige
Schiefer, 3 = Grunschiefer, 4 = Caradoc-Schiefer, 5 = e y Plattenkalke, 6 = Dolo-
mit, 7 = Kalkschiefer allgemeiner Art," schwarz = Bleiglanzvererzungen.

steins aufgefaBt werden miissen. Sie sind stark gefaltet, wobei sich ihre
Faltenachsen nach O 10° S richten und steil dorthin untertanchen. In
den vorhingenannten Schiefern liegen, sedimentar .eingeschallet, plaltige
Kalke und Kalkschiefer; im Slreichen gehen diese Gesteine in reinen
Kalkschiefer iiber. Konkordant eingeschallel gibles hier auch langgestreckte
und des ofteren abgerissene Quarzlinsen, die immer mit einer Graphithaut
iberzogen sind. Es sind dies vertaubte Lagergange; die Arl ihrer Ein-
lagerung sagt uns, daB die Vererzung vor oder zumindest wahrend der
Durchbewegung entstanden sein muf.

Diese Schiefer sind nun wieder das Hangende vom Schockelkalk des
Rabensteiner-Zuges. Die Grenze zwischen beiden ist tektonisch angelegt.
Der Schdckelkalk des Rabensteiner-Zuges streicht N 80° O bis NO und
fallt mit nur 40° nach SO ein. Er pragt sich im Gelande als eine scharfe
Rippe aus. Im Nordteil dieses Zuges gehl .der Schockelkalk in einen diinn-
platligen Kalkschiefer iiber (Kalkschicferfazics der Hochlantschgruppe,
CLAR 1935). In seinen tiefen Parlien wird der Schockelkalk hier von sehr
dichten grauen Quarzilen und einem Sandstein vertreten.
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Unter dem Schéckelkalk erscheinen wieder Gesteine der graphilisch-
lonigen Schicfer-Seriec von blauer Farbe, dic NO-—-SW streichen und mit
zirka ‘30° nach SO cinfallen. Weiter nach dem Liegenden zu dndern sie
ihren .Habitus; sie nchmen eine dunkelbraune Farbe an und werden reich
an sedimenlaren Kalkeinschaltungen. Hier gibt es e¢ine Reihe von Blei-
glanzausbissen (dic scit _vielen Jahren bekannten Rabensleiner Frzlager).
Als tiefstes Glied der Schicfer-Serie kommen wieder Griinschicfer vor, dic
sich von dcn bisherigen Griinschiefern durch nichts unterscheiden. Unter-
halb vom Geh6ft Grabbauer im Arzwaldgraben cnthalten sie cinen Schéckel-
kalkspan. Diese Griinschicfer grenzen mil ciner Stérungs- bzw. Bewe-
gungsbahn I Ordnung an gleichgeschaltete Kalkschicfer — vorliufig noch
allgemeiner Art, die aber einem anderen Faziesbezirk angchoéren. Alle
(Slicc)tse Gesteine streichen NO--SW und fallen generell mit zirka 40° nach

ein.

Im Hohenzug zwischen Arzwaldgraben und dem Ubclbachtal herr-
schen die gleichen Verhaltnisse. Hier ist aber dic Schichtfolge nicht so
vollstandig, wic im Raume Parmasegg-Kogel—Schenkenberg. Das Profil
beginnt erst mit dem Dolomit, und der Héhenzug von Waldstein nach
NW stellt cinfach nichts anderes dar, als dic streichende FFortsetzung .der
Schichtglieder nordwesllich vom Parmasegg-Kogel P 786 nach SW (Abb. 4).

‘b) Ubclbachl:ll—Sll"lbiuggrabc'n

Das Gebirge zwischen dem Ubelbachlal und dem Stiibinggraben ist
die siidwestliche FFortselzung der Gesleinsziige zwischen dem Ubelbachtal
und Rabenstein, allerdings mit der Einschrinkung, daB siidlich vom Ubel-
bachtal der fir die Dculung des Lektonischen Gebaudes so wichtige
Schockelkalk fehlt. Die liegenden graphitisch-tonigen Schiefer {einschlieB-
lich der sedimenlar cingeschalleten Kalke und Kalkschiefer) und Griin-
schiefer sctzen sich im Streichen nach SW'bis in den Stiibinggraben fort.
Noérdlich vom Prellenthaler im Stibinggraben nchmen die Kalkschiefer-
cinlagerungen darin tberhand bis -zur vollstindigen Verdringung der Ton-
schiefer. In diesen Kalkschiclern kommen im Joseti-Stollen Partien vor,
die mit Bleiglanz impragniert sind (Czeryax & HigssrieirNeR .1926). Das
Streichen dieser Gesteinc einschlieBlich der liegenden Griinschiefer isl
generell NO—SW und das Einfallen 60° SO; mancherorts stchen sic
senkrecht. Uber die Lagerung der Gesteine im westlichen Stiibinggraben
geben die Profile Abb.5 und 6 Auskunft.

Im Osten werden die sedimentiren Schiefer wieder von Griinschiefern
uberlagert. -Zwischen beiden sollte, eigentlich der Schockelkalk licgen; cr
fehlt hier aber. Den Verband der beiden Serien halle ich fiir lektonisch.
Hierfur spricht cinerseits dic unerhort starke Durchbewegung des Materials
in Gleitlinsen und anderscils das eigenartige Kartenbild (Abb. 16) siidlich
“und sidostlich vom Wartkogel. Die Griinschicfer streichen von SW iiber
den Wartbauer nach NO und fallen allgemein nach SO ecin. Nachst dem
Wirtshaus ,,Unlerer Boheim®™. d. i. am nérdlichsten Punkt der Stiibing-
grabenslrafle, befindet sich im Grimnschiefer das Schwefelkiesvorkommen
von GroB-Stibing. Ostlich vom Gchoft Boheim kounlen zwei weitere
Zige graphilisch-loniger Schiefer und cin Grimschieferzug nachgewiesen
werden; auch sie strcichen SW—NO und fallen ziemlich sleil SO. Der
ostlichste der ersleren enthalt als leklonische Einschaltung die im Grazer
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NW

Abb. 4. .
Profil von Waldslcin nach NW, 1 =: Schéckelkalk, 2 = graphilisch-lonige Schieler,
3 = Grunschiefer, 6 = Dolomit, 7 == Kalkschiefer allgemeiner Art.

Josefi Stollen

Abb. 5.
Profil durch die untere Schiefer-Serie im Stﬁbhlﬁgrabeu,_mld zwar vom Grahen
NO des Gehofles Prettenthaler nach NW. 2 = graphilisch-tonige Schiefer, 3 = Grin-
" schiefer, 7 = Kalkschiefer allgemeiner Art, 10. = Schuttkegel.

Abb. 6.

Schockelkalk-Decke im_ wesllichen Slubinggraben mit einer Auflagerung (Deck-
scholle) der Rannach-Decke. 2 = graphilisch-tonige Schieler, 3 = Griinschiefer,
6 = Dolomit {Rannach-Decke), 7 = Kalkschiefer allgemeiner Art.
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Paliozoikum zum ersten Male nachgewiesene Rhynchonella-megaera-Bank,
die wichtige Leitschicht der Karnischen Alpen (HEriTscH 1936).

Den Ostteil dieses Kartenabschniltes beherrscht der wuchtige Stock
des Gamskogel—Schartnermassivs, aufgebaut aus der Dolomit-Sandstein-
Stufe mit mehreren ¢ v-Kalkvorkommen an der Basis. (Abb. 8). Das Ganze
lagert diskordant einer Grinschicfer-Serie auf, die wohl mit den Grin-
schiefern siiddstlich vom Parmasegg-Kogel zusammenhangt.

Im groflen betrachtet, haben wir zwischen dem Stiibinggraben und dem
Ubelbachtal ebenfalls zwei ilibereinander liegende Schichtpakete, bestehend
aus je einem Zug von Grunschiefern und graphitisch-tonigen Schiefern.
Beide Serien sind hier nicht durch den Schockelkalk fein sauberlich ge-
trennt, wie nordlich des Ubelbachtales, sondern ineinander gefaltet und
verarbeitet. In diesem Raume fehlt also der Schockelkalk-Decke der
Schockelkalk. Auf ihr liegt mit einer Diskordanz — in relativ flacher Lage-
rung — die Rannach-Decke, bestehend aus Caradoc-Schiefern, e v-Platten-
kalken und Gesteinen der Dolomit-Sandstein-Stufe. Sie ist im Raume .
sidlich des Ubelbachtales in fiinf Deckschollen gleicher Ordnung aufgelost.

c) Tektonische SchluBBbetrachtung

Eine tektonische Auflosung gelingt am besten zwischen Waldstein und
dem Murtal. Der Schéckelkalk des Kugelstein-Zuges streicht N—S und
fallt nach W ein und der des Rabensteiner-Zuges streicht SW—NO und
fallt nach SO -— also nach dem Kugelstein zu — ein. - Beide bilden eine
groBe zusammenhiangende Mulde (Abb. 3). Das gleiche gilt fiir die hangenden
Schiefer. Die Betrachlung des Kartenbildes in bezug auf die liegenden
Grinschiefer der Parmasegg-Kogel-Masse lehrt, daBl die Griinschiefer nord-
westlich und siadostlich vom Parmasegg-Kogel ein und dasselbe sind.

Es wurde schon einmal erwahnt, daB im Sattel zw1schen dem Kirch-
berg von Deutschfeistritz und dem’ Kugelstein tonige, sehr stark ver-
schieferte Gesteine (Verwerferschichten nach Serz, 1902) anstehen, die -
unter dem Schoéckelkalk des Kugelsteins nach Norden ziehen. Auch diese
Schiefer wird man mit den graphitisch- tonlgen Schiefern, die unter dem
Schackelkalk des Rabensteiner-Zuges liegen, in Zusammenhang bringen
miissen. Wir haben also eine Art Schiisselbau vor uns, und zwar zuunterst
den Komplex Griinschiefer 4 graphitisch-tonige Schicfer mit der Raben-
steiner Erzfilhrung, dariber den Schéckelkalk und dariiber den Komplex
graphitisch-tonige Schiefer 4 Griinschiefer. Dieser Trog hat im NO seine
engste Stelle und geht nach SW merklich auseinander. Siidlich’ vom
Ubelbachtal wurde er stark verbeult, weil dort die versteifende Rippe des

" Schockelkalkes fehlt.

Ein solcher Schussel- oder Trogbau ist im Grazer Paldozoikum durch-
aus nichts Neues. Wir brauchen nur etwas weiter nordostwiérts zu gehen
und finden im Gebietc der Hochlantschgruppe dhnliche Verhaltnisse. Diese
Elgenart scheint mir mit dem Kristallinrahmen des Grazer Paliozoikums
im Zusammenhange zu stehen.

Dic Schiefersericn unter dem Schéockelkalk und iiber ihm sind zwei-
fellos stratigraphisch gleich, d. h. es handelt sich um eine lektonische
Wiederholung. Zu dieser Vorstellung kam erstmals SCHWINNER (1925), der
eine einfache Uberschiebung annimmt. CLAR (1935) greift diesen Gedanken



Beitrag zur Geologie des erzfihrenden Paldozoikums usw. 11

wieder auf und zeigt, daB sich die Hoherschaltung der Schiefer besser
durch eine Uberfaltung als durch eine Uberschiebung erklaren lafit. Diese
Deutung paBt sehr gut zu den Verhaltnissen zwischen Rabenstein und Gbel-
bach. FaBt man hier die Grinschiefer und die dariiber liegenden graphitisch-
tonigen Schiefer als normale Schichtfolge auf, dann sind die auf dem
Schéckelkalk liegenden — infolge der Uberfaltung invers gelagert (Abb. 7).

Der Komplex Schieferserie + Schockelkalk + Schieferserie ist im
Sinne von ScHWINNER die ‘Schockelkalk-Decke, welcher die fossilfiihrende
Rannach-Decke (Caradoc-Schiefer 4 e y-Plattenkalke 4 Gesteine der Do-

Abb.7.

Uberfallung-Schema ‘der Schockelkalk-Decke. 1, 2 und SK == Bauclemente der
Schockelkalk-Decke, 1 = Grinschiefer, 2 = graphilisch-lonige Schiefer, SK =
Schockelkalk, 3 = Glundgeblrge RD = Rannach-Decke.

L

5belaach Tat

Abb. 8.

Profil vom Rauchleiten Kogel P940 nach -NW in das Ubelbachtal, 2 = gra-
phitisch-tonige Schiefer, 3 = Griinschicfer, 4 = Caradoc-Schicfer, 5 = ey I’latten-
kalk 6 = Dolomit, 1= _Barrandci-Kalk.

lomit-Sandslein-Slufe) aufgeschoben wurde. Fiir das Gebiet zwischen Ubecl-
bachtal unid dem Stabinggraben gilt natirlich grundsatzlich dasselbe; nur
fehlt hier der Schockelkalk, was durch fazielles Auskeilen erklart werden
kann. Wegen seines Fehlens konnte der Vorgang der Uberfaltung nicht so
sauber abrollen, wie weiter nordoéstlich.

~ Dic Sleilstellung der graphitisch-tonigen Schiefer amn Nordwestrand
der groBten Rannach-Deckscholle (Gams- und  Scharlnerkogel-Einheil)
wurde durch den Anmarsch dicser machtigen Masse verursacht. Dieser
Tatbestand erklart auch die etwas merkwiirdige I.agerung der Rhyncho-
nella-megaera-Bank, sie wurde in die Tonschiefer gepreBt.
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- Im untersuchten Gebiet besteht die. Rannach-Decke aus Caradoc-
Schiefern + e y-Kalken + den Gesteinen der Dolomit-Sandstein-Stufe. Wird
cin solecher Schichtensto bewegt, dann kommt e¢s selbstverstindlich zur
Ausbildung tektonischer Stockwerke, wobei den liegenden Caradoc-Schiefern
(meist Tonschiefer) die Rolle cines Schmiermittels zufillt. Daraus erklarl
sich die an manchen Stellen zu beobachtende groBle Anschoppung der
Caradoc-Schiefer, wihrend sie anderswo vollstindig fehlen. In letzterem
Falle konnen dic nédchst hoheren e y-Plattenkalke eine ahnliche Rolle
spielen; stellenweise, wie z. B. am NW-Rand der Schartner—Gamskogel-
Einheit (Abb. 8) wurden sie angeschoppt.

Den Caradoc-Schiefern fillt im Verhaltnis zu den héher liegenden
Plattenkalken und Gesteinen der Dolomit-Sandstein-Stufe eine &hnliche
Rolle zu, wie den Werfener Schiefern an der Basis der Kalkalpentrias.

Die e v-Kalke sind als selbstindiges héhcres Stockwerk iiber dic
Caradoc-Schiefer hmweggeglltten Es ist daher dic Bewcgungsbahn an der
Basis der Caradoc-Schiefer é€ine »Bewegungsbahn 'L Ordnung und die
zwischen den Caradoc-Schiefern und den e y-Plattenkalken eine »Bewe-
gungsbahn II. Ordnung®.

D. Schwefelkiesvorkommen GroB-Stiibing

a) Geologische Position

Das ecinzige groBere Schwefelkiesvorkommen im unlersuchlen Gebiet
liegt im Gebirge noérdlich vom. Stiibinggraben. Am noérdlichsten Punkt der
StibinggrabenstraBe niachst dem Gehoéft ,,Boheim“ sind unmiltelbar an der
Bezirksstrale die Bergwerksanlagen und das Mundloch des zirka 600 m
langen Zubaustollens.

Seiner geologischen Position nach befindet sich das Vorkommen in
den Grinschiefern im Westfliigel der Schockelkalk-Decke {(Abb. 9b).

b) Form der Lagerstiatten

Die derzeiligen AufschluBverhillnissc lassen tber dic horizontale und
vertikale Ausdehnung der Kiesvorkomnten noch keine klare Vorstellung
gewinnen; immerhin sind sic im Streichen und Fallen auf belrachtliche
Erstreckung nachgewiesen (Abb. 10). Es steht fest, daBl sie konkordant den
Grinschiefern cingelagert sind und somil echte Lagergiange darstellen. Dic
Vererzung trill in einer zirka 25 m machtigen Zone auf, in der an zwei
Stellén besondere Erzanreicherungen in Form kompakler Erzlager von
80—120 cm Machtigkeit (gelegenilich Dbis mchrere Meler) Dbeslehen. In
nichster Umgebung der Lagergiange lreten bis zu 10 cm slarke Erzbancder
und Erzlinsen auf. In weiterer Entfernung sind dann die Schiefer nur
mehr mit Erz impragnicrl; schlieBlich werden sie vollig steril. Manchmal
vertauben die Lagergﬁngc, dabei werden dic sparlichen Schiefereirlage-
rungen immer haufiger, bis nur mehr Lrzbrocken im Schiefer schwimmen
und zuletzt nur mehr mit Erz imprignierte Schicfer anslehen. Das Ab-
schneiden eines Lagerganges durch cinen Verwerfer konnle hisher erst
einmal beobachtet werden. Gelegentliche Verdriickungen kommen vor.



Josefi- Srolien

) Abb.9a, b, und c.
Geologische Posilion der Bleiglanz- und Schwefelkieslagerstatten des Rabensteiner-
Zuges. Ablh.9a der Rabensteiner Zug zwischen dem Murtal und dem Arzwald-
. araben und 9)h und c dessen streichende Fortselzung zwischen dem Ubelbachlal
und dem Slabinggraben. 1 = Schockelkalk, 2 = graphilisch-lonige Schiefer,
3 = Grunschiefer, 6 = Dolomit, 7 = Kalkschiefer allgemeiner Art, Pb := Blei-
glanz, S = Schwefclkies.

800m
* piesbergbau Ge. Stiibing
roOm
600m
40 m Sohie el soom

: Abb. 10.
‘Kiesbergbau GroB-Stibing S = Lagerginge, D, und D; Drehsé¢heiben.
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c) Stoffliche Zusammenselzung

Die stoffliche Zusammensetzung der Lagerstatte ist denkbar einfach
und iber den ganzen Bergbaubereich gleichbleibend.

Makroskopisch betrachtet, sind die Erzstufen innige Verwachsungen
von Quarz und kornig ausgebildetem Schwefelkies in stindig wechselndem
Mengenverhaltnis. U. d. M. sieht man dann noch Kalkspat, Leuchtenbergit
und ab und zu etwas Bleiglanz.

Kalkspat. Am Aufbau der Lagerginge besitzt der Kalkspat mengen-
méaBig im allgemeinen einen nur untergeordneten Anteil. In groflen Teilen
der Lagergange fehlt er aberhaupt, wahrend er anderswo auch iiberhand
nehmen kann; dann breitet sich der Schwefelkies in ihm wie in einer
Grundmasse aus. Der Kalkspat schwimmt meist in einer Masse von
Quarz. Die Anlosungserscheinungen an den Réandern sind oft betrachtlich,
manchmal ist der Kalkspat nur mehr in Form von ‘fetzigen Resten im
Quarz vorhanden (Abb. 11). Man sieht daraus, daf er alter als der Quarz ist.

Quarz. Von den Gangmineralien. bildet Quarz nicht nur einen
wesentlichen Bestandteil der Lagerginge, Erzschnire und Erzbander, son-
dern auch der Erzimprignationen in den Schiefern (Abb. 12).. Er ist, wie
gesagt, jinger als der Kalkspat und besitzt keine Kristallgestalt, sondern ist
immer ganz -unregelmafBig begrenzt. In gefalleten Schiefern sind die Im-
pragnationen orientiert eingeschaltet, und zwar in Form von Linsen aus
Schwefelkieskornern und .Quarz, wobei der Quarz eine ausgiebige kata-
klastische Zertrimmerung erfahren hal (Abb. 12). y

Schwefelkies. Der Schwefelkics ist weit verbreitet; ihm fehlt
genau so wie dem Quarz jegliche Eigengestalt. Im Schliffbild sieht man
sehr schon, daB er meist in Form groBer Nester in einer Masse von Quarz
oder Kalkspat (Abb. 11, 13) oder beiden vorkommt.

Grenzt Schwefelkies an Kalkspat, dann erweist er sich immer als
das jungere Mineral. Eine sehr schone Verdrangung von Kalkspat durch
Schwefelkies ist in Abb. 14 zu sehen.'Er umschlieft oft karbonatische Resle.
Manchmal umschlieBt er kleine Partien von Quarz vollstandig. anderswo
wieder schwimmen Korner von Schwefelkies im Quarz; demnach dirften
Schwefelkies und Quarz gleichaltrig sein.

Leuchtenbergit. Vereinzelt erscheinen in manchen Erzstufen
neben dem Erz kleinste Partien eines braungelben Minerales. U. d. M. ge-
lingt bei starker Vergroflerung die Identifizierung als Leuchtenbergit. Er
dirfte wohl sekundarer Entslehung sein.

Bleiglanz In einem einzigen Handstiick, das aus einem Lagergang
geschlagen wurde, setzt ein zirka 2cm starker Kalkspatgang (II. Kalkspat-

‘generation) durch, der in seinem Inneren einen winzigen Bleiglanzrest

beherbergt. Der Bleiglanz zeigl sich unter dem Mikroskop jiinger als der
Kalkspat:

Sekundare Mineralbildungen. Teile der Lagerginge, die
obertags ausbeiBen, sind natirlich veriandert. In der Oxydationszonc ist
der Schwefelkies zersetzt, und zuriick blieb eine sehr weiche, ockerige,
limonilische Masse. Als Relikt ist nur noch der zellige Quarz erhallen.
Das Studium jingster Mineralbildungen (Sulfate elc.) bleibt einer Bearbei-
tung durch Dozenten Dr. Haymo HERiTscH vorbehalten.
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Abb. 11.
Schwefelkies (schwarz; und Quarz (weiB), daneben angelosler oder vollig auf-
gelosler Kalkspat (grau mit starkem Relief).

Abb. 12.

Schwefelkiesimpragnation im Serizitschiefer. Schwefelkies - (schwarz) und Quarz
(weil und vollig zerbrochen). Serizitschiefer fein gefaltet. mit Scherflichen.
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AbDh. 13.
Schwefelkies i ciner Grundmasse von Kalkspal (grau).

Abb. 14.
Verdrangung von Kalkspat (grau mil starkem Relicf) durch Schwefelkics (schwarz).
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Der einfachen stofflichen Zusammenselzung entsprechen auch die
Ergebnisse chemischer Analysen, die von der Friedrich-Krupp-
Grusson-Werk A. G. Magdeburg-Buckau ausgefihrt wurden.
Dic Abschitzung des Erzes auf speklrographischem Wege ergab:

Hauptbestandteile: Fe, S, SiO,; auBerdem:

. Ca 5,000, Mg 10,000%, Al 0,50%, Zn 0,200, Cu 0,02%, Ti 0,02%,
Mn 0,029, As 0,10%, P 0,01%, Pb Spuren unter 0,01%.

Die quanlilative chemische Untersuchung ven Derberz auf nassem
Wege ergab folgende Werte:

S 42,400,’0

Fe 37,45%

Zn 0,080

An -diesem Analysenergebnis ist. bemerkenswert, dafl der Cu-Gehalt
nur 0,020 belragt. Nach Mitteilung des Herrn Obering. PLATTNER konnten
Edelmetalle im Schwefelkies von GroB-Sliibing nicht nachgewiesen werden.

d) Bemerkungen zur Genesis der Lagerstéatte

Ich halte dic Kieslagerstille GroB-Stitbing fir eine hydrothermale Ver-
dringungslagerstilte syntektonischer Entstehung. Moglicherweise spiclte
hierbei die Ausfiillung von Stauchungshohlrdumen und cben aufreiBenden
Spalten parallel zu den s-Flachen eine Rolle.

Die Schwefelkiesvercrzungen treten ausschlieBlich in den Griinschie-
fern (Diabasabkommlinge) auf. In den vererzien Zonen wurden die
Schiefer arg beanspruchi.

Tcktonische Vorgange wandellen die Diabase in Diabas-Schiefer um
und blatterten diese auf. Die parallel zu den Schieferungsflichen auf-
reiBenden Spalten und Stauchungshohlridume fillten sich mit Erzlésungen.
Je nach der Michtigkeit der aufklaffenden Spalten usf. kam es zur Bildung
von I.agergingen oder nur von Erzbindern, bzw. Erzschniiren. GroBte
Bedculung bei der Bildung der Erzkoérper fillt hydrothermalen Ldsungen
zu — die parallel den Schmferungsflflchen cinwauderten.. Ihre Wir-
kungen sind:

1. Eine besonders starke Serizilisierung der Schiefer in der vererzien
Zonc;

2. Relaliv machtige Lclienlagen in der Vererzungszone der Schiefer,
«ie viclleicht am besten als die unldslichen Riickstande der durch
dic hyvdrothermalen Ldsungen veldranglen Schicferpartien zu er-
klaren sind.

Der Schwefelkies und auch der groBle Teil des Quarzes darften von
den hydrothermalen Losungen stammen, auch fir einen Teil des CaCO,
ist dies moglich. Dic groBen Karbonatmengen sind jedoch anderer Her-
kunft. Bel der Umwm(llung der Diabase zu Diabas-Schiefern wurden die
Plagioklase und Augile verdandert und dabei cntsland GaCO,. Auf diese
Weise Dbildelen sich (lic so fliberaus karbonalreichen Griinschiefer, denen
man im Handstiick' den Karnonalgehalt nicht anmerkt (Abb. 15).

Die parallel den Schieferungstlichen eindringenden hydrothermalen
Losungen haben den Kalkspat bereils vorgefunden. So wird die Verdran-
gung der sonslt schwer Ioslichen Schiefer -erklirbar. In Ubereinslimmung
Berichte. 1944. P]
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Abb. 15.

Mikrobild eines Grinschiefers vom Kiesbergbau in GrofB-Stibing. Dunkel = Schie-
ferpartien, hell = Karbonatlagen, die man ];icm Grinschiefer im Handstiick nicht
anmerkl(.

damit steht, daB dem Kalkspat als dem é&ltesten Mineral der jiingere und
mit ihm wahrscheinlich gleichaltrige Schwefelkies, bzw. Quarz folgen.

Die Herkunft, bzw. der Ursprung der Losungen diirfle mit der Diabas-
bildung im Zusammenhang stehen. Irgendwelche Anzeichen, daB sie etwa
quer durch die Schiefermassen aufgedrungen seien, lassen sich im Kies-
bergbau GroB-Stibing nicht nachweisen.

E. Bleiglanzvererzung

a) Ortslage

Im Untersuchungsgebiel (Abb. 3) gibt es folgende Bleierzvorkommen:

1. Rabenstein — Schenkenberg — Arzwaldgraben — Guggenbach --
GroB-Stiibing: Rabensteiner Erzzug.

2. Elisabeth-Bau und Martini-Bau bei E-Werk Deutschfeistritz.

3. Peggau, linkes Murufer.

4 In den Schiefern unmittelbar westlich vom Kugelstein und am,
Westrand von Deutschfeistritz.

N

b) Geologische Position

Die Vorkommen 1 bis 3 liegen in den Schiefern unter dem Schéockel-
kalk. Das Vorkommen 4 (nur Vererzungsspuren) hingegen befindet sich
in den graphitisch-tonigen Schiefern iber ihm.

Der Rabensteiner Erzzug gehorl dem Schieferkomplex un, der
von Rabenstein nach dem Slubinggraben streicht. Die Vererzung lrilt aus-
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schlieflich in den graphilisch-lonigen Schiefern auf und im besonderen
dort, wo darin Einlagerungen von Kalkschiefern bestehen. Aus den hinter-
emander geschalteten Profilen Abb.9a, b, ¢ {Schenkenberg und Josefl-
Stollen im Stiibinggraben) sind die Verhaltnisse ersichtlich.

Der Elisabeth- und Martini-Bau dehnen sich in den steil-
slehenden vererzten Schiefern im Liegenden des Schockel-Kalks des Kugel-
stein-Zuges aus {Abb. 3).

Das Erzvorkommen von Pcggau gehort den liegenden Schie-
fern der flach nach Osten fallenden Schockel-Kalk-Masse der Tanneben
an (Abb.3). Auch dieser Schieferkomplex wurde u. a. mittels Tiefboh-
rungen . aul seine Erzfihrung untersucht. Die Bohrergebnisse sind in
nachfolgender Tabhelle niedergelegt:

S —

. Teufe
Nr. Ort . Inhalt unter SK
' PbS 145,00
Knapp sidlich der evangelischen Kirche 191,80
1 : - PbS
n Peggau FeS 162,80
e . 350,00
0 . PbS 4 SiO, 51,00
Eingang Lurgrotte Peggau PbS ZnS 4 8i0, + CaCO, 109,80
gang Lurgr sg + -; "+ 13000
- : . FeS, 278,50
3 20C m nérdlich von Peggau PbS 4 SiO, 382,00
PbS Spuren 391,00
g . PbS + SiO, 4 CaCO, 95,30
4 300 m sidlich von' Peggau PbS + SlO, + CaCO 129,00
6 Bahnhaltestelle Badl-Semriach Steril
7 ~ Badlgraben » Si0, + CaCO, 99,50

Die Vererzungen sind nicht horizontbestindig, sondern sie treten in
verschiedenen- Teufen unterhalb des Schockelkalkes und auch in: ver-
schiedenen Gesteinen (auch Diabasschiefern, Abb. 17) auf.

Die hochste Vererzungsstelle ist 51,00m und die tiefste 391,00 unter
der Uberschiebungsbahn des Schockelkalkes der Tanneben angetroffen
worden. -

Bei den Bohrungen tauchten Zweifel auf, ob nicht elwa infolge der
schlechten Kernfahjgkeit des Gebirges vorhandene Vererzungsstellen tiber-
schen wurden; man nahm elektrische Bohrlochuntersuchiungen vor. Die
Strom- und Widerslandsdiagramme zeigen mit den durch die Bohrungen
erbrachten AufschluBergebnissen eine vollige Ubereinslimmung.

In den graphilisch-tonigen Schiefern iiber dem Schockelkalk gibt es
Vererzungsspuren nordwestlich von Waldstein bei P 700, und sidostlich
vom Parmasegg-Kogel.

2*
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. Abb. 16.
Erklarung: 1 = Diabasschiefer, 2 = Diabastuff,” 3 = graph. Tonschiefer,
4 = graph. Tonschiefer mit Kalkschiefer, 5 = Caradocschiefer, 6 = Rhynchonella-
megaera-Bank, 7 = Ashgillkalk, 8 = Quarzit, 9 = Sandstein, 10 = Dolomit,
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tibinggraber . -

Stiibing

21

= Schoéckelkalk, 12' = Barrandeikalk, 13 = Tertidr + Quartar, 14 = Lager-

ngausbisse, 15 = Schichtgrenzen, 16 = Teklongrenzen, 17 =
= Plattenkalk, 19 = Kalkschiefei- allgemeiner Art.

IFallzeichen.
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Abb. 17.

MagBstab 1:5000.
Bohrpmflle der Bohrungen Peggau 3, 1 und 4. Die Bohrung 3 ist knapp nérdlich,
1in Peggau bei der evangelischen Kirche und 4 knapp stdlich der Ortschaft.
SK = Schockelkalk, Wellenlinien-graphitisch-tonige Schiefer, strichliert =" Diabas-
schiefer; schraffierl — graue ph)llmsche Kalkschiefer, 8103 = Quarzgang, S =
Schwefelkies, Ph = Blelglanz -

c) Form der Lagerstatten

Da dic Bergbaue Rabenstein, Josefi-Stollen und Llisabeth-Bau wegun
vollstindigen Verbruches nicht mehr befahrbar sind, sei beziiglich der
Form der Lagerstitten auf die Arbeiten von Serz (1902) und WoLLAcK
(1936) verwiesen. Die Vererzungen sind dort konkordant dem Neben-
-gestein eingeschaltel. Die Machtigkeit schwankt von wenigen Zentimetern
bis zu Melerdicke. Sie werden von beiden Forschern als Lagerginge an-
gesprochen.

Im Rabensteiner Bezirk kann ein hangendes und ein liegendes Lrz-
lager unterschieden werden (Abb.3), wobei letzteres nahe am Grin-
schieferkontakt aufsetzt. Ein Anschwellen der Machtigkeit der Lagerginge
bis zu mehreren Metern ist nicht sellen. Manchmal vertauben sie, und des
ofteren tritt Verdrickung ein; cin volliges Aufhéren findet nach Setz
(1902) indes nicht statt.

Das oben gesagte gilt nach SkTz im Prinzip auch fir den Elisabeth-
Bau beim E-Werk Deutschfeistrilz.

Die Bleiglanzvererzung im Josefi-Stollen in GroB-Stiabing tritt als
Impragnation in Kalkschiefern auf. Ein einziges Mal wurde eine kleine
Bleiglanzlinie angetroffen. Der Bergbaubelrieb kam hier nie zu gréBerer
Entfaltung.

]
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Die Liegendschiefer im Tannebenprofil (Abb.3) beinhalten ebenfalls
eine Vererzung. Es kommen PbS, ZnS und FeS; vor. Soweit die Bohr-
kerne Erze enthielten, waren dies meist Einlagerungen parillel den s-
Flachen. Aus zwei Bohrlochern. wurden bis faustgroBe Erzknollen ge-
zogen, die ihrerseits wieder in Letten und vdllig aufgeweichten Schlefer-
massen lagen.

Die Lagerung der erzfithrenden Schiefer und des hangenden Schockel-
kalks ist sehr flach. .

d) Inhalt der Lagerstatten

Im Rabensteiner Erzzug besteht nach WoLrack (1930) die Haupt-
masse der Lagergange aus miteinander verwachsenem Bleiglanz und
brauner Zinkblende, wobei bald der Bleiglanz und bald die Zinkblende
vorherrscht. Nach Serz (1902). ist der siidwestliche Teil des Erzzuges
reichier an ZnS als an Bleiglanz. Die Zinkblende enthalt einige P’rozent
Eisen und der Bleiglanz bis zu 300 g/t Silber. Ganzlich untergeordnet treten
Schwefelkies, Kupferkies, Magnelkies, Eisenglanz und in den Ausbissen
Limonit und Galmei auf. Als Gangart werden Quarz, Schwerspat, Eisen-
spat, Eisen- und Magnesiumkarbonale, Kalzit, Dolomit und Nebengestein
genannt.

Vor den allen Einbauen im Rabensleiner Revier, im Arzwaldgraben
und bei Guggenbach kann man im Haldenmaterial dic .meisten dieser
Mineralien noch finden. Im Josefi-Slollen in GrofB3-Stitbing silzen in Quarz-
neslern schone Schwefelkieskrislalle auf (Penlagondodckaeder).

. Dic Zusammensetzung der erbohrlen Erze ist entsprechend. Die
Schwefelkiesstufen sind analog denen von GroB-Sliibing.

Der Bleiglanz trilt zusammen mil Quarz wnd Kalkspat auf. U. d. M.
enlpuppl sich der Kalkspat als allesles Mineral und ist sehr stark angelost.
Quarz verdrangt den Kalkspat. Beide werden von Bleiglanz vollstandig
umschlossen. Der Bleiglanz tritt sogar zwischen dic Fugen des zerbro-
chenen Quarzes ein und verkittet die Quarzbruchstiicke. Griinschicfer-
reste liegen ebenfalls im Bleiglanz, der auch in die Risse und Spalten
des Schiefers eindringt, ohne daB er thn merklich verandert.

e) Zur Genesis der Bleiglanzlagerstatten

Aul Grund vorstehender Beschreibung erscheint die epigenelische
Natur der Bleiglanzvererzung als erwiesen.

Im Rabensteiner Erzzug folgt die Bleiglanzvererzung ausschlieBlich
den Kalkschleferemlagerungen in " den graphitischen tonlgen Schiefern.
Der Bleiglanz im Josefi-Stollen iritt nur im Kalk, bzw. in ‘Kalkschiefern
auf (CzerMAK-HI1ESSLEITNER 1926).

Es ist demnach am wahrscheinlichsten, dal die Bleiglanzlagerstatten
des Rabensteiner Erzzuges Verdrangungslagerstatten sind. Auch
das Auftreten der Bleiglanzvererzung in den Griinschiefern schlieBt die
Entstehung der Erzanreicherung durch Verdrangung keineswegs aus. Der
groBe Karbonatgehalt der Schiefer wurde ja schon erwahnt und auch
erklart. Es handelt sich dabei keineswegs um eine Ausnahme. "

Die Annahme einer chemischen Mitwirkung von Bitumen und graphi-
tischen Substanzen bei der Ausscheidung der Erze aus den hydrothermalen
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Losungen- kann nicht abgelehut werden, doch gibl es dafiir auch keinen
konkreten Beweis. '

Die Zufuhr der Erzlosun(rul crfolgt sicher aus der Tiefe. Die Tonrx-
uisT’'sche Vorstellung (192‘) , dafl die Erzlosungen quer durch die
Schiefer und sogar teilweise durch den Schockelkalk gewandert seien, ist
unhaltbar.

Erzzufuhrwege komnlen bis heule weder fir das Bleizinkgebiel noch
fir das Kiesvorkommen nachgewiesen werden. Der {cklonische Bau er-
laubl jedoch cinen Erklirungsversuch.

Als Erziriger keunen wir den Schwlcrl\()mplcx unler dem Schockel-
kalk und iber ihm. Beide Schicfer-Serien sind, wie mehrtach betonl, strali-
graphisch gleich; dic auf dem Schockelkalk lwgul(lcn Schicler wurden in
ihre heutige Lage ‘durch Uberfallung gebrachl. Verbindet man im DProfil
Abb. 3 die-beiden sleilstehenden Schockelkalk-Zige und stellt*damil den
Trog-Bau der Schockelkalk-Decke her, sor komml man zu der Vorslellung,
daB die liegenden (erztithrenden) Sclncfcr in groBe Ticfe reichen missen.
Bei der 11’0g])l|dllllﬂ' der SC]]()("\L‘ll\xlll\-D"C]\C dic ihrerseils wieder von
der Unterlage abgeschert und hewegl wurde, kam os in den liekslen ‘Teilen
des Troges zur Ausbildung von Risscn, Spalten und Klaften. Sie machlen
den Weg fir die aus groBerer Tiefe aufsleigenden Losungen frei. Von ihnen
aus fanden dann die Losungen ihren weileren Weg zu den durch die
tektonischen Vorginge aufgeblitlerlen Schichtflichen.

Ist diese Vorstellung 1'1chl|q, dann muf} zwangsliufig in den untersten
Schiefern die grofite Erzanrcicherung sein und nur ein geringer Teil der
Erzlgsungen fand seinen Weg iiber den slark gestorten und zerbrochenen
Faltensattel in die hochgeschalleien oberen Schicfer. Der Schockelkalk
selbst wurde durch dic Schicter gegen die aufdringenden Losungen ab-
gedichlet.

Anderseits muB die stirksle Erzanreicherung dort scin, wo die Iirz-
lésungen den kiirzesten Weg und den geringsten Widerstand vorfanden.
Dies ist bei den steilstehenden, aufgeblitterten Schicefern der IFall. Dic
praktischen Erfahrungen duréh dean Bergbau und . durch Tiethohrungen
bestatigen dies. Die (1hl)<11|\\'11rd1g011 Lagerstiillen liegen mimlich in (lul
steilstehenden Schiefern des Rabensteiner Zuges und des Kugclslein-Zuges.
In den flachlicgenden Schiefern unter dem Schockelkalk der Tanneben
trafen die Bohrungen nur auf schwache und in keinem Falle abbauwirdige
Vererzungen. Die EKrzfihrung der oberen Schiefer ist i'|'l)crhaupt nur
spurenhatft.

Aus dem vorstehenden ergibt sich, daB im sudhchcn Teile (lLs Raben-
steiner- Erzzuges (Arzwaldgr l])(‘llSLllL/ dic gréoBeren Hoffnungen fir dic
ErschlieBung ncuer Erzvorkommen bestehen, wihrend die Vererzung
im liegenden Schieferkomplex unter dem Schéckelkalk der Tanneben fir
cinen Abbau nichl in Frage kommlt.
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Beobachtungen am Nordostende der Habachzunge
(Venedigermassiv, Hohe Tauern)

Vorliufige Mifleilung
Yon IIans Perer CorNeLivs, Wien
(Mit ciner Karlenskizze im Text)

Da ich nicht weill, wann esf mir maéglich sein wird, meine Aufnahmen
in den Hohen Tauern weiterzufiihren, scien hier cinige Ergebnisse mil-
geteilt, aus dem Gebirgsast zwischen Hollersbach- und Habachlal. Dic-
selben fiigen sich durchaus in den Rahmen der Auffassung des nordost-
lichen Venedigermassivs, welche KoLBL 1932 gegeben hal; sic sind geeignel,
diesclbe in mehrfacher Hinsicht zu ergianzen.

I Zentralgneis-Grenze!) Im Gebiet wum die GroBe Gehralm ist
sic holfnungslos unter Schull verborgen. Siidlich von dort laucht sic aus
jenem hervor als steil his sehr sleil gegen NW. cinfallende Bewegungsfliche
-— als solche gekennzeichnel durch die starke Verschieferung, sowohl des

1) Meine Beobachlungen im DBereiche Gehralm—Gruberbach stehen in der
Hauptsache im Einklang mit denen von W. HaMMER 1935, S.13f.



