Zur Tektonik der mittleren Hohen Tauern
Von ERHARD BRAUMOLLER und SIEGMUND PREY (Wien)

(Mit 4 Abbildungen)

Die in den folgenden beiden Aufsatzen klargelegten Grundlinien der Tektonik
des mittleren Abschnities der Hohen Tauern sind das gemeinsame Ergebnis mehr-
jahriger geologischer Detajlkartierungen in raumlich zwar getrennten, cinander
aber vergénzen('fen Gebieten am Nord- bezw. Sudrand der mittleren Hohen Tauern
und von zumeist gemeinsamen Ubersichtsbegehungen, die sich uber die wesent-
lichsten Teile der ganzen Tauern vom Katschberg bis zum Brenner erstrecken. Die
dabei gewonnenen allgemeinen tektonischen Erkenntnisse wurden in einem tek-
tonischen Profil, welches bereits bei einem gemeinsamen Vortrag vor der Wiener
Geologischen Gesellschaft am 5. Marz 1937 vorgelegt wunde, zum Ausdruck gebracht,

Die damals nur als Vermutung geiuBerte Anschauung, daB die ,Obere
Schieferhiille” als tektonische Einheit im Sinne von H. P. CORNELIUS & E. CLAR
(1935, S.26) ebenso wie die beiden Radstadter Einheiten nach Norden zu in den
palaozoischen Fuscher Phylliten stirnt und daher in dieser Richtung nicht in
groBere Tiefen untertaucht (vergl. E. BRAUMULLER 1939, S.137—138), konnte in-
zwischen durch. eine eigens zu diesem Zwecke durchgefuhrte Kartierung des
Gebietes suadlich von Worth im Herbst 1940 einwandfrei bewiesen werden. Da
durch diese Neuerkenntnis das Gebiaude unserer tektonischen Vorstellungen einen-
gewissen SchluBstein erhalt, halten wir den Zeitpunkt far geeignet, diese tektoni-
schen Vorstellungen in einem Profil und einer Karte niederzulegen. ‘

Wir sind uns aber dessen bewuBt, damit nichts Endgiiltiges geben zu konnen;
denn Karte wie Profil umfassen zum Teil auch Gebiete, die wir nicht auf Grund
eigener Apschauung, sondern nur aus mehr oder weniger genauen Darstellungen
und Karten des einschlagigen Schrifttums beurteilen konnen. Bei cingehender
Detailkartierung wird nach unserer Uberzeugung noch Vieles in den Einzelheiten
zu andern sein. Die groflen tektonischen Zusammenhange erscheinen uns aber
schon heute greifbar. : '

1. Die tektonische Stellung der Oberen Schieferhiille
Von E. BRAUMULLER

Begriffsbestimmung und Problemstellung

Unter ,Oberer Schieferhille“ wird im folgenden.nicht der auf
der Unterscheidung der jingeren Kalkglimmerschiefer und Prasinite von
den alteren Marmoren, Phylliten und Glimmerschiefern beruhende strati-
graphische Begriff der alteren Geologen, sondern der bei der geologischen
Aufnahme der Glocknergruppe gepragte tektonische Begriff von H. P. Cor-
NELIUS & E. Crar (1935, S. 10 und 26) verstanden. Im Sinne dieser beiden
Forscher handelt es sich bei der Oberen Schieferhiille, abgesehen von tek-
tonischen Einschallungen anderer Art, um die Hauptmasse der ndrdlich des
Tauernhauptkammes und der Zentralgneiskerne gelegenen posttriadischen
Gesteinsfolge der Hohen Tauern uberhaupt., Diese groBe Masse von Kalk-
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glimmerschiefern und Prasiniten nebst ihren mengenmaBig zuriicklrewn-
den sonstigen Begleitgesteinen ist von ihrer urspriinglichen stratigraphi-
schen Unterlage weilgehend abgelrennt und bildel eine selbstandige lektoni-
sche Einheit, welche heute auf einer tektonisch wie stratigraphisch hdchst
verschiedenartigen Unterlage liegt. Stratigraphisch gesehen, kommen zwar
Kalkglimmerschiefer und Prasinite, die Leilgesteine der Obcren Schiefer-
hiille, auch in den lieferen tektonischen Einheiten der Tauern vor, dic
Hauptmasse der postlriadischen Gesleine ist jedoch aus den zum Teil heule
noch ,sichlbaren Wurzelzonen* (H. P. Cornerius 1940, S.289) am Stud-
rand der Tauern unter dem Druck der auflastenden hoheren Decken-
massen herausgequetscht worden und hat sich im Norden zu einem gewal-
tigen Stirntropfen vereinigt, der seinerseits eine lektonisch weitestgchend
selbstandige Stellung erlangt hat. Wie weit dieser Vorgang der Aus-
pressung im Siiden und der Zusammenstauung im Norden durch im
Gelande: verfolgbare Gesteinsziige belegbar ist, wird im zweiten Teil diescr
_ Arbeit von S. PREY gezeigl werden.

Aus dieser neuen {ektonischen Auffassung des Begriffes ,,Obere Schie-
ferhiille ergibt sich zwangslaufig, daB diese Einheit nach Norden hin
stirnarlig enden muB. In diesem Zusammenhang muB} jedoch beson-
deres Gewicht auf die Feststellung gelegt werden, daB diese Vorstellung
nicht rein Lheoretisch ist, sondern sich unmlttelbar aus der Karllernnﬂ
ergeben hal. Auf der (xlocl\qul\arlc von H. P. Cornerivs & E Crar
(1935) ist diese Eigenheit der Oberen Schieferhiille besonders deutlich im
Raume zwischen Fusch und Ferleiten zu erkenncn. Wihrend der soge-
nannle FFuscherkamm mit ‘den hochaufragenden Gipfeln des Wiesbach-
horns und des Hohen Tenns sich zur Génze aus Kalkglimmerschiefern
und Prasinilen der Obercn Schicferhiille in mehr oder weniger flacher
I.agerung aufbaul, verengt sich diese im Profil des Fuscherlales zu
“einem saiger slchcnden oder steil N bezw. S fallenden, 1000—1300 m
breiten beézw. annihernd gleich michtigen Gesteinsstreifen. Aus den Auf-

nahmen yon A. HOTTINGER (1935, S.315) kann man ersehen, daB auch
am Kamme zwischen Fuscher- und Seidlwinkltal. die ()bere Schiefer-
hiille in Form einer steilslehenden, -verhdllnismaBig schmalen Gesleinszone
durchzieht. Am Kamm zwischen dem Seidlwinkl- und Huttwinkltal breitet
sich die Obere Schieferhiille enlsprechend dem Zuriickbiegen der Seidl-
winkldecke wieder in ahnlicher Form wie am IFuscher ]\amm flachenhaft
aus uld nimml die ganze Gralstrecke vom Ritterkopf bis zum Platteck siid-
wesllich von Worlh ein. Aus diesen Lagerungsverhiltnissen — mehr oder
weniger schwebende Lagerung im Siiden mit steilem Untertauchen gegen
Norden unter gleichzeitiger Machligkeitsabnahme !} — geht das stirnarlige
Untertauchen der Oberen Schieferhiille bereits ziemlich eindeulig hervor.
Dazu kommen als weitere Belege: 1. das Auftauchen von Gesteinen der
tieferen Brennkogeldecke auch westlich des Fuscherkammes im Kapruner-
{al zwischen der lL.indbergalm und der Zunge des Wielingerkeeses (H .I’.
CorNELIUs 1935) und 2. das Vgrhandensein zahlreicher Schuppen von
Kalkglimmerschiefer und Prasinit im Norden der geschlossenen Oberen

1) Dabei ist naliurlich zu beracksichtigen, dah die groBere Machligkeil der:
Obheren Schicferhiille in der erwahnten Kammslrecke z. T. auch auf dem Wege
weitgehender Verfallungen zustande komml (vgl H. P. CornELIUS 1935, S. 27,
A. HOTTINGER 1935, S. 31))
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Schieferhiille, deren stirnartiges Eintauchen in die dunklen IFuscher-
Phyllite in einer Reihe von Fallen eindeutig nachgewiesen werden konnte
(E. BRAUMOLLER 1939, S. 134 £f.). '

Wahrend also beziiglich der Vorstellung, daB die Obere Schieferhiille
nach Norden stirnartig unter’ Abgabe noch weiter vordringender Stirn-
schuppen unterifaucht, eine Einhelligkeit der Anschauungen vorhanden ist,
war man beziuglich der Eintauchtiefe der geschlossencn
Oberen Schicferhiille lediglich auf Vermutungen angewiesen. Schon
H. P. ConnELius (1931, S. 105) hat auf.die- Analogie zwischen den Ge-
steinen der Unteren Schieferhiille und jenen der sogenannten Nord-
rahinenzone (= Fuscher-Schieferhiille; E. BRAuUMOLLER 1939, S. 85) hinge-
wiesen, sodaB in Anbetracht der oben kurz gekennzeichneten tektonischcn
Stellung der Oberen Schieferhiille der SchluBl nahe liegl, dal diese in ver-
haltnismaBig geringer Tiefe slirnartig gegen Norden zu auskeilt und daf
mit andceren Worlen die dunklen Fuscher Phyllite samt ihren verschieden-
artigen Begleilgesteinen den dunklen Phylliten der Brennkogeldecke an der
Basis der Oberen Schieferhiille stratigraphisch wie tektonisch gleichzu-
setzen sind.

Wie bedeutungsvoll die Losung dieser Frage fir die Gesamtauffassung
der Hohen Tauern ist, geht aus dem Umstand hervor, daB H. P. Cor-
NELIUS (1934, S.32) den Nordrand des Tauernfensters nicht an
dic Uberschiebungsbahn der untersten Radstidter Einheil legt, sondern
an den Nordrand der geschlossenen Oberen Schieferhiille. Dementspre-
chend miifite die von mir als Fuscher Schieferhiille bezeichnete Zone zu-
sammen mil den beiden Radstadier Decken tektonisch wie auch sltratigra-
phisch der Malreier Zone am Siidrand der Tauern gleichzusetzen sein.
Besteht jedoch ein Zusammenhang zwischen der Fuscher Schieferhiille
und der Brennkogeldecke, so muB}, wie ich bereits a. a. O. ausgefiihrt habe
(1939, S.138), der Nordrand des Tauernfenslers wciter im Norden, und
zwar an der Grenze zwischen den Radstidter Einheiten und der IFuscher
Schieferhiille, zu suchen scin.2)

Die Deckenstifn von Worth

Bei einer gemeinsamen Begechung mit S. PRey im Jahre 1935 war'
uns aufgefallen, daB etwa 1km siidlich Woérth im Rauristal an der Strafle
bei der Einddkapelle nur ein sléilstehender, stark serizitischer, dunkler
Phyllit ansteht, wahrend sich das dariberliegende ostschauende Steil-
gehange aus Kalkglimmerschiefer aufbaut. Wir kamen damals schon zu
dem Ergebnis, daB an dieser Stelle die Obere Schieferhiille entweder be-
reits ober Tage oder zumindest in geringer Tiefe unter dem Talboden stirn-
artig auskeilt bezw. daB an dieser Stelle die Fuscher Phyllite des Nord-
rahmens mit den Riffelschiefern der Unteren Schieferhiille zusammen-
hangen (vgl. E. BraumMOLLER 1939, S.137—138). Im Verlauf einer ein-
gehenden Kartierung des in Frage stehenden Gebietes siidlich Worth im
Herbste 1940 konnten folgende Feststellungen gemacht werden:

2y Zu den Ausfihrungen bezw. Einwinden von W. DEL-NEGRo (1941, S. 38 ff.),
die z. T. unter Vorwegnahme des erst in der vorliegenden Arbeit gefuhrten Nach-
weises des stirnartigen Auskeilens der Oberen Schieferhalle lediglich auf Grund
der von mir 193¢ L c. geiduBerten Vermutungen erfolgt sind, werde ich am Schlu
dieser Abhandlung Steﬁung nehmen (S. 130 f1.). )

~ 8%
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Die unter verschiedenen Namen bereils mehrfach beschriebene Zone
dunkler Phyllite®) im Norden der geschlossenen Oberen Schiefer-
hiillle ist im Bereich des Seidlwinkl- und Hiittwinkltales i. a. von dieser
mit ziemlich scharfer - Grenze abtrennbar. Die von A. HotTINGER (1935,
S.316 u. 317) beschriebene, an diese Grenze gekniipfte ,hohere Glock-
nerschuppe® bestehend aus einer wechselvollen Serie von Glimmer-
schiefern, Grinschiefern, Linsen von Dolomit und Rauhwacke sowie Kalk-
gllmmerschleierspanen erscheint nicht mehr in der Tiefe der Taler.
Die Grenze zwischen den Fuscher Phylliten und der
Oberen Schieferhalle iberquert, von Westen kommend, nordlich
der ,,Klausen“ im Bereich der Scidlau die Seidlwinkl-Ache und slelgl von
hier zur Nordost-Kante des Platlecks (1855 m) ungefahr bis zu einer Hohe
von, 1600m empor. Der untere, verhaltnismiaBig sanfter geboschte Teil
des Platteck-Nordhanges baut snch aus dunklen Fuscher Phylliten auf. Es
ist jedoch durchaus mdglich, daB in dem zum groBten Teil bewaldeten
Steilgehdnge noch einzelne kleine Spane von Kalkglimmerschiefer vor-
handen sind. Gerade in solchen verhéltnismaBig kleinen Schuppen zeigt
der Kalkglimmerschiefer fast immer einen’,phyllitischen Habitus®, teils
infolge tektonischer Verschleifung, teils wegen engster Verschuppung mit
schwarzen Phylliten. Im Waldboden bleiben daher sowohl vom Phyllit
als auch vom phyllitischen Kalkglimmerschiefer nur kleine, i. a. kalkfreie
Phyllitbrocken ibrig. Aus dem Sludium ahnlicher Zonen intensiver tek-
tonischer Vermischung in gul aufgeschlossenen Felswinden geht jedoch
nach mehrfachen Feststellungen eindeutig hervor, daBl es sich bei diesen
Erscheinungen keineswegs um einen stratigraphischen Ubergang zwischen
den dunklen Phylliten und den Kalkglimmerschiefern handeln kann,
worauf —-da gegenteilige Behauplungen gelegentlich gedufBlert werden —
ausdricklich hingewiesen werden mufl. Die Grenze zwischen den Kalk-
glimmerschiefern und den dunklen Phylliten folgt in ihrem weiteren Ver-
lauf ungefahr der Nordest-Kante deés Platlecks und streicht elwa 860 m
siidlich der Bricke von Worth am ostschauenden Hang des Hiittwinkl-
tales aus. Sie ist in diesem verhaltnismiBig gut aufgeschlossenen, wenn
auch nur sehr miihselig begehbaren Steilgehdnge nicht eine geometrisch
scharfe:. Wie bereits oben angedeulet; vollzieht sich an der Beriithrungs-
flaiche beider Gesteinsserien -eine intensive tektonische Vermischung. In
diesem oft von Meter zu Meter wechselnden Schuppenpaket mufBite die
Grenze nach dem Uberwiegen des einen bezw. des anderen Leitgesteines
gezogen werden. ‘Folgt man dem Wandfull weiter gegen Siiden, so gewinnt
der Kalkglimmerschiefer nach etwa 100—150 m seine unverkennbare typi-
sche Ausbildung.

Wihrend bisher die Forlsetzung der Grenzregion zwischen den Fuscher
Phylliten und den Kalkglimmerschiefern gegen Osten durch Gehéangeschutt
verhiillt blieb, gewinnt man im Bereich des Talriegels der Eindd-
k apelle, sidlich der Kote 993 m. ¢) einen klaren Einblick in das Auskeilen
der Oberen Schieferhiille nach der Tiefc hin. Folgt man der ins Hiitt-
winkltal hineinziehenden Strafic, so sieht man in den ersten Felsauf-

3) Nihere Literaturangaben sichc H. P. CORNELIUS (1939, S. 207 ff.) und
E. BRAUMULLER (1939, S. 84 ff.).
4) Alle Koten nach der neuen Osterreichischen Karte 1 : 25.000.
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Querprofile durch die Sticnregion der Oberen Schieferhille im Raume sidlich
Worth (Rauristal). Entworfen von E. BRAUMULLER.

schliissen unmillelbar siidlich der Kote 993m cinen typischen schwarzen
Fuscher Phyllit, welcher im Gegensatz zum Aussehen der in der
ausgedehnten, nordlich davon anschlielenden Verbreilungszone dieses Ge-
sleines Spuren starker Durchbewegung zeigt. Die silberglanzenden, von
Serizit iibcrzogenen s-Flachen zeigen einc parallel zu s verlaufende Stric-
mung bezw. Slreckung, ja slellenweise ist das ganze Geslein zu cinem
stengeligen Griffelschiefer zerschert (vgl. H. P. Comrnerius 1935, S. 10 u
a. a. 0.). Schr bezeichnend fiir Zonen stirkerer Beanspruchung in den
FFuscher Phylliten ist das auch hier zu beobachtende gchaufte Aufirelen
von Quarzknauern. Im Licgenden bezw. unmillelbar vor den auskeilenden
Enden der zahlreichen tauchenden Kalkglimmerschieferschuppen im Ge-
biet der nérdlich anschlieBenden FFuscher Schieferhiille konnte diese Er-
scheinung regelmaBig beobachtet werden. Weiter bezeugt die Intensitat der
lektonischen Ereignisse in diescm kurzen Profilstiick stidlich Warlh eine
schmale, hochstens 1—2m machlige Linse cines sich von deii cintdonigen
dunklen Phyllilen scharf abhebenden, hellgriinlichgrauen Gesleines, wel-
ches mit dem hangenden und liegenden Fuscher Phyllit verfaltet ist. Im
Streichen ist das Gestein nur wenige Meter weil verfolgbar.

.- Im Handsluck erkennt man ein feinschuppiges Grundgewebe von Chloril mit
zahlreichen, bis zu 7mm im Dugpchmesser crreichenden Karbonalporphyroblasten.

Dinne, hachstens einen mm breile weiBe Flasern, bestehend aus Kalzit und Quarz,
bewirken eine undcutliche feine Banderung. Die silberglanzenden, feingestriemien
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s-Flachen zeigen gelegentlich kleine, auffallend hervorleuchtende Muskowilblatlt-
chen. Durch die bereits erwahnten Karbonatporphyroblasten wird dem schief-
rigen, im Vergleich zu den umgebenden Phyllilen massigeren Gestein cine flaserige
bis knotige Textur aufgepragt. Die Typen mit besonders groBen Porphyroblasten
zeichnen sich durch eine stirkere Schiefrigkeit aus, was als Hinweis auf giinstigerc
Wachstumshedingungen geltend gemacht werden kann.

U.'d. M. erkennt man in einem lepidoblastlischen Grundgewebe von schwach
pleochroitischem Klinochlor, welcher z. T. auch in rosetten- oder geldrollen-
formigen, quergestellten Aggregalen (Spitzfallung!) auftritt, einzelne groBere M u s-
kowitblattchen in der Aushildung von postkristallin. nicht mehr deformierten
Porphyroblasten. Dazwischen schalten sich, lagenweise mit Klinochlor wechselnd.
feinkornige Aggregate rundlicher Quarzkérner mit untergeordnetem Albit
und feinsten Klinochlor- bezw. Serizitschuppen als Zwischenmittel. Das Grund-
gewebe quer durchsetzend und in zahlreichen Einschlissen in sich aufnehmend,
finden sich groBe Porphyroblasten von Karbonat, die auf Grund limonilischer Aus-
scheidungen -an den Spaltirissen wenigstens z. T. als Ankerit anzusprechen sind.
An Nebengemengteilen tritt Titanit in unregelmaBigen Haufen und daneben in
cinem Schliff auch Rutil in dannen Nadeln, z. T. mit den charakteristischen
Kniezwillingen, auf. ’ '

Aus Beschaffenheil und Auflrelen geht eindeulig hervor, dafl das eben
beschriebene Gestein mit dem von H. P. CornEeLivs (1939) sowohl aus der
Nordrahmenzone (S. 214) als auch aus dem Bereich der Brennkogeldecke
(S.106) beschriebenen Klinochlorschiefern zu identifizieren ist.?)
In dem AufschluB nordlich der Einddkapelle ist der Klinochlorschiefer
mit den dunklen Phyllilen inlensiv verfaltet. Die Faltung ist im Klino-
chlorschiefer durch // zu s liegende, auffallende Lagen von Quarz und
Kalzit deutlich ausgepragl. Die anndhernd _| dazu stehenden q-Kliifte
zeigen ebensolche Uberziige. In einem spateren Stadium der Verformung
folgte auf die Fallung eine einheitliche Durchschieferung des in den Falten-
mulden steckenden Phyllites unter gleichzeitiger Bildung von den Klino-
chlorschiefer durchsetzenden Scherflichen. Im Druckschatten der wider-
standsfahigeren Faltensattel folgt auch der dunkle Phyllit mil seinem s
der Umbiegung. Die Fallenachsen und die dazu wie fast immer am Tauern-
nordrand parallelen Streckachsen streichen E—W und fallen mit 20°
gegen ‘W ein. Ein weilerer, gleichfalls nur wenige Meler machliger und
im Streichen nur auf kiirzeste Entfernung verfolgbarer Zug steht, isoklinal
in den dunklen Phyvlliten steckend, in der fiir die Strafle ausgesprengten
Felsgalerie siidwestlich der Einddkapelle an.

Aus der Lagerung wie aus dem Vergleich mit den entsprechenden Vor-
kommen des Glocknergebietes geht mit ziemlicher Sicherheit hervor, daB
es sich bei den eben beschriecbenen Klinochlorschiefern um stratigraphische
Einlagerungen in den dunklen Phylliten handelt. Vom rein tektonischen
Standpunkt ware es zwar auch denkbar, daB man es bei den beiden Vor-
kommen siudlich Worth — wir befinden uns ja hier nur wenige Meler
unterhalb der aushebenden Deckenstirn der Oberen Schieferhiille -- mil
verschleiften und entsprechend {iektonisierten Prasinilschuppen, die aus
der Oberen Schieferhiille stammen, zu tun hat. Die pctrographische Uber-
einstimmung mit den Klinochlorschiefern des Glocknergebicles nimmt
jedoch einer solchen Deutung fast alle Wahrscheinlichkeit.

5) Fur die Bestimmung und die freundliche Vorweisung seines Vergleichs-
materiales sowie fir seine auch sonst gezeigte standige Anteilnahme und Hilfs-
bereifschaft, die selbst vor der Beisteuerung eigener Gedanken nicht Halt machl,
bin ich Herrn Dr. H. P. CORNELIUS zu aufrichtigem Dank verpflichtet.
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Wiahrend im Profil lings der HiutlwinklstraBe bisher nur cindeutig
zur Fuscher Schieferhiille bezw. zur Unteren Schieferhiille gehorige Ge-
steine — dunkle Phyllite und Klinochlorschiefer — festzustellen waren,
findet man wenige Mcter siidlich der Gelanderippe mit dem Aufschluf3 der
verfaltelen Klinochlorschiefer, eingeschaltet in dunkle Phyllite, ein 4—5m
machliges, steil stehendes Band von phyllitischem Kalkglimmer-
schiefer.) AuBer an der starken Verquarzung ist aus einer flachwelligen
Faltung die lekionische Beanspruchung abzulesen. Gegen Sudwesten bezw.
gegen oben hin verbindet sich dieses Kalkglimmerschieferband unter
schneller Zunahme sciner Machtigkeil mit den z. T. wandbildenden Kalk-
gllmmersclucfermasscn oberhalb der Einodkapelle. Auch im Profil der
Talschluchl findet man in der sircichenden Fortsetzung des Aufschlusses
an der StraBe einige bis zu 1m maichtige, fast bis zur Unkenntlichkeit
phyllilisierte Kalkglimmerschicferlinsen im Bachbett aufgeschlossen. Noch
weiter gegen Osten zu verschwindet der Kalkglimmerschiefer samt den
ihn isoklinal umgebenden dunklen Phyllilen unter ciner Morianendecke,
taucht jedoch im Bereich der vom Froslelberge (1823 m) herabziehenden
Hangrippe nordlich der Kote 1138 m in einzelnen, wenige Meter méchtigen,
zerfetzten Schuppen und Linsen wieder auf. In groBercr Hohe iiber dem
Talboden setzen sich diese Schuppen in die méachtige Kalkglimmerschiefer-
masse des . Froslelberges fort (vgl. daruber S.122)

Siidlich des schmalen, an der StraBe aufgeschlossenen Kalkglimmer-
schieferbandes sind dunkle Phvllile cine Strecke lang noch undeutlich an-
stehend, dann ist das Profil lings der SlraBe durch Gehangeschult ver-
hillt. Unmittelbar vor der Einddkapelle ist an der StraBe ¢éine vermullich
stadiale grobblockige Morine aufgeschlossen, die auch den Hiigel westlich
der Kapelle bedeckt. Im Bereiche der nun folgenden, fiir die StraBe in
den Fels gesprengten Galerie sind die sleilstehenden dunkeln Phyllile aus-
gezeichnet aufgeschlossen. Nahe am Sudwesl-Ende der Galerie folgt als
Einschaltung die bereils erwahiite, zweile schmale Linse von I\llnochlor-
schiefer und unmittelbar an der Grenze des Aufschlusses ein aduBerst stark
phyllitisierter Kalkglimmerschiefer von dhnlichem Aussehen und ahnlicher
Machtigkeit wie der Kalkglimmerschicferspan nordlich der Kapelle. Gegen
oben zu dirfte diese siidliche Schuppe ebenfalls mit dem Kalkglimmer-
schicfer- des Wandfufles zusammenhiangen. Im Profil der Bachschlucht ist
dieselbe bercits verschwunden. Bei ihrem weiteren Verlauf gegen Siiden
bewegl sich die Strafle nur mehr in den jungen Aufschiittungen.

Von dhnlich entscheidender Bedeutung wic das Profil liangs der StraBe
sind die Aufschlisse in der sleilen, unwegsamen Schluchtder Hiitl-
winkl-Ache AuBer -den bereits erwihnten geringmachtigen Spéncn
von phyllitischem Kalkglimmerschiefer - findet man auch hier nur steil-
stehende, teklonisch stark beanspruchle, dunkle Phyllite aufgeschlossen.
Unmitlelbar unterhalb der Kapelle sind bei einigen, bei Niederwasser aus
dem FluBbett ragenden, sicher anstehenden Felsen enge Faltenscharniere
sichtbar. deren N.40°W streichende Achsen .cnlgegen dem regio-

nalen Achsenfallen mil 10° gegen S%¥ absinken, was aber sicher nur
als einc ortliche Ausnahme zu werlen ist. Ungefahr auf gleicher Hohe wie

®) Zur Zeit der Begehung sland in unmittelbarer Niahe des \ufschIUSSes eine
mit einer Gedenktafel versehene groBc Esche.
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im Profil an der StraBe verschwindet auch in der Talschlucht das an-
stehende Gestein gegen Siiden zu unter Grundmoranen.

Steigt man dagegen von der Einddkapelle in westlicher Richtung zum
WandfuBl empor, so findet man nach kurzer Unterbrechuug durch Ge-
hangeschutt nur mehr Kalkglimmerschiefer anstehend, der in zahlreichen
Felsstufen.sehr gut aufgeschlossen ist. Nordwestlich der Einodkapelle kann’
man, soweit es die hier schlechteren Aufschliisse zulassen, ein gegenseitiges
HmemspleBCn bezw.” eine Verkeilung der Kalkgllmmersclnefer und der
Fuscher Phyllite feststellen. . In den guten Wandaufschlissen ist das Aus-
malB der teklonischen Beanspruchung hier am Stirnrand der Decke der
Oberen Schieferhiille an einer intcnsiven Kleinfiltelung der zumeist steil-
stehenden, zum iberwiegenden Teil phyllitisierten Kalkglimmerschiefer -
ablesbar. Durch cine starke Verquarzung und durch Kalzitausscheidungen
besonders in den Faltenscharnicren kommt diese Faltelung sinnfallig zum
Ausdruck. Dic Faltenachsen slreichen ‘llmllch jenen in den Kinochlor-
schicfern an der Strale E—W bis N 65° W. Das Einfallen der Achsen
betragt 10—30° W.

Aus der Gegeniberstcllung der cben beschriebenen, raumlich
uberemanderl1ege11den drei Praofile (Bachschlucht, Straie und WandfuB})
geht, da das Einfallen der Schichten durchwegs mehr oder weniger saiger
ist, mit zwingender Notwendigkeil hervor, daB die Obere Schiefer-
hiille an dieser Stelle in den dunklen Phylliten der Fuscher
Schieferhille (= Nordrahmen) bezw. der Brennkogel-
deccke stirnend aushebt und daB die genannten Phyllitgebiete
an dieser, Slelle ohne eine trennende Dazwischenschaltung
gewissermaBen Schichtan SchichtancinanderschlieBen.
Die nur wenige Meler méachtigen, im Profil der StraBle bezw. der Bach-
schlucht auflrelenden Kalkglimmerschieferspiane ermoglichen keine saubere
Trennung, da ihre Machligkeit gegen unten zu zuschends abnimmt, sodald
man mit ciniger Berechligung annchmen kann, daB sic in geringer Tiefe
unterhalb des Talbodens ganzlich verschwinden.

Damit ist jedoch dic Kette der Bewcise, dic fir das slirnende, Aus-
heben der Oberen Schieferhiille sprechien, noch keineswegs erschopft. Die
Vcrfolgung des Stirnrandes gegen Oslen tber den westwarts schauenden

Hang des Hiiltwinkllales und das Vorsterbachlal bis zum Grenzkamm zwi-
schen Rauris- und Gasleinerlal liefert lucrfur noch eine Reihe weiterer An-
haltspunkle.

t
Dic Deckscholle des Frostelberges

Steigt man an der vom Froslelberg gegen NW ziehenden Kanle in der
Richlung auf dicsen Bergginfel empor und verfolgt die bereils erwahnten,
bis zu 1m machtigen, in die dunklen Phyllite eingeschuppten Kalkghm-
mcrschlefersp'me am Wege nordlich Kole 1138 m (nordnordostlich Salch-
cgger) im Streichen, so gelangt man etwa ab 1250 m Hohe wieder in den
geschlossenen Kalkglimmerschiefer der Oberen Schieferhiille.
Dicse hebl hier am weslwirts-schauenden Talhang mil einer ebenso zer-
schlitzten Stirn aus wie westlich der Einodkapelle; nur ist dies der
schlechteren Aufschliisse wegen nicht mit der gleichen Klarheit verfolg-
bar. In den steilen Siidwest-Winden des Frostelberges ist der Kalkglimmer-
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schiefer prachtig aufgeschlossen. Siidlich der Kote 1832m, d. i. siidéstlich
des Frostelberggipfels, ist in den Kalkglimmen;chiefer ein Prasinitzug ein-
geschaltet, der in den genannten Wandabslirzen cin klares Bild vom Ein-
fallen der Schichten (70—75° gegen N bezw. N 20°E) vermittelt.

Ein weiterer Prasinitzug liegt ndrdlich und nordwestlich vom Gipfel
des Frostelberges. Das westliche, saiger stehende Ende dieses Zuges
(Kote 1625 m) ist vom Kalkglimmerschiefer des Frostelberges durch einen
nach Osten auskeilenden Streifen dunkler Phvllite getrennt, d. h. es findet
hier am nérdlichen Stirnrand der Oberen Schieferhiille eine dhnliche Ver-
schuppung bezw. Verkeilung statt wie im Bereich der Einddkapelle. Folgt
man dem Kamm des Frostelberges gegen Siidosten und Siden, so kann
man ein allmahliches Verflachen der im Norden saiger bezw. steil
nordfallenden Schichten beobachten. Siudlich der Kote 1824m hebt der
hier nur mehr mit 20—40° gegen N bezw. N 15° E fallende Kalkglimmer-
schiefer gegen S iberhaupt aus. In der gut aufgeschlossenen Grenzzone
sind nahe der Unterkante der Kalkglimmerschiefer prachtige Kleinfalten
sichtbar. Die mit N 65°W streichenden Faltenachsen und die damit
parallele Streckung fallen unter 10° gegen WNW ein. Das Auftreten dieser
Filtelung in unmittelbarer Nihe der Liegendgrenze ist ein klarer Beweis
dafir, daB die Obere Schieferhiillc nicht mit den dunklen Phyvlliten in
stratigraphischem Verbande steht, sondern von Siiden her tber diese be-
wegt bezw. in sie eingeschuppt wurde. Die ganze folgende Kamm-
strecke zwischen den Koten 1624 und 1915 m hesteht aus-
schlieBlich aus im allgemeinen ziemlich flach gegen N bezw. NNW
einfallenden (30°) dunklen Phvlliten. Erst im Bereich des von
der Tirchlwand '(2577m) gegen NW zichenden Gratkammes (Kote
1915m und 1957 m nordlich der-I.ercheckalm) gelangt man wieder in Ge-
steine der Oberen Schieferhiille. Die Kalkglimmerschiefer und Prasinite
der Tiirchlwand stehen aber keineswegs mit den hochragenden Windeu
dieser Gesteine amn ostwiarls schauenden Hang des IMittwinkls in unmittel-
barer Verbindung. TIhre¢ Liegendgrenze verlauft ungefahr?) astlich und
oberhalb der Lercheck- und Lachkendlalm zur Stanzscharte (2098 m).

v An dieser Stelle ist die I.iesendgrenze der Oberen Schicferhiille cr-
reicht. Das ganze sanft geboschte Gehidnge zwischen der Stanzscharle,
dem Teufenbach und dem Frohnwirt bei Buchebhen baut sich ausschlieBlich
aus dunklen Phylliten auf. Desgleichen besteht heule keinerlei Verbindung
mehr zwischen den Kalkglimmerschiefern und Prasiniten des Frostelberges
mit jenen am gggeniiberliegenden Talhang, auBler den bereits mehrfach
erwihnten, unzusammenhiangenden. dinnen Kalkglimmerschieferfetzen
nordlich Salchegger. Wenn auch das Gehidnge ostlich und sadlich der
Einddkapelle zwischen Salchegger und Brandau zum groBten Teil durch
mehr oder weniger machtige Grundmorinen bezw. unterhalb der Sidwest-
Wand des Frostelberges durch Schufl und Bergsturzmassen bedeckt ist. so
geniigen doch die vorhandenen Aufschliisse (z. B. Graben wesllich Brandau,
Hohlweg nordnorddstlich Brandau, Gehange siidostlich Brandau ‘und nord-
ostlich Antragbauer usw.); um cinen einwandfrecicn Zusammen-
hang zwischen den in der Talschlucht bei der Eindd-

7) Genauere Festslellungen warcn in diesem Abschnitt wegen des licfen Neu-
- schnees nicht mehr mdoglich. :
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kapelle aufgeschlosscnen dunklen Phylliten und jenen
des Teufenbaches und des Kammes zwischen Hiattwinkl-
talund Vorsterbach s. 0. herzustellen. Auflerdem zeigen die dunklen
Phyllite der erwahnten Aufschlisse cin flaches -Einfallen gegen N und ein
geringes AusmaB tektonischer Beanspruchung, sodaB man mit Sicherheit
den "SchluB. ziehen kann, daB dic. Verbindung zwischen Froslelberg und
Platteck, d. h. die Unterkante der Oberen Schieferhiille. hoch iiber der
heutigen Landoberflache zu liegen kommt. Das Gleiche gilt auch von der
Verbindung zwischen der Oberen Schieferhiille im Gebiet der Tiirchlwand
und den Kalkglimmerschiefer- und Prasinitmassen des Edlenkopfes, Schaf-
karkogels usw. Die urspriinglich zusammenhingende Masse  der Oberen
Schieferhiille ist infolge schwebender Lagerung im Bereich des Stirnrandes
durch Erosion weilestgehend zerleglt. Dic dunklen Phyllite der darunter
liegenden Brennkogeldecke bauen daher das ganze westschauende Gehange
des vorderen” Hiillwinkllales auf. Die von A. HorTiNGER (1935, S: 253, 254)
hervorgehohene Talungleichsecitigkeit im Hiuttwinkl ist daher
nicht allein.durch das regional gegen W gerichtete Achsenfallen bédingt,
sondern beruht in, erslter Linie auf der Gesteinsverschiedenheit
der beiden Talseilen FIs ist hier dieselbe Erschecinung zu beob-
achten, die auch in der nérdlich anschlieBenden Schuppenzonc eines der
auffallendsten und trotzdem bisher wecgen mangelhafter Kartierung un-
bekannt gebliehenen Elemente der Teklonik darstelll, namlich Aus-
heben der cinzclnen tektonischen Einheilen am west-
schauenden Hang und enltsprechend tieferes Einsctzen
am Gegenhang infolge des Westfallens der tektonischen
Achsen (vgl. H. P. CorNELIUs 1934, S. 32; E. BRAUMOLLER 1939, S. 133 {£.).
Der Unterschied geigen das Gebicl der ‘Fuscher Schicferhiille béruht darauf,
daB man es im Hiillwinkl nichl mit sleil stehenden Schuppen, sondern mit
einer verhaltnismaBig flachlagernden, wenn auch in sich verfalteten Platte
zu tun hat. Im Bereich des stcil stchenden Stirnrandes siidlich Worth ist
jedoch die Analogic mit der Nordrahmenzone cinc weilaus groBere.
Untersucht man auch die Nord- und Ostscite des Frostel-
bergecs, so crhialt man dic volle GewiBheit dafiir, daB man es bei den
Kalkglimmerschiefer- und Prasinitmasscn dicses Berges mit
einer cchiecn Deckscholle zu tun hat Am Gehange sidwestlich
Worth, im Vorslandwald und im Vorsterbachtal bis siidéstlich der Brand-
stattalm sind dunkle Phyvllitc zusammenhingend aufgeschlossen, deren
Verbindung im Slreichen mit jenen der Einéddkapelle und des Gehangcs
nordostlich des Plattecks aus der Karte klar hervorgeht. Nach kurzer
Unlerbrechung der Aufschlisse durch Moranen im Gebiet der Brandstalt-
alm steht dunkler Phyllil" w1cdcr am Wcge eclwa 350m siiddstlich der
Kote 1451 m gegeniiber der Mun(lung des Birkhendlgrabens an und ist von
hier durch das wanddurchsetzte Stcilgehinge einwandfrei bis zum bereits
crwihnten Siiddende der Froslelbergdeckscholle (siidlich Kote 1824 m) am
Kamm zwischen Hiittwinkl und Vorsterbach zu verfolgen. Der bereils cr-
wihnle Prasinilzug siidlich Kole 1832m (vgl.S. 123) hebt in clwa 1500 m
Scehdhe gegeniiber der Miindung des Birkhendlgrabens spitz aus, wiahrend
der 'im' Norden und Siiden anschlieBende Kalkglimmerschiefer bereits
hoher oben auskeilt. Infolge dds unterschiedlichen Widerstandes gegen-
iiber den Kraften der Verwillerung hebl sich dic Deckscholle des Frostel-
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berges im Gelinde auch -morphologisch deutlich ab; ja der Verlauf der
Gesteinsgrenzen kommt bereits in der Gelandezeichnung der neuen Karte
1:25.000 zum Ausdruck. :

Das westschauende Gehange des Vorsterbachtales
konnte aus Zeitmangel leider nicht mehr begangen werden. Es kann jedoch
keinem Zweifel unterliegen, daB auch hier die Obere Schieferhiille stirnend
einsetzt. Nach den Angaben A. HorTINGER’s (1935, Tf. XV) beginnt diese
Einheit nordlich des Kramkogels und baut den ganzen, von hier iber die
Tiurchlwand zur Stanzscharte ziehenden Grat auf. Es muB besonders her-
vorgehoben werden, dafl dieser Grat um rund G00m hoher ist als der
Kamm zwischen Hittwinkl und Vorsterbachtal. Im Birkhendlgraben siid-
ostlich der Brandstattalm keilt allem Anschein nach die Obere Schiefer-
hiille ahnlich wie am gegeniiber liegenden Gehange stirnend in den dunklen
Phylliten aus. Entsprechend den Verhaltnissen am Kamm siidlich des
Frostelberges steigt die Uberschiebungsbahn der Oberen Schieferhiille sid-
lich der tiefer eintauchenden Stirn gegen S an und zieht im Bogen um
den Talschlufl des Vorsterbaches bis zur Kote 1915 m noérdlich der Lerch-
eckalm (vgl S. 123). Das sanft gebdschte Gebiel <ler Grimming- und Ederalm
im hintersten Vorsterbach baut sich dagegen aus dunklen Phylliten auf.
Die weitere Verfolgung des Stirnrandes der. Oberen Schieferhiille gegen
Osten in das Gebiet des Gasteiner- und Groflarltales wird vielleicht noch
weitere Beweise fiir die hier dargelegle lektonische Stellung der Oberen
Schieferhiille erbringen.

Bemerkungen zum Innenbauder Deckenstirn der Oberen.
Schieferhiille

Bei Beschreibung der Aufschlisse sidlich Worth und im Gebiet des
Frostelberges wurde bereils mehrfach darauf hingewiesen, dal die Schichten
im unmittelbaren Bereich der Deckenstirn mehr oder weniger saiger stehen
oder zumindest steil gegen N bezw. NNE einfallen. Desgleichen wurde
bereits der Einflufl des regionalen Westfallens der tektonischen Achsen auf
die Gesteinsverteilung und die dadurch bedingte Talungleichseitigkeit des
Hiuttwinkls naher erérlert. Nordlich von Waorth fallen die dunklen Fuscher
Phyllite und die in sie eintauchenden Stirnschuppen der Oberen Schiefer-
hiille im allgemeinen ziemlich flach (30—40°) gegen N ein,.und erst weit
im Norden, im Bereich der' Radstidter Decken siidlich des Salzachtales,
stehen die Schichten nach allmahlichem Versteilen . wieder mehr oder
weniger saiger. Bei Anndherung an die Stirn der Oberen
Schieferhiille tritt also innerhalb der Fuscher Phyllite
eine ziemlich plolzliche Steilstellung ein, welche, wie das
Profil des Kammes zwischen Hiittwinkl und Vorsterbach und die Auf-
schlisse am westschauenden Hang des Hittwinkls.zeigen, gegen Siiden zu
allmahlich wieder einer flacheren Lagerung Platz macht. Auch innerhalb
der Kalkglimmerschiefer und Prasinite der Deckscholle des Fro-
'stelberges ist ein allmihliches Verflachen der im Norden steil gegen
N fallenden Schichten in der Richtung nach Siiden zu beobachten. Halt
man sich alle diese Tatsachen vor Augen, mifte man etwas Ahnliches
auch fur die Kalkglimmerschiefer- und Prasinitmassen am ostschauen-
den Hang des Hiuttwinkls annehmen. Folgt man jedoch den z T.
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sehr guten Aufschlissen am WandfuBl stdsiidwestlich der Einddkapelle,
so kommt man zu einem ganz anderen, véllig unerwarteten Er-
gebnis. Der oberhalb der Einédkapelle mehr oder weniger steil stehende
Kalkglimmerschiefer neigt sich allmédhlich immer mehr und mehr gegen
S bezw. SW und fallt etwa 500 m studwestlich der Kapelle bereits mit 25
in der Richtung S 25° W ein. Ungefidhr wesllich der Kote 1015 m belragt
das Einfallen nur mehr 10° in der Richlung S 20° W. Noch weiter im
Siiden, studlich des tiefen, vom Platlleck herabziehenden Grabens, hat sich
das Einfallen (15°) iiber W in die Richtung N 45° W gedreht "(etwa;
500m sidwestlich Kole 1015m). Dieses Bild einer weitgespannten
Synklinale wird durch eingeschaltete Prasinitziige noch weiter
verdeutlichl. Beiderseils des schon erwahnten Grabens siidwestlich Kole
1015m stelil ¢in mehr oder weniger. schwcbend gelagerter Prasinil von
wenigen Melern Machligkeit an, welcher sowohl nach N als nach S
ansteigend sich in den sleilen Wanden verlicrt. Elwas hoéher in der Wand
querl €in zweiter, bedeulend machtigerer Prasinilzug den Graben, dessen
Ansteigen nach N wie nach: S besonders deullich erkennbar ist. Im weiteren
Anstieg gegen N verbindel sich dicser Prasinitzug mil dem Prasinit noérd-
-lich des Plaitecks. Da dicser an der Nordost-Kante des Platlecks in einer
-Seehohe von 1630 m bereils mit 70° gegen N einfilll, wird das Bild einer
gegen N (auchenden Synklinale vervollstandigt (vgl. Abb. 1). Die nordlich
dicser Synklinale liegenden Kalkglimmerschiefer sind in upmittelbarer
Nahe des Stirnrandes der Oberen Schieferhiille in steigendem Mafle mit
den dunklen Phylliten des Unlergrundes verschuppt. (Bézuglich der tekloni;
schen Deulung dieser Erscheinungen siche S. 129.)

Anhangsweise sei noch eine weilere Beobachlung milgeleilt. Betrachlel
man vom ostschauenden Hang des Seidlwinkels ctwa aus der Gegend des
unleren Saurucks (2062m wesllich der Maschlalm) den westschauen-
den Hang des Kammes zwischen Schafkarkogel (2727m)
und Platteck, so hat man den Eindruck, daBl die auffallende Kalkglim-
merschieferwand, welche vom ‘Schafkarkogel talwirts gegen N zieht, vor
Erreichen des Talbodens in den Wanden sidlich der Seidlau. glelchfalls
synklinalarlig umbiegt und den Grat bei der Kote 1961 m zwischen Plalteck
und Schodenkopf wieder erreicht. Diese Vermulung miite allerdings erst
durch cingehende Delailkarticrung bewiesen werden. Durch ecine Unler-
suchung der Innenteklonik der Oberen Schieferhiille mufl auch der Wider-
spruch erklart werden, der heule noch zwischen dem Vorhandensein einer
Synklinale am ostschauenden Hang des Plattecks und dem allem-Anschein’
mnach isoklinalen Einfallen der Schichten der Froslelberg-Deckscholle be-
steht. Selbstverstandlich wird auch die innere Tektonik der Oberen Schie-
ferhillle in der Turchlwandgruppe in den Kreis der Belrachtungen ein-

- zuziehen sein. Da derzeil genaue Aufnahmen im Bereich der geschlossenen
Oberen Schieferhiille dieser Gebicle noch vollkommen fehlen, kénnen die
vorliegenden Bemerkungen zum Innenbau dieser Decke nur als Anre-
gungen und nicht als abgeschlossene Darstellung gewerlel - werden. Das
heute schon als gesichert anzusehende stirnartige Eintauchen der Oberen
Schieferhiille in die dunklen Fuscher Phyllite (= Riffelschiefer) wird durch
die Aufklarung des Innenbaus _]ener Einheil 51cher noch klarer und ver-
stindlicher erscheinen: -
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GroBtektonische Folgerungen

Aus den im vorstehenden ausfihrlich erorterten Lagerungsverhall-
nissen geht das stirnende Eintauchen der Oberen Schieferhiille in die sie
unterlagernden dunklen Phyllite der’ Brennkogeldecke eindeutig hervor.
Die Obere Schieferhiille kann daher nicht mehr als eine im strengen Sinne
des Wortes trcnnende leklonische Einheit zwischen der Brennkogeldecke
und dem Nord-Rahmen belrachlel werden (vgl. dagegen H. P. CornELIUS
1940, Profil auf Tf. 9). Aus der Verbindung des nérdlich des Tauernhaupt-
kammes zusammengeslaulen, gewalligen Stirniropfens der postiriadischen
Gesteinc mit den enlsprechen(len Wurzelzonen im Siiden’ (vgl S. PrEY
im II. Teil dieser Arbeit, S.1341{r.} ergibl sich auBerdem die im vorslehen-
den nachgewiesene leklomsche Slellung als eine logische Folgerung. Diese
Beziehungen sowie ahnliche Verhallnisse im Fuschertal (vgl. S.114) ge-
slalien es, die schwebende und nach Norden stirnende [ a-
gerung fir'die ganze nordlich des Tauernhauptkammes’
gelcgeneObere Schieferhiille verallgemeinernd anzunehmen, also
auch dort, wo der Slirnrand vermoge groBerer ILinlauchliefen nicht so
sinnfallig aufgeschlossen isl wie etwa im Rauristal. Beziiglich der Ver-
bindung der duanklen Phyllile der Brennkogeldecke
= Riffelschiefer) mit den Fuscher Phylliten des Nord-
Rahmens mull jedoch im Hinblick auf die schon mehrfach erwiihnte
Sleilstellung der Schichten geracde im Bereich des slirnenden Einlauchens
dler Oberen Schieferhitlie (vgl. S. 122) die Einschrinkung gemachi werden,
daB diesc beiden Phyllitgebicle nichl etwa im Streichen mil-
cinander zusammenhingen sondern, wic schon gesagl,
Schichi an Schicht aneinander grenzen. An die pelrographi-
sche (ileichheil der Phyllile hiitben und driiben .sei in diesem Zusammen-
hang nur kurz crinnert.

Auf Grund dieser Feslslellungen ergibl sich die Notwendigkeil, die
vicl umstritlene Frage nach der Lage des Nordrandes des
Tauernfensters erneut krilisch zu beleuchten. Bekanntlich wird diese
Grenze von H. P. CorneErius (1934, S. 32, und a. a. O.) an die Oberkanle
der geschlossenen Obercen Schicferhiille gelegt und. cdie dariiber folgende
Nord-Rahmenzone milsarhl den Radsladter Decken der Matreier Zone am
Tauernsiiddrand gleichgestellt. Die Sleilslellung der Schichten im Bereich
des Stirnrandes siidlich Worth, die iiber das iibliche MaB hinausgehende
Durchbewegung in dieser Zonc sowie der Nachweis von Schuppen tria-
discher und sonstiger fremder Gesteine an der Grenze zwischen Oberer
Schieferhiille und Nordrahmen (H .P. CorneLIUs 1935, S.25: Lahngang-
graben; A. HotTINGER 1935, S.318: Embach- und Konigsstuhlalm) lassen
crkennen, - daB der Nordrand der Oberen Schieferhiille eine
bedeutende teklonische Grenze darslellt. Die unterhalb der. Slirn der
Oberen Schieferhiille vorhandenen geringmachligen Kalkglimmerschiefer- -
schuppen (vgl. S. 121} zeigen, dal} diese Bewcgungsbahn sich auch weiler
in dic Tiefe fortsetzl, wenn auch, wie schon gesagt, die Kalkglimmerschie-
ferschuppen selbst wegen ihrer nach unten zu abnehmenden Maclitigkeit
in geringer Tiefe unler dem Talboden verschwinden. Die Decken-
grenze im Sinne von H. P. CorNELIUS wird somit gegen die
Ticfe hin zu einer Bewegungsbahn innerhalb eines und
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desselben Gesteins. An sich ware dieser Sachverhalt durchaus
nicht ungewohnlich, denn er trifft, wie ich friher zu zeigen Gelegenheit
hatte (1939, S.133ff.), fur die ganze Schuppenzone der Fuscher Schiefer-
hiille und auch fir die Radstadter Decken_zu. Der synklinalartige Innen-
bau der dem Stirnrand benachbarten Teile der Oberen Schieferhiille
(vgl. S.126) legt aber doch die Annahme nahe, dafl die Obere Schieferhiille
bei Worth als eine wirkliche Faltenstirn in den dunklen Phylliten
angelegt und erst nachtraglich zu einer steil stehenden Schup-
penzone umgepragt wurde. Dabei liegt es auf der Hand, daB dazu
die Grenzzone zweier mechanisch sich verschieden verhaltender Gesteins-
verbiande (Kalkglimmerschiefer + Prasinil und dunkle Phyllite) beson-
ders geeignet ist. Die verschiedenen Erscheinungen der Kleintektonik
(vgl. S.120ff) wirden sich diesem Bilde zwanglos einfiigen lassen. Die
heutigen Lagerungsverhaltnisse konnte man am besten durch die An-
nahme erklaren, dal die Obere Schieferhiille bei ihrem sicher unter Be-
lastung durch hoherc teklonische Einheiten erfolglen Vorschub tber die
Brennkogeldecke sich mit ihrem Stirnteil in die dunklen Phyllite, welche
ja die Hauptmasse jener Einheit ausmachen, hineingebohrt hat und sol-
cherart im Siiden zuriickgeblicben ist. Wenn man von den weiler nach
Norden vorstoBenden Stirnschuppen der Oberen Schieferhiille, die sich
gleichfalls in die Phyllilunterlage hineingebohrt haben, absieht, liegt daher
das Unterostalpin der Radstadter Decken auf der tie-
feren Brennkogeldecke und nicht auf der hochsten Tau-
erneinheil, der Decke der Oberen Schieferhiille. Zeugen
der Uberschicbungsbahn der Obercn Schieferhiille sind die von H. P. Cor-
NELlos (1935, S.10) entdeckten Dolomitschollen an der Basis der Oberen
Schieferhiille. Auch die am nach S tuberkipplen Nordrand der Oberen
Schieferhiille gelegenen, oben bereits erwahnten Vorkommen im Lahn-
ganggraben (H. P. Cornerius 1935, S.25) und von der Embach- und
Konigsstuhlalm (A. HorTinger 1935, S.318) sind in die gleiche Reihe
zu stellen. Die zahlreichen Kalkglimmerschiefer-Schuppen innerhalb der
Fuscher Schieferhiille sind demnach durch einen Luftsattel von unbe-
kannter Hohe mit dieser nach S tberkippten Uberschiebungsbahn zu ver-
binden. \
Unter der Voraussetzung, daB es sich bei der oben beschriebenen
Bewegungsbahn am Nordrand der geschlossenen Oberen Schieferhiille um
eine durch sekundire Bewegungen ausgestaltete Storung handelt — das
stirnartige Auskeilen der Oberen Schieferhiille nach der Tiefe hin spricht
fir diese Deutung —, glaube ich doch, an meiner schon 1939 geauBerten
Vorstellung festhalten zu missen, daB der Nordrand des Tauern-
fensters an der Unterkante der Radstadter Einheit zu
suchen ist. Als Hauptargument moéchte ich die Identitat der Fu-
scher Phyllite und der Riffelschiefer geltend machen. Abge-
sehen von Kklar als tektonische Einschaltungen erkennbaren Vorkommen
fehlen die dunklen vortriadischen Phyllite den unterostalpinen Einheilen
des Tauernrandes. Die lektonischen Einschallungen in der Fuscher Schic-
ferhiille, wozu auf der einen Seile die Kalkglimmerschiefer- und Prasinil-
schuppen der Oberen Schieferhiille und auf der anderen Seite basale Teile
der Radstadter Einheiten — zu letzteren sind wahrscheinlich auch die
von H. P. CorNELus (1939, S.197 ff.) entdeckten Schollen von Altkristallin
Berichte. 1943. 9
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zwischen Fuscher- und Stubachtal zu stellen — gehoéren, kénnen natitrlich
fir die Entscheidung der Zonenzugehorigkeil der Fuscher Phyllite samt
ihren Begleitgesteinen nicht herangezogen werden.

Durch das Vorstoflen der vortriadischen dunklen Phyllite der Brenn-
kogeldecke (= Untere Schieferhiille im stratigraphischen Sinne) ergeben
sich, wenn das trennende Glied der Radstadter Decken fehlt bezw. in unzu-
sammenhingende Schuppen aufgelost ist, d. i. westlich des Rauristales,
wegen der Ahnlichkeit der Unteren Schieferhille mit der
Serie der Wildschonauer Schiefer die bekannten Schwierig-
keiten, die einer genauen Begrenzung des Tauernfenslers entgegenstchen.

In dieser Richtung wurde kirzlich von W. DEL-NEGro {1940, S. 3.1—40)
cine Reihe von Einwendungen gegen die von mir gegebene Grenzzichung
crhoben. Abgesehien davon, dafl ich auf Grund meciner Felderfahrungen
an der von mir bcreils 1939 (S.97ff.) naher begriindelen petrogra-
phischen Verschiedenheit der Fuscher Phyllite und der
Wildschonauer Schiefer als Gesamlserien unbeirrt fest-
halten muf}, gebe ich nochmals zu bedenken, daB man nicht wegen der
Ahnlichkeil einzelner Handsliicke oder der Schwierigkeit, in cinem be-
sltimmten Profil eine genaue Grenze zu ziehen, dic groBtektonischen
Zusammenhange aus den Augen verlieren darfs) Das Unterosi-
alpin der Radstidter Decken und der Tarntaler Berge steckt nun ein-
mal als trennendes Glied zwischen Grauwackenzone und Schieferhiille,
und daB es sich dabei nicht um eine lokale Synklinale, vergleichbar den
verschiedenen mesozoischen Einschaltungen im oberostalpinen Kristallin
(GB. DAL Praz 1936a, S.354, und 1936b, S.270ff.; O. ScuMIDEGG 1937,
S.126), handelt, sondern um e€ine lLiefgrcifende Linie im Bau
der ganzen Alpen, beweisen neben der grofien: riumlichen Ausdeh-
nung und dem Lektonischen Baustil vor allem die groBen Faziesgegen-
sdtze innerhalb der unterostalpinen Decken des Tauern-
randes. - Ich verweise in diesem Zusammenhange besonders auf die. schon
von A. Spitz (1918, S. 174ff.) hervorgehobene und neuerdings von E. CLAR
(1937, S.285) und mir (1939, S.127ff.)' nadher beschriebene Juraen t-
wicklung der unteren tekltonischen Einheit der Radstadler Tauern bezw.
der Tarntaler Kopfe. Der Sandstein- bezw. Breccienfazies des Lias in
der Hochfeinddecke bezw. der Hippoldschuppe steht in der oberen unter-
oslalpinen Einheit nichts anndhernd Vergleichbares gegeniiber.?)

Diese einwandfreien Beobachtungstatsachen sprechen gegen die Vor-
stellung, daB es sich beim Unterostalpin des Tauernrandes um eine lokale
Synklinale handeln konnte. Die faziellen Gegensatze zwingen
.zur Annahmeraumlich getrennter Ablagerungsbereiche
und damit angesichts der heutigen UGbercinanderlage-

8) Dabei mochic ich das Urteil des wohl besten Kenners der Wildschonauer . -

Schiefer, des Herrn Dr. TH. OHNESORGE, nicht unerwihnt lassen, der mir gegen-
iber ausdriicklich versichert hat, dafl seiner Ansicht nach dic Wildschonauer
Schicfer den Fuscher Phylliten nicht gleichzusetzen seien.
. 9) DaB das Wiederauftrelen der sandigen Entwicklung des Lias analog der
Grestener Fazies der Klippenzone unter Uberspringung des ganzen Deckensyslems
der Nordlichen Kalkalpen ein nicht zu unlerschalzendes Argument gegen’ dic
Vorstellung der Autochthonic dieser Einheit darstelll, sei hier nur kurz am
Rande vermerkt.
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rung zur Annahme eines weit ausgreifenden Zusammen-
schubes. Letzteres mif3 natiirlich erst recht fir die durch das Unterost-
alpin voneinander getrennten Bereiche der Schieferhiille und der Grau-
wackenzone gelten.

Beziiglich der von DEL-NEGRO (1940 S. 39) genannten ,hellgr i
nen Serizitschiefer der nordlichen Fuscher Schiefer-
hiille“ — eine nahere Ortsangabe fehlt leider — glaube ich, daB es sich
um die grinen Scrizitphyllile ,,Radstadter Art“ (R. ScuwiNNER 1935, S.59)
handelt. Da diese Gesleine mit den Klammkalken, Dolomiten, Rauhwacken
usw. -vergesellschaftet. sind und daher -unbedingt zur Radstadter Decke
gehoren, kommen sie fiir die Erorterung der Frage, ob die Fuscher Phyllile
in die Wildschonauer Schiefer iibergehen, iiberhaupt nicht in Betracht.
Nordlich der Klammkalke treten zwar in einzelnen Schuppen zusammen
mit mesozoischen Gesteinen bei Lend, bei Loifarn, vor der- Lichtenstein-
klamm usw. unmitielbar iber den Klammkalken griune Serizitschiefer
,Radstadter Art“ auf Falls diese von F. TRAUTH (1927, S. 38) beschrie-
benen Vorkommen gemeint sind, so besteht tatsachlich eine vollkommene,
wenn auch von niemand bestriltene Ubereinslimmung mit den griinen
Serizitschiefern siidlich der Kitzlochklamm. Die Vergleichbarkeit der wohl-
definicrten grinen Serizilphyllile ,Radstidler Art‘ mit irgendwelchen,
infolge von Konvergenzen in Mineralbestand und Metamorphose ihnlichen
Serizilphylliten innerhalb der Wildschonauer Serie muf} jedoch entschie-
den in Abrede geslellt werden.

Ein weiterer Einwand DEL-NEGRo's betrifft die Eintauchtiefe
des Radstiadter Deckensystems gegen Norden. Ebenso wie
die Obere Schieferhiille und die Sandstein-Brecciendecke (= Untere Rad-
stadter Decke) soll auch die Obere Radstidter Decke, bezw. im engeren
Sinne der Klammkalk, gegen Norden zu stirnend auskeilen, wodurch dann
dic Fuscher Phyllite mit der Grauwackenzone in Beruhrung treten wiirden.
Die Lagerungsverhaltnisse der Klammkalke geben allerdings
keine Handhabe zum Beweis dieser Behauptung, da diese nach den Beob-
achtungen von F. TrautH (1927, S. 32) im Osten und nach eigenen Auf-
nahmen auch im Westen (1939, S.119) tberall fensterartig unter die
ibrigen Radstadler Gesteine untertauchen. Auch die Verschuppung der
Klammkalke mit den liegenden Fuscher Phylliten (E. BRAUMOLLER 1938
S.56) kann nicht-als Hinweis auf €in Auskeilen in geringer Tiefe geltend
gemacht werden, da ein solches natiirlich nur fir die siidlichen Klamm-
kalkziige, nicht aber fir die nérdliche Hauptmasse (= Hollwandschuppe)
gefolgert werden kann. Obwohl man annehmen muB, daB der Klammkalk
bezw. die ganze obere Radstadter Decke als nach Norden hin vorge-
schobene Schubmasse in unbekannter Tiefe einmal .endet, d. h. daB
irgendwo im Norden die auBerste Grenze des Vorschubes dieser Einheit
liegt, so ist damit noch nicht gesagt, ob nicht hohere, weiter nach N vor-
gestoflene unterostalpine Einheiten an ihre Stelle treten, ebenso wie vor
unseren Augen die Obere Radstadter Decke weiter vorstoBt als die Unlere.
Die Verhiltnisse am Westrand der Ostalpen sprechen eindeutig dafiir, daB
die Klippenzone am Nordrand der Kalkalpen mit dem Unterostalpin des
Tauernfensters in Verbindung zu setzen ist. Die Annahme eines Aus-
keilens des Unterostalpins in geringer Tiefe kann daher zumindest als
weniger wahrscheinlich gelten. Die Frage der Zuteilung der Nordrahmen-

9*
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zone zum Pennin oder zum Unterostalpin (vgl. S.133) ist in diesem Zu-
sammenhange von untergeordneter Bedeutung.

Westlich des Fuschertales stoBen allerdings Grauwackenzon¢
und Schieferhiille infolge des Untertauchens und Auskeilens des ge-
schlossenen Unterostalpms tatsachlich unmittelbar aneinander. Wie weit
diese Verhaltnisse durch jingere Bruchbewegungen noch zusatzlich ver-
wirrt sind, sei vorlaufig dahingestellt; sicher bleibt, daB beide Zonen an-
gesichts der tektonischen Stellung des Unterostalpins durch. eine Bewe-
gungsbahn getrennt sein mussen. Die Ahnlichkeit der vortriadischen
»Unteren Schieferhiille” mit gewissen Grauwackengesteinen soll damit be-
slimmt nicht verneint werden. Da die ersten Anzeichen der alpidischen
Gebirgsbildung in den Lias fallen — abgesehen von weniger bedeutenden
lriadischen Bewegungen und der Ausbildung gelrennler Faziesbereiche --,
kann man auch .gar nicht erwarten, daB die vortriadische Gesteinsfolge
des Pennins von jener des Unter- oder Oberostalpins grundsatzlich ver-
schieden sein soll. Diese Ahnlichkeit kann bestimmt nicht als Argument
gegen die Deckenlehre gewertet werden, sie ist vielmehr nur die Ursache
zusatzlicher Deutungsschwierigkeiten. W-enn namlich, wie dies westlich
des Fuschertales der Fall zu sein scheint, die vortriadischen Serien des
Pennins und des Ostalpins ohne trennendes Mesozoikum iibereinander
bewegt wurden, so mufl man bei dem Vorwiegen der phyllitischen Aus-
bildung dieser Gesteine mit einer weitgehenden gegenseitigen Verschup-
pung rechnen. Aus der Schwierigkeit der Entwirrung dieser Bauplane bei
geringen Unlerschieden des Malerials diirfen aber umgekehrt nicht dort
Ubergange herausgelesen werden, wo auf Grund der groBen tektonischen
Linien Grenzen mit groBerer Wahrscheinlichkeit als Ubergange gefolgert
werden konnen. Letzten Endes handelt es sich mir durchaus nicht, wie
DeL-NEGRO meint, um die ',,Rettung der Fenstertheorie“ oder um Ahn.
liches, sondern einzig und allein um die Feststellung der Wahrheit, was
man bllllgerwelse auch dem zugestehen muB, der diese Wahrheit auf an-
deren Wegen sucht, weil er verschiedene, aus der Feldbeobachtung ge-
wonnene Tatsachen anders bewertet.1?) . ¢

AbschlieBend muB noch zu einem Deutungsvorschlag, welcher das
Verhaltnis der dunklen Phyllite des Nordrahmens zu
jenen der Brennkogeldecke betrifft, Stellung genommen werden,
den H. P. ConnrLus schriftlich bisher nur kurz erwahnt hat (1939, S. 13),
den er mir jedoch miindlich in freundlicher Weise auseinandersetztc.
Man kann sich namlich sehr gut vorstellen, da die Brennkogel-
decke sekundar durch Einwickelung in ihre heutige Ortsslellung
zwischen der Hochtortrias und der Oberen Schieferhiille gelangt ist. Dic
Decke der Oberen Schieferhiille mifite demnach an einer Stelle die sie
iiberlagernden dunklen Phyllite durchschnitten und dann im Zuge der
weitleren Bewegungen unter sich -eingewickelt haben. Die dunklen
Phyllite miBten dann folgerichtig als vorpermische Unterlage
des Unlerostalpins aufgefaBt werden. Die Ablosungsflaiche wiirde
ungefahr mit der Grenze zwischen Trias und Jura zusammenfallen. Dami]
konnte erklirt werden, warum die Trias vielfach in mehr oder weniger

10) Eine Stellungnahme zu den weiteren Ausfihrungen W. DEL-NEGRO’s, die

ubrigens beziiglich des Zentralgncisproblems eine Reihe Irrtimer enthalten, wird
- demnachsl durch H. P. CORNELIUS erfolgen.
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ungestorlem Schichtverband mit dem Zcntralgneis steht; wihrend die
posttriadischen Gesteinsmassen der Oberen Schieferhiille nur in' Aus-
nahmefallen geringe Restc ihrer iriadischen Unterlage bei ihrem Vor-
dringen gegen Norden mitgenoinmen haben. Die Deckenstirn von Worth
.wirde anndhernd mit der durchspieflenden Stirn oder mit anderen Worten
mit dem Nordrand der Einwickelung zusammecnfallen. Zu diesen Vorstel-
lungen paBt sehr gut die sonst kaum zufriedenstellend erklarbare Tat-
sache, daf3 sich zwischen die Gesleinc der Matreier Zone und die hochsten
Teile der Oberen Schieferhiille regelmiBig ein im Streichen weit zu ver-
folgendes Band dunkler Phyllite cinschaltet (S. Prey 1936, H. P. Cor-
NeLIUs & E: CLar 1939, S.240).7) Diese Phyllilc waren die stratigraphi-
sche Unterlage der Malrcier Zone und das normale lektonische Hangende
‘der Oberen Schieferhiille. I der gleichen Weisc miiBten dann auch die
Fuscher Phyllite als Untcrostalpin gedeutet werden, wie dies
von H. P. CornEL1Us bekanntlich scit jeher geschehen ist. Auch die merk-
wiirdige Erscheinung, daB in den Synklinalen siidlich des Sonnblickkernes:
regelmaBig die dunklen Phyllite zwischen der Trias und den Kalkglimmer-
schiefern liegen, was auch S. PREY zur Annahme einer Mehrphasig-
keit des Bauplanes zwingt, konnte- auf diese Weise erklirt werden.
Dic Zusammenstauung der Schieferhiille zu engen Mulden zwischen den
cinzelnen Gneisdecken und Hand in Hand damit die Verdickung des Stirn-
tropfens der Oberen Schieferhiille durch Herauspressen der Hauptmasse
der posttriadischen Gesteine aus diesen siidlichen Wurzeln, sowie die
Steilstellung-der Stirn der Oberen Schieferhiille waren zeitlich spater er-
folgt als die erwahnte Spaltung der Schieferhiille an der Grenze von Trias
und Jura und spater als die Einwickelung der heutigen Brennkogeldecke.

Eine endgillige Entscheidung iber die Anwendbarkeit diescr neuen
Deulung von H. P. CornELIus mufl weiteren Untersuchungen vorbehalten
bleiben. Halt man sich vor Augen, welch cin kleiner Tecil der gesamten
Hohen Tauern wirklich eingehend kartiert ist, so kann man ungefihr
ermessen, welche Schwierigkeiten einer groBraumigen Betrachtung der
tektonischen Erscheinungen heute noch entgegenstehen. Die im vorstehen-
den aufgezeigle tektonische-Stellung der Oberen Schieferhille kann jedoch
heute bereits als eine durch Karlierungsergebnisse gesicherte Tatsache
betrachtet werden. )

II. Die Verwurzelung der Schieferhiille in den Deckenkernen des
Sonnblickgebietes

Von S. PRy

Dic in den vorhergehenden Ausfiilhrungen dargelegte ununterbrochene
Verbindung der wesentlich kalkfreien, meist dunklen Glimmerschiefer
(M. Stark’s Riffelscliiefer, 1912) mit den schwarzen Phyllilen des nérd-

lichen Teiles des Tauernfensters (H. P. CornELIUS’ ,,Fuscher Phyllit*, 1933)
" legt es nahe, die Beziehungen dieser Deckenstirne bei Worth'
mit den Deckenkcrnendcs Sonnblickgebietes zu beleuchten.
Diesem Zweck dient die teklonische Ubersichtskarte, die mit ihrer weit-

1) Abweichend von der von E. CLAR l c. gegebenen Einteilung werden die
dunklen Phyllite hier noch als Teile der Schieferhiille betrachtet.
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gehenden Schematisierung, Weglassung weniger wichtiger Einzelheiten
und Vereinfachung komplizierter Verhaltnisse nicht den Anspruch erhebt,
eine genaue geologische Karte zu sein. Dasselbe gilt naliirlich auch fiir das
beigegebene tektonische Profil und insbesondere fiir jene Gebiete, die nicht
nach eigenen Aufnahmen, von E. BRAUMULLER und mir oder H. P. Cor-
NELIUS, E. CLAR und A. WINKLER, sondern aus den Aufnahmen von L.
KOBER und A. HorTINGER beurteilt werden muBlen.

Die Schlisselstellung fir die Verbindung der Gesteine des Ge-
bietes um Worth ist der Ritterkonf (3001 m), der das Siidende der
breiteren Kalkglimmerschiefermasse siidwestlich von Worth und westlich
vom Huttwinkltal bildel. Seine Kalkglimmerschiefer liegen im Osten auf
dunklen Phvlliten und Glimmerschiefern auf, im Westen aber auf der
hauptsachlich aus Trias, dunklen Schiefern und Quarziten bestehenden
Schuvpenzone des oberen Seidlwinkl- und Krumlbachtales (= Rote Wand-
und Modereckdecke). Von weilem schon ist dic Verfaltung der Kalkglim-
merschiefer mil den Prasinilen zu erkenncn. A. KiesLinger (1938) be-
schreibt lebhafte spitzwinkelige Fallung und cin Streichen der Gesteine,
das sich von unten nach oben von E—W nach N 30° W dreht. Da sich.
der Kalkglimmerschiefer von hier nach Weslen. zum Kamm sidlich der
Wasserfallhohe und zum Krumlkeeskopf (3095m) verfolgen lait, von
wo aus wir ohne Unterbrechung ins Liegende der Modereck- und Role
Wanddecke (= FleiBdecke und Seidlwinkldecke bei A. HoTTiNnGER 1935)
gelangen (S. Prey 1938). andererseits gegen NW eine ununterbrochene
Verbindung .mit den im Hangenden derselben Einheiten gelegenen Kalk-
glimmerschiefern der Glocknergruppe besteht, so sind Faltung und Strei-
chen im Ritterkopf Ausdruck der Umbicgung der Kalkglim-
merschiefer um dic Deckenstirnen des Seidlwinkel-Ge-
bietes.

Die Umbiegung auflert sich weiter in der gegen Norden zunehmenden
Stellstellung der Trias bis zur Kalkglimmerschiefergrenze im Seidlwinkltal
und in der Steilstellung des ganzen Kalkglimmerschieferzuges vom Seidl-
winkltal bis ins Ferleitental, wo sich am Kandlsnitz in der Glocknergrupne
wieder, flachere l.agerung einslellt und sich die Kalkglimmerschiefer im-
Wiesbachhornkamm bis zum GroBglockner weitlaufiger ausbreiten. Und
von ‘da verfolgen wir sie miihelos ins Hangende des Gneis-Trias-
bandes der Roten Wand.

Vom Ritterkopf streichen die Kalkelimmerschiefer andererseits in die
unter der Modereck- und Role-Wand-Gneisdecke und iiber dem Zentral-
gneismassiv des Sonnblicks gelegene und ohne Unlerbrechung his Groppen-
stein im Molltal verfolgbare Svnklinale, wobei wir jene Ziige und
Fetzen von Kalkglimmerschiefer nur erwiahnen wollen, welche die Rote-
" Wand-Gneisdecke und Modereckdecke voneinander trennen. Die gra-
phitoidfilhrenden dunklen Phvllite, in welche die Kalkglimmer-
-schieferstirne bei Woérth cintauclit. hilden mit sidwarts zunehmender
Metamorphosc die Unlerlage der Kalkglimmerschiefer im Huttwinkltal
und fillen im Verein mil hellen Glimmerschiefern. die oft Granat und
Chloritoid fiihren, den Zwischenraum zwischen dem Kalkglimmerschiefer-
zug der Synklinale: und dem Sonnblick-Zentralgneis. bilden also den
Liegendzua der Svnklinale. Auf Grund der sich auch in der Lage der
offenbar stratigraphischen Einlagerungen in den dunklen Schiefern auBern-
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den Symmelrie der Synklinale ist also der Hangendzug dunkler Schiefer
dem Liegendzug unbedingl gleichzuselzen, der nun seinerscits wieder bis
zum Ritterkopf verfolgt werden kann und auch an der Trennung der
Gneis- und Gneis-Triasdecken im Modereckgebiet wesentlich beteiligt ist.
Ob dieser dunkle Phyllit nun zwischen der Trias und den Kalkglimmer-
schiefern im Abschnitl zwischen Krumltal und Scidlwinkltal weiterzieht,
ist aus der Arbeit HoTTiNGER’s nicht zu entnchmen; er konnte aber hier
auch tektonisch fehlen. In. Gesellschaft von Quarziten und Chloritoid-
schiefern taucht er jedoch in E. CLar’s graphitreicher ,Schwarzkop f-
folge"“ wieder auf. In nachster Nahe diecser Folge gelegen und als ver-
wandt mit ihr beschreibt E. Crar (1. c¢.) helle, quarzitische Chloritoid-
schiefer; daB sic an solcher Slelle nichts Fremdes darstellen, beweist das
Auftreten dieser Gesteine beispiclsweise auf der Bogenitzenscharte oder
in der Melenwand im Gebiete der Rolen Wind gerade in gleicher Lage
zwischen Gneis-Trias der Roten Wand und der Hauptmasse der graphitoid-
filhrenden Hangendschicfer der Synklinale. Ubrigens enthalten auch die
Liegendschiefer des Kalkglimmerschieferzuges gelegentlich ahnliche Ge-
steine. Der Graphitreichtum der ,Schwarzkopffolge” findet noch sein
Gegenstiick in den die Quarzite begleitenden, sehr graphitreichen, oft sogar
kleine Graphitbrockelchen fithrenden Schiefern der Synklinale, wie sie
z. B. im Profil der Bogenitzen-Scharte auftreten.

Weiterhin bilden dann vom steilen Stirnteil des Schwarzkopfgebietes
gegen SW die Schiefer und Quarzite der .Brennkogeldecke“ (H. P.
CornNeLIUS & E. CLar, 1935) nupmechr die Unterlage der Kalkglimmer-
schiefer des Wiesbachhornkammes und sind damit um die Stirne der 'Seidl-
winkltrias herum aus deren Liegendem ins Hangende verfolgt worden.
IE. CLar beschreibt sic als Folge dunkler Glimmerschiefer und Phyvllite,
die denen der Schwarzkopffolge dhnlich, aber graphitirmer sind und sich
im Schwarzkopfgebiet im Hangenden der Schwarzkopffolge einstellen.
Von Heiligenblut sidostwarts nimmt ihre Machtigkeit auf meist wenige
Meter ab, oder sie konnen auch ganz fehlen und streichen, stark mit
Kalkglimmerschiefern verschuppt, bis ins Molltal. Ab und zu findet man
auch noch Vertreter der Quarzilbander. Dic starke Verschuppung weist
auf das Vorhandensein einer Schubflache vongroBer Bedeutung
an dieser Stelle. die sich spallend ins Hangende der Hochtortrias
und ebenso bedeutend an der Untergrenze der Kalkglimmer-
schiefer der Glocknergruppe fortsetzt, was H. P. CorNeELIus & E. CrAR
zur Abtrennung der Oberen Schicferhiille. also der Kalkglimmerschiefer,
von den dunklen Schiefern und Quarziten der Brennkogeldecke veranlafte.

SchlieBlich verdienen noch dic Ziige von schwarzen Phylliten Erwah-
nung, die noch — meist schmal und verschuppt — die oberste Kalkglim-
merschiefermasse im Hangenden becleilen, das ist an der Basis der den
Radstadter Decken entsnrechenden Maireier Zone.

Der Anschlufl der Kalkglimmerschiefer von L. KoBer’s (1922) M all-
nitzer Mulde“ an die Kalkglimmerschicfer des Ritterkopfes ist iiberall
durch die Abtraguug unlerbrochen; das Profil von Kolm-Saigurn zum
Neubau schlieBt nur helle, Chloritflecken und Granal, aber auch Chloritoid
fiihrende Glimmerschicfer, graphiloidfithrende Glimmerschiefer und tek-
fonisch eingeschallete Gneisspanc auf. Die Kalkglimmerschiefer setzen:
jedoch im Gebiete des Schareck (3131 m) als seichte, intensiv gefaltete und
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von dunklen ,Riffelschiefern unlerlagerle Mulde wicder ein (M. STARK,
1912, L. KoBEr, 1922, A. WINKLER, 1923). ) _

Fassen wir das alles zuniichsl zusammen, so ergibl sich, daB dic
graphiloidfithrenden dunklen Phyllite und Glimmerschiefer — abgesehen
von manchen Hellglimmerschiefern — die Liefsten Teile im Sonnblickgebiet
einnehmen, die Gneiskerne umhiillen und iiberall in unserem Gebiete
beiderseits die Kalkglimmerschieferziige begleilen. Ein harmonisches Bild
entstehl dann, wenn wir die dunklen Phyllite als alteres und die Kalk-
glimmerschiefer als jingeres Schichlglied auffassen, die zusammen grofle
liegende Falten bilden. Damil wird aber zunéachst iiber das wirkliche
Alter der Schichtglieder. nichts gesagl. Nach H. P. Cornerius & E. CLAR
(1939) haben.die dunklen Phyllitc wahrscheinlich paldozoisches Aller, was
damit begrindel wird, dal3 sich haufig an der Grenze der dunklen Phyllile
und der Kalkglimmerschiefer triadische Gesleine einstellen. Das lalit sich
nun, wenngleich an recht spérlichen Beispielen, auch im siidlichen Sonn-
blickgebiete belegen. Sogar in den Kalkglimmerschiefern im Hangenden
der Roten-Wand-Gneisdecke lassen sich Beispiele anfiihren, wo z B. in
der Melenwand (Kleinfragant) in den liefslen Teilen des cinheitlichen

Kalkglimmerschiefers schmachtige Dolomitbandchen zu finden sind, die.

keinerle! Begleiter von Gneis oder Quarzit haben und auch sonst keine
Schuppen der Trias der Gneisdecke zu sein scheinen. Der Schicfer-
hille und dieser Trias sleht aber die andere Gemeinschafl Gneis-
Trias gegeniiber, wie sie in der Rolten-Wand-Gneisdecke bis ins Gebiet
des Seidlwinkel auftrilt und auch auf der Erzwies zwischen Gasteiner-
und Hiittwinkltal ihre Vertreter hal. Im Falle der Roten-Wand-Gneisdecke
besitzt diese Gesleinsgesellschaft nun eine grofle Selbslandigkeit, die wohl
mit der verhaltnismiBigen Slarrheit der Gesleine begriindel werden mub,
die sie befihigt, gemeinsam die Rolle des Deckenkernes in der grofien
liegenden Falte des wesllichen Sonnblickgebietes zu ibernchmen. Es er-
forderl das aber sicher einen komplizierten tektonischen Vor-
gang, wenn wir bedenken, daB ein Kern mit Trias auf Gneis inmitten
einer Falte aus einer Serie liegt, in der die Trias auf den wahrscheinlich
paldozoischen dunklen Phyllilen auflageft. Dadurch zeichnel sich wieder
ein friitherer Teilvorgang des grofen Uberschiebungsvorganges in
den Tauern ab, der diese Serienmischung zuslandegebrachlt hat. Fur die
rein tektonische Begrenzung des Gneis-Triasbandes im lLiegenden wie im
Hangenden spricht die starke Verschuppung von Trias und Gneis mit
den hangenden und liegenden Gesleinen und die enorme innere Verschup-
pung des Bandes; der Umstand, daB — im groBen betrachlet -— das Gneis-
band oben und unten von Trias eingesaumt wird, 1aBt uns das Gebilde als
eine verschuppte liegende Falte erkennen.

Die ganze Schieferhiille, die im Siden des Sonnblicks nur geringe
Machtigkeiten erreicht, breitet sich bekanntlich im Norden desselben und

zwischen den Zentralgneismassiven des Sonnblicks und der Granatspitze

weitldufiger aus, wie H. P. CorxELius bemerkt, scheinbar ein Grundzug
der Schieferhiillentektonik. Es auBlert sich darin die Wirkung des Zcutral-
-gnei§massives als entgegenstehendes Hindernis, das der Druck der Ge-
birgsbildung wohl umzuformen, aber nicht zu entfernen vermochte. Der
freie und auch etwas geschiitzte Raum noérdlich des Massivs fillte sich
dann mit den Serien der Schieferhiille. Eine weite liegende Falte reicht
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bis Woérth und slirnt dort in dunklen Phylliten und spallet gegen Norden
aus ihrem Hangenden Kalkglimmerschieferschuppen ab, dic-von oben in
die schwarzen Phyllile einlauchen (E. BRAUMOLLER, 1939), woraus cine
Auflosung der Oberen Schieferhiille in einzelne cingeschuppte Schollen
zu ersehen ist.

Schr bezcichnend ist es, daB von Worth- im Rauristal an gegen Weslen
ein oft machliger Prasinilzug die Kalkglimmerschicfer am Nordrand be-
gleitet. Auch oslwirls, wo im Gebicte des Gasteinertales und der Arlliiler
wieder ein ganz geschlossener Kalkglimmerschieferzug, als Hauptvertreler
dieses Schichlgliedes der Schicferhiille, bis zum Kalschberg zicht, wird
der Nordrand von cinem  michligen Prasinilzug begleitet, zn dem aber
noch ein cbensolcher am Sidrand hinzukommt. Bericksichligen wir die
in einem kleineren unlersuchlen Abschnill zwischen Zéderhaus und Murtal
im Lungau gemachle Beobachlung, daBl etwa in der Mille des Kalkglimmer-
_schieferkomplexes Bénder von schwarzen. Phyllilen auftreten und die
Serpentine reichlicher vorkommen (S. Prey, 1938), und vergleichen wir
damit dic in der siidlichen Sonnblickgruppe gemachte Erfahrung, daB in
dem oberen Kalkglimmerschieferzug ie Serpentine in der Regel die
" liefslen Horizonle cinnehmen, so konnen  wir diesen Zug ebenfalls als-
eine grofle, von oben cinlauchende und in sich nalirlich ungehcuer ver-
schuppte Falle ansehen, dic auch in dunkle Phyllile ecingebellet ist. Es
wire das die Fortselzung der Stirne von WorlLh.t?)

Dic in der Licke zwischen den Zenlralgneismassiven des Sonnblicks
und der Granalspilze licgenden Schieferhiillenserien zeigen nun die schon
von H. P. ConrnELIUs & E. Cran (1931).und auch von A. HoTTINGER (1935)
beschriecbenen senkrecht zum Hauptsireichen in den Tauern streichenden
Querstrukluren Das Strcichen der Gesleine und Decken an der
Stdweslscile des Sonnblicks dreht sich gegen das Hochlorgebict zu aus der
nordwestlichen immer ‘mehr in cine noérdliche Richlung, dem auch die
Fallenachsen folgen. Durch den Druck der gegen den Eingang dieser
Licke nordwarls weiler vordringenden Schubmasse der. Schobergruppe
brandel hier die Schieferhiille nun gleichsam an der Masse des Sonnblick-
gneiges, und die Querstrukluren sind einigermalien vergleichbar den scil-
lichen Wellen eines plétzlich durch einen engen DurchlaB slromenden
Wassers. Da nun aber unter der Deckenlast tber den Tauern ein Aus-
weichen nach oben kaum méglich war sondern Teile der Schieferhiille
von den iber den Gneiskuppeln gelegenen Bezirken voraussichtlich nach
abwarts gepreBl wurden, vereinigen sich alle diese Komnponenten zur Bil-
dung dieser Querstrukluren, die gegen NW zu wieder in die iibliche, mehr
nondwestliche Richlung ecinschwenken, wo die Licke sich nicht mehr
auswirklt. Diese Erklarung dirfle ja im Prinzip mit der dbereinstimmen,
die A. HorTINGER gibl; nur halten wir die Glocknersenke nicht, wie cr
in Anlehnung an R. ScuwiNxNErR meint, fir das Abbild herzynisclier
Strukturen ini Untergrund der Tauern, sondern far den. Zwischen-
-raum zwischen den wahrscheinlich jianger als herzynischen Inlrusivmassen

12) In dicsem Zusammenhang sei auch an die Beobachlungen von E. BRau-
MULLER erinnerl (S. 126), wonach Anzeichen dafiar vorhdanden sind, daBl dic
Deckenstirn von Worth selbst den Bau einer riesigen lauchenden Synklmalc
aufweist.



138 ERHARD BRAUMULLER u. SIEGMUND PREY
der Zenlralgneise, die alle cinem cinheillichen Intrusivvorgang angehiren
dirften (vgl. F. It. Sukss 1937).

Das ganze penninische Gebiet iiberwolben die in dicsem Abschnilt
Stark verschupplen Radstidler Scrien und schlieBllich die oberoslalpine
Schubmasse, deren allkrislalliner Teil das Tauernfenster nicht mehr
ganz iberdeckt hal; beide sind der Abtragung zum Opfer gefallen.

Zusammenfassung

I. Durch Karlicrung des Raumes um die Vercinigungsslelle des Hiilt-
winkl- und Seidlwinkllales siidlich von Rauris konnle der Nachweis er-
bracht werden, daB dic Ohere Schiceferhiille, im Sinne von H. P.
Cornerius & E. Crar (19353), in Form «c¢iner steilsltehenden Stirn
aushebt. Die hangenden Fuscher Phyllitec des Nordrahmens
und die liegenden, petrographisch™ und wahrscheinlich auch stratigra-
phisch dlcsen volllo gleichen dunklen Phyllite der Brennkogel-
decke sind daher nlcht durchgehend voneinander getrennl
sondern schlieBen unterhalb der sleilslechenden Stirn der Oberen Schiefer-
hiille unmittelbar Schicht an Schicht aneinander. Dieser Zusammenhang
ist sowohl im Hiullwinkllal sidlich von Worth, als auch im Tal des
Vorsterbaches cinwandfrei aufgeschlossen. Dazwischen schaltet sich' die
isoklinal im Phvllit’ steckende, isolierte ‘Deckscholle des Frostel-
berges. Der-Innenbau der Oberen Schieferhitlle laBl im
Bereich der Stirnregion Anzeichen fir das Vorhandensein ciner.weil ge-
spannten tauchenden Synklinale erkennen, dic jedoch durch spa-
tere Bewegungen randlich zu einer stcilstehenden Schuppenstirn umge-
pragl wurde. Durch das stirnartige Hincinbohren in die dunklen Phyllite
ist die Obere Schieferhiille im Suden zuriickgeblichen und hat lediglich
zahlreiche, machlige Stirnschuppen gegen Norden vorgelrleben Das
Unterostalpin des Tuucrnrandcs ruht daher nicht auf der
héchsten penninischen Einheil, sondern auf den dunklen Phylliten. Ange-
sichts der groBtektonischen Slellung des Unlerostalpins ist der Nord-
rand des Tauernfensters an die Unlerkante desselben zu legen,
trolz der Schwierigkeilen, dic sich aus der Ahmnlichkeil cinzelner Ge-
steine der Wildschonauer Seric (= Grauwackenzone) mit den Fuscher
Phylliten ergeben. Aus den ILagerungsverhaltnissen der Klammkalke
wird der SchluB gezogen, daB dic Obere Radstadter Decke sich in die Tiefe
fortsetzt und daB somil cine tiefgreifende (eklonische Linie ‘Grauwacken-
zone und Schieferhiille auch dort trennt, wo wegen scillichen Auskeilens
des trennenden Mesozoikums eine klare Grenzziehung zur Unmoollch-
keit wird.

II. Diec Untersuchung der Bezichungen der Deckenstirn von Worlh zu
den Deckenkernen des Sounblickgebicles hat ergeben, daB dic Kalkglim-
merschiefer und Prasinite cine riesige liegende Falte
von sehr kompliziertem Bau bilden, der sich darin ausdrickt, daB dic
Kalkglimmerschicfer aus dem Hangenden der Role-Wand-Gneisdecke iiber
dic Glocknergruppe und die Stirne von Worlh, dic¢ Stirne der Modereck-
bzw. Seidlwinkldecke umhiillend, in die ausgediinnte Synklinale im Liegen-
den derselhen Deckenkerne hineinslreichen. Zwischen die Kalkglimmer-
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schiefer. und eigentlichen Deckenkerne schallen sich fast tiberall dunkle
Phyllite ¢in; diejenigen des Liegendzuges der Synklinale verbinden sich
unter der Stirnc von Worth hindurch mit den Fuscher Phyllitcn. Im
Hangenden der oberen Kalkglimmerschiefer liegl ebenfalls noch c¢in Band
dunkler Phyllite.

Von der Stirne von Worth zweigt, durch Erosionsliicken von ilir ge-
trennt, einerseils der aus Kalkglimmerschiefern und unterlagernden
dunklen Riffelschiefern synklinal gebaute Zug der Mallnitzer Mulde
zwischen Sonnblick- und Ankogel-Hochalmmassiv, und andererseits der
wahrscheinlich die Stirne von Woérlh als liefertauchende Falte fortsetzende

Kalkglimmerschiefer- und Prasinit-Zug am Nord- und Oslrand des An-
kogel-Hochalhmmassivs ab. .

Der tekltonische Bau 1aBt sich dann am besten auflésen, wenn man
diedunklen Phyllite als alteres, wahrscheinlich palaozmsches und
die Kalkglimmerschicfer als jl"ln geres, vermullich jurassisches
Schichtglied auffaBt, zwischen dic sich Triasresle einschalten. Dadurch
ergibt sich das Bild symmetrischer Falten Eine grofle tekto-
nische Komplikalion auBert sich aber in dem Gegensalz der Gneis-Trias-
Serie der Deckenkerne einerseils und der Schieferhiillenserie (dunkle
Phyllite — Trias — Kalkglimmerschiefer) andererseits.

Die Erscheinung der Ausquelschung der Schieferhiille im Siiden und
die Anhaufung derselben nordlich der Zentralgneismassive der oOstlichen
Tauern sowie die Querstrukturen im Gebiel zwischen Sonnblick- und
Glocknergruppe lassen sich gut durch die Wirkung der Zentral-
gneismassive als verhidltnismaflig starre Widerlager
gegeniber der beweglicheren Schieferhiille bei dem unler
hoher Belastung vor sich gchcndm Dcckenschub crklaren.
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Gletscherschliffe und prihistorische Zeugen im
Salzburger Becken

Von ManrTIN HELL, Salzburg
(Mit drei Abbildungen)

Zu den cindrucksvollsten Zeugen eiszeitlicher Verglelscherung in den
heute eisfreicn Gebielen gehoren die Glelscherschliffe. Bei der raschen
Verganglichkeil ‘dicser Naturdenkmale durch Verwilterung, Verschiillung,
Abbau und andere Vorginge ist es erforderlich, diesc wenigstens in
Schrift und Bild dauernd feslzuhallen. In diesem Sinne sollen cinige
Gletscherschliffe kurz behandelt werden, dic wir anlaBllich von Gelinde-
begehungen fiir Zwecke der vor- und frilhgeschichtlichen Bodendenkmal-
pflege im Gau Salzburg feststellen konnten. :



