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schwache Entwicklung und kleinen Wurzelraum gekennzeichnet. Die wert-
volleren Boden der 2. Gruppe sind tief vergrust und tiefgrandig.

Bei der Verlehmung unterscheiden wir zwischen einer geringen und
starkeren, bei der Verlehmungstiefe drei Stufen (flach, mitteltief und tief).
Der Wurzelraum ist im allgemeinen groB und locker.

Die Entwicklungsrichtungen und die allgemein vorkommenden Boden-
typen werden in einer Ubersicht mitgeteilt.
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Das Alter der Faltung im iberischen Variszikum
Von Franz Lotzg, Wien

Fir den Bau des iberischen Grundgebirges spielen vorvariszische
Faltungen sowohl hinsichtlich ihrer Stirke wie ihrer raumlichen Verbrei-
tung nur eine beschriankte Rolle. Relativ am bedeutendsten war hiervon
noch die sardische Faltungsphase, also diejenige zwischen Kambrium
und Silur. Sie konnte erstmalig in Keltiberien nachgewiesen und
altersmaflig genauer festgelegt werden (Lorze 1929), wo sie indes nur
schwach gewirkt hat. Ganz unbedeutende orlliche Bewegungen gingen ihr
hier schon im Oberkambrium voraus. — Eine wesentlich groBere Be-
deutung hatte die sardische Faltung in Sidspanien, im nordlichen
Teil der Provinz Huelva. Das Untersilur greift hier mit machtigen Basal-
konglomeraten bis auf Mittel-, ja stellenweise sogar bis auf Unterkambrium
iber (Lotze 1942; 1943a, S.9), wobei ortlich betrichtliche Winkeldiskor-
danzen auftreten (HARRAS SCHNEIDER).

Innersilurische und jungkaledonische Faltungen sind da-
gegen, wie das H. STiLLE (1927) schon gezeigt hat, auf der Iberischen
Halbinsel kaum nachweisbar, und in fast allen genauer untersuchten
Gebieten hat sich eine Konkordanz vom Untersilur bis zum Devon er-
geben. Immerhin zeichnen sich Regressionen sedimentpelrographisch so-
wohl an der Wende von Unter- und Obersilur (hier Flachwasserquarzite
weil verbreitet) wie auch zwischen Silur und Devon ab (hier Quarzite
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und Sandsteine, oft gerodllfithrend; sandig-konglomeratische Lisenerze).
In den Randgebieten der silurischen Geosynklinale (Nord-Leén und
Asturien) scheinen in den kritischen Zeilen auch Heraushebungen (Schicht-
licken!) staitgefunden zu haben (KeGeL 1929).

Ganz zweifellos war die Hauplfallung des paldozoischen Grund-
gebirges Spaniens und Portugals die variszische. Die herkéminliche
Meinung geht nun dahin, daB hierbei der asturischen Phase die ausschlag-
gebende Bedeulung zukomme, wiahrend illere variszische Fallungen (bre-
tonische und sudelische) wemi uberhaupt, so nur ortlich und dabei relaliv
schwach gewirkt hillen. Diese Auffassung ist wohl dadurch entslanden,
daB man die Verhiltnisse in Asturien mit seinen besonders machtigen und
vollstindigen Karbonablagerungen auf das gesamte iberische Variszikum
ubertragen hat. Man darf dieses aber nur tun, wenn Asturien eincn
solchen Ausschnitt aus dem variszischen Gebirge darstellt, der fur das
gesamle auch charakleristisch isl; — aber das triffl nicht zu.

Wie ich namlich an anderer Stelle (Lotze 1943 Db) gezcigl habe, 1ift
sich eine Gliederung der iberischen Varisziden in mehrere Zonen
durchfiilhren. Hicrnach bilden die Karbongeblete Asturiens, die zur
,Kantabrischen Zonc*“ gehoren, ebenso wie diejenigen der Sudporlugwn-
schen Zone“ Randberciche des variszischen Gebirges mit dem Charakter
oberkarbonischer Vorliefen, denen die ibrigen Zonen als ,Innenbereich®
gegenuiberstehen. — In Mitteleuropa haben sich nun bekanntlich regionale
Unterschiede hinsichtlich des Alters der variszischen Fallung ergeben —-
derart, daB die Innenbereiche ihre Hauptfaltung frither, namlich brelonisch
und sudetisch, die Vorliefenbereiche aber spater, namlich asturisch, er-
fuhren (STiLLE 1924), — und da mochte man bei analogen Bauverhilt-
nissen der iberischen Varisziden auch analoge Altersverhaltnisse der
Faltung erwarten. In der Tal ergibt sich auch aus dén letztjahrigen Unler-
suchungen das folgende, entsprechende Bild.

Bretonische Fallungen sind zwar altersmiaflig nicht unmittelbar
festzulegen, aber es zeigt sich -ein indirekter Hinweis darauf im nérdlichen
Teil der ,Ossa-Morena-Zone", nimlich im Gebiet von Azuaga-Berlanga.
Hier liegen machlige Konglomerate, deren unterkarbonisches Aller FRrick:
erweisen konnte, diskordant auf kristallinen Schiefergesteinen, die man als
metamorphes Allpaldozoikum ansehen muB; das ergibt sich zwar nichl
an Ort.und Stelle, aber weiter westlich aus der Art der Verkniipfung mil
Kambrium. Gerodlle des.Kristallins finden sich nun aber schon in den
Unterkarbon-Konglomeraten, und so ist seine orogene Durchbewegung
und Metamorphose vor dem Unterkarbon erfolgl. Sardische und sonstige
kaledonische Bewegungen kommen nach dem oben Gesagten nicht in
Belracht (die Zone der stirksten sardischen Dislozierung verlauft zudem
weiter siidwestlich), und so mochte ich mit Fricke die Verhiltnisse als
einen Fall starker brelonischer Faltung deulen, ja, dieser I’hase scheint
mir in diesem Gebiet sogar die Rolle der variszischen Ha up tfallung
zuzukommen. Indes sind auch noch spatere Fallungen eingelreten; denn
das Unterkarbon ist noch belrachtlich disloziert, wenngleich nicht meta-
morph.

[!)\nderswo in dieser Zone (bei Casas de Reina) erweist sich nach vor-
kulmischen Bewegungen - die variszische Fallung als voroberkarbonisch
(alter als unlterkarbonisch-oberkarbonische Grenzschichten) und inner-
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oberkarbonisch, so dafl hier auBer starken bretonischen und sudetischen
auch asturische Bewegungen stattgefunden haben. Auch bei Villanueva del
Rio ist die Hauptfaltung prawestfalisch (SiMon), doch sind hier -— wie
auch sonst in der Sierra Morena — aslurische Bewegungen nachweisbar
sowie schwache posislefanische, lelzlere indes von germanotyper Art. Alles
in allem aber halte ich den Effekl der bretonischen und sudetischen Ifal-
tung zusammen in der Ossa-Morena-Zone fiir belrachllicher als den-
jenigen der jingeren Pliasen (vgl. LeTze 1943 b, S. 86).

In diesein Teilen des iberischen Innenvariszikums ist also eine ge-
nauere Analyse der variszischen Fallungen moglich geworden, in den
weilesten Teilen aber schlieft sich eine solche aus, weil die ¢ntsprechenden
Schichten des Unler- und Oberkarbons nicht vorhanden sind und das
kaum oder nur maBig dislozierle Stefan oder Unterperm unmittelbar dem
stark gefaltelen Allpaldaozoikum aufliegt. Das ist z. B. der Fall bei
Puertollano, bei Molina de Aragén in den kelliberischen Gebielen, in der
Sierra de la Demanda, im wesllichen Asturien, in Portugal ain Bussaco,
in der Zone von Vallongo usw. Die Hauptfaltung konnte in allen diesen
Fallen brelonisch, sudetisch oder asturisch sein, die groflere Wahrschein-
lichkeit spricht aber m. E. entsprechend den Verhallnissen in der Ossa-
Morena-Zone fir ein bretonisch-sudelisches Aller.

In den Vortiefenzonen Asluriens und Sidportugals ist dem-
gegeniber die variszische Hauptfaltung jinger, namlich postwestfalisch.
Sie scheint im Norden und Nordosten der Iberischen Halbinsel teilweise
aber auch poststefanisch zu sein. So hat man far die Pyrenaen ecin saali-
sches Alter der Hauptfallung seit langerem angenommen, nach . ScHMm(nT
allerdings nicht ganz mit Recht; und: auch im ostlichen Asturien scheint
nach Quiring die Hauptfaltung jinger als das Stefan des Rio-Carrion-
Beckens zu sein, so daB sie zumindest hier saalisch ware.

So scheint sich heute hinsichtlich der-regionalen Verteilung
der variszischen Faltung das folgende Gesamtbild zu ergeben: Die
inneren Teile der iberischen Varisziden erlebten ihre
Hauptfaltung bretonisch-sudetisch, die duBeren Teile
asturisch bezw. asturisch-saalisch; die Faltung wan-
derte also vom Stammkorper des Gebirges aus gegen dic
Vortiefen im Nordosten und Sadwesten.

GewiB 1aBt sich dieses Bild durch weitere Untersuchungen im Ein-
zelnen noch erginzen und feiner ausgestalten.
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.. Die Nachweise fur die weitere oben zitierte Lileratur finden sich in den
beiden Arbeilen von FR. LOTZE (1943 a u b).



