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Brunnen I--IV von 20—39m Tiefe liefert z. B. 1700 m® taglich. Andrer-
seits erhellt aus dem Profil, dal die neuen Beobachtungsbrunnen im Ge-
lande der fritheren Bohrungen 9, 15 und 21 zwar einen von den taligen
Brunnen unbeeinfluBten Grundwasserstand zeigen (und dies auf Grund
der Lagerungsverhaltnisse auch tun missen), aber andrerseits nicht cr-
giebig sein konnen, weil sie in steil uufgerichteten Schichten und wurzel-
losen Schollen iber bis 90 m tief eingepreBtem Geschiebemergel stehen.

Die auf dem Kamm nur knapp 2km betragende Brcile der Stauch-
moréane fihrt dazu, dafl die Sandmulden an den Hiangen an- oder abge-
schnitten werden und zahlreiche Quellaustritte am Sid- und Osthang
veranlassen. Die Gemeinde Wandelheim und die Stadt Herrnstadt nutzen
derartige Quellgebielc bei Wandelheim und der oberen Struppenmiihle
aus. Sie sind und waren auch ziemlich ergiebig; belrug doch die Schiil-
tung einer einzigen Quelle im oberen Teil von Altring 250m? am Tag.

Der Querschnilt durch die Stauchmorianc von Rawilsch zeigt wohl
deutlich, daB die Grundwasserfilhrung nur durch die Geologie zum Vorleil
kunftlger Planungen enlschlisselt werden kann. Die Zeilverhaltnisse er-
lauben nicht, einigen noch offenen Fragen bei der stratigraphischen Ein-
gliederung der beteiliglen diluvialen und neogenen Schichten nachzugehen,
aber fiur den auf praktische Aufgaben ausgerichteten Einsatz der Geologic
mag diese Mitteilung iiber Geologie und Grundwasserfitlhrung der Stauch-
morane von Rawilsch als Beispiel dienen.

Literatur

BREDDIN, H. & MEISTER, E. & TIETZE, O.: Blalt Auras der Geologischen Karle
von PreuBlen; Lief. 281, Berlin 1935.

HuckE, K.: Zur Verbrextuno des Pliozans in Norddeutschland. — Jb. preuB. geol
L-A. 49, Jg. 1928, 'S, 413—426, 1 Abb, 1 Taf., Berlin 1928.

WOLDSTEDT, P.: Geobgisc.h—-morphologlsche Ubersichts-Karte des norddeuischen
Vereisungsgebietes i. MaBstal> 1:1,500.000, Berlin 1935.

Uber die Boden auf den granodioritischen Gesteinen und
deren fossilen- Verwitterungsresten in Mittelb6hmen -

Von ERNST ScHONHALS, Berlin

(Mit 2 Abbildungen)

Inhalt
1. Einleitung . . N . . . . . . . 3
2. Die granodmntlschen Ge.steme . . . . . . . . . . 35
a) Verbreitung . .. . . . 3
b) Mineralogische und chem:sche Zusammenselzung . . . . 35
3. Die fossilen Verwitterungsreste . . . . . . . . . 37
4. Entwicklung und Gliederung der Boden . . . . . S |
5.-Zusammenfassung . . . . . Lo . . . . 7 3
6. Schriftenverzeichnis . . . . . . . . . . . 45



Uiber die Baden auf den granodiorilischen Gesleinen usw. 35

1. Einleitung

Die seit dem Frihjahr 1941 in der Umgebung von Seltschan und Beneschau
im Gange® befindlichen bodenkundlichen Aufnahmen crméglichen es, gewisse Pro-
bleme der Verwillerung und Bodenbildung in diesem Gebiet ciner L.osung nidher
zu -bringen.

Besonders wertvolle Beohachtungen konnten bei der von mir durchgefiihrlen
Kartierung der Forstreviere Ober- und Unterposchary i. M. 1:10.000 gemachl
werden. Die erstecn Ergebnisse dieser Arbeilen. werden nachstehend nitgeteilt.
Auf diec Wiedergabe von Einzelheilen muB verzichlet werden; dies soll zu einem
spateren Zeitpunkt erfolgen. Dann werden auch bhesondere geologische und mor-
phologische Ergebnisse cine Darslellung erfahren. Die Arbeil wurde zum groficn
Teil wahrend der Gelandetitigkeit niedergeschriehen. weshalb ein Literaturstudium
tiber Ahnliche Erscheinungen in den Randgebieien des béhmischen Plutons nicht
maoglich war,

2. Die granodioritischen Gesteine

a) Verbreitung

Der fcinkornige - Biolitgranodiorit nimmt am Ostrande des Bl Be-
neschau ein Gebiel ein, das etwa 17km lang und 4--6km breit ist. Iine
mitlelkornige Abart findet sich im nérdlichen Teil des Bl Seltschan, nord-
lich Marschovitz (Abb.1). Die groBte Verbreilung besilzt der Amphibol-
granodiorit (Sasautyp), der von zahlreichen Gangen durchzogen ist. Von
Mnichowitz im Nordostteil des Bl. Beneschau reicht er weit nach Siden
und Sudwesten, wo er besonders nordwestlich von Beneschau und Selt-
schan grofle Flachen einnimmlt. Die Quarzbiotitdiorite stellen die jingsten
Gesteine des granilischen Magmas dar, die nodrdlich der Sasau in einem
auch morphologisch hervorlpelenden elllptlschen Korper (8 x10km) auf-
lreten.

b) Mineralogischeund chemische Zusammensetzung?)

1. Quarzbiotitdioril. Mittelkdrnig, von granitischem Habilus, ab-
weichende fazielle Ausbildungen kommen vor, z. T. porphyrische und apli-
lische Struklur.

Mineralogische Zusammenselzung:

Quarz : — 320/
Plagioklas - — 500/
Orthoklas — 690
Biotit — 1090
Akzessorisch — 207

Chemische Zusammensetzung: vgl. Tab. 1, Analyse Nr. 1.

2 Amphibolgranodiorit (Sasautyp). Hauptgemengteile: Am-
phibol, etwas Bielit, Plagioklas (Andesin bis Labrador); Quarz und Ortho-
klas nur untergeordnet. Mittelkornig, Faziesunterschiede kommen vor.

Chemische Zusammensetzung: vgl. Tab. 1, Analyse Nr. 2.

1) Die mineralogischen Angaben wurden mir freundlichsl von Her rn Dr. ORLOV
von deir Geologlschm Anstalt in Prag mitgeteilt.

3*
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vonSelfschan
Abb. 1
Die Verbreitung der granodioritischen Gesteine. Nach den Geol. Karten BL
Beneschau und Seltschan. (MaBstab 1:300.000.)

3. Biotitgranodiorit. Feinkornig.
Mineralogische Zusammensetzung:

Quarz — 189/o
Orthoklas — 290/
Plagioklas — 330/
Biotil - 170

Chemische Zusammenselzung: vgl. Tab. 1, Analyse Nr. 3.
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4. Biotitgranodioril von Bl Sellschan. Ahnliche Zusammensel-
zung wie bei Beneschau: mitlelkdrnig, zahlreiche kleine Einsprenglinge
von Orthoklas.

Chemische Zusammenselzung: vgl. Analyse Nr. 4.

... | Amphibol- | Biolil¢grano-| Biotitgrano-

Qu%l;(z)?il? tit- gran%dlont diorit gstlich d10r1tg von

Analyse Nr.1 Sasauti} Beneschau |Bl.Seltschan

i§ Analyse Nr.2/Analyse Nr.3/AnalyseNr 4
Sig, . .... ’ 72,10 56,16 64,75 65,76
TiOy... ... 0,22 0,75 0,58 0,50
ALO, . ... 14,60 17,80 17,35 15,20
Fe,O, .. .. 0,75 1,29 0,11 1,00
FeO ..... : 2,78 6,43 2,87 2,64
MnO..... 0,03 0,13 0,12 0,08
MgO..... 0,60 3,52 2,46 .29
CaO..... 3,35 7,55 247 2,09
Na,0 .... 3,85 2,87 2,04 2,50
K;0 ..... 1,45 2,44 5,86 6,25
H,0+. . .. 0,20 0,42 0,32 0,59
H,0-.... 0,14 0,09 0,09 0,05
PO ... .. 0,16 0,45 0,30 0,43
100,23 99,90 100,22 100,00

Tabelle 1. Dic chemische Zusammenselzung der granodiorilischen Gesteine.

3. Die fossilen Verwitterungsreste

Bei dem Sludium der Bodenbildung in Mittelbohmen mufl dem Ma-
terial, auf dem die Boden entstanden sind, groBte Aufmerksamkeit ge-
schenkt werden. Obgleich der mineralogisch-petrographische Aufbau der
cinzelnen IEruptivgesleine keine groBeren Abweichungen aufweist, zeigen
z. B. .dic auf Biolitgranodiorit vorkommenden Badden Unterschiede, die
nicht auf Umwelteinflisse wihrend der Bodenbildung, sondern auf schon
vorhandene Verschiedenheiten im Bodensubstrat zuriickgefuhrt werden
miissen. Diese Unterschiede sind durch eine iltere Verwitterung verursacht,
wobei die verschicdensten Gesleine in groBerer Machtigkeil umgewandelt
wurden. Die alle Verwilterungsdecke wurde teilweise abgetragen, bildet aber
auch noch weithin die heutige Oberfliche und ist somit Mullergeslein
unserer Boden. Slellenweise sind die Verwillerungsreslte von quartiren
Ablagerungen bedeckt und hier nur selten zu beobachten. Die alte Ver-
wilterung ist an ciner starken Kaolinisierung kenntlich, wie sie unter der
Einwirkung des poslglazialen Klimas nicht entslanden sein kann. Auch
wahrend des Diluviums kann diese. weit verbreitete intensive kaolinische
Zersetzung nicht stattgefunden haben. Die Verwillerungsdecke wird — wie
verschiedentlich von mir beobachlel wurde — von primarem alterem und
jungerem L.6B8 bzw. LoBlehm in groBerer Machtigkeit (bis 8 m) bedeckt
und hal somil vordiluviales Aller. Wahrscheinlich gehoren die - Reste zu
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einer terlidren Kaolinverwillerungsdecke, wie sic auch von Wurnm (1932)
aus dem Fichtelgebirge und Oberpfalzer Wald, beschrieben wurde. Die
Weiterverfolgung der Verwillerungsreste in nordwestlicher Richtung und
nach Sidbohmen, also in Gebicte, in denen tertidre Ablagerungen erhalten
sind, wird voraussichtlich eine genauere Allersbeslimmung ermoéglichen.
Das ehemals maéchtige tertiare Verwitterungsprofil ist — wie der Erhal-
zustand der Mineralien erkennen laBt — 'heute nur noch in Resten er-
halten, die i. a. den tieferen Horizonten angehodrten. Je nachdem, wieweit
das: Profil von der Abtragung erfafit wurde, finden wir an der Oberflache
oder von quariaren Ablagerungen bedeckt Gesteinsmaterial von verschie-
dener Festigkeit und Zersetzung. Dementsprechend mannigfaltig sind
auch die darauf entstandencn Boden. Es ist verstandlich, daB durch diesc
geologische Besonderheit das Sludium der nacheiszeitlichen Verwillerung
und Bodenbildung erschwerl, andererseits aber auch interessanler ge-
staltet wird.

Die starke und manchmal liefreichende Vergrusungsschicht, die auf
groflen Flachen das frische Geslein verhillt; ist ebenfalls auf tertidre
Verwitterung zuruckzufihren und slelll die licfsten Horizonte der allen
Verwitterungsdecke dar. Daneben missen wir eine jingere (quarlare)
Vergrusung unterscheiden, die nur bis in geringe Tiefen reicht und
frischeres Material aufweist. Das normale Profil durch den noch erhal-
tenen Teil der alten Vergrusungsschicht hat etwa den in Abb. 2 schematisch
dargestellten Aufbau.

Bei der Verwitterung zerfalll das Gestein zuerst je nach der Kornig-
keit in Grus und Sand. Win bezeichnen daher diesen Teil der Verwilte-
rung auch als Vergrusung und verstehen hierunter die Lockerung und den
Zerfall des festen Gesteins. Die Vergrusung ist also die Vorstufe der eigent-
lichen Verwitterung, die nun, nachdem Hohlraume und Sickerwege vor-
handen sind, mit einer chemischen Zersctzung ihren Anfang nimmt. Die
Intensitat und der zeitliche Ablauf der Verwitterung richten sich ganz
allgemein nach den Eigenschaften des betreffenden Gesteins und den
AuBenenergien. Je tiefer die von auBen wirkenden Krifte in das Ge-
stein eindringen, um so kleiner wird deren EinfluB. In der Tiefe, in
welcher die dem Gestein innewohnenden Krafte stiarker sind als die von
auBen wirkenden Energien, beginnt das feste frische Gestein, das von
Kliften, Rissen oder Gangen durchzogen ist. Auf diesen vorgezeichneten
Bahnen bewegt sich das im Gestein vorhandene Wasser und verursacht
von hier aus eine Auflockerung und Vergrusung. Wir treffen daher an
der Basis der Vergrusungsschicht bereits verwittertes neben frischem
Gesteinsmaterial. Hier besteht ein deutlicher Unterschied zwischen der
Verwitterung von festen und unverfestigten Gesteinen. So ist z. B. die
Grenze zwischen verwittertem (verlehmtem) und frischem LoB 1meist
scharf ausgebildet.

Die Verwitterung beginnt also auf den oben erwihnten Schwache-
zonen und bewirkt hier eine Auflockerung des Gesteins. Nach oben hin
nimmt die Auflockerung sletig zu, so daB nur noch unverwitterte Blocke
von Grus umschlossen sind. Da keine starken chemischen Zersetzungen
oder raumliche Verlagerungen der cinzelnen Grusteilchen erfolgen, ist
dieser erste Gesteinszersalz (Harnassowitz, 1930) noch fest. Wir be-
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Brauner lehmiger Zersatz

Lockerer Zersatz

sm.“'A-:. .

Fester Zersatz
P

10111":

Gesteinsblocke in festem Zersatz

Festes Gestein mit festem Grus
auf Kliften

Festes kliftiges Gestein
- 15m

Abb. 2
Schnilt durch die erhaltene alle Vergrusungsschicht mit Bodenprofil (15 m machtig).

zeichnen daher diese Zone als ,Gesleinsblocke in festem Zer-
satz",

Nach oben hin werden die Gesleinsblocke immer mebhr zersetzt. Man
beobachtet daher mit zunehmender Hohe eine allmahliche Abnahme der
festen Blocke. Der entstandene Zersalz isl fesl, aber nicht mehr so frisch.
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wie in der tieferen Zone, weshally divses fast sleinfreie Malterial cals
ofester Zersalz® bezeichnet wird. Der ,fesle Zersatz” kann kurz wie
folgl charaklerisierl werden: Dic Gemengteile des Gesleins sind mehr oder
weniger stark gelockert, hallen jedoch noch zusammen. Mit der Schaufel
oder mit dem Hammer konnen Slicke abgebrochen bzw. abgeschlagen
werden, die sich durch Druck in kleinere Stiicke und schlieBllich in Grus
und Sand zerlegen lassen. Milunter beobachlel man Eisenoxydhydrat-
flecken. GroBere Feldspale sind noch fest und nur aullen angewittert,
wahrend die kleineren miirben I[Feldspale zwischen den Fingern zerricben
werden konnen. Beim Abslich mil dem Spalen erkennt man die ver-
willerten Teldspale an grauwcilen Flecken (gesprenkelt). Die Biolite
sind nicht oder nur gering verwillert. Die Pflanzenwurzeln -- auch die
der meisten Waldbiiume — koénnen nichl in den feslen Zersalz cindringen.
Er verhalt sich also den Pflanzenwurzeln gegeniiber wie das tesle Grestein.
Bei der Bestimmung der Griandigkeil spiell daher die Ticfe des feslen
Zersalzes die gleiche Rolle wie die Lage des Gesleins. Griandigkeil und
Vergrusungsliefe sind daher nichl dasselbe.  Millellief vergrusle Granile
(bis clwa 80cm Ticfe) sind ofl flachgrundig. Mitunter liegen im festen
Zersalz — namentlich im licferen Teil —- duch noch einzelne angewitterle
Gesteinsblocke. Der fesle Zersalz isl mil dem Handbohrgerit kaum zu
bohren; nur wenige Zenlimeler kann der Bohrer eindringen.

Uber dem feslen Zersatz folgl die Zone des ,lockeren Zersaltzes”
Die Aufteilung des Gesleins in seine Bestandteile ist vollkommen, so daB
an der AufschluBwand das Material unler dem Linflu3 der Schwerkrafly
des Regenwassers, der Sonncenbestrahlung und der Temperaturgegensatze
stelig nach unten wanderl und sich lucr ansammell. Der lockere Zersatz
kann mit der Hand von der AufschluBwand genommen und unter leichtem
Druck auf der Handfliche zerrieben werden. Dabei stellt man fest, daB
die Feldspate stark verwittert und zu grauweiBem Mehl zu zerreiben sind.
Die noch erkennbaren Biotite lassen sich leicht zerdricken. Eine stirkere
Abwanderung des Biotiteisens hal jedoch noch nicht stattgefunden. Braun-
farbungen (reten daher nicht auf. Der lockere Zersalz hat i, a. graue
Farbtone. Nur auf den Kluflen und entlang der Gange isl cine deullich
roslig-braune Farbung zu beobachlen. Die kaolinisierten Feldspale sind
beim Abstich mil dem Spaten deullich als grauweifle Flecken zu erkennen.
Der lockere Zersalz 1af}t sich leicht bis 2m Tiefe bohren.

Uber dem lockeren Zersalz folgt der ,braune lehmige Zersalz™,
der bereits zum poslglazialen Bodenprofil gehort. In dieser Zone hal eine
verschieden starke chemische Zersetzung und Verlehmung slailgefunden.
Die Feldspate sind nur noch vercinzell zu erkennen und dann ebenfalls
miirbe. Der Biotit islt slark zerselzl, wie auch schon aus der gleichmaBigen
intensiven Braunfarbung geschlossen werden kann. Die Stiarke der Braun-
farbung und Verlehmung hangt neben den von auBlen wirkenden Kraften
zu einem wesentlichen Teil von dem Zerselzungsgrad des Malerials ab. Je
weniger verwittert das Ausgangsmalerial war, deslo ausgepragter ist im
allgemeinen die Braunfarbung bzw. Verlehmung und umgekehrt. So beob-
achtele ich sidlich Slap (Bl. Beneschau Sekl. 3) den extremen Fall, daf3
der A-Horizont der weiligrauen Kaolinisierungsrinde unmiltelbar auf-
lagerte. Zur Ausbildung cines brauncen lechmigen B-Horizonles konnle es
wegen [Fehlens unzerselzler Silikalmineralien nicht kommen. Bei der Be-



Cberr die Boden auf den granodiorilischen Gesteinen usw. 41

schreibung  des Bédcnprofils wird der lehmige Zersatz nach Bodenart,
IFarbe, Struktur, Mineralbestand usw. naher gekennzeichnet.

Die Grenze zwischen braunem lehmigem Zersatz und dem meist
gruuen lockeren Zersatz Dbildet eine deulliche Azidititsgrenze, oberhalb
welcher die pH-Werte unter 7 liegen, wahrend sie unlerhalb tuber 7 be-
tragen.

4. Enlwicklung und Gliederung der Béden

Aus diesen Darlegungen ist zu erschen, daB in Millelbohmen schon
allein das feste Substrat der Bodenbildung chemisch-mineralogisch stark
differenziert war, auch dann, wenn es urspriinglich vom gleichen Gestein
abstammte. Allein diese Unlerschiede wiirden, wenn alle ibrigen boden-
bildenden Faktoren gleich waren, verschiedene Profile enlstehen lassen.
Da aber dic von auBen wirkenden Krafle wechselnde Einflisse zeigen,
besonders die Gelandegeslallung, so ist die Vielzahl der vorkommenden
Bodenprofile -erst recht verstandlich.

An manchen Stellen wird die Profilbildung auch durch LoBibeimischung
wesentlich beeinflufit. Fiur derarlige Boden lreffen dic folgenden Ausfiih-
rungen jedoch nicht zu.

Es erschien mir notwendig. die verschiedenen Boden hinsichtlich
ihrer wichtigsten Slandorteigenschaften und Entwicklungszustande zu
gliedern. Ich bin zunichst zu nachstehender Einteilung gekommen, die
bei den zukiinftigen Aufnahmen weiler ausgebaut werden muB (s. Tab. 2).

Je nachdem, auf welchem Teil der erhallenen Vergrusungsschicht die
Boden vorkommen, konnen wir eine Zweiteilung vornelimen. Die Boden
auf dem unteren Teil der Vergrusungsschicht sind im
allgemeinen durch flache (— 30c¢m) bis mitteltiefe (—80cm) Vergrusung,
gering verwitterten Mineralkomplex, feste Gesteinsstiicke (Blocke), Flach-
bis Mittelgrindigkeit und geringe Tonbildung (Verlehmung) gekennzeich-
net. Wesentliche Unterschiede in der Starke der Tonbildung bestehen
nichl; nur die Machtigkeil der verlehmten Schicht wechselt, so daB zwei
Stufen unterschieden werden konnen:

a) geringe flache Verlehmung (bis ca 30cm),
b) geringe mitteltiefe Verlehmung (bis ca 80 cm).

Hinsichtlich ihrer Entwicklung handelt es sich um schwach enlwickelle
— also unreife — Boden mit beginnender Podsolierung.

Die Verbreitung dieser zum groBen Teil forstlich genutzten Boden ist
an Gebiete mit stirkerer Abtragung gebunden, d. h. an Hochgebiete und
an die Umgebung der Wasserlaufe, besonders der Moldau. und Sasau, die
wahrend des Diluviums ihr Bett bis zu 100m lief eingruben. Die Verwitte-
rungsdecke wird daher in den Flulligebieten der Moldau und Sasau am
Ende des Diluviums fast oder auch vollstindig abgetragen gewesen sein,
so daB die Bodenbildung z. T. auf der tiefsten alten Vergrusungsschichi,
z. T. aber auch auf frisch vergrustem Gestein erfolgte. Eine Trennung
beider Entwicklungszustinde ist im Gelande nicht' durchzufiihren und
besitzt auch keine praktische Bedeutung, da die enslandenen Baden sich
kaum unlerscheiden.
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Die Boden auf dem oberen Teil der Vergrusungs-
schicht sind in den von der Abtragung weniger erfaflten Gebielen enl-
wickelt. Die wellig-kuppige, waldarme Landschaft mit wenig eingeschnit-
tenen Bachlaufen ist das typische Verbreitungsgebiet dieser zweilen Gruppe
von Boden, die weit wertvoller sind und daher vorwiegend -der Land-
wirtschaft dienen. Das Ausgangsgestein bzw. der fesle Zersatz (ritt bei
Jiesen Boden standortbestimmend nur selten in Erscheinung Die meist
auf lockerem Zersalz entwickelten Boden sind alle tiefgrindig und bieten
den Pflanzen einen geniigend groen Wurzelraum. Auch wenn die Ver-
lehmung . nur “flach oder mitleltief reicht, spielt der darunterfolgende
lockere Zersatz als Wurzelraum eine grofe Rolle So konnle oft beobachtet
werden. daB der lockere Zersalz.. besonders bei feinkornigen Gesteinen,
ausgezeichnet durchwurzelt ist.

Bei der Verlehmung konnen wir zwei Stufen unlerscheiden:
a) geringe (bis ca. 159 abschlammbare Teilchen),?)
b) starkere (bis ca 3000 abschlammbare Teilchen).
Je nach der Machtigkeit der verlehmten Schicht unterscheiden wir:
a) flach ‘reichende Verlehmung (bis ca 30cm),
b) mittellief reichende Verlehmung (bis ca 80cm),
c) tief reichende Verlehmung (tiefer als 80cm).

Ganz allgemein kann gesagt werden, daB mit Zunahme der Machtigkeit
der verlehmten Horizonle auch die Stirke der Verlehmung im oberen
Teil des Bodenprofils zunimmt. Diese Lntwicklung wird so lange an-
halten, bis durch stirkere Podsoliecrung cine Auswaschung von Tonteilchen
eintritt.

Die nach praktischen Gesichlspunkten durchgefiihrte Gliederung der
Boden ist ‘nicht so aufzufassen, daB jeder Boden ein selbstindiges Indi-
viduum darstellt. Die Bdden gehdren genetisch mehr oder weniger zu-
einander und stellen nur graduelle Unterschiede in cinem LEntwicklungs-
gang oder einer Rickentwicklung dar. So ist aus Beobachtungen zu
schlieBen, daB sich bei gleichen Umwelteinflissen aus einem Boden auf
dem oberen Teil der Vergrusungsschicht mil geringer, flach reichender
Verlehmung allmahlich ein Boden mit starkerer, mitteltief bis Licf rei-
chender Verlehmung enltwickelt. Wird jedoch ein am Hang vorkommender
Boden mit geringer tief reichender Verlehmung seiner Vegetalionsdecke
beraubt, so entsteht unter dem EinfluB der Abtragung ein Boden mit
geringer und flach reichender Verlehmung. In ihrem Reifezustand weiter
vorgeschritlene Boden konnen daher durch derarlige Einfliisse in ihrer
"Entwicklungsrichtung unlerbrochen und in unreife, also weniger werl-
volle Zuslandsformen zurickgefihrt werden. Die moglichen Entwick-
lungsrichtungen sind in der Ubersicht jewecils durch Pfeile angegeben.

Die Boden mit stirkerer Verlehmung besilzen im allgemeinen
typische B-Horizonle und konnen als schwach bis maBig podsolierte
braune Waldboden bezeichnet werden. Auch das Wasser verandert
das Bodenprofil, sofern es zwischen 0 und 2m auflritt. Dies ist be-
sonders dort der Fall, wo sich ebenc bis flachwellige Gebiete finden,
so entlang den Talern und in manchen Mulden. Der EinfluB des an

2) Unter 0,00 mm Durchmesser,




Tabelle 2. Gliederung der 36den auf den mittelbohmischen granodioritischen Gesteinen und deren fossilen Verwitterungsresten.
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solchen Stellen vorhandenen Wassers ist nichl nur an Rost- und Gruu-
flecken, sondern vor allem an einer starken oder vollstindigen Zersetzung
der Mineralien und deutlichen Tonbildung zu erkennen. Die Mineralicn
— auller Quarz — konnen in dieser grauen, feuchten Zone nicht oder
nur sehr schwer erkannt werden. Da es auf dem lonigen Horizont zur
Anreicherung von Wasser kommen kann, ist die Tiefenlage der wasser-
stauenden lonigen Schicht von Wichligkeit. Im oberen Meter verursacht
_sie meist nachleilige Vernassungen, wihrend sic bei Llieferer l.age eine
gunstige Durchfeuchlung zur Folge hat.

Starkere Vernassungen sind durchweg auf dic Gruppe der starker
verlehmten Boden beschrankt, weil die cingedrungene Feuchtigkeit nicht
schnell genug nach uriten sickern kann und so cine Mineralzerselzung
und Tonbildung verursacht. Bei rascher Ausirocknung kommt es in dem
tonigen Harizont zur Verkitlung und RiBbildung, die ein EFindringen der
Wurzeln unméglich macht bzw. die schon eingedrungenen Wurzeln zer-
storl. Boden, die durch Wasser derart stark verandert werden und ncben
eciner lebhaften Grau- und Roslfleckung ofl auch Eisen- und Mangankonkre-
tionen aufweisen, bezeichnen wir als gleiarlig. Die Kennlnis ihrer
Verbreilung isl Dbesonders wichlig, da sie alle dringend entwasserungs-
bedurftig sind und vom Land- oder Forslwirt besondere Aufmerksamkeit
verdienen.

5. Zusammenfassung

Bei der Karlicrung und Unlersuchung der auf den granodiorilischen
Gesteinen Mittelbohmens enlwickellen Boden mubB dem Ausgangsmalerial
der Bodenbildung besondere Beachtung geschenkt werden; da die Bdoden
nicht nur auf den frischen Gesteinen, sondern auch auf deren fossilen
Verwitterungsresten vorkommen, die bisher als solche nicht erkannt
wurden.

Die kaolinisierten Verwitterungsreste werden bis zu 15m machlig und
liegen stellenweise unter Alterem und jingerem 1.68 bzw. LoBlehm. Sie
haben daher -- wie auch aus klimatischen Uberlegungen geschlossen
werden mul} — vordiluviales, wahrscheinlich tertiares Alter. Die Kaolini-
sierung betraf die verschiedensten Gesteine und hatte groBe regionale
Verbreitung. Wo die Eruplivgesleine von der Verwitterung erfaBt wurden,
sind sie tief vergrust. Die alle Verwilterungsdecke wurde verschieden
stark abgetragen, so daB neben den frischen Gesteinen ‘die verschicdensten
Horizonte des alten Verwitllerungsprofils die heutige Oberflache und damit
die Muttergesteine unserer Bodden bilden. Das Material der einzelnen
Horizonte wird kurz beschrieben.

Je nachdem, auf welchem Teil der alten Verwitterungsdecke die Boden
entwickelt sind, unterscheiden wir zwei Hauplgruppen:

1. Boden auf dem unteren Teil der Vergrusungsschicht und auf jung
vergrustem Gestein (Quarlar).

2. Boden auf dem oberen Teil der Vergrusungsschicht.

Die Boden der Gruppe 1 sind durch flache bis mitteltiefe Vergrusung,
geringe und flach reichende Verlehmung, Flach- und Mittelgrimdigkeil,
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schwache Entwicklung und kleinen Wurzelraum gekennzeichnet. Die wert-
volleren Boden der 2. Gruppe sind tief vergrust und tiefgrandig.

Bei der Verlehmung unterscheiden wir zwischen einer geringen und
starkeren, bei der Verlehmungstiefe drei Stufen (flach, mitteltief und tief).
Der Wurzelraum ist im allgemeinen groB und locker.

Die Entwicklungsrichtungen und die allgemein vorkommenden Boden-
typen werden in einer Ubersicht mitgeteilt.
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Das Alter der Faltung im iberischen Variszikum
Von Franz Lotzg, Wien

Fir den Bau des iberischen Grundgebirges spielen vorvariszische
Faltungen sowohl hinsichtlich ihrer Stirke wie ihrer raumlichen Verbrei-
tung nur eine beschriankte Rolle. Relativ am bedeutendsten war hiervon
noch die sardische Faltungsphase, also diejenige zwischen Kambrium
und Silur. Sie konnte erstmalig in Keltiberien nachgewiesen und
altersmaflig genauer festgelegt werden (Lorze 1929), wo sie indes nur
schwach gewirkt hat. Ganz unbedeutende orlliche Bewegungen gingen ihr
hier schon im Oberkambrium voraus. — Eine wesentlich groBere Be-
deutung hatte die sardische Faltung in Sidspanien, im nordlichen
Teil der Provinz Huelva. Das Untersilur greift hier mit machtigen Basal-
konglomeraten bis auf Mittel-, ja stellenweise sogar bis auf Unterkambrium
iber (Lotze 1942; 1943a, S.9), wobei ortlich betrichtliche Winkeldiskor-
danzen auftreten (HARRAS SCHNEIDER).

Innersilurische und jungkaledonische Faltungen sind da-
gegen, wie das H. STiLLE (1927) schon gezeigt hat, auf der Iberischen
Halbinsel kaum nachweisbar, und in fast allen genauer untersuchten
Gebieten hat sich eine Konkordanz vom Untersilur bis zum Devon er-
geben. Immerhin zeichnen sich Regressionen sedimentpelrographisch so-
wohl an der Wende von Unter- und Obersilur (hier Flachwasserquarzite
weil verbreitet) wie auch zwischen Silur und Devon ab (hier Quarzite



