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1. Einleitung

Im Jahre 1936 wurde in spatglazialen Ablagerungen des ehemaligen Luttersecs
(jetzt Lulteranger) imm Untereichsfeld einc Schicht feinsten ,,Sandes* gefunden, die
durch ihr gleichmaBiges Vorkommen am Grunde des Seebeckens und durch eine
merkwirdige Einlagerung zwischen Gyttja und Torf die Aufmerksamkeit auf sich
zog. Prof. C H. EDELMAN, Wageningen, der im Frihjahr 1938 eine kleine Probe
des Sandes untersuchte, fand in ihr vulkanisches Material und kam bei einer im
Juni 1941 gemcinsam mit Dr. R. D. CROMMELIN vorgenommenen Untersuchung
einer weiteren Probe zu dem Ergebnis, daB diese grofBtenteils aus isotropen
Aschenfragmenten zusammengesetzt sei. Ebenso wies Dr. R SEEMANN, Stuttgari;.
auf die bimssteinartige Natur vieler Bestandteile hin. Da es nach diesen Fest- -
stellungen nicht zweifelhaft sein konnte, daB es sich hier um eine vulkanische
Aschen- bzw. Tuffschicht handeln und als deren Herkunftsgebiet in erster Linie . .
die Eifel in Frage kommen masse, dbernahm W. AHRENS, Berlm die weitere Be- -
arbeitung. Diesc konnle, da nur noch eine geringe Materlalmenge zur Verfigung
stand, vorerst nur in vorliufiger Form erfolgen. Da die Veroffentlichung des
Fundes aber aus verschiedenen Grinden schon allzu lange hinausgeschoben wurde
und eine abschlieBende Uniersuchung erst nach dem Kriege durchgefiihrt werden
kann, sollen zunichst die bisherigen Ergebnissc .mitgeteilt werden. Bei dieser
(.elegenhelt mochte ich auch allen genannten Herren meinen Dank fir ihre Unter-
suchung aussprechen.

2. Lage des Fundortes und Vegetationsgeschichte

Der Luttersec ist ein klelner See von 400—800 m Durchmesser, etwa
400m nordlich vom Seeburger See im Untereichsfeld (MeBLlischblatt
Waake, 1,5 km nordnordostwarts Seeburg, 17 km ostnordostwirts Géttingen),
der im vorigen Jahrhundert zur Gewinnung einer Wiese trockengelegt
wurde. Er liegt mitten im Mittleren Buntsandstein und erfiillt sehr wahr-
scheinlich eines der hjer nicht seltenen, durch Salzauslaugung entstan-
denen Einsturzbecken. LoB ist in der Umgebung in groflerer Machtigkeit
verbreitet. ' .

Das Becken wird von machtigen Ablagerungen vorwiegend limni-
scher Natur ausgekleidet, die bisher bis zu einer Tiefe von tber 8 m

1) Vgl den Zusaiz am Schlufl, S.29.
Werichte. 1943. 2
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erbohrt werden konnten. Von diesen gehdrt der groBere Teil, bis zu
6,30m Tiefe, der Nacheiszeit seit Beginn der Haselausbreitung an. Die
Pollendiagramme lassen die bekannten postglazialen Waldzeiten mit be-
sonderer Klarheit verfolgen. Unter den nacheiszeitlichen Ablagerungen
ruhen aber noch solche spatglazialen Alters, in denei sich von den bisher
crfafiten altesten zu den jingeren Schichten hin auf Grund einer gréferen
Zahl sehr dicht gezahlter Diagramme folgende: Vcgetationsperioden unter-
scheiden lassen (Abb.1).

I. Altere waldlose Zeit. Ausgezeichnet durch sehr hohe Nicht-
baumpollenwerte (trotz der limnischen Ablagerungen immer iber 1009,
bis 8699%o) und durch geringe Pollendichte. Unter den Pollen der Holz-
pflanzen vorherrschend Betula (bis 779%0) und Salix (bis 609o), wahrend
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Abb. 1.
Pollendiagramm einer Grabung in den spbilglaz alen Schichten des Luttcrangers bei
Seeburg.

Links die Stratigraphie (Erklirung s. Abb.2); daneben das Diagramm der Gehélz
pollen und der Nichtbaumpollen; rechts die Pollendichte, und zwar nach Behand-
lung mit FluBsiure gestrichelt, ohne diese punktiert.

Pinus zuricktritt (bis 449 ). Hippophaé ist nicht selten, vereinzelt tritt
Selaginella selaginoides auf, wihrend Ericaceen und Empetrum noch
vollig fehlen. Gegen Ende des Abschnitts sinken die Nichtbaumpollen und
Salixz ab.

IL Birken- und Kiefernzeit. Die Nichtbaumpollen sind spar-
licher (meist unter 5096 ), auch Salix liegt meist unter 109, die Pollen-
dichte wird betrachtlich. Zunichst herrscht Betula (bis 819 ), dann wird
Pinus vorherrschend (bis 809 ), und zum SchluB steigt wieder Betula
elwas an. Jetzt erscheint in geringen Mengen auch Empetrum.
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IIl. Jingere waldlose oder waldarme Zeit. Die Nicht-
baumpollen sleigen wiederum stark an und licgen meist tber 10090
Wahrend es sich aber in I vorwiegend um Gramineen und nur um wenig
Wasserpflanzen gehandell hal, spielt jelzt der Pollen von Wasserpflanzen,
besonders von Batrachium, eine groBe Rolle. Die Pollendichte ist wiederum
gering. Unter den Gehdlzen herrscht Befula (bis 649 ), Salix bleibt hin-
gegen fast immer unler 10%. Hippophaé ist regelmaBig nachweisbar,
ziemlich regelmaBig auch Empetrum und in Spuren neuerdings Selaginella.

IV. Birkenzeit. Die Nichtbaumpollen fallen stark ab und bleiben
fortan durch die ganzen alteren Abschnitte der Nacheiszeit niedrig, die
Pollendichte wird betrachtlich. Es herrscht meist Betula (bis 789%),
danach Pinus, wahrend Salix nur noch sparlich vertreten ist (bis 3,30/0).
Gegen Ende des Abschnittes setzt die geschlossene Corylus-Kurve ein, und
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Linienprofil durch die Ablagerungen des Lutterangers bei Seeburg. (Die Zeichen-
erklarung gilt far Abb.1 und 2).

Ulmus und Quercus sind erstmalig nachzuwecisen. Empetrum, anfangs
noch vorhanden, verschwindel spaler. Hzppoplmc und Selaginella fehlen
von Beginn des Abschnltts an.

V. Haselzeilt. Mit deutlichem Corylus-Gipfel bis 2680p.

Diese Periodenfolge entspricht vollkommen der durch die Ausbildung
der Allerodzeit ausgezeichnelen Gliederung des Spatglazials der Ostsee-
lander, wie sie zur Zeit der Durchfiihrung dieser Untersuchungen, abge-
sehen von Dianemark und Schweden, aus Holstein (ScHGTRUMPF 1935) und
OstpreuBen (Gross 1937) bekannt war und seither sehr klar auch bei
Bremen (OvERBECK & SCHNEIDER 1940) und in groBerer Nihe in der Liine-
burger Heide (SeELLE 1939) nachgewiesen wurde; so kann kaum ein
Zweifel bestehen, daBl die Abschnitte I—III im wesentlichen der
dlteren und jingeren Dryaszeit bzw. d er zwischengeschalteten
interstadialen Allero6dzeit angehoren. (Fir dic Denkmoglichkeit, daB
es sich hier vielleicht um altere glaziale und inlerstadiale Abschnitte han-

2*
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deln konnte, fehlt. jeder Anhaltspunkt, zumal der Uberg:ng zu den zweifel-
los postglazialen Abschnitten IV und V in verschiedenen Profilen sehr
allmahlich erfolgt.) Auf die Bedeutung, die diese Fundstelle vor allem
auch durch den Nachweis der Waldverdrangung noch wihrend der
juingeren Dryaszeit in so geringer Hohenlage sidlich des Harzes zu-
kommt, soll hier aber noch nicht weiter eingegangen werden (vgl
FirBas 1939).

Mit der Abfolge der geschilderten Vegetationsperioden deckt sich nun,
wie dies im Spatglazial meist der Fall ist, auch weitgehend die Schicht-
folge. Dem waldlosen Abschnitt I entsprechen limnische Tone und Ton-
mudden, dhnlich dem Abschnitt III. Der Abschnitt II aber ist nach den
bisherigen Bohrungen durch eine altere Schicht von Torfmudde und eine
jungere von Riedmoostorf vertreten. Mit Abschnitt IV beginnen dann
Gyttjen mit tberwiegend organischen Bestandlteilen. Abb.1 gibl dies an
einem Pollendiagramm wieder, das durch Grabung am o&stlichen Rand
des Beckens gewonnen wurde und die Abschnitte I—III klar erkennen
laBt. An der Grenze zwischen Torfmudde und Torf in II findet sich
nun in einer Stirke von einigen Zentlimetern dic vulkanische Tuffschicht.
Sie hat mit der Dachnowsky-Sonde vielfach nicht durchbohrt werden
konnen, so daB ihre genaue Lage vorlaufig nur an cinigen Slellen ermittelt
werden konnle. Doch gehlt aus dem bisher vorliegenden, durch die Mitte
des Seebeckens von SW nach NE gelegten Linienprofil (Abb. 2) hervor,
daf} sie das ganze Seebecken auskleidet. Ob sie im Wasser abgelagert
wurde, bedarf nocll der Entscheidung. Im Gegensatz zu der licgenden
Mudde erwies sie sich bis auf den.untersten Zentimeter als vollig karbonat-
frei. Da die Torfschicht auch bei den lieferen Bohrungen festgesiclll wurde,
mulBl das Becken nach der Ablagerung der vulkanischen Schicht weil-
gehend trocken gelegen haben. Es ist offenbar bald darauf und auch noch
in jingerer Zeit durch neuerliche Einbriiche weiler verlicfl und wiederum
mit Wasser gefiillt worden.

Der Nachweis von Schichten vulkanischer Asche kénnte nun in dhn-
licher Weise zur zeitlichen Gliederung und Verkniipfung des Spatglazials
ausgewertet werden, wie dies V. Auer 1933 in Feuerland getan hat (vgl.
auch SaLmr 1941). Zu Beginn meiner Untersuchungen lagen cntspre-
chende Erfahrungen in Europa noch nicht vor. Seither hat K. Fagcri
(1939/1940) auf ein ahnliches Vorkommen im siidlichen Norwegen auf-
merksam gemachl, bei dem die Herkunft des Materials noch fraglich ist.
Es wird jedenfalls auch fiur die Vegetationsgeschichte wichtig sein, auf
solche Vorkommen mehr als bisher zu achten.

3. Untersuchung und geologische Bedeutung des Tuffes

A. Petrographie des Tuffes

Zur Untersuchung stand nur cine Probe vom ostlichen Rand des
Lulterangers aus 23m Tiefe zur Verfiigung. Sic zerfiel an der Luft
zu Staub.

Dic Belrachiung mit der Lupe zeigt nur einen ziemlich hellgrauen,
sehr feinen, gleichmafBigen ,Sand‘ Unter dem Mikroskop siehl man, dal3
der ,,Sand“ iiberwiegend, aus Glasparlikeln bestcht. Iis handelt suh also
um ecinen Tuff bzw. Tuffit.
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Die Glasfelzen sind farblos und zeigen die typischen eckigen und
zackigen® Formen vulkanischer Zerspratzung. Sie miissen aus der Luft
abgesetzl sein und kénnen nachher keine nennenswerten Bewegungen
mehr miigemacht haben. Ihre GroBe betrigt im Durchschnitt 30—70 p.
Sie geht gelegentlich bis 10u herunter; Stiicke tber 100u sind selten,
tiber 150 p wurden kaum beobachtet. — Neben diesen kompakten Glas-
fetzen ftreten Stickchen auf, die einzelne kleine, meistens rundliche Poren
enthallen. Sie sind als kleinste Bimssteinbrockchen anzusehen und er-
reichen mehrfach Durchmesser bis 200 u. Bei der Trennung durch Zen-
trifugieren fanden sie sich ziemlich reichlich in der schweren Fraktion
(> 2,9), weil die Hohlraume oft mit Eisenhydroxyd ausgefiillt sind. Viel-
f(ach sind die einzelnen Brockchen auch durch derartige Neubildungen ver-

ittet.

Der -Brechungsexponent des Glases ist nicht ganz einheitlich. Er
liegt bei 1.505—1,507 und mag in e¢inzelnen Fallen noch etwas niedriger
sein. Dice Verschiedenheil dirfte sich durch geringe Schwankungen im
Hydralwassergehall crklaren. Die Farbe und das sonstige physikalische
Verhallen zcigen, daBl es sich um Glas saurer bjis millelsaurer Gesteine
handeln mufl. — Autfallig ist die ungewohnliche Frische der Glastetzen.

Die anisotropen Beslandteile sind iberwiegend Quarz. Ihre
Grof3e ist der der Glasfelzen ahnlich. Sie sind meistens eckig und zackig.
Mehrfach sind auch Quarzaggregate bis zu 300—500 4 zu beobachten.

Wesentlich seltener sind Feldspate. Ihre GroBe wird im Durch-
schnitt 100—200 u, vereinzelt bis 300 u betragen. Meistens scheint es sich
um Orthoklas, seltener um sauren Plagioklas zu handeln. Auffallend ist,
daBl ncben vollig frischen, glasklaren Sticken slark kaolinisierte oder
wenigstens solche mit breiter randlicher Kaolinisierung aullreten. Mikro-
klin wurde vereinzelt beobachtel. Die Form isl bei den frischen Stiicken
meistens eckig, allerdings nicht so ausgepriagl wie bei manchen Quarzen.
Die zerselzlen Feldspite, unter denen sich auch verschiedene Plagioklase
befinden diirflen, sind durchweg rundlicher.

Sehr sparlich sind dic.dunklen Gemengtcile. Um ein ciniger-
maBen zulreffendes Bild ihres Vorkommens zu crhallen, wurde ein Teil
der Proben zentritugiert. In der schweren Fraklion (> 290) fand sich
vor allem braune Hornblende, dann verschiedene Augite, Epidot und sehr
verecinzelt Granat und Zirkon. Die Augite haben leilweise Sdulchenform.
Sie. werden - gelegentlich mil schmutziggrimer Farbe durchsichtig und
zeigen dann und wann cinen schwachen, aber deutlichen Pleochroismus.
Es scheinl sich danach um Agirinaugit zu handeln. Die Korngrofle dirfte
im Durchschnilt bei 100—120u liegen. Unter 100, bis 80 kommt ge-
legentlich noch vor: 150p werden selten, 2001 so gult wie nie erreicht.
Quantitative Angaben tben die Mineralverteilung zu machen, ist bei der
geringen zur Verfiigung stehenden Probemenge nicht sicher maglich. Es
ist auch fir die hier interessierenden Fragen unerheblich.

Gesteinsfragmente fanden sich, abgesehen von den kleinen
Quarzaggregalen, nichl. '

Aufier diesen Mineralien simd zienmlich reichlich organische Resle, vor
allem Diatomeenbruchstiicke, vorhanden.

Ohne weiteres sind nur die Glasfelzen als vulkanischen Ursprungs
anzusehen. Bei den anisolropen Beslandleilen muBl dagegen die Frage
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ihrer Herkunfl im einzelnen gepriift werden; denn es ist selbstversland-
lich, daB Staub und Sand fremder Enistehung, vor allem aus dem LoB
und Buntsandslein der niachsten Umgebung, in den Tuff hineingelangt sein
wird. Die physikalische Beschaffenheit der Glasfetzen zeigt zwar, daB
sic einem sauren Magma ecntstammen missen. Eine genaue petrographi-
sche Einordnung und damil eine sichere Herkunfisbestimmung des Tuffes
kann aber nur erfolgen, wenn Mineralien als syngenelisch nachgewiesen
werden konnen, die fir dic Unterscheidung verschicdener Arten sauirer
ErguBgesteine typisch sind. Dic eigentlichen Charaktermineralien, dic
Feldspalverlreter, wurden lcider Lrolz genauester Durchsicht auch nicht
in Spuren oder Resten gefunden.

Von derselben Wichtigkeit ist die Unlersuchung der eingeschlossenen
Gesleinsbruchsliicke. Sie kdénnen dem beim Ausbruch durchschlagenen
Unlergrund entstammen und so cinen Hinweis auf den Ausbruchsort
licfern.

Am haufigsten ist unler den anisolropen Beslandleilen der Quarz.
Trolz der gelegentlich nichl nur cckigen, sondern fast zackigen Form
braucht er nicht mil den Glasfelzen cines Ursprungs zu sein. Quarz tritt
in derselben Art auch im I.6B auf. Seine Form erhielt er durch Ab-
sprengung im Frostboden und kann sic auch bei Absaiz durch Wind und
selbst bei einem geringen spateren Umtransport bewahren. Die meisten
der nicht sehr eckigen Kérner und die kleinen Aggregalc sind umgelagerter
Bunlsandslein der nachsten Umgebung. Bei den Quarzaggregaten scheint
¢s sich nur leilweise um sckundare, Verkillungen zu handeln; manche smd
sicher kleinste Bruchstiicke von Buntsandslein.

Aus dem Bunlsandsteinn stammen auch die zerselzlen Feldspale
cinschlieBlich des Mikroklins. Nur die frischen Orthoklase und Albite
konnen vulkanischen Ursprungs sein. Auffallig ist nur, dafl auch die
glasklaren Sanidine und. Albite gelegentlich bis 300p groB werden, also
den normalen Durchmesser der Glasfetzen nicht unwesentlich iber-
schreiten. Da wir annehmen miissen, daBl die LEruplionswolke bei der
grofien Enlfernung vom Ausbruchsort aus annahernd gleichartig grofien,
gleicharlig schweren und gleicharlig geformlen Teilchen bestand, spricht
dicse Tatsache nicht gerade fir die Syngenesc. Klare Feldspate Jkonnen
aber im LoB vorkommen. Es ist daher anzunehmen, dal wenigslens cin
Teil dieser Bruchstiicke auch aus der nachsten Umgebung cingewelt ist.

- GroBe Bedeutung haben Sanidin und Albil tir die Zuordnung des Glases
zu cinem beslimmten Ergufigeslein sowicso nicht, da beide in jedem sauren
Tuff vorkommen kénnen.

Bei den dunklen Mineralien braucht nur die Herkuult der
Hornblende und der Augite erdrtert zu werden. Die tibrigen Mineralien
sind entweder uncharakteristisch oder kommen in Jungen Erupliv gesteinen
iiberhaupt nicht vor, finden sich dagegen verbreitet im LoB.

Dic Hornblende-Bruchstiicke sind gelegentlich so groB (150 und
dariiber), daB besonders bei ihrem hohen spezifischen Gewicht dasselbe
Bedenken gilt wic bei den groBen Orlhoklasen. Auch bei vielen Augilen
kann man aus denselben Grinden im Zweifel iber ihre Herkunft sein.
Es komml hinzu, daB beide, vor allem die Hornblende, auch in der
schweren Fraklion im Lo6B vorkommen. Trotzdem konnen sie Leilweise
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mit dem Glas gleicher Entstehung sein. Dies gilt vor allem fuar die
Saulchen von.Agirinaugit.

Fir die Beurteilung der Frage, zu welchem Gestein die Glasfetzen
petrographisch gehodren, stehen also nur wenige Beobachtungen zur Ver-
fiigung. Die physikalische Beschaffenhcit des Glases, vor allem seine
Farbe, weisen mit Sicherheit auf ein saures oder mittelsaures LEruptiv-
gestcin, auf Trachyt oder Phonolith, hin. Die vielleicht syngenelischen
Feldspile, Sanidin und saurer Plagioklas, kénnen in derartigen Gesleinen
iitberall auflreten, ebenso manche' Hornblenden und Augit, vor allem
Agirin und Agirinaugit. Die fir die Unterscheidung und Kennzeichnung
wesentlichen Mineralien, die Feldspalvertreter, fanden sich nicht. Dies
braucht nicht nur auf ihrer leichten Zersetzbarkeit zu beruhen, sondern
kann schon darauf zuriickzufiihren sein, daB sie in dem extrem glas-
reichen Magma, dessen Zerspratzung der Tuff seine Entstehung verdankt,
nur in sehr geringer Menge oder iiberhaupt nicht auskristallisiert waren.
Wegen der ausschlaggebenden Bedeutung der Feldspalvertreter fir die
Diagnose muf} (rotzdem bei ciner spaleren Unlersuchung an reichlicheren
Probemengen ganz besonders auf diese Mineralien geachlel werden.

Die Zugchoérigkeit des Glases zu cinem bestimmten Magmalyp liefle
sich durch eine chemische Analyse prifen. Sie unterblieb, wecil das
zur Verfiigung stehende Malerial nicht ausreichte. Bei der gleich zu er-
wiahnenden Heteromorphie der zum Vergleich in Frage kommenden Eifeler
Eruptiva ware aber auch dadurch eine sichere Diagnose nicht maglich.

Reste von. Sedimenlgesteinen, die der Umgebung des Fundpunktes
fremd sind und so auf den Ausbruchsorl hinweisen, etwa Schieferschiipp-
chen, wurden nicht beobachtet. Sie sind auch wegen ihrer Schwere kaum
zu erwarlen; bei der spileren Unlersuchung an groficren Probemengen
muB trolzdem besonders darauf geachtet. werden. — Quarz und Quarz-
aggregate lassen sich, wie gesagl, ungezwungen nur auf die nachste Um-
gebung zuriickfithren.

B. Herkunft des Tuffes.

Fir den Versuch, den Ausbruchsort des Tuffes vom Lulteranger zu
beslimmen, stehen uns zwei Dalen zur Verfigung:

1. Die stratigraphische Feststellung des Alters des Tuffs als Allerod
durch dic vegetalionsgeschichtlichen Untersuchungen. Sie hat bei der
Einschaltung des Tuffs in gul bestimmbare Horizonle einen hohen Grad
von Genauigkeit.

2. Die Bestimmung des petrographischen Charakters. Sie ist nur in
eincm sehr weiten Rahmen moglich. Die Art des Gesteins — extrem
glasreich — und die leichte Zersetzbarkeit der wenigen, tiberhaupt zu er-
warlenden charakteristischen Mineralien kann nur einen ungefihren An-
halt geben. Unmittelbare Hinweise auf das Ursprungsgebiet durch das
Auflreten von Bruchsticken des bei der Forderung des Tuffes durch-
schlagenen Untergrundes fehlen bisher.

Da vulkanische Erscheinungen in der ndheren Umgebung nic heob-
achtet wurden, auch iiberhaupt nicht zu erwarlen sind, muB die Her-
kunfl in gréBerer Enlfernung gesucht werden.
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Tatige Vulkane finden wir im Quartar in der Eifel, in Bohmen (Eger)
sowie in Mahren und Schlesien. In Bohmen, Mahren und’ Schlesien
wurden nur basaltische Massen gefordert; sie scheiden also schon aus
diesem ‘Grunde aus. In der Eifel kennen wir zwei Vulkangebicte, cinmal
dic sog. Vordereifel, einen mit Vulkanen besetzien Streifcn von Bad
Bertrich bis Ormont, dann das Laacher-See-Gebiel. In der Vordereifel
sind im Quartar saure Gesteine nur ganz unlergeordnel bei Rockeskyll,
4km nordostwarts Gerolstein, gefordert worden (HopmannN 1922 und un-
veroffentlichte Untersuchungen von AHRENS). Die Ausbriche waren so
schwach, daB der Eichsfelder Tuff seinen Ursprung hier bestimml nicht
gehabt haben, kann. Dagegen trelen in der weileren ‘Umgebung des
Laacher Sees an der Wende Diluvium-Alluvium Tuffe saurer Gesteine in
groBer Mannigfaltigkeil und in groBen Massen auf. Ihre kennzeichnenden
Merkmale miissen zunichst in groBen Ziigen besprochen werden.

a) Allcfsfolge und Kennzeichnung saurer Tuffe des
Laacher-See-Gebicles im Jungdiluvium und Alluvium
Linen Uberblick iber dic Allersfolge und die pelrographische Zuge-

horigkeit gibt die.folgende Tabelle, die nach AHrens (1931) unwesentlich
erweitert wurde. 2)

Phonolithische Reihe Trachytische Reihe
(mil Leuzit) (ohne Leuzit)

Grauer Trachylluff, Typus Laach
Weiler Bimssteintuff

Alluvium ;
Trachyttuff Typus Hﬁ_ttqnberg_
? Jingster Phonolith tuff Trachyttuft
(Riedener Kessel) Typus Kahlenberg
* (Jingsler Basalt)
Diluvium Leuzitphonolithtulf; Allere Trachyttuffe:

In Wechsellagerung mit Basalt | Typus Glees und Kunkskopf
und Basalttuff reicht er bis min-

destens indas mittlere Diluvium

Jangster LoB

Die sauren Tuffc des Laacher-See-Gebietes bestehen alle aus einer
jelzt meist zerselzlen Grundmasse von zerspratztem Glas.#) In ihr liegen
neben zahlreichen Bruchstiicken des durchschlagenen Untergrundes mchr
oder weniger reichlich Bimssteine. Manche Tuffe sind iberhaupt nur
lockere Anhaufungen von Bimsstein. Daneben finden sich Auswiirflinge
des nicht zerspratzten oder aufgeblahten zugehoérigen Ergufigesteins sowie
Mineralfragmenle, dic leils demsclben Magma entstammen wie das Glas,

2y Auf Einzelheilen. vor allem auch aul die Berechtigung der Bezcichnung

»Irachyt”, soll hier nicht eingegangen werden. Es sei auf das Sci'lriftlum_ verwiesen.

" 3) Es ist auBerordentlich auffallig, daB in der Eifel Tuffe mil derartig frischen
Glasfeizen wie am Lutteranger lkaum zu heobachten sind.
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teils fremde Einschliisse aus alteren Gesteinen sind. Beim Ausbruch dieser
Tuffe haben also groBe Gasmassen mitgewirkt. Es ist daher nicht verwun-
derlich, daB manche von ihnen eine sehr weite Verbreitung haben.

Alle diese sauren Tuffe sind sehr dhnlich und kénnen da; wo' leidlich
auskristallisierte Auswirflinge fehlen, - ununterscheidbar werden. Auch
cine chemische Analyse, selbst der reinen Bimssteine; filhrt oft nicht zum
Ziel. Denn die chemische Zusammensetzung dieser Gesteine ist so ahnlich,
dal man sie als heleromorph oder anndhernd heteromorph bezeichnen
muBl. — Ihre Unterscheidung beruht im wesentlichen auf der Art der Feld-
spatverlreter, die sie fithren.

Die geologische Aufnahme des l.aacher-See-Gebietes zeigle, daB vor
allem die auf der rechten Seile der Tabelle S.24 stehenden {rachytischen
Tuffe erheblich mannigfaltiger sind, als bis dahin bekannt war. Es ergab
sich ferner, daB die Ausbriiche sich auch auf cinen wesentlich groBercn
Zeitraum verteilen, daB sie schon im Jungdiluvium begannen und sich bis
ins Alluvium hinein fortsetzten. Sie werden sogar noch wesentlich mannig-
faltiger sein, als es uns jelzt erscheint, weil der jiingste, gewultigste Aus-
bruch mit seinen groBen Foérdermassen viele -iltere Ausbruchspunkte
verdeckt.

Die Leuzitphonolithluffe haben eine sehr lange Ausbruchs-
dauer gehabt. Sie rcichen vom alleren Diluvium sicher bis in die Zeit
des jiungsten [.0B. Ein lockerer Tuff, der in kleinen Hiigeln am Rande
des Ricdener Kessels auftritt, kann sogar noch elwas jiinger sein und der
Wende Diluvium-Alluvium angehéren. — Pflanzenreste in den alteren
Tuffen von Rieden und Volkesfeld zeigen ein inlerglaziales Alter.

Das charakteristische Mineral ist der Leuzit. AuBlerdem findet sich
Sanidin, griner Agirinaugit, Biotit, Titanit und Apaltit, dazu im Bimsstein
als zweiler Feldspatverlreter gelegentlich grauer Nosean. Horablende und
basaltischer Augit trelen ziemlich verbreitet auf, diirflen aber meistens aus
alteren Gesteinen aufgenommen sein.

. Bemierkenswert ist, dafl auch aulierhalb des Hauptverbreitungsgebicles
cin Ausbruch leuzilphonolithischer Tuffe von O. WiLckens in der Gegend
von Lecubsdorf bei Linz nachgewiesen wurde. Die Auswurfmassen liegen
in der alteren Mitlellerrasse (Hochterrasse) des Rheins.

Etwa glcichaltrig mil den jingeren Phonolithtuffen sind die altesten
Trachyttuffe, die 1932 (Anrens 1932) als Tvpus Glees und Typus
Kunkskopf bezeichnet wurden. Petrographisch hierher gehorige Bimssteine
lreten in Streifen im jiingslen LoB auf. Von syngenetischen Mineralien
findet sich vor allem Sanidin, sellen auch saurer Plagioklas, von Feldspal-
vertretern nur Nephelin, vielleicht Nosean. Leuzit fehll. ¢benso Hauyn.
Dazu kommt Agirin und Agirinaugil; Hornblende, b'lsalllscher Augit, Biotil
und - Magneteisen.

Es ist wahrscheinlich, daB diese Tuffe mehreren Ausbruchspunkten
entstammen. Sie trelen im Landschafisbild stark zuriick, obgleich ihre
Machligkeit ortlich, vor allem bei Glees, nicht gering ist. Diese Ausbruchs-
phase wurde deshalb erst spat erkannl. DaB ihre Bedeutung nicht gering
gewesen isk, zeigen die Beobachlungen ScCUOTTLER’s in “der Wellerau
(SCIIOTTLER 1912 und 1915); denn. (lie von ihm festgestellten Bimsslein-
tuffe bei Friedberg und Nauheim miissen diesen Ausbriichen enlslam-
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men. *) — Von hier aus sind also Lruptionsmassen mindestens 100— 110 km
weit nach Osten gelangt. '

Es -ist walrscheinlich, daB diese alteren trachytischen Ausbriiche
auch zeitlich etwas verschieden waren. Einzelheiten lassen sich wegen
des Fehlens nichlvulkanischer Bezugsbildungen und bci der alles ver-
hilllenden Bedeckung durch dic jiingsten Laacher Tuffe schwer feststellen.
Deswegen ist es von besondcrer Bedeutung, daB sich auBerhalb der Haupt-
verbreilung der jingsten Tuffe nordlich von Burgbrohl ein cigenartiger,
leicht und scharf zu charakterisierender Bimssteintuff fand, der einem
besonderen  Ausbruchspunkt entstammen muB  (,Kahlenberg-Tutf®,
AHRENs 1930).

In der Tabelle von 1931 (s. S.24) habe ich den Kahlenberg-Tuff an
die Wende Diluvium-Alluvium gestellt. -—— Der typische Auswiirfling ist ein
ausgepragt phonolithischer Trachyt. Die syngenelischen Mineralien im
Tuft sind aberwiegend Sanidin; dazu kommt sehr sellen saurer Plagioklas.
In dem Kuhlenberg-Gestein sclbst ireten dazu neben Biotil, braunér Horn-
blende und basallischem Augil (nicht ganz resorbierte Linschlisse) noch
Agirin und Agirinaugil in kleinen Saulen; sowic Nephelin und in
geringer Menge Noscan auf, auBerdem in besonderen Typen blauer Hauyn.
Leuzit fchlt. Glas ist, wie in den meislen Auswiirflingen dieser saurcn
Tuffe, oftmals reichlich vorhanden.

In derselben Zeit durften auch noch an anderen Stellen Ausbriiche
erfolgt sein. Genau festzulegen sind sie nicht, doch deutet die Haufung
bestimmter Auswirflinge innerhalb des Verbreilungsgebicles der jiingsten
Laacher Tuffe darauf hin. '

-line unmittelbare Allersbestimmung ist bei den alleren Lrachylischen
Tuffen bisher nicht moglich gewesen. Pflanzenreste, wie sie im Traf}
des Brohltales oder in den Leuzitphonolithen auftreten, sind bisher nicht
beobachtet worden. Auch der Versuch, den stark humosen Lehm des un-
mittelbaren Liegenden auf Pollen zu untersuchen, scheiterte; die Schichten
erwiesen sich an allen untersuchten Stellen als pollenleer.

Von den trachytischen. Tuffen haben die jungsten vom Typus
LLaach die weiteste Verbreilung. LEiner Serie rasch aufeinanderfolgender
Ausbriiche verdanken die wciBen Bimssteine, die das Neuwieder Becken
erfilllen, ihre Entstehung. Unwesentlich jinger sind die grauen Trachyt-
Tuffe; sic cntstammen nah benachbarten Ausbruchsstellen' im jetzigen
Kessel des Laacher Secs. Die Tuffe des Typus Laach iberdecken das
ganze Vulkangebiet: Ihre Verbreilung geht vorwiegend nach Oslen. Sic
sind nach dieser Richlung bis uber Marburg hinaus, 120km vom Aus-
bruchspunkt, in typischer Ausbildung nachgewiesen.

Reiche Pflanzenfunde im TraB des Brohltales, einer faziellen Sonder-
ausbildung der weiBen Bimssteinc, gestallen zusammen mit einer Auswer-
tung der Lagerungsverhillnisse eine Altersbestimmung. Der Ausbruch
wurde 1934 (AHRENs und v. BoLow 1934) auf Grund aller bis dahin vor-
liegenden zuverlissig erscheinenden Bestimmungen in TUbereinstimmung

1) Ortliche Ausbriche, elwa aus dem Vogelsherg, kommen, wie‘ SCHOTTLER
schon Gberzeugend nachwics, nicht in Frage; nur far cinige der basischen Tuffe,
dic in derselhen Gegend aufircten, ist daran zu denken (EBERT, unverdffenllichte
Untersuchungen). ' '
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mit J. StoLLer 1925 in die Zeil des Hohepunkles des Allanlikunis, also
in das mittlere Alluvium, gesetzt. Eine Neubearbeitung der noch erreich-
baren Pflanzenreste durch H. WEYLAND und R. KRAUSEL ergab jedoch ein
hoheres Alter. Sie stellen die Flora clwa in die ‘Haselzeil oder in dcn
Ausgang der Kiefern-Birkenzeil. 3) Auf cine Anfrage teilte Her WEYLAND
mil, daB} die Brohltal-Flora jinger als Alleréd sein muB.

Das charaklerislische Mincral, sowohl fir den weiBen Bimsstein wic
fur dic grauen Tuffe, istder H au y n. Dancben finden sich reichlich Sanidin,
sellener auch saurer Plagioklas. Vou dunklen Mineralien . treten Augit,
Hornblende, Biotil, Titanit und Magneleisen auf, dazu komml selten
Apatit und Zirkon. Diecselben Mineralien wurden auch in den entfern-
testen Vorkommen zwischen GieBen und Marburg -noch fesigestelll. Zwi-
schen den Bimssteinkdrnchen. die hicr noch 2—3mm Durchmesser er-
reichen, finden sich auch noch reichlich Schieferschiippchen. Den cha-
rakleristischen Hauyn konnte Brauns 1892 noch bei Gisselberg: siidlich
Marburg nachweisen. .Im tdbrigen ist dic Moglichkeit, daB sich Hauyn
noch in so kleinen Stickchen findet, wice sic elwa im Eichsfeld zu erwarten
waren, bei seiner leichten Zerselzbarkeit nicht gerade wahrscheinlich. —
Eine Abart des Laacher Tuffes, der cinem besonderen Ausbruchspunkt
entslammt, ist der Hillenberg-Tuff; cr ist frei oder nahezu frei von Hauyn.

b) Vergleich des Eichsfelder Tuffs mit Phonolith- und
Trachyttuffen des Laacher-Sce-Gebictes

Ein Vergleich der petrographischen Beschaffenheil des ichsfelder
Tuffs mil den mineralogischen Besonderheilen der sauren Tuffe des
Laacher-Sce-Gebietes zeigt, dal3 alle charakteristischen Merkmale fehlen.
Umgekehrt konnen die im Tuff des Lulterangers mit einiger Wahrschein-
lichkeit als syngenetisch anzusehenden Mineralien in jedem «er in Be-
tracht kommenden Gesteine des Laacher-See-Gebietes auftreten. Auch eine
éhemische Analyse der Glasfelzen vom Lutteranger wird keine Klarheit
bringen kénnen; denn die betreffenden Laacher-Sce-Gresteine (auch die
sPhonolithe” und ,Trachyle) sind chemisch untercinander so ahnlich,
daB von einer Heleromorphic gesprochen werden kann.

Es bleibt nur cin Vergleich des Allers (s. hierzu die Tabelle S.24).

Der Tuff vom Eichsfeld ist Allerod. Danach fallt zunachst die Haupt-
masse der leuzitphonolithischen Tuffe aus. Nur die allerjingsten Aus-
briche, die ich bisher vor allem im Riedener Kessel beobachtele, sind
etwa gleichallrig. Nach mineralogisch-pelrographischen Befunden ist dic
Zusammengehorigkeit nicht festzustellen, weil alle Charakteristika fehlen.
Diese jiingsten leuzitfihrenden Ausbriiche sind aber allem Anschein nach
so unbedeutend gewesen, dafl eine Herleitung des Eichsfelder Tuffs aus
diesem Grunde unwahrscheinlich ist.

Der Kessel des jetzigen Laacher Sees, das Eruplionsgebiet der groBten
Tuffmassen des Quartars, kommt als f\usbruchsor( des Eichsfelder Tuffs
nicht in Frage: Die Laacher Bimsstcine sind zu jung, obgleich

5) Die Unlersuchungen. sind noch nicht veroffentlichl. Sie erfolgen im Zu-
sammenhang mit einer Neubearbeitung aller Floren in den Tuffen der Eifel
Eine kurze Zusammensiellung enthalt das demnichsl erscheinende Hel‘t der Zeit-
schrift ,,Rheinische Heimalpflege“.
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die groliec Verbreilung dieses Tuffs nach Osten — in.120km Entfernung
sind noch uber !/2m maichtige Lagen von Bimsslein bis mm-Grofie
nachgewiesen — einen Vergleich besonders nahelegt. Petrographisch
unmdoglich ist die Parallelisierung nicht. Sie mufl wegen des hoheren Alters
der Eichsfelder Tuffe unterbleiben. — Aus denselben Griinden kommt
auch die Ausbruchsstelle des Hittenbergluffs nicht in Betracht.

Die illeren trachytischen Tuffe, Typus Glees und Typus Kunkskopf,
scheiden; ebenfalls nur wegen ihres Alters, aus. Ihre Ausbriiche fallen
noch in die Zeit des Junglosses, wie die sauren Tuffe in der Welterau.
Auch zu dieser Zeit ist also eine starke Verbreitung der Auswurfmassen
nach Osten (100—110km) nachgewiesen.

Der Eichsfelder Tuff kann nur mit einem Trachyttutf parallelisiert
werden, der jinger als der Junglofl ist. Dies ist beim Typus Kahlenberg
der Fall. Damit soll nicht gesagl sein, daB der Tuff vom Lutteranger am
Kahlenberg bei Burgbrohl ausgebrochen sein muB. Wir haben sicher
seit der Zeit der im JungloB auftretenden alteren Trachyttuffe bis zum
Ausbruch des Laacher Sees eine ganze Anzahl, vielleicht sogar einc mehr
oder weniger kontinuierliche Reihe trachylischer Eruptionen anzunchmen.
Ihre Ausbruchsslellen konnen allerdings wegen der alles vechiillenden
Laacher Tuff¢ nur durch zufillige Entdeckungen nachgewiesen werden.

Die Entfernung vom Laacher-See-Gcbiet bis in die Gegend von Sec-
burg betragt 250 km. Die Hauplverbreilung aller trachytischen Tuffe ging
anscheinend mehr oder weniger nach Osten: Die alteren Tuffe sind bis
110, der Laacher Tuff bis 120km nachgewiesen. Dabei handelt es sich
in beiden Fillen noch um recht grobe Ausbruchsmassen in ziemlicher
Michligkeit. Ein Absatz feinsler Glaspartikel von 10 bis héochstens 200 p
ist daher auch in noch groBerer Entfernung als 250 km zu erwarten.

Der Eichsfelder Tuff kann also nicht auf einen bestimmten Erup-
tionspunkt bezogen werden. Dem steht die zeitliche Vielheit der Erup-
tionen im Laacher-See-Gebiet und das Fehlen der charakteristischen
Merkmale der hier unterscheidbaren Typen in dem Tuff des Lutterangers
cntgegen. Damil entfallt leider dic Moglichkeit, dic hesonders scharfe
Allersbestimmung des Eichsfelder Tulfs fir die zcitliche IFestlegung der
Kifeler Ausbriiche im cinzelnen zu verwerten.

C. Geologische Bedeutung des Eichsfelder Tuffs

Seil Jahren habe ich jeden in Milleldeutschland arbeitenden Geologen
darauf hingewiesen, daB sich in Schichten vom jingsten LL6B an bis in
das Allere oder Milllere Alluvium Resle von Tuffen finden miissen. Wenn
sich ostwarts Marburg im Alluvium und bei Friedberg und Nauheim im
jiingsten Diluvium noch Bimssleine und Schieferstiicke von mm-GroBe
finden, die aus westlicher Richtung gekommen sind, miissen Wolken
mit dem feinsten Eruplionsstaub noch viel weiter nach Oslen gelangt sein.
— Dice Schwierigkeil der Beobachtung liegt darin, daB es sich um feinste
Glasfetzen mil ungehcuer groBer Oberflache und (lamll ciuer ungewohnlich
leichten Lersclzbdrl\ell ]mndcln mulfl.

Die Auffindung eines solchen Tuffs ist erstmalig K. SteiNnsenraG ge-
lungen. Die ungewohnlicha Frische der Glaspartikel — es wurde schen
belonl, daB sic in dieser Art im l.aacher-Sce-Gebicl sclbst kaum  beob-



Jungdiluvialer Tuff im Eichsfeld 29

achtet wird -— lafit besonders ginstige Erhaltungsbedingungen vermuten,
die sich bei der Fortselzung der Untersuchungen nach dem Kriege viel-
leicht ermitteln lassen.

Die Entdeckung STEINBERG's weist auf die Notwendigkeit hin, gerade
bei vegetationsgeschichtlichen Untersuchungen in jungdiluvialen und allu-
vialen Schichten mehr als bisher auf Tuffspuren zu achten; denn daB
Absatze dieser Eruplionswolken noch viel weiter ostwarts .lls ‘im Eichs-
feld erfolglt sein missen, ist sicher. Ob es allerdmgs gelingen wird, die
verschiedenallrigen Tuffe der Eifel als Zeitmarken in Diluvial- und Allu-
vialprofilen zu beniilzen, ist zweifelhaft.

4. Zusammenlassung

Bei vegelalionsgeschichtlichen Untersuchungen wurde im Lutteranger
bei Seeburg im Eichsfeld, 17 km ostnordostwarls Gotlingen, eine Tuffschicht
entdeckt. Durch die Pollenfithrung des Liegenden und Hangenden wird
ihr Alter als Allerdd festgestellt. Die petrographische Untersuchung des
Tuffes crgibt, dafl er im wesentlichen aus Glasfetzen besteht, die auf ein
saures oder mitlelsaures Magma hinweisen. Eine genaucrc Beslimmung
des Gesleinscharakters ist nicht maoglich, weil bezeichnende Mineralbruch-
stiicke bisher nicht gefun<en wurden.

Der Ausbruchspunkt des Tuffes vom Lulteranger ist im Vulkangebiet
des Laacher Sces in der Lifel zu suchen. Wegen der Unmoéglichkeit
genauer petrographischer Beslimmungen ist eine Festlegung im einzelnen
bisher nicht maéglich. — Der Eichsfelder Tuff mufl auf cinen der (rachyti-
schen Ausbriiche bezogen werden, dic an der Wende Diluvium-Alluvium
erfolgten; e in solcher Eruptionspunkt wurde bei Burgbrohl nachgewiesen.
Der Kessel des Laacher Sees selbst, aus dem die groBen Bimssleinmassen
gefordert wurden, die in Reslen noch bei Marburg nachzuweisen sind,
kommt als Ausbruchsort nicht in Betrachtl; seine Auswurfmassen sind
etwas zu jung.

Die Untersuchungen sollen nach dem Kriege an grofieren Material-
mengen fortgesetzt werden. Es ist nicht ausgeschlossen daB sich dabei
petrographische Anhallspunkle gewinnen lassen, die eine genauere Her-
kunftsbestimmung erméglichen. Vor allem welsl die ntdeckung
STeINBERG'S auf die Notwendigkeit hin, mehr als bisher
gerade bei vogelntionsgoschichllichcn Untersuchungen
auf Tuffspuren zu achten.

Die Abschnitte 1 und 2 wurden von F. FirBas (StraBburg) fir den
Verfasser zusammengestellt. Noch bevor ihm das Manuskript zugesclnckL
werden konnte, ist KuRT STEINBERG, der fast seit Kriegsbeginn im Felde
stand und schon im Westfeldzug verwundet wurde, am 13. Juli 1942 an
der Ostfront gefallen. Mit ihm hat die deutsche vegetallonsgeschlchthche
Forschung einen ihrer fihigsten und. hoffnungsvollsten jungen Mitarbeiter
verloren. Seine Unlersuchungen im Eichsfeld zeichnen sich durch eine
ganze Rcihe wichtiger Ergebnisse aus, die er in unermiidlicher Arbeits-
freude gewonnen und-auf das Sorgfaltigste begriindet hat und von denen
hier nur cin Teil kurz milgeleilt wcrdcn ko,nnte Sic sollen ])‘lld vollstandig
verOffentlicht werden.
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Uber Geologie und Grundwasser in einer Stauchmoriine bei
Rawitsch (Warthegau)

Von J. HESEMANN, Berlin
(Mit 1 Abbildung)

Im neuen Reichsgau Wartheland hat das Reichsamt fir Bodenfor-
schung bei der WassererschlieBung fir bisher 50 Sladte und andere
Gemeinden mitgewirkt. Vom Weillen .Jura bis zum jungeiszeitlichen Tal-
sand sind alle Grundwasserslockwerke herangezogen worden. In den



