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h Cytherina auriculata REuss.

h Cylherina crystellina Rieuss.

s Cytherina dilatata Reuss.

I Cytherina gracilis REUSS.

h Cytherina longa REuss.

h Cytherina intermedia REuss.

s Cytherina neglecta (Bairdia) REuss.
ss Cytherina salinaria REuss.

Corbula gibba und Sphaeroidina austricon sind die Leitfossilien des
grauen Tones, Turritella turris und Quinqueloculinen des hellbrawnen Tones.
Der Artenr cichtum an Makro- und Mikrofossilien isl im grauen Tone weil-
aus geringer, ctwa dic Halfte desjenigen des braunen. Das nahezu voll-
slindige Fehlen von Nodosarien und Dentalinen ist bemerkenswerl. Der
groBe A1 tenreichtum an Oslracoden machte cine Beslimmung nolwendiy,
dlL aber wegen Mangels an Schrifttum (A. Reuss: Die fossnlen Ento-
moslraceen dLS ('JsterLichiscth Tertiarbeckens; Haidingers naturwissen-
schaftliche Abhandlungen, III, 1850} nicht mil Sicherheit durchgefiihrt
werden konnte. Viele Formen miaBlen zusammengezogen werden, andere
wicder gehoren nur dem Formenkreis der oben bcsllmmlcn Oslracoden
an. Die zwei stark zerstorten Wirbel dirften Reptilienwirbel sein. Die
Reste der Makrofossilien sind stark zertrimmert und die Briche scharf-
kantig.

Die artenreiche Fauna weist cindeutig auf Torton
hin.

Zur Tektonik des Neckar-Jagst-Grabens und zur Geologie
der Limpurger Berge

Von H. Cross, Berlin
(Mit 4 Abbildungen)
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Vorwort

Die Schichtlagerung im: Bercich des mittleren und unteren Neckars,
seiner frankischen Zuflisse Kocher und Jagst hat G. WagNeEr (1929) in
groflerem Rahmen dargestellt. Zwischen den Schilden des Odenwaldes
und des Schwarzwaldes liegt mit anscheinend ost—westlicher Erstreckung
die ndrdlich und siidlich Heilbronn vom Neckar durchflossene Frankische
Mulde. Nach Nordosten steigen die triassischen Schichten zum Frinki-
schen Schild (s. Abb. 1) um etliche 100m an, um dann im Taubergebict in
das Nirnberger Becken abzusinken.

Auch in die spezielleren \Ziige des tektonischen Bildes Wiirltembergisch-
Frankens ist WagoNeR (1919, S. 61 ff, 1929, S.281) als ciner der Ersten
in ncuerer Zeit eingedrungen, unter anderem mit dem Studium der von
ihm so benannten ,Frankischen Furche“, welche dem Siidabfall des
I'rankischein Schildes eingepragt ist. s folgt die Arbeit von LANDER (1930),
die diesem Gebilde gewidmet ist. Er hat die Frankische [Furche in ihrem
Verlauf von Schwabisch-Hall bis in die Gegend von Ansbach auf cine
sircichende Erstreckung von nicht weniger als 70 km verfolgt. Frank (1932)
hat das bisher Bekanntgewordene zusammengefafit und erweilert. Zulelzl
crkannte WEINLAND (1933) cine neue .,Furche®, die Neckar-Kocher-Mulde,
und hat sie auf ca. 40km mittels einer Streichlinienkarte -erfafit.

Die beiden aufgefundenen Muldenlinien folgen im allgemcinen dem
schwibischen Streichen und sind schmale Schichteintiefungen. PHiLipp
(1931) hat die erstgenannle in dem Schema der ,,Ostnordost-Slérungen in
Schwaben® dargestellt (Abb. 12, S.41). Sie sind beiderseits haufig von
schild- oder sattelformigen Hochgebielen begleitet, worauf von den oben
genannlen Autoren hingewiesen wurde.

Der Gegenstand der vorliegenden Studie liegt im Bereich eines Teiles
jener Strukturen und ist der Nordteil der Limpurger Berge, eines klcinen
Ausschnittes aus dem Kcuperland Nord-Wiirttembergs. Sie sind ein schma-
ler Teil der ganzen Front der Keuperrandstufe, die, im groBen gesehen
(s. Geol. Ubersichtskarte 1929), tiber Heilbronn-Ohringen zunichst etwa
E—W streicht, bei Schwabisch-Hall nach Siiden zuriickspringt und dann
in zuerst flachem Bogen tiber Crailsheim in N—S-Richtung nach Rothen-
burg o/Tauber einschwenkt. Die Limpurger Berge schieben sich als erster
Abschnitt in diese bei Hall nach Siiden zuriickversetzte Linie cin. Sie sind
«lurch den Kocher nach Weslen hin hegrenzt und durch die Bihler oder —
strenger genommen — eines ihrer Seilentiler, das Fischachtal, nach Osten.
Dic hochsten Hohen liegen bei ca. 522m, wiahrend die Muschelkalk-Letten-
kohlen-Ebene des Vorgelandes um 400m erreicht und das FluBbett des
Kochers zwischen Gaildorf im Siden und Hall im Norden etwa bei
300m liegt. Die beobachtbare AufschluBhéhe belragt also ca. 200m im
beslen Fall.

Aufgabeslellung

Aus verschiedenen Griinden, unter anderen vielleicht, weil bislang
Spezialkarten 1:25.000 als moderne Unterlage fir die geologische Kartie-
rung fehlten, vielleicht, weil der Jura oder .der Schwarzwald mehr im
Vordergrund des Interesses standen, ist im frinkischen Keupergebict in
neuerer Zeil noch nichl viel spezieller geologisch kartiert worden. Dic¢ allen
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Karten vom Ausgang des letzten Jahrhunderls, aus QUENSTEDT's Zeil,
sind fir unser Gebiet die einzigen Originalkarten (1879). Uber die spc-
zielleren Zuge der Tektonik unseres Keupergebietes war man sich bis vor
kurzem nicht allgemein einig. Man hiclt es fir moéglich, daB im weichen
und plaslischen Keuper Verwerfungen gewissermalBlen verpuffen oder,
wie HeNnNiG (1923, S.323) dies gelegentlich der Besprechung der Franki-
schen Furche nannte, unter der Kcuperdecke durchziehen konnten. So
schien es crwiinscht, die Tektonik eines Keupergebietes so geinau wie
moéglich aufzunehmen, um scine Erscheinungsformen besser kennen zu
lernen. Wenn auch derartige Fragen durch Arbeiten von WAGNER, FRANK,

ADb. 1.
Neckar-Jagst-Graben, Frankische Furche und Frankischer Schild (nach WAGNER,
LANDER, WEINLAND, FRANK und Vert.).

HEINzELMANN (1935) und anderen schon genannten Autoren grundsatzlich
geklart waren, so fchlte doch in der ganzen weiteren Umgebung unsercs
Gebietes noch eine ausgesprochene S pezialaufnalme. Sie konnte gleich-
zeitig cine Erginzung der fir unser Gebiet z. T. vorliegenden groBraumigen
Untersuchungen sein. ‘

DaBl gerade die Limpurger Berge hierfiir gewahlt wurden, hat seincen
Grund in der Unsicherheil, die in bezug auf die Neckar-Jagst-Mulde noch
bestand. Frank (1932} hielt ein Durchstreichen dieses Elementes bis zur
Jagst fir sehr wahrscheinlich und gab ihm daber die erwihnte Bezeich-
nung, wahrend WEINLAND (1933) annahm, daB das Ende dieser Struktur-
linic nicht mehr weil ostlich des Kochers liegen kénnte. IEr nennt sie
daher zunachst auch nur Neckar-Kocher-Mulde. Da, wic die Aufnahme
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yon LANDER (1930) zeigte, die Frankische IFurche nach Westen an Inten-
silat abnimmt, konnte die WEINLAND'sche Aufnahme dahin gedeutet wer-
den, daB die Frankische Furche eine um cinige Kilometer nach Norden
versetzte IForifiilhrung der Neckar-Kocher-Mulde sei, daB mit anderen
Worten die beiden Elemente sich gegenseilig im Streichen ablésten mit
einer geringen Uberlappung in der Kochergegend, eine Erscheinung, dic
bei Zerrungsformen haufig zu beobachten ist.

Die Untersuchungsergebnissc regten dann noch zu allgemeineren Er-
orlerungen iiber Aller und Entstehung des Grabens an.

Tabelle zu den Aneroidmessungen im Grenzgebiet
WEINLAND — CLOSS

° -—
ort WEINLAND CLoss \VCF;C;SLSAND Bemerkungen
Schleifrain
Muschelkalk/Lettenkohle 322 322 0
GroB-Altdorf, dto. . . . . 332 330 —2
Steppach, dto. . . . . 335 338 +3
nordostl. Hagenau dto . 333 330 —3
Ottendorf, dto. . . . . 323 324 +1
Adelbach, dto. . . . . . 320 321 +1
Railhalde, Grenzdolomit . 330 330 0
Bahneinschnitt, dto. . . . 325 327 +2
Adelberg, EPLY). . . . 380 373%) —7 ") doppelt gemeseen an
noérdlich vom vorherlgen Fehler der Karte?
Punkt, EPL.. . 361 364 +3
Lulendorf Sandhalde EPl C 4124 (ﬁg) —(}b )8 *%;e l&%%;ﬁ:‘%z:% ‘gi’?
eln yver rU, 1n
Eutendorf Sturz, EPl. . . 414 413 —1 0
Schneitberg, EPl. . . . 404 402 —2
Westhalden, EP1. . . . . 398 397 —1
ostlich Westheim ob. Bahn,
Grenzdolomit . . . 373 370 -3
W Fensdotag o Westhem, | g 329’ —4 | "Rbfgemay dieselven

1) EPl. = Engelhofer Plalte
) Q, siehe Normalprofil des Millleren Keupers, S. 114.

A. Spezielles

Dic Ancroidmessungen

Im . dargeslclllen Untersuchungsbereich — die IFelduntersuchungen
wurden 1935 und 1936 in zusammen 1!/, Monaten durchgefiithrt — wurden
-insgesamt 688 Aneroidmessungen bei ca. 58,5 qkm Untersuchungsfliche
ausgefiihrt, also im Durchschnitt 11,9 Messungen/qkm. Von diesen Messun-
gen kam nur ein Teil in der beigegebenen Strukturkarte unmittelbar zur
Darslellung, da viele Messungen zur genauen Festlegung der einzelnen
aufgeschlossenen Profile oder Profilleile dienten. Was die Genauigkeil
der Feldmessungen anbelangt, so mag als Anhalt die beigegebene Tabelle
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dienen, in welcher der Anschluf an WriNLanD gegeben wird. Es st
hierzu zu bemerken, dafl die AnschluBmessungen nicht lediglich zum
Zwecke des Anschlusses mit besonders enger Verkniipfung -an Hohen-
punkte durchgefithrt wurden, sondern genau wie alle anderen Feld-
messungen in Schleifen mit mehreren Punkten. Wenn die beiden Extrem-
werte — 7, wo moglicherweise eine Unstimmigkeit der Karle vorliegt, und
—-4, wo nicht an derselben Stelle gemessen wurde, ausgeschieden werden,
so heben sich die negaliven und positiven Werle so gut wie auf und dic
Abweichungen liegen im Durchschnitt sicher unter 5m.

Zur Schichtenfolge

Uber dic Schichlenfolge ware manches zu sagen. Iis sollen jedoch hier
nur cinige Fragen etwas weiler erorlert werden neben «der Beschreibung
des allgemeinen Bildes.

Fir den Muschelkalk macht WagNEr (1913) schon sorgfalligste
Angaben. Von Hessental streichen iiber Altdorf bis Gaildorf die franki-
schen Grenzschichlen und Teile der Terebratelschichlen infolge Riick-
zuges des Muschelkalkmeeres aus. Im ganzen diirfle dies jedoch nicht
ganz 2m Schichlausfall bewirken. Die Oberkante des Muschelkalkes ist
durch cin Bonebed gekennzeichnel und entweder selbst genau einzumessen
oder mit Hilfe einer der vielen Leitbinke darunter zu bestimmen.

In der I.ettenkohle gibl es in unserem Gebiet nur zwei vollstindige
Profile. Sie sind von anderer Seile schon veroffentlicht und zum Teil in
groBerem Rahmen von Frank (1928) behandelt worden. Beide Profile
ergianzen sich insofern in schoner Weise, als das eine von beiden méch-
ligen Hauptsandstein fihrt und das andere Normalfazics zeigl.
Dieses ist am Schleifrain bei Gaildorf (WAGNER, 1913), an cinem Prall-
hang des Kocher, jenes bei Steinbach-Hessental in jetzl stillgelegten
Sandsleinbriichen aufgeschlossen (QUENSTEDT, 1880, ZELLER, 1907/1908).
Beide Profile wurden von mir nochmals genaueslens aufgenommen, wobei
sich einige Erginzungen ergaben, und unler Benutzung der iiber dic
Leltenkohle Siiddeutschlands vorliegenden Lileratur (auBer den obigen,
s. BADER, 1936 und Prosi, 1922) gegliedert (siehe Tabelle S. 113).

Die gegebene Gliederung fligt sich, was die Obere Leltenkohle anhe-
langl, in das von Frank (1928, S.488/489) fir Nord-Wiirttemberg ge-
gebene Schema sehr gul ein. Fir die tieferen Schichten habe ich eine
andere Gliederung vorgenommen. Inwieweit sie nur lokale Giiltigkeit hat
oder iiber den engen Kreis der Betrachtung erweilert werden kann, ent-
zieht sich vorlaufig noch meiner Kenntnis. Line offene Frage ist die
genaue stratigraphische Stellung des hier auftretenden
Hauptsandsteins, und zwar aus folgenden Grinden: LEs steht eine
reich gegliederte Unlere Letlenkohle im Normalprofil der Masse des
Hauptsandsteins im anderen gegeniiber.

Der Hauplsandstein greift bei Steinbach bis nahe an den Muschelkalk
herunter, bei GrofB-Alldorf (Steinbruch linkes Kocherufer) ist etwa das
obere Drittel der Estherienschiefer durch Sandslein ersetzt. Die Blau(Kalk)-
bank und dic unteren Dolomite haben in wenig schwankender Ausbil-
dung allgemeine Verbreilung in unserem Gebiel (s. Profile von WAGNER,
1913}, Wenn anslall dieser Horizonle Hauplsandstein auflritt, so konnte



Steinbach-Hessental . |

Schleifrain-Gaildorf

I 11 | 11 | Illa | 1a Ia
Gipskeuper | Frank. Grenzdolomit 90| |
Ob. Lettenkohle | Lingula-Dolomit Graue Lettenschiefer 140 | Grau-grunlicher Schiefer- Ob. Lettenkohle
9,70 m ton 125+ X 834+Xm
Grenzdolomit 30 | Grenzdolomit 28
Mergel 95 | Mergelschiefer 65
Sandsteinbankchen + Sandsteinbankchen, san-
sandige Mergel 80| dige Mergelschiefer,
Bonebed 70
Ob. Mergel + Dolomit 100 | Oberer Dolomitmergel 110 Wie II
Mergelschiefer 30 | Schieferton 5
Unt. Mergel 4+ Dolomit 265 | Unterer Dolomitmergel 230
Zwischenmittel II [ Grinlicher Schieferton 50 Grinlicher Schiefer 55
Anoplophora-Dol. | Kalkbank, unt. Bonebed 80| Bonebed 10
Zwischenmittel I | Schieferton mit Faser- Dunkler Schieferton mit
kalkschniren 160, Faserkalkschniren 180
Anthrakonit-Bank | Kalkiger Dolomit 80| Kalkbank 80
Mittlere + Untere | Oberer Pflanzen- |Mergel, Dolomit, grine Sandiger Schieferton m. Mittl. Lettenkohle
Lettenkohle schiefer Letten 165| Sandsteinbankchen, 3,60 m
14,30 m Pflanzenreste 122
Alberti-Bank Kalk- u. Dolomitbank- Wie II
’ . chen, unten Bonebed 55| Kalkbank 45
Unterer Pflanzen-| Sandige Pflanzen- Mergelige Pflanzenschie-
schiefer schiefer 190| fer, Bonebedlagen 190
I}Zg)lunklerKSﬁ?ieferton 2%) Unt. Letterékfshle
auer Ka . ,45 m
Dunkler Schieferton 90 lEst]lllgl-fxen-
_ Kalkbank 18 ‘ schiefer
Hauptsandstein Kompakter Sandstein 1000 | Dunkler Schieferton 43
' Muschelkalkbianke 125
Bonebed — Untere
Mergelschiefer 35|( Dolomite
Blaubank 30
Letten 20 [ Dunkler Schiefer, Vitriol-
unten Bonebed 70| schiefer .
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man dies als durch irgendwelche Flutstromungen bedingte Erosion deuten.
Dic" geschaffenen Rinnen wurden dann nachher. durch diesen Sandstein
ausgefillt. Auch WacNEr (1913) nimmt bei Steinbach—Hessental Ero-
sionsauflagerung des Sandsteins an. Danach konnten wir die stratigraphi-
sche Stellung des Hauptsandsteins einengen, indem wir zunichst einmal
annehmen, der Hauplsandstiein liege in den beiden Profilen stratigra-
phisch iber den unteren Dolomilen. Die Estherienschiefer der oberen
Partie der Unlerea- Lettenkohle sind als dunkle, teilweise fein geschichlele
Schiefer milt zwischengelagerten Kalkbanken .entwickelt. Man konnte sich
in weiterer Verfolgung der obigen Anschauung vorstellen, daBl auf so kurze
Entfernung — die beiden Profile haben eine Horizontalentfernung von
9t/, km -— so starke fazielle Wechsel in Richtung zum Hauplsandstein
nicht cinlrelen konnlen; handelt es sich doch hdéchstwahrscheinlich um
im ganzen subaquatische Vorgiange. Trolz der anscheinend schonen Uber-
cinslimmung der beiden Profile, was die ausgeschiedenen Pflanzenschiefer
anbelangl, konnte der Hauptsandslein, unbeschadet seiner grollen lokalen
Michligkeit im Verhaltnis zu anderen Profilteilen, als sehr kurzperio-
dische Einschiltung angesehen und aus der Basis der unteren
I'flanzenschicfer abgezweigt werden. Wir kénnten ihn dann talsichlich
auch in Ubercinstimmung mit Frank (1928) in die Miltlere Lellenkohle
slellen, wenn auch wahrscheinlich unmittelbar an ihre Basis.

Einen anderen Gedanken hat Frink (1928) zwar nicht gerade in
dicsem, aker in &ahnlichem Zusammenhang geduBert. Die Stclle der
Alberti-Bank der Miltleren Lellenkohle wird im Profil gelegentlich von
Hauptsandslein eingenommen. Die Alberti-Bank verdankt ihre Entsle-
hung, ahnlich wie zumeist auch unsere Kalkbdnke in der unteren Letten-
kohle, einer Meeres- oder Brackwasseringression. Frank (1928) halt es
bei der Feinkornigkeit des Hauplsandsteins fiir méglich, daf die Flut-
rinnen, in denen e¢r zum Absalz kam, von der Alberti-Bank-Ingression
gewissermaflen umgangen wurden, daB sich innerhalb der submarinen
Deltastreukegel des Hauptsandsteins die Ingression also faktisch nicht
auswirkle. Wirden wir analog verfahren, wire in unserem Fall der
Hauplsandstein straligraphisch der Unleren Lellenkohle zuzuschreiben,
was bisher nirgends angenommen wird.

In Anbetracht der ganzen faziellen Entwicklung des Schleifrainprofiles
mochte ich vorlaufig bei der ersten-Deulung bleiben. IIs lige hier also der
offenbar seltene Fall vor, daB der Hauptsandstein bis fast an die
Basis von Muschelkalk herunter greift. Trotzdem liage die Hauptsand-
schiillung innerhalb des ganzen Profiles in der Zeil der Miltleren Letlen-
kohle, und es bestande dann auch hier Grund firr eine natirliche Drei-
leilung dieses Keuperabschnitles, der durch seine stindigen Fazieswechsel
sich noch mehr einer Unlergliederung widersetzl als andere Keuperstufen.

Als Orientierung tuber die hoheren Kcuperleile in den Limpurgei
Bergen mochte das nachfolgende Normalprofil dienen. Hierzu ist zu be-
merken, daB sich Quexstept (1880) und am Rande auch Tuncracn
(1888/1889), dann PreirFer (1915), SILBER (1922) und Fuaxk (1929 und
1930) mil unserem Gebiel in stratigraphischer Hinsicht durch die Behand-,
lung cinzelner Profile beschafligl haben. :
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Normalprofil des Mittleren Keupers der nordlichen
Limpurger Berge

Stubensandstein

16m Obere bunte Mergel:
graue kalkige Mergel mit haufigen Kalk- und kalkigen Stein-
mergelbankchen.

20—24m Kieselsandstein:
grober Sandstein, ahnlich Stubensandstein, vereinzelt Arko-
sen, an der Basis meist stark verquarzle Sandsleinplatten
(Kieselsandslein), mehrere eingeschallele Stcinmergelbanke,
im mittleren Teil roler, sandiger Mergel.

30—38m Unterc bunte Mergel:
-oben Lehrbergschichten, unten role Mergel.

5—33m Schilfsandstein 4+ dunkle Mergel:
oben dunkelgraue Mergel, Schilfsandstein: grau-griinlicher
feinkorniger Sandstein mit tonigem Bindemittel; wo Flut-
fazies besonders hoch hinaufgreift, Schilfsandstein rotbraun
gestreift oder vollkommen rotbraun.

bis ca. 30m -Iistherienschichten:

' obere bunte Estherienschichten schwankend je nach Aus-
bildung des Schilfsandsteins; graue Estherienschichten max.
elwa 15m, mit Anatina-Bank, feingcbanderter Bank; untere
bunte Estherienschichten 7—14m, mil Malachitbank.

0,3—1 m Engelhofer Platte.
26—28 m Mittlerer Gipshorizont:
farbige Mergel, nach unten grau vorherrschend, mit Gips-
banken, Steinmergelbank Q,.
0,05—0,2m Bleiglanzbank.
ca. 15m Rote Mergel:
nach oben graue Mergeleinschaltungen, Steinmergelbank Q.
ca. 6m Bochinger Horizont:
farbige Mergel mit Steinmergelbanken.
10—13m Grundgipsschichten mit Steinmergelbanken.
0,5—1 m Grenzdolomit (Myoconcha-Bank, Schalch).
Leltenkohle.

Uber den Gipskeuper gibt Frank (1930) die beste Zusammenstellung.
Hierzu nur noch einige Bemerkungen. In den Grundgipsschichten finden
sich bei Hessental, am Adelberg und bei Otlendorf gute Aufschliisse.
Es ist durchaus mdglich, alle drei Profile untereinander zu parallelisieren.
Damit kann die frithere Anschauung in Ubereinstimmung mit FRrANk
widerlegt werden, dal namlich die Grundglpsscluchten unzusammenhan-
gende Bildungen ganz lokaler Natur gewesen waren.

Die Unterteilung der Estherienschiefer 1aBt sich wohl durchfiihren,
die Machtigkeiten der einzelnen Teile scheinen jedoch sehr zu schwan-
ken, abgesehen von den Einflissen des Schilfsandstcins.

I'er Schilfsandslein bringt die bekannten Erscheinungen dhnlich wie
der Lettenkohlensandstein mit Flut- und Normalfazies (Frang, 1929), mil
Erosion tieferer Schichten und fazieller Vertrelung: Sogar in dem kleinen
Betrachlungsgebiet setzt die Flutfazies niecht iiberall im gleichen Niveau
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cin und greift einmal weiler nach unten oder nach oben. Fir die Erken-
nung der Tektonik ist der Schilfsandstein, seine Ober- und Unterkanle,
also nur milt Vorsicht und unter Beriicksichtigung der belreffenden Profil-
ausbildung dariiber und darunter zu werten.

Bisher ganz unbekannt war hier das Auftreten von oberen bunten
Mergeln iber dem Kieselsandstein. SiLBER (1922) vermulele ein Ausklingen
schon im Biihlertal. Diese weniger bunten als fast einheillich grauen
Mergel erlauben erst eine sichere Trennung von Kieselsandstein und
Stubensandstein, welche beide sehr dhnlich ausgebildet sind.

Der Stubensandstein reicht nicht soweit nach Norden wie bisher an-
genommen (s. Geol. Ubersichtskarte 1929), sondern iritt nur an dem
hochsten Punkt nérdlich der Straflc Gaildorf—Crailsheim auf.

AuBer der Unterstufen-, bzw. Horizontgliederung des Keupers wurde
vor allem Wert auf die Erfassung der im Arbeitsgebiet leitenden
Steinmergelbanke gelegt unter der Annahme, da} sie teils groBeren,
teils kleineren Ingressionen zugehoren und somit besonders gute tektoni-
sche Horizontierungsmoéglichkeiten bieten. Fir die Bleiglanzbank, die
IEngelhofer Plalte und die Hauptlehrbergbank ist groBe Verbreitung er-
wiesen. Im einzelnen ergab sich durch Vergleichung maoglichst vieler iiber
den ganzen Arbeitsbereich verteilter Profile bei Beriicksichtigung der
groBeren und kleineren Verwerfungen folgendes als das Wahrschein-
lichste: Im oberen Teil der roten Mergel wurde verschiedentlich ein auf-
tallendes Steinmergelbankchen beobachtet, welches vor allem in der Gail-
dorfer Gegend stark quarzilisch wird {Q,). Es halt ziemlich genau einen
Absland von 6m von der Bleiglanzbank, so dal es lokal durchaus als Leil-
bank benutzt werden konnle. Die Bleiglanzbank ist haufig aufgeschlossen
und meist Lypisch, sogar fossilfithrend bel Eutendorf. Im oberen Teil des
mittleren Gipshorizontes tritt haufig mit den obersten Gipslagen, gelegent-
lich ganz durch Gips vertreten, cine quarzilische Steinmergelbank auf (Q,).
Sie ist besonders deutlich ausgebildet in der Gegend um Michelbach. Im
Mittel belragt ihr Abstand von der Bleiglanzbank 20,5m. Die Engelhofer
Plalte liegt 26 bis 28 m iber der Bleiglanzbank. Ein nachsler Steinmergel-
horizont, meist zwei Bankchen, liegt 3 bis 5m tlber der Engelhofer Platte
(Malachitbank von PFEIFFER, 1915). In den grauen Estherienschichten
fand sich im ganzen Kartierungsbereich ein insgesamt dunkles, auffallend
gebandertes, in dinnen Lagen hell und dunkel geschichtetes Bankchen.
Es wird im allgemeinen von der Engelhofer Platte einen Abstand von
18 m haben. Die .Anafina-Bank unterhalb dieses Bankchens tritt so wenig
hervor, dal sie fir die Kartierung kecine Bedeutung hatte. Die Lehrberg-
schichien enthalten den Bezugshorizont, auf den in der Strukturkarte allcs
umgerechnet worden ist, die Hauptlehrbergbank. Der Abstand Bleiglanz-
bank-—Haupllehrbergbank betragt im Durchschnitt 98 m.

Die Strukturkarte und das tektonische Bild

Die Ancroidmessungen einerseils waren, wie wir sahen, nur mit
Fehlern behaflet, die in der Regel unter 5m lagen, und fiir dic tcktonische
Horizonticrung andererseits lagen geniigend viele Bezugshorizonte in Form
von Schichlgrenzen und Lelthanken vor, die, wie es schien, konslant genug
in ihrem Absland sind, so daB besondere Korrckturen nicht nolwendig



Zur Tektonik des Neckar-Jagst-Grabens usw. 117

%&einbad’- ° 8 . w
& x

0 o 4
6 Uberfischach

%
Westheim RO

NN ]
NN

\

P
- ‘
) o ° ‘w - Engreswe Beshadwguaice:
+oD.A. L] . A & 06 Bunte Meargel Cb-Kne
/a] + s fiferharGiaalles
' + | : Sehitsandsrein Obfaty
© SoWf'sandrein Uni-Nae
+ S snke in G-
\ . R ‘me ‘
0 1 - Galldnrf : -QW’UWWWMM - I ﬁ::w
' \\\\\\\ Hoymerdaybent  © Muschelitt, Bb-HKane

Ahb. 2.
urger Berge mit Streichlinien der ITaupllchi-

Struklurkarte der norvdlichen Limp
- bergbank.
9

Berichte. 1043,



118 H. CLoss

waren. Es konnte also der Versuch gemacht werden, eine Streichlinien-
karte von 5 zu 5m zu entwerfen. Die einigermaBen ruhige und natiirliche
Linienfiihrung, die sich ohne Zwang erreichen lieB — nur an einer Stelle
ist ein MeBpunkt ibergangen worden —, ist vielleicht auch Anzeichen fir
ausreichende Genauigkeit aller beeinflussenden Faktoren.

Die Strukturkarte (Abb.2) zeigt als wichtigstes Ergebnis, daB die
»Neckar-Kocher-Mulde“ unzweifelhaft nach Osten fortzusetzen ist, und
zwar zunichst nachweislich um-ca. 7km. Sowohl der Verlauf der Streich-
linien als auch Verwerfungen in dem mittleren Raum des MeBtischblattes
Gaildorf driicken dies aus. Es liegt aber weder eine einfach gebaute Mulde
noch ein ganz einfach gebauter Graben vor, sondern im Bereich der
Struktur selbst ein Haufwerk gegeneinander verstellter, in sich schwach
verbogener und gekriimmter kleiner Schollen. Wer ganz genau sein wollle,
miilte dieses Gebilde als einen mehr oder weniger flachen und schinalen
»Muldengraben“ bezeichnen. Nicht allein der Einfachheit halber sondern
vor allem zur Herausslellung des Typischen wollen wir jedoch unserc
Struktur als ,,Graben‘ bezeichnen.

Von den Verwerfungen ist die Westheimer mit ihren 41 m Sprung-
hohe schon seit langem bekannt. QuEnsTEDT (1880, S.113) sagt, ,daB der
obere Muschelkalk hier plotzlich einen bedeutenden Haken schligl®, wah-
rend Expriss (189§, S.68) als erster dort von einer groBen Verwerfung
spricht. WaGNErR (1913, FuBn. S.87) bestimmt den Verwerfungsbelrag
zu 40m. Die Westheimer Verwerfung ist ferner von Lanper (1930, S. 247
und 248) behandelt und von WEINLAND eingehend beschrieben und ein
Stiick weit nach Westen verfolgt worden, wohin sie an Sprunghohe ab-
nimmt. Nach Osten verlauft sie zunachst in das Tal siidlich der Ruine
Buchhorn, um dann nach Norden umzuspringen, was sich in einer Re-
duktlion der Machtigkeit der unteren bunten Mergel zu erkennen gibt. Ihr
Verlauf ist am Nordhang des Buchhorn schwer zu fassen, da siec hochst-
walrscheinlich durch Gabelung lokal nur 20m’ Sprunghéhe hat. Am
Nordosthang des Buchhorm: findet sie sich als Zerriittungszone einwand-
frei wieder. Nach Osten,_steigt die Sprunghéhe auf kurze Erstreckung an,
um dann endgiiltig abzuklingen im Zusammenwirken von Schichtneigung
und Ablosung durch andere Storungen. Die eigentliche Westheimer Ver-
werfung, dic einzige aus unserem Bereich bisher weiter bekannte Storung,
ist also im Streichen nur sehr’kurz. Es sei bemerkt, daB WEeINLAND (1933)
diese Storung durch den Riicken des Buchhorn fithren mdchte mit schon
stark reduziertem Verwerfungsbetrag. Eine zweite Storung scheint mir
jedoch aus mehreren Griinden hier wahrscheinlicher.

Es wiirde zu weit filhren, alle Storungen durch spezielle Angaben
dieser Art zu belegen. Zusammenfassend sei nur gesagt, daB bei den im
allgemeinen kleinen Verwerfungsbelragen und dem vorwiegend bewaldelen
Gelande eine Festlegung der Verwerfungen durch unmittelbare Karlierung
meist nicht moglich war. Fasl alle angegebenen Verwerfungen sind eine
Kombination "aus unmittelbar im Gelande an einigen Stellen beobacht-
baren Anzeichen, aus tektonischen Hohenbestimmungen der Nachbarschaft
und dem Verlauf bzw. der Tendenz im Fallen und Streichen der Streich-
kurven. Die in Abb. 2 verzeichneten MeBpunkle stellen (s. 0.) nur einen
Teil der gesamten Gelindebeobachtungen dar. Sie sind also nur ein sehr
bedingtes MaB fiir die Sicherheit oder Unsicherheit der angegebenen Sto-
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rungen.!) Verwerfungen wurden nur dort eingetragen, wo wirklich ge-
nigend Grinde vorzuliegen schienen. Sonst wurden die tektonischen
Niveauunterschiede lediglich durch den Verlauf der Slreichkurven an-
gegeben.

Ober das Einfallen der Stéorungen ist leider nichls Sicheres aus:
zusagen. WEINLAND (1933, S.52) halt nach Kluftbeobachlungen ein siid-
liches Einfallen der Westheimer Verwerfung mit 65 bis 70 ¢ fiir wahrschein-
lich, also ein Einfallen zum Graben hin. Dies enlsprichl durchaus der
gesamten lektonischen Erscheinungsform der Struktur. Lrwahnt sei, dal}
diese Storung in bezug auf den Grabenrand anlithelisch ist; denn die
hochgelegene Muschelkalkplatte steigt zum Graben hin an, wie mehrere
Beobachtungen. zeigen. Die Mehrzahl der Storungen dirfte jedoch syn-
thetisch sein. Nur im Osten findet sich diese Erscheinung noch einmal
Die Winkelbelrage dieser Antithese sind jedoch entsprechend den ganzen
Dimensionen der Tektonik sehr klein.

Was die Streichrichtungen anbelangt, so sind zwei Hauptrichtungen zu
bemerken, eine ost—westliche und eine nord—siidliche, die beide nur sehr
Irciziigig eingehallen werden. Die Nordbegrenzung ist sehr unregelmafig,
beide Richtungen haben daran Anteil. Im Westen stellt sich ein schmaler.
im Osten ein breilerer Quergraben ein. Die Durchbildung der Tiefenrinne
sclbst schwankt innerhalb der gegebenen Proporlionen sehr.

In Anordnung, Verteilung und Haufigkeil der Slérungen ist unserc
verlingerle Neckar-Kocher-Zone gegeniiber ihrem nérdlichen und sid-
lichen Vorland entschieden bevorzugt.

Die Streichlinien lassen einige schwache Schichtverbicgungen
erkennen, wie sich dberhaupt die Streichlinien fir die Darstellung so
schwacher Tektonik auflerordentlich gut eignen. Vom Siiden steigen die
Werte von 475m um 25m zum Maximum Dbei ca. 500m an. Sie fallen in
verschiedener Weise allmihlich nach Norden zum Grahen hin ab. Scuru
{1909, S.392/393) hat wohl als erster diese ,Antiklinale einigermallen
richtig erkannt. Im Norden werden zwei Maxima erreicht, von denen
das westliche bis etwa 500 m fithrt und das oOstliche iiber 515 m -crreicht.
Wegen weiterer Einzelheiten sei auf die Karte verwiesen.

Fassen wir den Gesamteindruck des eingehend aufgenommenen
Strukturbildes zusammen, so stellen wir fest; dal ein Graben und
nicht eine Mulde als Hauptstruktur vorliegl, die sich trotz unregel-
maBiger Begrenzung als Sltorungszone von ihrem noérdlichen und sidlichen
Vorland abhebt. Wir vermuten, daB die Bezeichnung ,Graben auf die
gesamte Struktur ausgedehnt werden darf. Im folgenden wird also an die
Stelle von . Neckar-Jagst-Mulde“ die Bezeichnung ,Neckar-Jagst-Graben*
geselzt. Es sind mehrere Stérungen aufgefunden worden mit im Durch-
scinilt geringen Sprunghéhen. (Storungen unter 10m Sprunghdhe sind
im allgemeinen nicht berucksichtigt.) Es fallt auf, daB trotz der langen
streichenden Erstreckung der Struktur, also durchaus scharfer Orientie-
rung des gesamtien leklonischen Beanspruchungsplanes, die Richtung der
Storungen im einzelnen stark schwanken. Je kleiner offenbar die St6-
rungsbelrige sind, je kiirzer eine Storuung im Streichen ist, um so ungebun-

1) Und doch ist es bedauerlich. daB sehi viele SreichIini-cnlmrt(m keinen An-
halt aber die Beobachtungsdichte gebemn.

g¥*
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dener an die Generalrichtung kann sie verlaufen; denn andere, ebenso
geartete konnen kompensierend wirken. Ihre Summenwirkung gibt dann
doch das aufgezwungene Generalstreichen.

Die Morphologie und der tektonische Graben

Morphologisch macht sich unser Graben je nach seinem aufgeschlos-
senen geologischen Niveau bemerkbar. Auf dem Kieselsandsteinplateau
der Limpurger Berge bedingt er eine flache Eintiefung. Die gegen Kiesel-
sandstein anliegenden, versenkten oberen bunlen Mergel konnten leichter
ausgerduml werden als der Sandstein. Im Bereich des Kocherlales und
im Fischachlal jedoch, in welchem das allgemeine morphologische Relief
tiefer ist, liegt im Bereich der tektonischen Einliefung ein Riicken. Im
Buchhorn und Adelberg sowie im Schneitberg springt unser Kieselsand-
stéin-Plateau weit in das Kochertal vor. Auf der anderen Kocherseite
kommt ihm der Steinbiihl entgegen, und im Fischachtal springt der Kiesel-
sandslein im Grabenbereich ebenfalls weiter vor als sonst. Fs lieglt typische
Relicfumkehr vor.

B. Regionales

Zur ostlichen Fortsetzung des Grabens

Nun wollen wir die spezielle Belrachtung unserer Storungszone ver-
lassen und uns nochmals der Einordnung in das grofle Bild zuwenden.
DaB der Neckar-Kocher-Graben bis zur Fischach weiterstreicht, ist jetzler-
wiesen. Frank (1932) fihrt einige iriftige Grinde fiir die Verlangerung
bis iber die Jagst hinaus an. Gehen wir von den obigen morphologischen
Belrachtungen aus, so glauben auch wir Anzeichen fiir cine Verlangerung
des Grabens sehen zu koénnen, und zwar in der ost-westlichen Erstreckung
der Kieselsandsteinhohen zwischen Grindelhard und Untersontheim, in
den Kieselsandsteinriicken westsiidwestlich und 6stlich Jagstheim. Die
genannten Punkte liegen auf genau derselben Linie, die IFrank (1932)
schon mil anderer Begriindung gezogen hat. An cinem Neckar-Jagst-Graben
mochten wir also nicht mehr zweifeln. Die 48 km lange kartiertc Neckar-
Kocher-Mulde kann also um weitere 22km verlangert werden, so daB
wir eine Struktur haben, die trotz der Bescheidenheit der Tektonik im
Speziellen iber 70km im Streichen hat und die insofern ein groBeres
Interesse beanspruchen darf.

Eine Darstellung der Frankischen Furche und des Neckar-Jagst-
Grabens nach dem neuesten Stand gibt Abb. 1. Entsprechend den WEIN-
LAND’'schen Ergebnissen darf die Frankische Furche nicht in die Lowen-
steiner Berge verlingert werden. Die Pleidelshcimer Mulde am Neckar
mufB} als Teil des Neckar-Jagst-Grahens angesehen werden, die Jura-Vor-
kommen des Mainhardter Waldes liegen weniger in einer schwabisch
streichenden Furche als in einem NW-—SE streichenden Tiefgebiet. Als
Verdienst von FrANK bleibt die Betonung der teklonischen Tieflage.

Uber das Alter der Teklonik

Der Gedanke, den verschiedenen beobachlelen Verwerfungsfichtungen
ein unterschiedliches Aller beizumessen, liegt zunichst nahe, jedoch findet
sich, wenn auch die ost-westliche Richtung nalurgemaB viel haufiger
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ist, innerhalb des Verwerfungsbildes selbst kein Anzeichen fir eine Alters-
unterscheidung. Fir die Beurteilung des Alters der Tektonik steht auch
keine junge transgredierende Bedeckung von Tertiar oder hdochstem Meso-
zoikum zur Verfiigung. So wurden als Ersalz hierfir bislang Gesichts-
punkte aus der Morphologie, Aufschotterung der Flisse -— in unserem
Falle des Kochers — u a. m. zu Hilfe genommen. Frank (1932) halt
tertiaren Beginn der LEnlstehung unseres Grabens fiir wahrscheinlich und
nimmt Weiterleben der Tektonik bis zum Diluvium, vielleicht bis heute,
an. WAGNER (1929) bezeichnet die Westheimer Verwerfung, also einen Teil
unseres Grabens, als ,.jung” und meinl, der Kocher habe sie ,,mindestens
zum groBen Teil*“ miterlebt. Ich glaube, WAGNER recht zu verstehen, wenn
ich fir die Bezeichnung ,jung“ im Zusammenhang mit seinen sonstigen
Ausfihrungen tuber dieses Gebiel im wesentlichen ,diluvial“ setze. Aus
der Reaktion des Gewisscrnelzes auf die Mulde ergibt es sich nach WEIN-
LAND (1933, S.101), ,.daB das Alter derselben jung, und zwar diluvial ist“.

Man kann also nach verschiedenen Melhoden eine Altersbestimmung
in unserem Gebiet doch versuchen. Hier sei eine bisher noch nicht ein-
geschlagenc bevorzugt, namlich eine Diskussion und Alters-Auswer-
tung der Reliefumkehr im Zusammenhang mit dem Kocherlal

Der Kieselsandstein springt beiderseits im Bereich des Grabens
weit in das Kochertal herein und bildet cine Einschnirung des sonst
breiten Talgchietes. Wir konnen also mit Fug und Recht annehmen, dafl
sich der Graben schon in einer Zeit gebildet hat, in welcher die Platte des
Kieselsandsteins durch die Erosion im Kochertal noch unverritzt war. Sie
hatte ja sonst nicht mehr in das Kochertal einbrechen konnen. Heute flieB3t
aber der Koclier nérdlich und siidlich des Grabens im Muschelkalk. Als
Schichtdicke des Keupers zwischen Muschelkalk-Oberflache und Kieselsand-
stein-Oberfliche haben wir 175 m in der Gaildorfer Gegend bestimmt. Als Ge-
samtgrabenticfe haben sich im Kochertal siidlich Westheim minimal 65m
ergeben. Der Kocher flof also, wenn wir die heulige mittlere Eintiefung
in dem Muschelkalk nur mit 10m ansetzen, vor der Absenkung des Kiesel-
sandsteins um allermindestens 250 m hoher als heute. Nun koénnen wir
wohl kaum annchmen, daBl sich die tektonische Verlagerung gewisser-
mafBen in lelzter Stunde vor Zerstorung der Kieselsandsteinplatte ab-
spielte; wir missen also ¢inen gewissen individuellen . Sicherheitsfaktor®
zulassen. Je nach dem, wie wir ihn wahlen, lag das Kocherbett vor Ein-
tritt der Grabenleklonik um (2504 a) m hoéher als heule, mit anderen
Worlen, es lag ziemlich sicher mindestens im Stubensandstein.

Einen abnlichen Zahlenwert (200 bis 300 m hoher als hcute) erwahnt
Wacxer (1919, S, 84) vom Kocher bei Kiinzelsau in einem vermuteten
pliozanen Stadium.

Nehmen wir an, das Kocherbell lag im Stubensandstein. Was fir ein
geologisch-morphologisches Bild médgen in jener damaligen Zeit die Lim-
purger Berge geboten haben? Wir begeben uns am besten in die Gebiete,
in denen sich heute noch Verwandtes vorfindel, namlich weiter nach Siiden
im Schwibischen Schichtstufenland. Uberall dort, wo Rems, Kocher,
Jagst im Stubensandstein flieBen, liegt auf den hecgleilenden Hohen Lias
(Geol. Ubersichtskarte- 1929). Das Juravorland wire demnach fir jeucs
Friahsladium um clwa 25 km nach Norden zu verlegen. Damit rickt aber
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auch der eigentliche Albtrauf nach Norden. Mindeslens der heutige
Welzlieimer Wald mag damals noch im Bereich anstehenden WeiBjuras
gelegen haben.

Nun liegt ein Vergleich mit dem Scharnhausener Vulkanschlot bei
Stuttgart nahe. Stelll dieser doch eine gewisse Zeitmarke dar. Das Zurick-
weichen des WeiBjura-Stufenrandes wn 23 km ist eine Mindestleistung fir
die Zeit seit dem Obermiozan, dhnlich wie die Erhohung des Kocher-
beites um 250+ 30 oder 40 m cine MindestgréBe darstellt und damit in-
direkt ein gedankliches MindestmaBl an Nordverschiebung des Albtraufs.

Es sollen nicht alle Fragen erortert werden, welche bei dieser Art der
Altersbestimmung nunmehr mitsprechen kénnten, wie z. B. die mdglichen
verschiedenen Erosions-Energien von Neckar und Kocher oder die beson-
dere tektonische Lage von Scharnhausen im Bereich der IFildernscholle
oder der Wechsel der Erostonsgeschwindigkeit in der seit dem Obermiozin
vergangenen Zeit infolge moglicher grofitektonischer Vorgange; schlieB-
lich sogar, ob wir tiberhaupt berechtigt sind, hier im Grenzgebiet Donau—
Rhein, wo gegenlaufende Nebenliler allenthalben auf Unausgeglichenheit
der rheinischen Entwasserung hinweisen, von einem Kocherbelt in fast
300 m hoherem Niveau zu sprechen. Es ist nicht ganz unwahrscheinlich,
daB zu dieser Zcit hier tberhauplt noch eine Urbrenz zur Donau -ent-
wiisserte.

Durch die bisher gegebene Darstellung und den Vergleich mit Scharn-
hausen scheint immerhin soviel erwiesen zu sein, daB die Tektonik
des Neckar-Jagst-Grabens nicht so sehr jugendlich sein
k ann, wie dies auf den crslen Augenblick scheinen ‘mag, daB das Schwer-
gewicht der Enlstehung der beobachtelen Spezialteklonik, altersméiBig
gesehen, nicht im Diluvium liegen kann, sondern eher im Pliozan oder
vielleicht sogar im hdheren Miozdn. Man darf sich durch das jugendliche
Aussehen der Westheimer Verwerfungen nicht irrefilhren lassen. Dall sie
sich im FluBcharakter, im Flullgefille, in den heobachtbaren diluvialen
Schottern sowie in der Morphologic deullich bemerkbar macht, ist fast
genau so mit der Annahme zu deuten, daB der Kocher innerhalb seines
Gesamtlaufes noch nicht ausgeglichen ist. Ob dies nun von Bewegungen
seiner Erosionsbasis oder cines Teiles seines Entwisserungsgebictes her-
rithrt, sei hier nicht weiter diskutiert. Solange der FluB noch tber ins
Gewicht fallende Erosionsenergien verfiigt, werden Unsleligkeilen, wie
sie die Westheimer Verwerfung darstelll, wo plolzlich cine Mauer von
Muschelkalk quer zum FluBlauf steht, auch wcun sie relativ alt sind,
immer wieder herausmodelliert werden.

Auf Grund ganz anderer Gedankengiange kommt A. ScuminTt (1922,
S. 33} zu dem SchluB. daB zu Beginn der Diluvialzeit I.owensteiner Berge
und Mainhardler Wald mit WeiBjura gekronte Vorpostenberge der Schwa-
bischen Alb gewesen sein mogen. Das bedeutet, daB damals der Welzheimer
Wald auch nach Scumipt’s Auffassung noch zur geschlossenen Albfliache
gehort hatte. Es ist dies von cinem ganz anderen Ausgangspunkt her ein
dhnliches Resullat, das unsere Anschauung vom vordiluvialen Aller der
Tektonik stiitzt.

Noch cinige andere Hinwcise, welche die Slichhalligkeit der Schlisse,
welche wir aus der Reliefumkehr gezogen haben. erharlen: Ein sehr wert-
voller Gedanke von Frank (1932} sei zunéchst angefithrt. Er erwiihnl, daB
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die Backnanger Bucht kraftigen L 6B fihrt, daB also die Abtragung
des Keupers auf dem Riicken des Schildes von Zwingelhausen, der dem
Neckar-Jagst-Graben in seinem wesllichen Teil unmittelbar siidlich ange-
lagert ist, schon vor dessen Ablagerung -erfolgt scin muB. Auch die Muschel-
kalk-Oberflache nérdlich Westheim ist von LoB bedeckt Leider wurde
versaumt, den LoB auf Zonengliederung, Verwitterungsschichten u. dgl.
zu prifen. Es wurde nur tiefgriindige Verlehmung festgestellt; in keinem
beobachteten Aufschlufl trat mehr urspriinglicher 1.oB zu Tage. Es fanden
sich tberall LoBkindel und an der Oberflache eine Streu von Eisenhydro-
xydkiigelchen als Verwilterungsprodukten. Nehmen wir RiBeiszeitaller an,
dann muB die Muschelkalk-Oberfliche allerspiatestens gegen Ende des
Mindel-Rif3-Interglazials entbloft gewesen sein. Also mdglicherweise nur
ein- Teil dieses langsten Interglazials kommt fiir eine Mitwirkung an der
Ablragung in Frage. Kurz, die Wahrscheinlichkeit, daB unsere ca. 300m
dicke Gesteinshiille im Diluvium abgelragen worden ist, ist auch bei dieser
Betrachtungsweise mehr als gering.

DaB im Bereich des Muschelkalkes zwischen Westheim und Steinbach
vier Terrassen mit groBer Wahrscheinlichkeit nachweisbar sind, sei
nur kurz erwiahnt. Von diesen cnthill die oberste fast nur noch Material
aus Sandstein, Feuerstein u. dgl., jedenfalls schr merklich weniger kalkige
Komponenten als die lieferen, obwohl der kalklicfernde WeiBjura doch
damals viel nidher war. Ohue die Verwilterung der Schotter mufBite das
Verhaltnis gerade umgekehrt sein wie heute. Die hohen Schotter, welche
der Muschelkalk-Hochflache etwa aufliegen, sind also gemaBl ihrem hohen
Verwitterungsgrad wahrscheinlich altdiluvial. Zu jeuner Zeit hélte somit
der Kocher mit seinem Fluflbelt den Muschelkalk gerade erreicht gehabt.
Dic ganze Linliefung vom Stubeusandstein herunter, den wir als Mindest-
niveau fir den Kocher vor dem Xulstehen des Grabens angenommen
hatten, liegt vorher. Also auch diese Betrachiung fithrt mindestens ins
Pliozan. :

Von den vier wahrscheinlich vorhandenen Terrassen haben sich im
Keupergebiet siidlich der Westheimer Verwerfung bis in die Gegend von
Gaildorf drei erhalten. Sie sind ohne Gefallsknick, hedingt etwa durch
eine junge Westheimer Verwerfung, in cntsprechende Schottersticke im
Muschelkalktal zu verlingern. Auch hier kdnnen wir also keine jung-
tcktonischen Einflisse feststellen.

Von allgemeinem Interesse diirfle es sein, daB sich auf Grund der
obigen Uberlegungen crgeben hat, daB in unserem Gebictsteil cine dilu-
viale Abtragung voninsgesamt 300 msehrunwahrschein-
lich ist .

Uber dic moglichen Ursachen der Grabentektonik

Vergegenwirligen wir uns zunichst die Dimensionen des Grabens:
Seine Breite schwankt zwischen 1 und 3 km, die minimale Versenkung
liegt bei ca. 25m, die erreichte maximale bei ca. 90 m. WEINLAND (1933,
S.101) gibt fir den westlichen, von ihm untersuchten Teil 1.5 bis 3,5km
an und eine maximale Eintiefung von 115m, also ahnliche Werte. Das
Erstaunliche ist. daB diese kleine unbedeulende Runzel“ auf ca. 70km
zu verfolgen ist. Abh. 3 slellt ecinen Querschnilt <urch den tiefsten Graben-
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leil ostlich des Kochers dar und einen benachbarten Sclmilt westlich des
Kochers.

Wenn es sich auch um. ganz andere Dimensionen handelt, so sei doch
cin Vergleich mit dem Rheintal durchgefithrt. Nehmen wir fir das Rhein-
(al zwischen Basel und Mainz als Léangenerstreckung 280 km, als Durch-
schnilisbreile des Grabenkerns 40km und als mittlere Einticfung 4km,
dagegen fir unsere Struktur als Langenerstreckung 70km, als Durch-
schnittsbreite des Grabenkerns 2km und als mitllere Eintiefung 0,075 km,
so crgeben sich, bezogen auf dic Einliefung, folgende Proportionen:

Rheintalgraben 1:10: 70,

Kocher-Jagst-Graben 1:27: 933.

Was Eintiefung und Breile anbelangt, so liegen Dbeide Verhillnisse
nicht allzuweit auscinander; der Kocher-Jagst-Graben isl jedoch im Ver-
haltnis um mehr als 10mal langer.
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Abb. 3.

Struklurprofile des Neckar-Jagst-Grabens Dbeiderseits des Kochers lei Westheim.

Aus der relaliven Héufigkeil der Stéorungen und ihrer geringen mill-
leren Sprunghéhe sind wir in unserem Falle woll berechligl, auf geringe
{cklonische Beanspruchung, wahrscheinlich aber auch auf geringe Elasli-
zilat und Righeit des anstchenden Gesteinsmalerials zu schlieBen.

Uber die Ursachen des Neckar-Jagst-Grabens ist cs schwer, Sicheres
auszusagen. Diese Struktur liegl ebenso wie die Frankische Furche inner-
halb ecines noch nicht geniigend speziell durchgearbeiteten Gebieles. Iis isl
zwar nichl sehr wahrscheinlich, aber doch nicht sicher bekannt, ob sich
nicht im Siiden oder Norden noch mehrerc derartige Strukturen finden.
Wenn wir uns im folgenden (rotzdem kurz mit den moglichen Ursachen
auseinandersctzen wollen, so haben diese AuBerungen nur sehr hypotheli-
schen Charakter und sollen in erster Linie als eine gewisse Anregung fir
dic Weilerauinahme dieses und des umliegenden Gebiecles dienen. Wir
nehmen also an, daB derartige Bildungen weder weiter im Siiden noch
weiler im Norden vorhanden sind. Wie oben schon angedecutet, ist diese
Aimnahme vielleicht nichl ganz unbegriindet.

Unser speziell karlierter Struklurleil hat durchaus das Bild eines
Grabens crgeben; es ist also ziemlich sicher, daB fir die ganze Struklur
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Zerrungsvorgange mafligebend waren. Die vercinzelle Bildung bei
Ellenweiler, jene Muschelkalkkuppel, welche nach WEWLAND empor-
gepreBl wurde, ist vorlaufig vollig ratselhaft; sie kann jedoch die Annahme,
daB Zerrungsvorgange dominiered waren, nicht beeintrachtigen. Wir ver-
nuiten auch eine ahnliche Ursache fir die Frankische Furche.

Da fir cine generelle horizontalc weitspannige Gesamtdehnung der
Studdcutschen Scholle dieser Gegend keine weiteren Anhaltspunkte vor-
licgen und die Stérungsbelriage gering sind bei relativ beschrankter Breite
der Struktur, wurde sie schon mehrfach mit Aufwolbungen und Biege-
beanspruchungen in Bezichung gebrachl. Tumorbilduang ist durchaus von
Zerrung der Hille begleitet, aber sie miifite hier von sehr erheblichen
Dimensionen sein, um eine 70 km lange und dazuhin geradlinig verlaufende
ZerreiBung zu bewirken. Die Frankische Furche durchzieht den ganzen
Sudteil des Frankischen Schildes und reicht beiderscils noch etwas tber
ihn hinaus (s. Abb. 1). Die Autwolbung dicses Schildes kann also wohl
kaum als Ursache fir das Aufreiflen der Furche angenommen werden,
und der Neckar-Jagst-Graben ist gar nicht an cine groBic cinheitliche Auf-
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Abb. 4.

Diagramm der Tiefenlinie der Frankischen Furche (nach LANDER); 40fach diberhohl.

wolbung gebunden, er liegt aullerhalb jeder tumorartigen GroBstruktur.
Die Ahnlichkeitl der_ beiden {eklonischen Bilder und ihre unmillelbare
Nachbarschaft legt den Gedanken an dhnliche Ursachen zugrunde.

DaBl die Enlstehung des Frankischen Schildes und die Bildung der
Frankischen Furche zweci voneinander genetisch unabhingige Vorginge
gewesen sein miissen, crschen wir auch daraus, daB die Tiefenlinic der
Furche im Streichen weitgehend das Bild des Frankischen Schildes wider-
spicgelt (s. Abb. 4). LLANDER schreibt (S. 245): ,,Dic Tiefenlinie klellert bis
zu cinem gewissen Grad mit hinauf auf die Hohe des Frankischen Schildes,
um sich auf der anderen Scile wieder zu senken.” Wiare sie cntstanden
infolge von Zerrung bei der Bildung des Schildes, so miite mit zunchmen-
der Wolbungshohe die Verwerfungstiefe zunehmen und mifite zu den
Schildrandern bin kleiner werden. Enlweder ist also die Frankische
Furche Folge einer spaleren Zerrung aus anderen Griinden, dann spiegell
sic bei im groBen und ganzen gleichbleibender Verwerfungsliefe - dic
Buckelung des Frankischen Schildes wider, oder diec Furche ‘st vorher
cnlstanden und wurde dann eben mitgewdlbt. Das lelztere ist fast wahr-
scheinlicher (s. weiler unten). '
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Wir sahen bei unserer Spezialaufnahme, daB nur ein verhaltnismaBig
schmaler Gelandestreifen durch Haufung von Verwerfungen ausgezeichnet
war. Wenn wir von hier aus verallgemeinern diirfen, so mufl auch ein
entsprechend schmales Beanspruchungsfeld bestanden haben, da wir der
Gesteinshiille ja keine allzu groBe [Llastizitat zubilligen kdonnen. Ich sehe
kaum eine anderc Moglichkeit fiir sein Zustandekommen als Vorginge, die
sichanSchollenkipplinien oder -kanten abspielen. Siesind wohl
auch die beste Erkliarung fir das lange, fast mit dem Lineal gezogene
streichende Durchhalten.

Die regionale Stellung des Neckar-Jagsl-Grabens in seinem westlichen
Teil ist in diesem Zusammenhang wohl am aufschluBreichsten. Er sitzt,
wie auch schon Frank (1932) ausgefilhrt hat, dem schwabisch-franki-
schen Saltel WagNER’s (1929) unmillelbar auf; der Schild von Zwingel-
hausen schlieBt im Siiden mil seinen hochsten Werten an, und der Ricken
von Klein-Aspach liegt unmitielbar im Norden. Auch in der ostlich an-
schlieBenden, die Frankische Mulde und das Schwaibisch-bayrische Becken
verbindenden Schichtlagerungsmulde steigen die Schichten zur Graben-
struktur an, wie WEINLAND im nordlichen Teil (80 m auf 5km) beson-
ders klar darstellt. Der frankisch-schwéibische Sallel ist also auchs hier
grundsélzlich vorhanden und erkennbar. Im Sinne unserer Anschauung
wire die besle Erklirung fir den schwibisch-friankischen Sallel ein Ab-
biegen, bzw. Abknicken der Schichten beiderseits einer Kippungslinie, die
durch die Firstlinic dieses Sattels gegeben ist. Bei diesem Biege- bzw.
Knickvorgang riB3 der ,;Saltel” entlang seciner Scheitellinic auf. So wiirden
sich auch zwanglos die Hauptmaxima des Streichlinienplanes zu beiden
Seilen des Grabens erklaren. Die Bildung des schwabisch-frankischen
Sattels und des Firstgrabens fielen also in denselben iektonischen Vorgang.

In der Kochergegend liegt nordlich der Struktur eine Kulmination
wohl etwa bei Bibersfeld, einc andere sitdlich von ihr bei Otlendorf bzw.
Eutendorf. In gewissem Sinne hatten wir oben die Westheimer Verwer-
fung und verwandte Erscheinungen als antithetisch bezeichnet. Rudimente
des schwiabisch-frankischen Satlels finden wir also auch hier, Rudimente
aber nur deshalb, weil der Frankische Schild vom Norden her beein-
flussend eingreift. Handelt es sich hier um einc primare oder sekundare
Erscheinung bzw. Verwischung des Bildes des schwibisch-frankischen
Sattels? Dies ist an dem heutigen Bild nicht ohne weileres abzulesen;
denn es stellt ja eine Summe von verschiedensten Vorgéingen dar.

Bei dem Versuch einer teilweisen Aufgliederung bzw. Zerlegung des
Schichtlagerungsplanes, wie ihn WaG~NER gegeben hat, nach ciner zeitlichen
Abfolge miissen wir uns auf sehr schwankenden Boden begeben; denn
weder eine Reihenfolge der tektonischen-cpirogenetischen Bewegungen ist
{rotz mancher Ansilze hierzu bisher sicher, noch viel weniger liegt einc
zeitliche Gliederung vor. Es hat dies seinen Grund in der mangelnden
Bedeckung durch geeignele jiingere Sedimente. Wenn so die Natur den
normalen Weg der sicheren Trennung von Vorgangen versperrt, snufl nach
anderen Mlllcln gesucht werden. Ist (ler zuerst angedeulete Arbeitsgang der
Errechnung von “Unbekannten mit geniigend vielen Besllmmunosrflelchun—
gen zu vergleichen, so enlspricht der -zweite der in der Praxis nicht selten
durchgefithrten Errcchnung unter Zuhilfenahme erganzender wahrschein-
licher Annahmen bei nicht voll ausreichenden Bestimmungsgleichungen.
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Auch dieser Weg kann zu plausiblen Losungen fihren. Iis ist nur not-
wendig, sich der Unsicherheit bewufit zu sein. Im folgenden konnen die
auflauchenden Fragen nicht erschopfend behandelt, sondern nur ange-
schnitten werden.

LLine solche Hauplfrage ist die nach dem maglichen Mindeslalter des
Frankischen Schildes, wie er sich heule bietet.

Wie die Betrachtung des .Riesbarre* an Hand der vorliegenden Lile-
ralur und eigenen Uniersuchungen durch Donnx (1937) zeigt, was auch
Rourt (1940} bestaligt, ist sie eine Struklur mil aller Geschichte. Ihr Haupt-
charakleristikum isl die sich immer wieder durchsclzende posilive epiro-
genelische Tendenz, sei es im Muschelkalk als Gammesfelder Barre, sei es
im Kcuper, im Lias, im WeiBlen Jura oder sogar hculigentags. Etwa im
Bereich dicser ,,Riesbarre® springt heute, wie Dorx zeigt, das Einzugsgebicet
der Donau auffallend weit in das Rheinsystem nach Norden vor, und zwar
nichl, wic angenommen werden konnte, infolge Iinsenkung, sondern
wahrscheinlich infolge jingsler Hebung. RoLr unlerstreicht das besoadere
LEigenleben der Riesbarre schr treffend, indem er darauf aufmerksam
macht, daB sie in der alleren Zeit Anhang der Vindelizischen Schwelle ist
und spéter als dicse zur Mulde wird, sich an dic Mitteldeutsche Schwelle
anlehnt. Der heulige Frankische Schild ist cine der mannigfachen Ge-
slalten dieser Riesbarre.

Danach lage nichls naher, als den Frankischen Schild und sein Wer-
den zu dem heculigen Bild in eine relativ alle Phase zu verlegen. Fiir eine
»lechnologische Altersbestimmung* unseres schwibisch-frankischen Sattels
und scines Firstgrabens wiare dann keine besondere Zeiteinschrankung
moglich. Man" kénnte sich sogar soweil versteigen anzunchmen, daBl der
heulige Frankische Schild gewissermaBen cine wieder freigelegle, von der
Nalur selbst ausgegrabenc alte Struklur sei. Sehen wir jedoch clwas
naher zu:

Der Neckar mag in sciner allerersten Anlage ins éltere Tertiar
reichen; dennoch ist das heutige Neckar-System nach der allgemein
verbreileten Anschauung jung. Welche Wandlungen unsere Landschaft
im Terliar durchgemacht hat, ist noch nicht geklart. WrLscr spricht (1929)
von einer miozanen Verebnung im Zusammenhang mil dem Studiwm der
Enlwicklungssladien des Rheinlalgrabenls und seiner Randgebiele im Ter-
liar, SaLomox (1919, 1924) stellt die Bedeutung ciner pliozinen Verebnung
heraus, und andere bringen Griinde fir ein schon sehr frithes Bestehen
des Stufenlandcharaklers bei. Die Bekanntgabe der wissenschaftlichen LEr-
gebnisse der vielen Erdolbohrungen im Rheinlalgraben werden manche
Beweisc fiir dic einc oder anderc Anschauung liefern, da seinc Sedimenl-
fillung in manchem cin Spiegelbild der tektonischen LEnlwicklung sciner
Randgebiele isl. Das eine scheint jedoch nach dem bisher Bekannten
sicher, daBl im Pliozan Hebuiagsvorginge in den Randgebieten des Rhein-
talgrabens slallgefunden haben missen, die fir die Ausgestallung von
benachbarter Morphologie und Neckarsyslem wahrscheinlich ganz beson-
ders bestimmend gewesen scin missen.

Hebungen auch der burdigalen Kiistenlinie der Alb, die bis heule
mehrere 100 m betragen. sind cbenfalls hekannt und fallen zu cinem grolien
Teil in jene Zeil.
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Gehlt man von einer miozanen Verebaung aus, so hitte mit der Zer-
storung eciner solchen Landschaft das FluBsystem Gelegenheil gehabt,
wenn auch damals nicht morphologischen, sondern nur tektonischen
Beulen, wi¢c dem Frankischen Schild oder dem Odenwaldschild, aus dem
Wege zu gehen, also sie in gewisser Weise in der neuen FluBanlage ab-
zubilden. Dies ist nicht der Fall: Dar Neckar flieBt auf den Sudteil des
Odenwaldes, statt die Kraichgausenke zu benutzen, und Kocher und Jagst
flieBen auf den Frankischen Schild. War also keine miozine Verebnung
vorhanden, so dafl den Flissen eine pliozane Talverlegungsmoéglichkeit
deshalb fehlle weil sie in der Landschaft zu sehr verankert waren? Oder
aber sind dlese Schilde jinger als cine ebenfalls jung testgelegle Grund-
gestalt des FluBnetzes? Einmal finden sich im Miozan des Rheintals
weniger grobe Bestandleile als im unleren Oligozdn oder Pliozan-Diluvium,
was zugunsten einer gewissen miozdnein Verebnung spricht, zum anderen
wird die Jugendlichkeil des heutigen Odenwaldschildes vielfach in der
Literatur betont. Wenn auch die Griinde nicht véllig slichhaltig sind, so
kénnen wir also auf diesem Wege doch ein jingeres Alter des heullgen
Bildes des Frankischen Schildes fir nicht ganz unwahrscheinlich hallen,
cine Entstchungszeil, die jinger ist als ein etwa im Pliozan sich ver-
ankerndes FluBnetz.

In diesem Zusammenhang sei kurz d.lrauf hmgewnesen daB der Fran-
kische Schild deutlich NW—SE streicht, ecbenso wie die schon des 6fteren
erwahnte Muldenverbindung von Friinkischer Mulde zu Schwébisch-bayri-
schem Becken. Dies wird besonders deutlich, wenn wir die frithere Dar-
stellung von WAGNER auf den ncueslen Stand nach der WEINLAND’schen
Aufnahme bringen (s. auch Frank. 1932). Nach Norden ist diese Ein-
muldung aus dem Mainhardter Wald vermullich noch bis iiber Weinsberg
hinaus zu verfolgen. Die NW—SIZ gerichtete Tektonik hat bei Cannstatt,
wenn auch in ctwas flacherer Richtung, einwandfrei nachgewiesene, starke
diluviale Nachklinge.

Es finden sich also Anhaltspunkte fir Jugendlichkeit oder zumindest
jugendliches Auflehen der NW-—SE-Richtung (Riesbarre, Dorn). Lokale
ENE streichende Beanspruchung, wie wir sie fiir den Neckar-Jagst-Graben
benéligen, entsteht hierbei nicht.

Man kann nun weiter kombinieren. Die mir am néchsten licgende
Vorstellung ist fir den Norden die folgende: Nach einer vielleicht unter-
his mlll(lm107ancn Tlefla,g,e und anschlieBendem allgemeinem Aufsteigen
im jingeren Miozdn und im Pliozdn sind zwei besondere tektonische Vor-
giinge auseinanderzuhallen: cin relalives Absinken bzw. Abkippen des Ge-
bieles der heutigen Frankischen Mulde und des Frankischen Schildes
gegeniiber dem Siiden und gleichzeilize Bildung des Neckar-Jagst-Grabens,
hierauf spatere Differenzierung des relativ gesunkenen Teils durch Unter-
gliederung der Frankischen Mulde in NW—SE streichende Teilelemente
und dabei Aufsteigen des Frankischen Schildes im Pliozan-Diluvium.
Hierdurch wurde der ehemals slehengebliebene Frankische Sattel teilweise
verwischt und gewellt. Die lektonische Einsenkung zwischen Frankischer
Mulde und Schwibisch-bavrischer Senke fiele also ebenfalls in jene Zeil,
wére aber immerhin so frith erfole!, dafl Lins durch die Eintiefung er-
hallen werden konnle (s. oben, S.122).
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Unsere ENE-Richlung halten wir somit innerhalb des jiingeren Ter-
tiars, wenn wir im Tertiar bleiben miussen, fur alt, wahrend der Frankische
Schild und seine Richtung sich méglicherweise. jiinger durchgepragt haben.
Vielleicht konnen wir auf dieser, wenn auch nicht besonders festen
Grundlage einen Teil der elwa N—S verlaufenden Stérungen auch unseres
speziellen Untersuchungsbereiches nunmechr als jinger ansprechen. Diese
Allersbeziehung zwischen den beiden beobachteten tektonischen Richtungen
hatte man nicht auf den ersten Blick vermutet. Ahnlich wie beim morpho-
logischen Bild der Westheimer Verwerfung ist man zu sehr versucht, sich
durch die tektonische Priagnanz der Erscheinungen hinsichtlich des mdg-
lichen Alters tauschen zu lassen.

Die Anschauung einer relativ frithen, allgemeinen Siidkippung des
sitdwestdeulschen Schollengebietes infolge der Odenwald-Spessart-Aufwol-
bung ist, soweit a1 dieser Begriindung festgehalten werden soll, mil den
geduBerten Vorstellungen durchaus vertraglich. Sie erschwert nur elwas
als iberlagerndes regionales Moment die Erkennung der oben geschilderten
moglichen Spezialvorgange.

Der Schwabisch-frankische Sattel wird also — darauf kommt es mir
besonders an — hier nich't als selbstaindige Hebungszone aufgefaB3t, son-
dern spielt eine passive Rolle. Er ist entweder Trennungsgebiet zweier
verschieden gesliegener Riaume, was Zeitpunkt, Intensitat oder Geschwin-
digkeit anbelangt, wodurch es zu den notwendigen Biegebeanspruchungen
im Bereiche von Neckar-Jagsl-Graben und Frankischer [Furche kam, oder
er ist sidlicher Grenzraum einer vielleicht vorpliozin nach Norden cin-
gekippten Scholle.

So oder so kennzeichnet der Schwabisch-friankische Sattel samt seinen
Spezialstrukturen etwa das Ubergangsgebiet zweier Schollen. Der Franki-
sche Sattel nimml seinen Anfang im nérdlichen Schwarzwald, und die mit
ihm verquickten Strukturen sind bis in den weiteren Bereich
der Riesbarrezuverfolgen. Wir kommen so zur Ablrennung einer
Schwarzwald-Alb-Scholle im Bereich siidlich des Sattels und
einer Kraichgau-Taubergrund-Scholle im Norden. Die erstere
hat heulc ihre tektonische Kulmination im Schwarzwald, also im Weslen,
die anderc im Osten. Wo der Abstieg des Frankischen Schildes zum Nirn-
berger Becken erfolgl, verwischen sich die Gegensatze.

Hiermil scien diese hypothetischen Betrachtungen beschlossen. Vor-
liufig enthalten sie noch sehr viele Wenn und Aber, die weitere Spezial-
sludien einschranken oder ausmerzen miissen.
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