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lich verkohller Pflanzenhicksel (verhillnismaBig starker Kernverlust);
24m Zone des Mitlelratsandsleins und der unteren Millelralschiefer
Miltelrat 29 m

1) lichtgrauer. z. T. elwas olivfarbener Tonmergelstein;
0,2m crschlossen Unterrat
Unterrat > 0,2 m
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swSangerhéuser Anhydrit¢, .
eine Sondererscheinung im Zechsteinprofil des Siidostharzes

Von GErRHARD RicHTER, Berlin
(Mit 1 Abbildung.)

Im Zechsleinprofil bedeulel die Grenze zwischen StaBfurl- und Nieder-
sachsen-Serie nur scheinbar einen scharfen Schnitt. Zwar liegen die beiden
Extreme: Kalilager StaBfurl als Endglied der alteren und Grauer Salzton
als Anfangsglied der jiingeren Ablagerungsserie dicht ibereinander. Doch
sind beide Zyklen durch mehrere Phasen einer riicklaufigen Ab-
scheidungsfolge miteinander verbunden. So folgt tiber dem Kalisalz
zunachst eine Sleinsalzbank, die mit einer Stirke von rund 1m allgemeine
Verbreitung hat und als ,Decksteinsalz“ (FuLpa 1923) bezeichnet
wird. Auch dariiber setzt der typische Graue Salzton noch nicht plétzlich
ein; vielmehr folgt vorerst noch ein anhydrilisches Sediment.- Wegen des
meist sehr deutlichen Wechsels zwischen hellen und dunklen Schichten
heiBt dieses Gestein bei den thiringer Geologen seit langem .,Gebéin-
derler Anhydrit“ Oft ist dieser Anhydrit durch Tonzwischenlagen
gegliederl, weshalb Lorze (1938) von ,,Tonanhydrit“ spricht; damit soll
sein Uberleilen zum Grauen Salzlion angedeulel werden. Der Gebinderte
Anhydrit ist iber groBe Teile des Zechsteinbeckens hin wiederzuerkennen
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(vgl. Lorze, 1938, S. 469). In der Abscheidungsfolge verhilt er sich zum
Decksteinsalz wie dieses zum Kalilager. Er ist somil ctwa die spiegelbild-
liche Wicderholung des Basalanhydriles. Scine Stirlke schwankt im allge-
mceinen zwischen 1 und 3m.

Allein in der Umgebung des Siidoslharzes nimmt cin zwischen
Floz StaBfurt und Grauem Salzton liegender Anhydril
cine ganz ungewdohnliche Médchtigkeit an. Insbesonderc im
weileren Gebiel von Sangerhausen wurden Werle von 20 bis 30m und
dariber hinaus erbohrl. Daher dic Benennung als ,Sangerhiuser
Anhvdrit

Stratigraphische Stellung

In den fraglichen Gebiclen, wo die Salze der Niedersachsen-Serie fast
slets, sclbst das StaBfurt-Salz leilweise abgelaugt wurden, gall es meist
als selbstverstandlich, daB der iber dem Salz erbohrte Anhydrit, bzw. Gips
als Ablaugungsriickstand anzuschen sei. So schenkte man dem Sulfat tiber
dem Salz bisher wenig Beachtung. Dic in lctzter Zeit bei Sangerhansen
usw. in grofierer Anzahl nicdergebrachlen Tiefbohrungen lrugen zur Anl-
klarung wesentlich Dbei. Ihr Ergebnis veranlaBle mich zu ciner Nach-
prifung auch der benachbarlen Bohrprofile.

So hatte z. B. die alterc Bohrung Mansfeld 59 bei Bornstedt (1)*)
fiur die fraglichen Horizontle folgendes Resullat:

unter Buntsandslein und Ablangungsresten der jlingeren Zechstein-
schichten:

19,3m Hauptanhydrit

6,0m grauer Ton

90m dunnplattiger Anhydrit mit Ton

25,1m Anhydrit, und zwar meist ,hellgrau, sehr gleichmaBig fein-
kornig, rein, frei von Ton, Magnesit und Gips™; unten 1m
»grobspatigkorniger Gips®

337,6m ,Alteres Steinsalz, Kalisalze nicht angegeben®
usw.  (,, “ nach ZIMMERMANN).

Dic Bearbeitung der Bohrung erfolgle durch E. ZimMeERMANN 1904, Er
faBte dabei dic von mir nach seinen Beschreibungen getrennten Schichien
unter dem Hauptanhydrit als ,,15m Grauer Salzton“ zusammen. Es ist
abér eindeulig, daB sie in 6m Graucen Salzton und 9m Gebdnderten An-
hydrit aufzugliedern sind. Ncben dic Beschrelbung des Anhydrites von
25,1m Machtlgkell schrieb er damals in das Schlchtenveuelchms ,»mir
l)lShCI‘ in diesem Horizont ganz unbekannl“, cin Zecichen, daB dieses
Schichtglicd tatsichlich clwas Ungewdhnliches darstellt.

Eine besonders klare Schichtenfolge zeigen zunichsl cinige ncuerc

Bohrungen stidlich Sangerhausen, deren Profile fiir dic [raglichen Hori-
zonte hier milgeteilt werden sollen.

*) Dic eingeklammerlen Zahlen (1)—(34) cntspr- ochcn der Bezeichnung der
Bnlnunﬂcn in der Abbildung.
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Bohrung Kyffhauser 4 bei Niederroblingen (2) (Bearbeiter G.
RicHTER 1941) '
unter :#6m Hauptanhydrit folgen

20m Ton, dunkelgrau, milde, feinflasrig geschichtet

09m Ton, hellgriinlichgrau, in den unteren 20cm mit hellgrauen,
fein kreuzgeschichleten Sandflasern

0,4m milder Ton, dunkelrot gefleckt

3;2m hellgrauer, feinkristalliner Anhydrit und dunkelgrauer Ton
mileinander wechselnd in unregelmaBiger Folge und Machtig-
keit von je 1—10cm dicken Lagen

20,0m kompakler Anhydrit, oben noch mit einzelnen diinnen Ton-
bestegen, dann reiner und gleichmaBig feinkornig; ortlich,
besonders unten, Schichtung gut ausgepragt durch lLagen
groBerer Gipskristalle, bzw. Marienglasschichlen, die im fein-
kérnigen Anhydrit liegen

257,0m StaBfurtsalze (iiber die hangenden Schichten infolge Kern-
verlustes keine Beobachtungen) usw.

Bohrung Kyffhauser 5 (3) (Bearbeiter G. Ricurer 1912)
unter Hauplanhydrit:
5m milder grauer Ton
3m Anhydrit und Ton in enger Wechsellagerung
8m kompakter Anhydrit bzw. schuppiger Gips, unregelmalige
Schichtung durch feine Tonbestege :

dann StaBfurtsalze usw.

Bohrung Othal (4) (Bearbeiter FurLpa 1937)

unter Hauptanhydrit:

39m hellgrauer Mergel mit Salzgeschmack

3,5m grauer Ton mit Gipslagen und Salzgeschmack

82m grauer Anhydrit
16,5m graver und weiBler Gips

dann StaBfurtsalze usw.

Bohrung Kyffhauser 1 bei Oberroblingen—Helme (5) (Bearbeiter
G. RicHTER 1940)

unter Hauptanhydrit:
2,6m Ton, braunlichgrau mit feinen schwarzen Schlieren, sehr milde

40m Anhydrit und Ton, wechselnd in Schichten von 10—30 cm Dicke

1,6 m grauer, fein- bis grobkristalliner Gips mil wenigen dinnen
. Tonlosern
1,5m milder grauer Ton -
7,5m grauer Gips, grobkristallin, oben mil diinnen unregelmiBigen
Schichten von grauem Ton

dann StaBfurlsalze (oben Kernverlusl)
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Bohrung Sotlerhausen (6) {Bearbeiler FuLpa 1938)
unter Hauptanhydrit:
7,1m Grauer Salzion

18,8 m grauer geschichleler Anhydril

dann StaBfurlsalze

Bohrung Sangerhausen 15 (7) (Bearbeiter (i. RicHTER 1940)
unter stark gestérlem grauem, rotem und griinem Ton:
2,0m Ton und Gips

13,0m Anhydrit und Gips
dann SlaBfurtsalze

Aus allen diesen Profilen crgibt sich als gemeinsame Gliederung:
Hauptanhydrit
3—5m echler Grauer Salzlon

3—4m Gebadnderter Anhydrit (Wechsel Anhydrit und Ton)

X m kompakler Deckanhydrit = ,Sangerhduser Anhydril®

Decksteinsalz
Kalifloz StaBfurt usw.

Dabei ist die Abgrenzung des Gebanderlen Anhydrites von dem
Sangerhauser Anhydrit zwar manchmal zweifelhaft, wenigstens wenn sich
in dieses Sulfatpaket noch Ton einschaltet, wie etwa in der Bohrung
Kyffhauser 1, oft aber auch sehr klar. Der Sangerhauser Anhydrit gehort
stratigraphisch ohne Zweifel in die StaBfurt-Serie, ist deren ,Deck-
anhydrit® Die Grenze zur Niedersachsen-Serie ist im cinzelnen ver-
schwommen, wie das aus dem Oszillieren zwischen Ton und Anhydrit
zum Ausdruck kommlt Fir den praklischen Gebrauch wird es dabei rat-
sam sein, den Gebanderten Anhydrit mit dem Grauen Salzlon zusammen
schon in die Niedersachsen-Serie zu stellen.

Miichtigkeit
Die Machligkeit des Deckanhydriles schwankt erheblich, wie die fol-
genden Bohrungen der weileren Nachbarschaft zeigen:
(Hangendes jeweils Hauptanhydrit)
Bohrung Mansfeld 62 (8) und Mansfeld 63 (9) bei Wallhausen

6,0m Ton 70m Ton
220m Anhydrit 17,0m Anhydrit
StaBfurtsalz StaBfurtsalz

Bohrung Ringleben*(10)

7,0m Ton - Anhydril (Gr. T. + Geb. Anh.)
18,0m Anhydrit (Sang. Anh.)

StaBfurlsalz
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Bohrung Esperstedt (11)

120m Ton (Gr. T. inklus. Geb. Anh.)
18,0m Anhydrit (Sang. Anh.)
StaBfurtsalz

Bohrung Nienstedt (12)

3,0m grauer Ton (Gr.T.)
15,0m Anhydril und Gips

(Geb. Anh. 4+ Sang. Anh.)
StaBfurlsalz

Bohrung M 58/Gr. Oslerhausen (13)

3,0m grauer Ton (Gr.T.) _ !
56,0m Anhydrit + Gips (Geb. Anh. -+ Sang. Anh.)
StaBfurtsalz

Bolmrung Gr.-Oslerhausen (1)

50m Ton (Gr.T.)

30m Ton + Anhydrit (Geb. Anh.)
20,0m Anhydrit + Gips (Sang. Anlh.)
SlaBfurtsalz

Bohrung Grabmiihle/Lisleben (15)

3,m Ton (Gr.T.)

16,0m Anhydrit (Geb. Anh.
- Sang. Anh.)

StaBfurlsalz

Der Betrachtung wurden hier solche Bohrungen vorangestellt, in
denen das StaBfurtsalz slels in grofer Machtigkeil angetroffen wurde, wo
cs also nicht angingig ist, den Anhydrit bzw. Gips als Ablaugungsrick-
stand zu deuten. Beispiel dafiir bielen fast alle Bohrungen, am klarslen
woll die Bohrung Mansfeld 58 bei Gr.-Osterhausen, wo unter der groflen
Anhydrilméichtigkeil von 56m das StaBfurtsalz mit 601 m und der nach
der durchbohrlen Michtigkeil elwa sohlig gelagerte Basalanhydrit fest-
gestelll wurden. So konnen wir es wagen, auch aber das Gebiet der
heutigen Salzerhallung . hinaus Dalen tber den fraglichen Anhydrit zu
sammeln. Dafir sind folgende Bohrungen wichtig:

(jeweils unter Hauptanhydrit)

Bohrung Sangerhausen 13 (16) (Bearbeiter G. RicHTER 1940)
80m Ton, z. T. mit aschigem Dolomit und Gips (Gr.T. -+ Geb. Anh.)
16,3m Anhydrit, flasrig; letzte 1,2m feinschichlig durch Dolomil-
u. Tonbestege (Sang. Anh.)

scharfe Grenze
2.0m grobschlicriger Anhydrit (Basalanhvdril)
dann Stinkschicler usw.

Berichte. 1942, 6



82 GERHARD RICHTER

Bohrung Sangerhausen 9 (17)

70m Ton
10,0m Anhydrit
10,0m Gips

20m Anhydrit (Bas. Anh.)
Stinkschiefer usw.

Bohrung 70 bei Uftrungen (18)
120m Ton (Gr.T.+ Geb. Anh.)
490m Gips (= Sang. Anh.)

2,0m Anh. (Bas. Anh.)
Stinkschiefer usw.

Bohrung Emsecloh 3 (19) (Bearbeiter FuLpa 1937)

8,0m griinlichgrauer Ton mit Salzgeschmack, zuletzt mit Gipslagen
(Gr. T. 4+ Geb. Anh.)

19,65 m grauer Anhydrit (Sang. Anh. + Bas. Anh.)

Stinkschiefer

Aus diesen Profilen ergibt sich also ebenfalls die Mdglichkeit, den
Sangerhduser Anhydrit zu erkennen. Man muB dazu den Basalanhydril
des StaBfurtsalzes, der ja bei dessen Ablaugung in unmittelbaren Kontakt
mit dem Hangenden kommt, an dem Hialus in der Gesteinsbeschaffcnheit
abgliedern.

Bei einer groBen Anzahl weiterer in der nérdlichen Umgebung von
Sangerhausen stehender Bohrungen sind zwischen Grauem Salzton und
Stinkschiefer im allgemeinen 25—35 m Anhydrit angetroffen worden. Davon
ware dann zur Ermittlung der Machtigkeit des Sangerhauser Gesteins
der Normalbetrag 2m fir den Basalanhydrit und nochmal etwa eben-
soviel fir abgelaugtes Salz bzw. dessen Riickstand abzurechnen. Damit
ergabe sich fiir 12 Bohrungen -ein bemerkenswert gleichbleibender Mach-
tigkeitswert von 20—30m fir den Sangerhauser Anhydrit. Vgl. hierzu
auch die Abb. 1.

Verbreitung

Fir das Gebiet von Sangerhausen und Umgebung ist somil eine miich-
tige Sulfatbildung nachweisbar, die iber dem Decksteinsalz als Deck-
anhydrit die ricklaufige Abscheidungsfolge der StaBfurt-Serie charakte-
risiert. Es zeigt sich nun, dal diese Anhydritsedimentation
nur in ganz bestimmten Grenzen vor sich ging Denn der
Verbreitung des Sangerhiduser Anhydrites ist eine Grenze gesetzt durch
folgende im weiteren Umkreise stehenden Bohrungen: im Westen:
Auleben 3 (21) mit 17m Ton tber Salz, Auleben 2 (22) mit 5m Ton iiber
Salz (wie das etwa auch fir die Bohrungen und Schiachte bei Sonders-
hausen gilt); im Siiden: Monchpfiffel/Allstedt (23) mit 10m Ton und
1m Anhydrit iiber Salz, Gute Hoffnung/Schonewerda (24) mit 9m Ton
-ltiber Salz und RoBleben (25) mit 11--15m Ton (inkl. Gebanderten Anhydrit)
iiber Salz; im Osten dagegen lassen die Bohrungen 26 bei Eisleben (26)
mit (unter Hauptanhydrit) 15m ‘Asche und 9m Anhydrit iiber Salz und
M 11/Littchendorf (27) mit (unter Hauptanhydrit) 5m Asche und 38 m
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Gips Gber Salz durchaus den Verdacht auf machtigeren Sangerhiauser
Anhydril aufkommen.

In diesem Zusammenhange ist es von groBltem Interesse, daB sich in
norddstlicher Richtung — abweichend von der Dbeidersciligen Normal-
entwicklung — in einigen weilcren Bohrungen noch Anzeichen bevor-
zugter Anhydritsedimentalion erkennen lassen. So crbrachlen die Boh-
rungen: Johanna 2/Kloschwilz (28) 14m Ton .mit Anhydrit Gber: Salz,
Schlackenbach/Konnern (29) 9m blaugrauen Ton -- Anhydrit und 2m
Anhydrit tber Salz, Modewitz 2 bei Konnern (30) 3m Ton und 7m fein-
kornigen Anhydrit iber Salz, M 76/Golbilz (31) 22m. grauen Ton, z.T.
mit Gipslagen und Asche itber Basalanhydrit, Solvay 9/Plémnilz (32)
4m Ton und 10m Anhydrit tber Salz, Solvay 5/Kl. Wirschleben (33)
17m Ton + Anhydrit und 5m Anhydrit iiber Salz und Cuslrena (31)
7,5m Ton und 2,5m Anhydrit iiber Stafifurlsalz.

Im Nordwesten dagegen, schon in den Bohrungen bei Hellstedlt,
Aschersleben, Kl. Schierstedt, Solvayhall usw. ist der Graue Salzlon (inkl.
des wenig deutlich abgesetzien Gebanderten Anhydrites) nur 5—7m, im
Stdosten von RoBleben bis Halle dann 10—15m machlig. Doch zeigen
sich nirgends auffallende Anhydrilanrcicherungen. Diese hdaufen sich viel-
mehr allein in ciner von Eisleben clwa in Richlung auf Konnern und
dariber hinaus verlaufenden schmalen Zone.

Paldogeographische Stellung

Bei einer regionalen Belrachlung des Vorkommens féllt folgendes
auf. Die groBten Machtigkeiten des Sangerhduser Anhydriles liegen
in einer bzw. zwei bestimmten Zonen. Das ist einmal die unmitlel-
bare Umgebung des Unterharzes zwischen Nordhausen und Sangerhausen,
dann eine Zone, die sich vom Ostende des Kyffhausers nach Bornstedl—-
Eisleben erstreckt und in den demgegeniiber zwar geringeren, aber absolut
doch beachtlichen Anhydritvorkommen bis iber Kénnern hinaus fortsetzLt.

Ganz allgemein beobachten wir grofle Anhydritmachtigkeilen meist
am Saum von Schwellen, bzw. in Flachwasscerbereichen des Zechstein-
beckens, wo die Sulfatbildung riffartig anwachsen kann (vgl. Lotze 1938,
G. Ricuter 1941). So konnen wir aus dem Vorkommen und der Machtig-
keit des ,,Sangerhiuser Anhydrites“ darauf schlieBen, daB im Bereiche
des heutigen Unterharzes ein solches Flachgebiet zu einer
Zeil gelegen hat, wo in der Nachbarschaft noch Salze oder vielleicht
schon wieder Ton der Normalfolge zur Ablagerung kamen; denn auttillig
ist die Posilion dieser Anhydritzone als Scheide zw1schen gering ent-
wickellem Salzton im Nordwesten und machtigem Ton im Sidosten. Zu
einem genauen Faziesvergleiche reicht jedoch unser Beobachtungsmaterial
noch nicht aus.

Bemerkenswert ist das Aufsitzen der Spitzenméachtigkeiten
des Anhydrites auf einer fast geraden Linie Ringleben—Konnern, dic
in ihrer Position etwa der Lage der alten Kristallin-Achse Spes-
sartl—Kyffhauser—Dessau enlspricht. s ist somil anzunehmen, daB an
dieser alleren Schwellenzone auch an der Wende von Stafurt- zu Nieder-
sachsen-Zyklus die aufwirtige Bewegung wieder einmal schwach aufgelebt
ist. Andererseits licgen innerhalb dieser Zone wieder dic Maximalswerle bei
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Ringleben und Bornstedt, . h. gerade dort, wo diec NO verlaufenden Slruk-
luren von herzynisch slreichenden Hochschollen (Kyfthauser—Bollendort
sowie Hornburger Sallel) gequert werden. Somit deulen sich far die Zei,
in welcher der Sangerhduser Anhydrit zur Ablagerung kam, richtungs-
gemal} verschiedene Bewegungen an: iltere, noch nicht zur Ruhe gekom-
mene aus der variszischen Ara und jingere, welche die saxonische Tek-
tonik erst einleiten.
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Gliederung des Tschenstochauer Juras

Von Joser LANGER, Wicn

I. Vorwort

Herr FRANZ VILHAR aus Tschenstochau hatte die Giate, mich im Laufe
des letzten Jahrzehntes wiedcrholt durch Zusendung gut gewdhller Fossilien ans
dem dortigen Juragebielc zu erfreuen, wofar ich ihm bestens danke. Diese Fund-
stiicke sind jetzt im Reichsamt far Bodenforschung, Zweigslelle Wien, hinterlegt.
Im verflossenen Halbjahr fand sich Gelegenheit, sie zu bearbeiten und mil den
Baliner Objekten zu vergleichen. Der Mangel an Schichteneinsicht muBte zum
Teil durch genaueres Studium der einschlagigen Literatur, zum Teil durch ver-
gleichende Verwertung des anhafienden Muttergesteins erselzt werden. Es zeigte
sich, daB diese ostlichen Ablagerungen manches mit den nordwestdsutschen —
(Unter-Oolith bis Ober-Bathonicn), manches mit den sidwestdeutschen — (Callovien
und Ober-Oolith) gemein haben, dafl jedoch auch Unterschiede Dbestehen, die nicht
gelengnet werden dirfen. Auf diesc Unterschiede, die sich im wesentlichen auf die
Ausbildung der Fuzies beziehen, niher einzugehen, liegt nicht im Rahmen dieser
Arbeit. Ein Hinweis auf die Arbeil BUkOWSKI's (1887, S.163) sei geslattet.
Weit ginstiger erwies sich die Beurteilung solclier Schichten, deren Belegslacke
far bestimmte Zonen leitend sind, wie z. B. Steph as humphriesianum SOW.
fir die Humphriesianus-Zone. Damit ware der Zweck dieser Arbeit fest-
elegt, wobei der Aulor voraussclzl, daBl einzelne Ergebnisse nicht schon der

iteratur angehoren.

Dank sci dem Herrn Dircktor «es Naturhislorischen Museums in Wien, Prof.
Dr. FrizDRICH TRAUTIL der dem Autor in liebenswiirdigsterr Weisc drei Ammeo-
niten, und zwar Stephanoceras humphriesianum SOW. var. plicatissstmum QUENST,,
Macrocephalites macrocephalus var. rotundus HERV. und Perisphinctes convolutus var.
dilatatus QUENST. bestimmie.

II. Schichtenfolge

Um einer zu weitgehenden Aufspallung der Gliederungstabelle zu
begegnen, sei festgestellt, daB sic nur allgemeiner Bedeulung scin kann
und daB Horizonte aufscheinen, dic wolil andernorls vorhanden sind,
aber hier noch nichlt nachgewiesen werden konnien, wic z. B. dic O pa-
linus-Zone.



