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Man muf} sich [ragen, woher die Wassermassen kommen maBlen, um
iber die ganze irde hin cinen solchen Wasserstand zu erklaren, wenn man
die Hohenlage des Landes gegen den Erdmiltelpunkt als konstant ansieht.

Die Kohlen von Pilteqn, Schauerleilhen, Brennberg und Mauer bei Wien
sind die Aquivalente der Kohlen, dic bis Knitlelfeld zu vertolgen sind. Uber
den Sattel des Semmering floB dec Strom in den See des Inneralpinen
Wiener Beckens. Dieser Lingsgraben mil gewil sehr flachen Seen war
ortlich in fortdauernder Senkung begriffen. Der Norische Strom hat sich
an der Sudflanke sciner Umrandung gerieben und sich am FuBle des Otlers
in elwa der gleichen Hoéhe wie der Semmering cin Gerinne geschalten,
das deutlich im Relief ausgeprigt ist (Abb.2) und wohl einem seciner
Arme entsprichlt.

Schriiten
SCIIAFFER, 7. X.: Derr norische Strom. — Milt. Geol. Ges. Wien 1, 1908.
WINKLER, A.: Uber junglertiaire Sedimentalion und Teklonik am Oslrande der
Zentralalpen. -- Mill. Geol Ges. Wien 7, 19114,
OESTERREICH, K.: Ein alpines Langstal zurr Tertidrzeit. — Jb. Geol. Reichsanst. 50,

by

Die Erforschung des geologischen Alters
der niederrheinischen Braunkohle

Von WiLiELM Aunrens (Berlin)

Dic Allersstellung der niederrheinischen Braunkohle isl lrolz zahl-
reicher Untersuchungen, die sich tiber mehrere Jahrzehnte erstreckei,
immer noch nicht mit vélliger Sicherheit geklart. FLIEGEL, mit dessen
ersten Arbeiten die modcrne geologische Erforschung des niederrheini-
schen Braunkohlentertiirs beginnt, stellte (1910) das Hauptfléz in das
Untermiozan. Demgegeniiber vertriit BREDDIN seit 1932 den Standpunkt,
daB die nicderrheinische Braunkohle als paralischc Bildung in das Obei-
oligozan gestelll werden miisse; denn die weiBen Sande mit den Feuerstein-
Lagen im Hangenden und Liegenden des Fléozes, wie sic im Norvdteil der
Ville aufireten, halt er fir marin, fir die Randbildungen des oberoligo-
zanen Meeres. Seine Beweisfithrung ist jedoch nicht durchaus zwingend.
So kommt auch FLIEGEL in einer 1937 erschienenen Zusammenfassung
(1937, S. 13} nochmals zu dem SchluB: . Er (der Braunkohlenwald) entstand
in der der Mecresregression (des Oberoligozan-Meeres) nachfolgenden Saf3-
wasserphase des Unlermiozins.” — Inzwischen ist aber auch FrmGrn
(miindliche Milleilung und nicht veroffentlichte Gulachten) auf Grund
von Bohrergebnissen, dic ersl jetzt zu seiner Kennlnis gelanglen, zu dem
Ergebnis gckommen, daB das 16z mit dem Mceressand allersgleich sein
mul}. Hierauf wird weiter unlen eingegangen.

s mag zuniichst gleichgiltig erscheinen, ob das Floz unlermioziin
oder oberoligozdn isl. Die Formalionsgrenzen werden auf Grund  der
Fossilfilhrung nach einem allgemecinen Ubereinkommen -gezogen, und da,
wo Fossilien fehlen, ist eben eine genpue Grenze nicht moglich. Die IFrage-
stellung mufy daher richliger lauten: In welchem Verhillnis steht das
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ITauptfloz zu dem marinen Oberoligoziin? Isl es gleich alt oder isl cs
junger? LEinc zweite, weniger bedeutungsvolle Frage ist dann die: Gehort
¢s noch ins Cbheroligozin, wenn es jinger als der Meeressand ist, oder
licgt die Miozdngrenze ,zufallig“ schon dazwischen?

Die Schwierigkeilen der stratigraphischen Einstufung der Braunkohle
licgen in den natiirlichen Verhéllnissen begrindet. — Maligebend fiur die
Straligraphie, auch im Terlidr, sind bekanntlich diec Faunenfolgen mariner
Wirbelloser. Diese dirckle Methode ist bei der Linstufung cines in
LJlimnischen® Sedimentlen liegenden Braunkohlenflozes selbstverstiandlich
nicht anwendbar. So bleibt nur der indirekte Weg, die Verkniipfung des
Flozes oder - seiner Begleitschichtzn mit den marinen Ablagerungen im
Norden der niederrheinischen Bucht mit Hilfe von terresiren Fossilien
oder auf Grund petrographischer Besonderheilen. Der Versuch, die Be-
gleilschichlen durch pelrographische Untersuchungen und Uberlegungen
mil den marinen Ablagerungen zu verknipfen. haben bisher zu cinem
sicherecn, allgemein anerkannten Ergebnis nicht gefiihrt {s. den Versuch
Breppin's 19327 auch die sedimentpetrographischen Unilersuchungen
konnen bei dem  liuckenhaften Malerial vielfach verschieden gedeulet
werden). — Landwirbellicere, das zweite Hilfsmillel in der Gliede-
rung des Terliiirs, lrelen in der Kohle und ihren Begleilschichlen nichl
auf. Auflerdem wiirde es kaum moglich sein, eine derarlige Fauna sicher
in das marine Schema cinzupassen, sobald ein clwas weilergehender An-
spruch an zeilliche Einengung gestellt wird.

Somit bleiben nur die Pflanzen. Fir sie gilt zunichst dassclbe,
was fir die Wirbelliere gesagt wurde. Es ist ohne weileres nichl maéglich,
cine beslimmte Terlidrflora genau in das marine Schema cinzuordnen.
Denn der Florenwechsel erfolgt nicht gleichzeitig mit dem Wechsel in den
[Faunen mariner Wirbelloser. Sehr oft sind daher Fehldeutungen dic nol-
wendige Folge derartiger Parallelisierungen gewesen. Ein weitercr Mangel
war am Niederrhein friher die auBlerordentliche Seltenheil bestimmbarer
Pflanzenreste in der Kohle und den sicher konkordanien Begleitschichten.
Hierin ist seit dem Ausbau der Pollenanalyse cin griindlicher Wandel
cingelreten. Im Gegensatz zu den ersten Unlersuchungen von WEYLAND-
Jicer (1934) isl die Brauchbarkeit dieser Mclhode fir die Braunkohlen-
stratigraphic durch Poroxtg und VeNitz und spéler vor allem durch
THIERGART crwiesen worden.

Die scit 1938 am Niederrhein sysiemalisch durchgefiihrten Unler-
suchungen lassen jelzt erkennen, dafl eine beslimmte Aufeinanderfolge der
Pollenfloren vom Liegenden zum Hangenden iberall zu beobachicen ist,
und zwar bei einer auflerordentlich geringen Anderung in der Horizontalen.
Das heifit also, auch gelrennt auflretende cinzelne Flazteile sind auf
Grund ihrer Pollenfilhrung als zugehorig zum Hauptfléz zu erkennen.
Man kann sogar angeben, an welcher Stelle des voll enlwickellen I°16zes
sie eingereihl werden miissen; chbenso kann man Sandceinlagerungen, wie
sie sich im Norden in das Braunkohlenfloz cinschieben, genau cinordnen.
Von besonderer Bedeutung ist es, dafl wir hiermit ein Hilfsmillel an der
Hand haben, um dic im Norden und im Weslen abseils von der Haupl-
enlwicklung der Braunkohle im Bereich der Mceresablagerungen liegenden
cinzelnen Flozleile sicher zu identifizieren. Denn die sysltemalischen
Pollenuntersuchungen erstrecken sich auf alle Braunkohlen und zeigen
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daher auch, ob e¢s sich im Deckgebirge um jingere Kohlen handell oder
nur um abgelrennle Teile des Hauptflozes. LEbenso werden sich Braun-
kohlen erkennen lassen,die iller als das Hauptfloz sind (,,Kolner Floze®).!)

Es fragt sich nun, ist es maglich, die so gewonnenen stratigraphischen
Ilrgebnisse irgendwo sicher an die marine Schichtfolge anzuschliefen?
Js ist schon scit langem bekannt, daBl sich von Nordwesten her zunichst
cine, weiterhin sogar mehrere Sandschichten in das Hauptfléz einschieben
und so, z. B. auf Grube Heck Dbei Frimmersdorf, schon cine Dreiteilung be-
wirken. Diese Aufteilung des Flézes wurde auch in den Bohrungen im
Erftbecken durchgehend beobachtel. Sie erfolgt nordwestlich einer Linie,
die von Glesch iiber Angelsdorf in etiwa sidwestlicher Richtung verlauft.
Die Entstchung dieser Sande ist nicht sicher bzkannt. Sie filhren keinen
Glaukonit, doch schlieBt dies, wie BRrRepDIN mil Recht betonte, eine
marine Entsltehung nicht aus. Andrerseils ist dic Fiilhrung der Feuerslein-
cier hierfiir nicht beweisend.

Nun findet sich in den Schichtverzeichnissen von Bohrungen aus dem
nordwestlichen Teil des Reviers gelegentlich von den Bohrmeistern bei
diesen, die Floze teilenden Sanden die Angabe ,griner Sand“. Die sud-
osllichste dieser Bohrungen liegt zwischen Ldvenich und Kalzem auf
MeBtischblatt Tilz. Diese Bemerkungen, die erst jetzt zu seiner Kenntnis
gelanglen, veranlaBlen auch Frikcer, die Braunkohle als oberoligozin
und gleichalt mit dem Meeressand anzusehen.

Leider haben wihrend der ganzen Mulungsperiode von 1(927--1932,
in der diese fiir die Kennlnis des niederrheinischen Braunkohlentertiirs
so ungeheuer wichligen Bohrungen gestofen wurden, keinem Geologen
Proben zur Untersuchung vorgelegen. Nachzuweisen ist die Gleich-
allrigkeil des Meeressandes mit d2m durch den ,grinen Sand“ vertretenen
FFlozteil daher auch jelzt noch nicht. Denn dic Farbangaben vieler Bohr-
meister, vor allem im niederrheinischen Braunkohlenrevier, wo friither
auf genaue Schichtbezeichnungen im Decigebirge wenig Wert gelegt
wurde, sind rccht unsicher. AuBerdem ist zu beachlen, daB damals fast
ausschlieBlich schlechl verrohrie Spiilbohrungen niedergebracht wurden.
Wenn nun im Hangenden schon” miozaner Grinsand auftritt, kann es sich
naliirlich auch um Verunreinigungen des Spiilgutes handeln. -— Dal} diese
Angaben der Bohrmeister die Wahrscheinlichkeit cines * oberoligozinen
Allers — gleich dem des Mceressandes — weiter erhdhen, ist naliirlich
klar. Denn bei wirklichen Grimsanden mufl es sich in diesem Teil der
niederrheinischen Bucht in den angegebenen Tietfen selbstverstandlich um
oberoligozane Meeressande handeln.

Die Entscheidung iber das gcologische Alter des
IHHauptflozes kann also gelroffen werden, sobald aus
ciner ncuen Bohrung diesc ,grinen Sande‘ zur Unter-
suchung vorliegen.

Das Reichsamt fiir Bodenforschung beabsichtigl, in Zusammenarbeit
mit dem Braunkohlenbergbau beim Niederbringen einiger Trockenboh-
rungen einwandfreie Proben zu gewinnen.

Die stets mehr oder weniger tonigen marinen Tertidrschichten des

1) Auf dic groBe praktische Bedeulung dieser . Flozidentifizierung” sei an
dicser Stelle kurz hingewiesen,
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Nicderrheins sind, bei nicht zu starker Zersetzung, im allgemeinen so
reich an Tossilien, daBl ecine sichere Allersbestimmung maglich ist. Bei
Bohrungen kann dies nalirlich schwierig werden, selbst wenn hier
gelegentlich so fossilreiche Lagen durchsloBen werden, daBl die Bohr-
meister ,Muschelreste“ besonders angeben. Als sicheres Unterscheidungs-
millel bleibt aber die Mikrofauna, vor allem die Foraminiferen. Zu-
nachst ergibt sich schon aus dem Vorhandensein dieser marinen Relikie
mil Sicherheit, dafl es sich um Meeresablagerungen handelt. Dariiber
hinaus laB3( sich im nordwesllichen Teil des Reviers das Mitlel- bzw.
ODbermiozan sicher vom Oberoligozian lrennen. Nur die Frage, an welcher
Stelle des Oligozin-Profils eine bestimmte Schicht einzureihen ist, 1Bt sich
nicht so genau beantworlen, wie beim F16z im Pollendiagramm. Aus dem
Vergleich mit gut untersuchbaren Nachbarprofilen, in denen auch die
zugehorige Makrofauna bekannt ist, 1aBt sich jedoch Vieles erschliciien.
Besonders geeignet fir diec Aufstellung solcher Standardprofile sind
Schiichle. einmal weil hier vollig reine Proben zu erhallen sind, wnd
dann weil bei dem groBen Durchmesser auch vollstindige Makrofaunen
aufgesammelt werden kdnnen. Untersuchungen an {eilweise schon vor-
handenem Malerial slehen noch aus. Es ist jedoch sicher, daB durch
Zusammenfassung aller Beobachlungen iiber die tierischen Reste in den
Mecresablagerungen wenigstens ungefihre Parallelisierungen maglich scin
werden.

Im ginsligsten Falle wird sich auf diesc Weise feststellen lassen,
welche Teile des Meeressandes durch das Floz vertreten werden, z. B.
ob der oberste Teil der Braunkohle jinger ist als die hangendsten ober-
oligozinen Meeressande des Niederrheins. Dann wiirden die héchsten
Flozteile noch zum Unlermiozidn gehorén kannen und die Formations-
grenze durch das 1oz hindurchgehen; hierfir scheinen manche, auch
paldobolanische Beobachtungen zu sprechen.

Fur die begonnenen Arbeiten, vor allem fiar dic Pollenanalysen Dr.
THIERGART'S, haben wir die vollsie Unterstiillzung aller Braunkohlen-
gruben des Reviers gefunden.?) Seit einiger Zeit erhalten wir sorgfaltig
gesammelte Proben fast aller geeigneten Bohrungen, so dafl es in ver-
hillnismaBig kurzer Zeit moglich sein wird, die Grundlage, die Standard-
profile, fir die darauf aufbauenden Arbeilen zu bekommen. Il.cider ist
in der vergangenen Zcit sehr viel wertvolles Material verloren gegangen,
das jetzt nicht mehr zu beschaffen isl, weil z. B. im sidlichen Erfthecken
so tiefe Bohrungen wic um 1930 vorlaufig nicht mehr gemacht werden.

Auf der andern Seile ist eine ebenso liickenlose Aufsammlung aller
Proben aus sicher marinen Schichten notig. Auch hier werden durch das
IEnlgegenkommen der betreffenden Unternehmungen, vor allem aus dem
Steinkohlenbergbau, dic crforderlichen Aufsammlungen vorgenommen. Be-
sonders ist hier dem Lschweiler Bergwerks-Verein zu danken.

In den Fillen, in denen weder marinie Einlagerungen noch durch
Pollen einstufbare Kohlen, biluminose Tone oder dergleichen vorliegen,
kommt der Scdimentpetrographie cine gewisse Bedeutung zu,

2) Ich moéchle auch an dicser Stelle allen hieran bisher beteiligten Herren
unsern beslen Dank aussprechen, vor allem <den Herren Geheimrat BRECHT,
Dir. WATZKE, D, JANSEN. Dr. ScuMrtz, Dir. SCIIARF und Markscheider RosEN-
BERG. ’
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und zwar im wesentlichen zum AnschlieBen an die durch Fauna oder
Flora feslgeleglen Profile. Ihre Anwendbarkeit ist jetzt oft noch sehr
problemalisch. Dies ist im wesentlichen auf die Liickenhaftigkeit und den
viel zu groBen Abstand ausreichend untersuchbarer Profile zuriickzu-
fihren, was auch Sikxpowski in seiner sorgfiltigen Arbeit mehrfach be-
klagt. — Auch die Sicherstellung alles fiir diese Zwecke irgend brauch-
baren Malerials wird mit Hilfe der Braunkohlen-Industrie angestrebl,
wofir dic jetzt in steigendem MaBe¢ niedergebrachten Trockenbohrungen
besonders geeignel sind. Dadurch werden sich im Laufe der Zeit auch
verhallnismaBig sichere Unlerlagen fiir die Einordnung tertidrer Schichlen
auBerhalb der Braunkohlenreviere ergeben, so daB allmahlich an Stelle
vager Kombinalionen immer mehr gesicherte stratigraphische Ergebnisse
reten werden.

Zusammenfassung

Nach unkontrollierbaren Bohrregistern scheinl sich im Nordweslleil
des niederrheinischen Braunkohlengebieles das Hauptfldz mit dem ober-
oligozinen Meeressand zu verzahnen. Durch Pollenanalyse der Fldze
und durch genaue Unlersuchungen von Makro- und Mikrofaunen in den
Meeresablagerungen sollen zunédchsl Standardprofile geschaffen werden.
Danach wird c¢s mdglich sein, bei neuen Bohrungen in dem in Frage
kommenden Gebiclt die Verlrelung cinzelner Flozleile durch den Meeres-
sand stratigraphisch genau feslzulegen. Ein vom Reichsamt fir Boden-
forschung geplantes Bohrprogramm wird dieses Gebiet mit umfasscn.

Die Grenze Miozin—Oligozin wird wahrscheinlich durch den obersien
Teil des FFlozes hindurchgehen.
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