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Eine geologisch-morphologische Ubersichtskarte von
Ostpreulen im Maf@istab 1:300.000

Von PauL WoLbpsTEDT, Berlin
(Mit 4 Abbildungen)

OstpreuBen im Umfang vor dem gegenwartigen Kriege, das heifit also
mit EinschluB des Regierungsbezirkes Mariecnwerder und des Memel-
landes, aber ohne den Rcgierungsbezirk Zichenau, umfafit rund
350 MefBtischblatter 1:25.000. Von diesen waren bis 1932 rund 130 gco-
logisch aufgenommen, wihrend mehr als 200 noch der Aufnahme harrten.
Da fir eine beschleunigte Aufnahme in 1:25.000 ausrcichende Kréafte nicht
zur Verfiigung standen, cntschloB sich die damalige Leitung der Preulli-
schen Geologischen Landesanstall, zunichst einc geologische Ubersich ts-
karte kleineren MafBstabes von OstpreufBBen zu schaffen. Da



d.Forro ar 38°

¥8

LAALSATON I0VJ

[.0'-
W
avan
JHesemann <= >
2l
B.Ksrnke Y
[t
P. Hilsemann N P
H.L Heck Lo
k'\
/ _ /
; Vol
\ W.Diene- P Wold- W, Scharf 7
J.Hese - {
AGeller /
mann . ,
/
% ‘ )
7z

A mann stedt v i
\.

O0.Hausbreand
P Hilse-

-"
P.Woldstedt PG.Krause / J Hesemann PWoldstedt
OHausbrend / Z - /
' / H. Hess von WichdorfT __//
z // ; e
i
W.Scharf A
I\ /'/
P, 4 N -
3 T 1 W.Sche _ # -\//
\ // '''' ~._
| / v
. 5 /
(;W.S:harf /
) 0 [ 0 50 um
L, / L h
.\'\.
FT : : 28 3 it

Abb.1. Ubersicht der geologischen Aufnahmen in OstpreuBen. Schraffiert: In Spezialaufnahme 1:25000 vorliegend.
WeiB: Cbersichtsaufnahmen.

-MST 0IBYS)PISIaq) oyosiojogdiow-yasifojces sury

ga



26 PAUL WOLDSTEDT

die ,,Topographische Ubersichtskarle des Dcutschen Reiches im MaBstab
1:200.000“ nur fir einen kleineren westlichen Teil des Gebieles vor-
handen war, wurde als topographische Unterlage fiir dic geplante Uber-
sichtskarte von Ostpreuflen die ,,Ubersichtskarte von Mitteleuropa im
Mafistab 1:300.000“ gewahlt. '

Die Notwendigkeit der Schaffung einer geologischen Ubersichtskarte von Ost-

Sreul}en ist ofter betont worden (vgl. zum Beispiel K. ANDEE 1935). An alteren
bersichtskarten der Provinz lagen nur vor die (nicht vollstandige) ,,Geologische
Karte der Provinz Preuflen im Mafistab 1:100.000“, in den Jahren 1866 bis 1888
aufgenommen von G. BERENDT, A. JENTZSCH und R. KLEBS, und ein Ubersichts-
kartchen im MaBstab 1: 15 Mill. von E. KRAUs (1926). In demselben MaBstabe ist
OstpreuBlen auf meiner , Geologisch-morphologischen Ubersichtskarte des Nord-
deutschen Vereisungsgebietes (1935) dargestellt worden.

Die geologischen Ubersichtsaufnahmen der bisher nicht kartierten
Gebiete wurden in den Jahren 1933 bis 1939 von einer groBleren Anzahl
von Geologen ausgefiilhrt (vgl. hierzu Abb.1). Die einheitliche Uber-
arbeitung erfolgte auf Grund ausgedchnter Begehungen des gesamten Ge-
bictes in den Jahren 1935 bis 1939 durch mich. .

Da die Drucklegung der fertig vorliegenden Karte noch lingere Zeit
in Anspruch nehmen wird, sollen im folgenden die Hauptergebnisse der
geologischen Aufnahme kurz miigeteilt werden.

Ich bin dabei den cinzelnen Autoren zu groBem Dank verpflichtet. Die Einzel-
aufnahmen stammen von ihnen und sind ihr wissenschaftliches Eigentum. Wenn
sich auch aus grofieren Zusammenhingen heraus ofter eine andere Auffassung
ergab, als sic dic einzelnen aufnehmenden Geologen halten, so haben sie doch dic
tatsachlichen Grundlagen der Aufnahme gescha?fen, auf Grund deren erst eine
wissenschaftliche Verknipfung der Ergebnisse zu einem einheitlichen Kartenhild
moglich war. Dal} dieses trotz allem mit ciniger Mithe verknipft war und auch
noch nicht dberall zu einem beiriedigenden Bild gefahrt hat, das liegt an der
Unubersichtlichkeit der geologischen Verhiltnisse OstprewBens.

OstpreuBlen laBt von N nach 'S fiinf Hauptlandschaftszonen erkennen
(vgl. Abb. 2): .

1. Den nérdlichen Teil der Provinz nimmt eine flache, nur gelegentlich
etwas starkeres Relief zeigende Landschaft ein, die vorwiegend von Grun d-
moranec aufgebaut wird. Ihre siidliche Begrenzung wird etwa durch
den Talzug Pregel—Inster—Memel gebildet.

2. Siadlich von diesem folgt eine ausgepragt ebene, von zahlreichen
spateiszeitlichen Staubeckenablagerungen gebildele Landschaft, die mittel-
ostpreuBische Tonebene. Sie lehnt sich im S an die gleich zu
schildernde Hauplerhebungszene an. Mit ihr verzahnt sie sich Leilweise
im westlichen Bereich dadurch, daB Hohengebiete, die morphologisch zur
Zone 3 gehoren, weiter nach N vorspringen, wie der Stablack, oder
auch ganz von Niederungen umfaBlt werden, wie die Elbinger Hdhe.

3. Das Riickgrat OstpreuBlens wird durch eine kuppige, seen-
reiche Haupterhebungszone gebildet, die von der unteren Weichsel
bei Marienwerder und Stuhm iiber Mohrungen, Rastenburg nach Goldap
und zur Rominter Heide verlauft. Es ist in der Hauptsache eine gewaltige
Endmordnenlandschaft.

4. Sidlich an diese anschlicBend und sich zum groflen Teil mit ihr
verzahnend, folgl eine méichtige Sanderzone. Sic zeigt ihre Haupt-
entwicklung im siiddstlichen OstpreuBen, wo zwischen Hohenstein und
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dem Spirdingsee riesige, durchweg nach SO, zum Narcw hin, gencigte
Sandebenen ansetzen, die den Schmelzwiassern des Eises ihre Entstehung
verdanken.

5. Nur mit kleinem Anteil reicht eine weitere, fiinfte Zone ins siidliche
und sidoéstliche OstpreuBen herein, eine Zone, die durch ausgeglichenerc
Oberflichenformen und durch das véllige Fehlen der in OstpreuBlen sonst
so haufigen Seen ausgezeichnet ist. Es ist einmal das Gebiet siidlich Gilgen-
burg und Neidenburg und weiter ein Gebiet siidlich Gchlenburg (Bialla).
Beide Gebicte sind, wie weiter unten dargeclegt wird, mit grofler Walr-
scheinlichkeit dem Warthestadium zuzurechnen.

Wir besprechen nun die Zonen im einzelnen nacheinander.

1. Das ebene Gebiet nirdlich des Pregel-, Inster- und Memeltals
(Memelgebiet und Samland)

Das nérdlich der Memel gelegene Gebiet ist mit Ausnahme des Will-
kischker Hoéhenzuges groBtenteils recht eben und nur gelegentlich etwas
stairker bewegt. Ein groBerer Teil der Flache wird von Grundmorine
aufgebaut, so besonders im N und im SO. Im ndrdlichen Teil tritt dabei
die von H. HEss von WicHnoRrF (1911) beschriebene Drumlinlandschaft auf.

Im mittleren Memelgebiet iberwiegen ebene Sandfliachen, wiahrend der
Geschiebemergel zuriicktritt. Dabei ist die Natur dieser Sandflichen nicht
ganz klar. Zum Teil mégen es Sanderflichen sein; zum andern Teil liegen
hier aber vielleicht auch sonstige Verebnungsflichen vor. Es ist jedenfalls
dic Frage zu priifen, ob es sich nicht zum Teil um marine Verebnungs-
flachen aus der Spateiszeit handelt, die dann postglazial gehoben sind. Viel-
leicht sind dabei mehrere Stufen zu unterscheiden. Es bleibt weiterhin zu
prifen, ob ein Ansteigen der Flichen nach N und ein Absinken nach S
hin stattfindet. .

Auf die ausgedehnten jungen Anschwemmungen des Memeldeltas und
die damit zusammenhangenden Moore usw. sei an dieser Stelle nicht niher
eingegangen, ebensowenig auf die Kurische Nehrung mit ihren verschieden-
artigen Bildungen.

Der Hauptteil der ersten ostpreuBlischen Zone liegt zwischen Pregel-
und Memeltal. Es ist ein fast ganz aus Grundmoranen aufgebautes Gebiet,
das im allgemeinen nur als flachwellig zu bezeichnen ist. Nur in einigen
Gebieten zeigt sich ein etwas starkeres Relief, und wo dies der Fall ist,
sind es meist endmorédnenartige Bildungen, die das stirkere Relief erzeugen.
Am deutlichsten ist das im eigentlichen Samland, wo die bekannte sam-
landische Endmorédne vorhanden ist Uber dem sonst flachen
Gebiet bildet sie teilweise markante Hohen, wie etwa im Alkgebirge. Nach
auBlen hin begleitet die Endmordne ein unterbrochener Zug kleinerer
Sanderflichen. Bei Stangau endet der Zug am Pregeltal. 'Eine Fortsetzung
nach O ist weder nordlich noch siidlich des Pregeltals mit Sicherheit fest-
zustellen. Vielleicht endete hier das Eis — wenigstens zeitweise — mit
steiler Wand gegen das mittelostpreuBlische Staubecken, auf das wir uilten
niher eingehen.

Im Gebiet nordlich und nordéstlich Insterburg zeigt unsere erste Zone
wieder etwas lebhafteres Relief, ohne daB es moéglich ware, hier etwa eine
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deutliche Eisrandlage festzustellen. Moglicherweise liegt hier die Fort-
setzung der Samland-Endmorine vor. Sie ware dann weiter zu suchen in
der kuppigen Zone, die nordlich Kraupischken beginnt und iber ILeng-
wethen zur Memel bei Obereisseln zieht.

In ihrer Fortsetzung liegt nordlich des Memeltals die ausgeprigte
Stauchmorine des Willkischker Hohenzuges. Sie zeigt -~ nach
den Aufnahmen von B. KORNKE — ein stark zusammengefaltetes Diluvium,
ohne daBl es moglich ware, bei dieser Endmoranc ein deutliches ,,Vor-“
und ,,Hinterland“ zu unterscheiden. Moglicherweise liegt hier eine Stauch-
morane im Zwickel zwischen zwei Loben vor. Man konnte auch an eine
Stauchmorine zwischen totem und bewegtem Eise denken.

2. Die mittelostpreuBlische Tonebene

Sie schlieBt sich an die eben geschilderte Landschaft an und ist mit
ihr, wie schon angedeutet wurde, wahrscheinlich dadurch verkniipft, dafB
die mutmaBliche I’'ortsetzung der samliandischen Endmorane mit dem Will-
kischker Hohenzug etwa die Lage der Eisfront andeutet, die nach S hin
ein oder mehrere groBe Seebecken aufstaute.

In der mittelostpreuBischen Tonebene w1rd die Oberfliche ganz iiber-
wiegend von dem bekannten ostpreuBischen‘roten Deckton gebildet. Es
handelt sich um einen roten Tonmergel, der an zahlreichen Stellen typische
warwige Schichtung zeigt und bei dem gar kein Zweifel dariber
bestehen kann, dafl er in Wasser abgesetzt worden ist.
Die Machtigkeit ist stark wechselnd. Gewdhnlich liegt sie bei !/, bis 1t/:m;
darunter folgt vielfach ungeschichteter Geschiebemergel. Oft aber iiber-
sleigt die Machtigkeit der geschichteten Bildungen mehrere Meter — so
zum Beispiel bei Wormditt (vgl. unten).

Im Schrifttum spielt die Frage der Entstehung des ostpreuBischen
Decktons eine groBe Rolle. Es ist gar nicht zu verstehen, wie die Ansicht
aufgestellt und immer wieder vertreten werden konnte, es handle sich bei
dem Deckton um eine ,Fazies“ der Grundmorine. Davon kann fir den
weitaus iiberwiegenden Teil des ostpreuBischen , Decktons gar keine Rede
sein. Es handelt sich, wie dies in klarer Weise vor allem von E. MEYER
(1918) herausgearbeifet worden ist, zweifellos um echte Beckenab-
sdtzein einem Eisstausee (beziehungsweise in verschiedenen Stau-
seen). Die gelegentlich vorkommenden Geschiebe erklaren sich sehr einfach
durch Drift. '

Von den zahlreichen Aufschliissen, die typische, in stehendem Wasser
abgesetzte Biandertone zeigen, seien hier nur ein paar aufgefiihrt.

1. Grube nahe dem Passar%t_ -Ufer nordostlich Spanden (Mbl. Wusen; zirka
40m + N
a) Bis 0,5m Flugsand.

b) 1 bis 2m rotlich-grauer Banderton. Die Warwen haben eine Dicke von
5 bis 10cm. Zu unterst liegt eine breitc geschiebemergelartige
Warwe.

c) zirka 1 m fester heller Fein- bis Mehlsand.

d) 1 bis 2m heller ziemlich feiner Sand.

2. Zgl. Agstein, nordwestlich Wormditt; zirka 65 m + N. N. (Bl. Wormditt).

a) 1/ybis 1 m Ungeschichteter Ton und Sand (wahrscheinlich entschichieter
Banderton).



30 PAUL WOLDSTEDT

b) zirka 2m Banderton, ganz typisch; durchschnittliche Dicke der Warwen
3 bis 8cm. Einzelne Riesenwarwen. Die Schichten fallen
schwach nach S, d. h. zum Innern des Wormditter Beckens ein.

3. AufschluB bei Kl-Schonau nédrdlich Friedland.
a) 1Dbis 1'/;m unten typisch warwig ausgebildeter roter Decklon, oben ent-
schichlet. Warwen einige Zentimeter machlig.
b) Obis 1/, m L.ehmig-steinige grundmoranenartige Schicht.
c) 2m Geschichteter Kies und Sand.

4. Ziegelgrube sudostlich Wormditt an der LandstraBe nach Guttstadt; zirka
68m + N.N. (Mbl. Wormditt).
a) 1 bis 2m grauer, undeulilich geschichteter Schluffsand, teilweise gestort
und verfaltet (,,Wiargestrukturen“); manchmal sind Teile von
b mit in die FFaltungsbewegung einbegriffen.

b) 0,4m feine, meist 1 bis 3 cm machtige, scharf ausgebildete Warwen
(mindestens 20), schwarz-weiB, typisch.

c) 2m warwiger Ton, teilweise grob und unregelmiBig gebandert;
ofter auch gestort. Farbe: Schwach grau-rétlich. Einzelne
Riesenwarwen.

d) 1m wieder schirfer ausgeprigte Warwen. Dicke durchschnittlich

5cm. Die Warwen biegen sich uber der Geschiebemergel-
aufragung (e) auf, wobei sie teilweise diinner werden, teilweise
auch auskeilen.

e) 3 bis 4m sandiger, zum Teil auch sandstreifiger, sonst typischer Ge-
schiebemergel; viel Senonbrocken enthaltend (was im allge-
meinen typisch fur die jungste Grundmoranenbank Ost-
preuBens ist). Dieser Geschiebemergel ragt in der Mitte der
Grube in die Schicht d hinein, wobei sich die Warwen an ihn
anlagern. .

In dem riesigen flachen Gelande, daB sich im Siiden an den eigentlichen
ostpreuBischen Hohenriicken anlehnt, kam es zwischen diesem und dem Eis-
rand im Norden zur Bildung machliger Staubecken, in denen Seesedimente
mit jahreszeitlicher Schichtung abgesetzt wurden. Anscheinend hatten wir
bei diesen Stauseen eine ganze Reihe von verschiedenen Phasen. Es diirfte
eine reizvolle Aufgabe sein, der Entwicklung dieser Phasen im einzelnen
nachzugehen.

Es scheint, daB wir nicht nur am Nordrande des Hoéhenriickens, son-
dern auch z. B. am Stablack (Westrand) ein ganzes System von Ufer-
linien ibereinander haben, deren hochste in beiden Fallen in etwa
+100m NN liegen. Wahrscheinlich waren alle diese Phasen nicht von
langer Dauer. Verwunderlich ist das ja nicht, wenn man bedenkt, daf} der
im Norden liegende Eisrand das Stauniveau bestimmte. Je nach der Hohe der
Eiswand — die naturgemaB von Jahr zu Jahr wechselte — wurde das
Wasser mehr oder weniger hoch aufgestaut, beziehungsweise fand — je
nach dem verschiedenen Vorriicken des Eises — einen mehr oder weniger
hohen Uberlauf nach W hin. Gewisse Ablaufe dieser Art sind in ein-
zelnen Gebieten schon festgestellt (vgl. zum Beispiel Wxuck 1931). Im
einzelnen ist hier, wie schon gesagt wurde, ein reiches Feld fir weitere
Untersuchungen vorhanden.

Ein besonderes, von dem groBen mittelostpreuBischen abgetrenntes
Becken erstreckt sich aus der Wormditter Gegend nach W und NW.
Es erfiilllt hier die breite Niederung beiderseits der Passarge zwischen
Stablack und Elbinger Hoéhe. Eine Begrenzung des Beckens nach N hin
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ist nicht vorhanden. Dort, wo sich heute mit geringem Abfall die Passarge-
~ebene zum Haffalluvium absenkt, das heiBt, auf einer Linie Frauenburg—
Braunsberg—Heiligenbeil, muBl etwa der stauende Eisrand gelegen haben.
Das Becken hat wahrscheinlich mehrere Ablaufe nach W gehabt, und
zwar sidlich der Elbinger Hohe. Ein altester Ablauf beniitzte das All-
Christburger (Menthener) Tal, das die Wasser zur unteren Weichsel fiihrle.

Spitere Ablaufe diirften dem Weesketal bei PreuBisch Holland gefolgt
sein, beziehungsweise dies geschaffen haben.

Es wurde oben erwihnt, daB die hochsten Uferlinien dieses wie des
groflen mittelosipreuBlischen Stauseces in etwa + 100 m NN liegen. Die Ton-
ablagerungen selber gehen im allgemeinen bei weitem nicht so hoch hinauf.
Sie erfilllen im wesentlichen die tieferen Teile der Becken, etwa von
GO bis 70m ab.

Die Uferlinien gehen am Nordrand des Stablacks bis auf zirka 110m
herauf. Es wire hier die Frage zu priifen, ob dies vielleicht eine nach N
zunehmende Hebung andeutet, die zum zentralen Gebiet der ehemaligen
Eisbedeckung hin gerichtet ist.

Das mittelostpreulische Becken zeigt ein paar weit nach S vor-
springende Buchten. Die bekannteste ist die Schippenbeiler Bucht
mit zwei noch weiter nach S ausgreifenden Teilbecken, die auf Rossel und
Rastenburg hin gerichtet sind. Hier gehen die Tonablagerungen bis auf
90m herauf. Nach N hin ist kein lickenloser Zusammenhang mit dem
mittelostpreuBlischen Hauptbecken vorhanden. Vielleicht liegt hier also
eine altere, hohere Staustufe vor.) Es ist aber die morphologische Ab-
grenzung gegen das Hauptbecken im N nur unvollkommen, so da man
auch mit der Moglichkeit rechnen muB, daB die Schippenbeiler Bucht
unmiltelbar zum mittelostpreulischen Becken gehort.

Noch weniger sicher ist der Zusammenhang des Heilsberger
Beckens mit dem mittelosipreulischen Hauptbecken. Die Tone liegen
hier in zirka -4- 90 bis 100m NN, und es ist keine Verbindung mit der
Schippenheiler Bucht vorhanden. Wahrscheinlich liegt hier ein isoliertes
Becken vor, ahnlich wie wir solche von mehreren Stellen des eigentlichen
Hohenriickens kennen (siehe unten).

AuBler den typischen Beckentonen mit ihren Sandzwischenlagen (War-
wen) kommen auch kleinere und groflere zusammenhingende Sandablage-
rungen vor, die zu einem ganz groBlen Teil ebenfalls Beckenablagerungen
sein dirften. Teilweise sind sie raumlich unmittelbar mit den Beckentonen
verkniipft — wie zum Beispiel in der Schippenbeiler Bucht —, so dafB}
kein Zweifel ist, daB sie zu den Beckenbildungen als Fazies gehdren. Teil-
weise treten die Sande aber auch als isolierte Vorkommen auf, so daB} bei
ihnen eine Entscheidung, ob es sich um Beckenablagerungen oder andere
Sande handelt, schwierig ist. Es diirfte aber sicher sein, daB ein groBer
Teil der Sandablagerungen der mittelostpreuischen Zone als Becken-
ablagerungen aufzufassen ist.

Daf3 es sich bei dem Beckenton (und Beckensand) um die jiingste
eiszeitliche Bildung OstpreuBens handelt, die nicht mehr vom Eise tber-
schritlien wurde, geht nicht nur daraus hervor, daB} der ,,Deckton®, wie der

1) TH. HurTic (1935) mochte dies Gebiel jedenfalls abtrennen von der eigent-
lichen mittelostpreuBischen Tonebene.
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Name sagt, iiberall die oberste Schicht bildet, sondern vor allem auch aus
den zahlreichen , Anlagerungsprofilen“ des Decktons am Rande der die
Becken umgebenden Hohen. Deutlich zeiglen dies zum Beispiel Aufschliisse
beim Bau der Reichsautobahn, wo diese von der Elbinger Héhe nach O
heruntersteigt.

Ein Grund, weswegen immer wieder die Ansicht vertreten worden ist,
daB der Decklon eine Fazies der Grundmorine sei, isl die Beobachtung,
daBl Geschiebe im Deckton vorkommen. Sie werden, wie oben schon aus-
gefilhrt wurde, hinlanglich als durch Eisblocke eingedriftet erklirt. Ein
weiterer Grund ist die angebliche Beobachtung, daB gelegentlich der Deck-
ton seitlich in echten Geschiebemergel iibergehe. Ich selber habe eincn
solchen unmittelbaren Ubergang nirgends beobachten konnen. Wohl ist
gelegentlich eine Art Vertretung der beiden Bildungen vorhanden. Aber
meist ist dann an der Grenze der beiden Bildungen zu beobachten, daB
der Deckton allmahlich iber dem Geschiebemergel aus-
keilt. Gewisse Verzahnungen mdgen auch dadurch zustandegekommen
sein, dafl, wie E. MevyEr (1919, S. 300) ausfihrt, ,in dem Becken noch
groBere, mit einer Innenmorine beladene Partien und Blocke von tolem
Lise lagen, die langsam abtauten, wahrend ringsherum Deckton abgesetzt
wurde“.

Im AnschluB an dic Ausfithrungen uber den Deckton ist ein kurzes Worl
iber den Inster—Pregel—Talzug zu sa en. Seine Geschichte ist von
B. KORNKE (1930) eingehend untersucht worden — mit dem Nachweis, daBl dies
Tal jedenfalls schon in einer friheren, vielleicht interglazialen, Zeit angelegl
wonden sei. Trotzdem kann ihm aber. der Charakter eines ,Urstromtales" nicht
abgesprochen werden. Als solches hat es offenbar in einem spatglazialen Zeit-
abschnilt gedient, als — nach Abbau der eigentlichen Stauseephase, in der der
mittelosipreuBische Deckton gebildet wunde — Wasser von NO her, vom Jura-
becken, durchbrachen und einen Ausflu zur Gegend des Frischen [IHaffes
gewannen.

3. Der zentrale ostpreuflische Hohenriicken
(mit den vorgelagerten isolierten Erhebungen)

Das Riickgrat von Ostpreuflen wird gebildet von einer kuppigen, seen-
reichen Zone, die mit einem Streichen von WSW nach ONQO die ganze
Provinz durchzieht. Ihr gehoren die héchsten Erhebungen an: im Sid-
westen die Kernsdorfer Hohe mit 314m Meereshohe, im Osten die
Seesker Hohe mit 309m. Der Haupterhebungszone sind zwei Hoéhen-
gebiete vorgelagert, die nach Form und Entstehung zum Hauptgebiet
gehoren, von ihm aber durch eingreifende Téler und Becken abgetrennt
sind. Es handelt sich um die Elbinger Hohe und den Stablack,
dic wir zunéchst fir sich besprechen.

Die Elbinger Hodhe erscheint als rundliche Kuppel, die ringsherum
verhiltnismafBig steil zur Umgebung abfillt. Nur nach SO ist ein gewisser
Ubergang zur Haupterhebungszone vorhanden, der von der Weeskesenke
unterbrochen wird. Der an allen anderen Seiten verhaltnismaBig steil
abfallende Rand der Elbinger Hoéhe ist von zahlreichen Erosionstalern zer-
schnitten, ganz besonders an der nordwestlichen, zum Haff gerichteten
Seile. In diesem Gebiet mufl in der Spateiszeit eine besonders kraftige
Ausraumung statigefunden haben. Das landschaftliche Bild dieses Gebietes



Eine geologisch-morphologische Ubersichtskarte usw. 33

mit seinen tief. eingeschniltenen Télern ist dadurch besonders reizvoll
(»,Vogelsang*“ bei Elbing, ,,Dérbecker Schweiz“ usw.).

In diesem Gebiel ist auch der Aufbau des nérdlichen Teils der Elbinger
Hoéhe in zahlreichen Gruben aufgeschlossen. Alle hier zutagelretenden
Schichten — mehrere Grundmorinenbinke, Sandkomplexe, rote Tonmergel
und Yoldientone2?) — sind derartig miteinander verfaltet und verknetet,
daBl es bisher nicht moglich gewesen ist, die genauere Stratigraphie der
Ablagerungen zu kliaren. Die Haupterstreckungsrichtung der Falten scheint
parallel mit dem Kustenverlauf, das heiBl, in diesem Gebiet von SW nach
NO zu gehen. Doch ist eine genaue analytisch-tektonische Untersuchung
der Faltungszone dringend erwiinscht.

Was die Oberflaichenformen der Elbinger Hohe anbelangt, so steht
das zerschnittene Randgebiet in einem gewissen Gegensalz zur eigentlichen
Hohe. Diese selber zeigt ein geringeres Relief. Es ist am ehesten als
wellig zu bezeichnen. Charakteristisch ist dabei eine ausgepragte
Orientierung der Riicken und Senken. Diese Orientierung geht
im westlichen Teil der Hohe von NNO nach SSW, im 6stlichen Teil mehr
von NNW nach SSO. Es handell sich also um einen nach S schwach
divergierenden <Ficher. VerhillnismaBig schmale, langgestreckte Riicken
sind es, die manchmal — mit nur geringen Unterbrechungen — iiber viele
Kilometer weil in derselben Richtung fortstreichen.

Uber die Entstehung dieser Orientierung sind zwei Ansichten geduBert
worden: Die einen (BEURLEN 1927, WiNDE 1931) sehen in den orienlierlen
Ricken Endmorinen, die anderen (OLBRICHT 1924, KORNKE 1938)
drumlinartige Gebilde. Die Ansicht, daB es sich um Stauch-Endmorinen
handle, wird anscheinend gestiilzt durch die am Haffrande gelegenen Auf-
schliisse, die, wie erwahnt, eine auBerordentlich starke Faltung des Unter-
grundes zeigen. Diese lassen auch gar keinen Zweifel daran, dafl zunéichst
eine bedeutende Schubphase die Elbinger Héhe betroffen hat. Es ist aber
fraglich, ob auch die lelzte Formung, wie sie die Oberfliche milt ihrem
divergierenden Riickensystem zeigt, lediglich auf diesen Stauchungsvorgang
zuriickgeht. Wahrscheinlich ist, daB hier eine der Faltung
folgende drumlinartige Verformung der Oberflache vor-
liegt. Den Vorgang haben wir uns elwa folgendermaflen vorzustellen:
Zunichst stauchte das Eis beim Vordringen die randlichen Teile der
Elbinger Hohe — die also damals schon eine gewisse Erhebung gebildet
haben mufB. .Nachdem der Hohenzug vom Eise tiberwaltigt war, geschah
beim weileren Vorriicken des Gletschers unter ihm die drumlinartige Ver-
formung der Oberfliche. Wir werden weiter unten sehen, daB es in
Ostpreuflen eine ganze Zone ist, die diese Drumlinformen zeigt.

Bemerkenswert ist das fast vollige Fehlen von Seen, insbesondere von
groBen Rinnenseen, auf der Elbinger Hohe. Das scheint darauf hinzu-
deuten, daB die Oberflachenformen dieses Gebietes dem vorriicken-
den, nicht dem abschmelzenden Eise ihre Entstehung ver-
danken. Es fand keine Versenkung von Toteis statt.

Das zweite der eigentlichen zentralen Hauplerhebungszone vorgelagerte
Hohengebiet ist der Stablack, der bis 216 m Héhe erreicht und damit
die Elbinger Hoéhe (mit 189 m) noch um etwa 30m ibertrifft.

%) Vgl. die zusammenfassende Behandlung bei TR. MULLER 1931.
Berichte, 1943, 3
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Bau und Oberflachengestaltung des Stablack (vgl. dazu.E. MAsuHR 1923)
sind nicht so einheitlich and leicht zu iberblicken wie bei der Elbinger
Hoéhe. Fast tiberall, wo Aufschliisse vorhanden sind, zeigt sich auch hier
eine starke Stauchung des Untergrundes. Weiter sind, wie beider Elbinger
Hoéhe, viele Gebiete — so die Gegend nordwestlich Landsberg -- durch
drumlinartige Formen gekennzeichnel, deren Erstreckung hier von NNO

nach SSW geht (vgl. hierzu B. Konnke 1931). Aber diese drumlm'lrllgc

Verformung ist nicht so einheillich und nicht so regional verbreilet wic
auf der Elbinger Hohe. Wahrend letztere durchweg die Formen vor-
riickenden Eises zeigl, sind auf dem Stablack auch solche von Riickzugs-
stadien vorhanden. Hierzu ist zum Beispiel der spiater nicht mehr vom
Eise iberschrittene Ncuendorfer Sander sidlich Preulisch Eylau zu
rechnen. Er gehért zu einem kurzen VorsltoB des Eises, der bis zum
Hohengelande siidlich PreuBlisch Eylau gedieh, den ganzen Stablack aber
nicht mehr iberwiltigte.

Seen fehlen dem Stablack fast ebenso vollstindig wie der Elbinger
Hohe. Als typischer Rinnensee ist nur der Tiefensece siidlich Zinlen
zZu nennen.

Eigenartig ist die siidliche Begrenzung des Stablack gegen die Worm-
dilter Ebene. Diese Begrenzung sieht zum Teil einer Endmorane dhnlich
— so zum Beispiel in der Gegend von Agstein—Kleefeld siidwestlich
Mehlsack. Die Frage, ob hier wirklich einé Endmorine vorliegt und ob
das vorgclagerte Sandgebiet ein Sander ist, kann noch nicht mit Sicherheil
enlschicden werden. ‘\I()glichcrweise liegt hier ein spater teilweise iiber-
stauter Sander vor.

Am auBlersten Oslende der Wormditter Ebenc ist dic cigenartige
Kameslandschaft von Raunau-Launau entwickelt. Durch sie
und das weiter o6sllich vorhandene wellige Gelinde von Reimerswalde
héngl der Stablack zusammen mit der zentralostpreuBischen Erhebungs-
zone.

Die Riicken sind im siidlichen Teil des Gebietes, besonders bei Launau
meist schmal, langgestreckl und steilgebdscht, das heiBt, sie sind ihrer
Form nach osartig Mecist sind sie aufgebaut aus Sand und kiesigem
Sand, der manchmal von Grundmorine ummantelt wird. Besonders aus-
gepriglt sind zwei langgeslrecklte, wenn auch im einzelnen oft unter-
brochene Ziige, die sich aus der Gegend etwa 2km siidwestlich von Raunau
iiber 6 bis 7km bis in dic Gegend von Zechern verfolgen lassen. Sie sind
teils auf beiden, teils aui einer Seite von langgestreckten Senken begleitet.
Die beiden Ziige zielen direkt auf die Aufschiittungsregion des Wicherts-
hofer Sanders hin.

In anderen Teilen des eben beschriebenen Gelidndes treten ganze Hiigel-
gruppen mit vorherrschend nord—siidlicher Ersireckung und einem Aufbau
im wesentlichen aus Sand auf. Hier kann man von einer Kamesland-
schafl sprechen. Eine solche ist zum Beispiel westlich und nordwestlich
von Raunau entwickelt. Kames und Riicken gehen ineinander iiber; eine
scharfe Trennung ist nicht méglich.

Die Launauer Riicken- und Kameslandschaft ist entwickelt lings ciner
Stufe, an der ein etwas hoheres kuppiges und vorwicgend aus Lehm auf-
gebaules ostliches Gelinde zu cinem tiefergelegenen aus Sand aufgebaulen
wesllichen abbiegt.
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Diese kamesartige ausgebildele Grenzzone ist teilweise (vgl. zum Bei-
spiel O. BEnrnINGER 1923) als Endmorédnc aufgefaBt worden, die dic Heils-
berger Staffel mit dem Stablack verbinden soll. DaB der Eisrand einmal so
verlaufen sei, ist nicht von der Hand zu weisen. Aber die Riicken als
einfache Endmorinenbildungen zu deulen, erscheint mir nicht ohne wei-
teres angangig. Ihre Geschichte diirfte komplizierter sein.

Fir die Auffassung dieser Zone als Eisrandzone wiirde der Umstand
sprechen, daB} westlich an die Launauer Kameslandschafl sich eine schwach
nach W geneigte Sandebene anschliefit, deren Obecrflachengestallung an
die eines Sanders erinnert. Freilich ist die Neigung geringer, als sie sonsl
in Aufschiitlungsregionen cines Sanders tiblich ist. Auch weicht die Ober-
flachengestaltung, vor allem im Ostlichen Teil, von der eines Sanders ab.
Wo das Sandgebiel sich an die eigentliche Kameszone anschliefit, sind
zunichst breile, flache, vorwiegend nord—sidlich gerichtete Sandschwellen
vorhanden, die von breilen moorerfiillten Senken derselben Streichrichtung
unterbrochen sind. Die Schwellen werden, je weiter nach W, umso flacher,
wenn sie nicht, wie im Wormdilter Stadtwald und dem Waglener Zins-
wald, verdiint sind. Dic ebenen Flichen gehen im allgemeinen bis auf
85m + NN herauf. Wo Aufschliisse vorhanden sind, zeigen sic in den
tieferen Teilen einen schwach kiesstreifigen Sand, der oben von feincren
Sanden iberlagert wird. Weiler im W — so siidlich Schillingsgut (BI.
Migehnen) — iiberlagert fluvioglazialer kiesiger Sand cinen Llypischen
Banderton (Warwenton). Ob es sich hier um denselben Binderton handelt,
wie er bei Wormditt auftritt, erscheint zweifelhaft. Wahrscheinlich ist er
dlter als dicser.

Auf der Ubersichtskarte von OstpreuBen ist die Wormditter Sandebene
mit der Signatur des Beckensandes bezeichnel worden. Das ist cine
Behelfslosung; denn die Sande sind sicher zum Teil anderen Ursprungs
(fluvioglazial). Aber es sieht so aus, als seien Beckensande weit verbreilct
und tberlagerlen teilweise die fluvioglazialen Sande.

In der Wormdiller Gegend treten dann zunéichst einzelne Tonflachen
auf (vgl. das oben angegebene Profil der Ziegelei Wormditt), die sich weiter
westlich zu einem cinheitlichen Tongebiet zusammenschlieBen. Das Lage-
verhiltnis des Tones zum Sand ist nicht ganz klar, wenn auch im west-
lichen Gebiet der Ton iiberall zu oberst liegt. Die Toncbene folgl dann
weiter dem Passargetal nach NW.

Wir kommen nun zur eigentlichen zentralen Erhebungszone,
die das Riickgral der ganzen Provinz bildel. Es handelt sich bei ihr um
eine gewallige Endmoranenlandschafl, die aus zahllosen kleineren und
groBeren Endmorincenstaffeln zusammengeselzt ist. Zahlreich sind die
Versuche, das auf den ersten Blick uniibersehbare Gewirr von Kuppen
und Higeln zu entwirren und die GesetzmaBigkeiten des Aufbaus zu klaren.
Es gelingt aber zunichst nur, einige Hauplziige herauszuholen. Im ein-
zelnen bleibt noch vicles ungeklart.

VerhillnismaBig einfach ist der Aufbau im westlichen Teil (Blatter Danzig
—Marienwerder). Der nordliche Teil des Hohenriickens ist hicr cine kuppige
Grundmorinenlandschaft, die gelegenllich wieder eine Oricntierung in
Nord—Siid-Richlung von drumlinarligem Charakter zeigt.?) Wir haben hier

3) Vgl. fur das Gebiet des Oberlandes dic Arbeit von G. WNUCK 1931.
3*
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die Fortsetzung der drumlinartig ausgebildeten Oberflichen der Elbinger
Hohe und des Stablacks vor uns. Die drumlinartige Streifung hat in diesen
Gebieten allerdings nicht die deutliche Ausbildung und die réumliche
Verbreitung wie auf der Elbinger Hohe. Meist sind es nur kleinere Gebiete,
die unterbrochen werden von Zonen anderer oder nicht ausgepragter
Orientierung.

Die Hohen nehmen nach S zu, und im Kern des Hohenriickens treten
echte Endmoranen auf, an die sich zum Teil riesige Sanderflichen an-
schlieBen. Die Hauptendmoranenstaffel wird elwa durch die Orte Garnsee--
Alt-Christburg—I.iebemiihl—Jablonken—ReuBen—Nikolaiken  bezeichnel.
Dabei ist der Verlauf im Bereich zwischen Garnsee und Riesenburg noch
unsicher (vgl. fir dies Gebiet W. BaAyReuTHER 1931). Es ist zweifelhalt,
ob hier eine echte Endmorane vorliegt —, da kaum Andeutungen von San-
derbildungen an der AuBenseite vorhanden sind. Erst in der Gegend von
All-Christburg wird der Charakter als Endmorine deutlicher. Westlich
Alt-Christburg legt sich in einen einspringenden Winkel des Eisrandes -—
mit der Spitze bei Mark — ein machtiger, vorwiegend von groflen Forsten
(,Forst Alt-Christburg®) cingenommener Sander, den wir als Alt-Christ-
burger Sander bezeichnen. Er.ist von zahlreichen Seen, Rinnen und
Senken durchsetzt, die versenklem Toteis ihre Entstehung verdanken. Die
Hauptaufschiittungsregion lag siidlich Mark. Die Aufschiittung mufl beson-
ders in der hdheren Sanderpartie iiber ungeheuere Mengen versenkten
Toteises hin erfolgt sein. Nach dem Austauen des Toteises ist heute in
vielen Gebieten ein einheitliches Sanderniveau iberhaupt nicht mehr zu
erkennen. Nur an einzelnen Stellen sind noch Reste der alten Ebenheit
vorhanden.

Im siidlichen Teil des Sanders, der sich hier an das Geserich-Seen-
System anlegt, waren die versenkien Toteisreste rinnenformig angelegt.
So ist hier heute die Ebenheit des Sanders unterbrochen von mehr oder
weniger zusammenhingenden Senken, in denen perlschnurartig kleinere
und groBere Seen und Senken hintereinander liegen. Der Sander verengt
sich trichterférmig nach S (in der Gegend der Schénberger Forst) und stoBt
bei Deutsch-Eylau gegen den hier ansetzenden é&lteren Deutsch-Eyl-
auer Sander ab. Der zuletztgenannte Sander, der siidlich des Geserich-
Sees ansetzt, gehort zu einer ilteren LEisrandlage, die von Briesen in nord-
ostlicher Richtung iiber Bischofswerder nach Deutsch-Eylau geht, um
dann in 6stlicher Richtung auf die Kernsdorfer Hohe weiter zu ziehen.

Die Kernsdorfer Héhe selber stellt die machtigste Stauchmoriine
dar, die in Ostpreulen vorhanden ist. Es handelt sich hier um ein massives
Hoéhengeldnde, das in weiten Gebieten iiber 200 m hoch liegt und in seinem
Gipfel 312m erreicht. Die Erhebung, die im Gebiet nordéstlich Lobau
einsetzt, zeigt hier ein ausgeprigtes nordoéstliches Streichen der einzelnen
Riicken. Bei Peterswalde biegt dies Streichen um in ein siidéstliches,
das besonders ausgeprigt in der Dohlauer Forst ist. Es liegt also in der
Kernsdorfer Hohe ein adhnlicher divergierender Facher vor, wie wir ihn
von der Elbinger Hohe kerinengelernt haben. Es liegt nahe, an eine idhn-
liche Entstehung zu denken, das heit, an eine Stauchung und. spitere
Uberfahrung einer schon vorhandenen Erhebung.

Zeichen intensiver Stauchung des Untergrundes sind ofter zu beob-
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achlen. So zeigt, um nur ein Beispiel zu nennen, dic Zicgelei am Bahnhof
Klonau stcil aufgefaltetes Tertiar.

Um die Geschichte der Kernsdorfer Hohe im cinzelnen zu kléaren,
bedarf es noch genauerer Untersuchungen, als siec bei Gelegenheit der
Ubersichlsaufnahme ausgefilhrt werden konnten. In einer Schlufiphase
scheint sich jedenfalls der Eisrand im NO an die Kernsdorfer Hoéhe
angelegt zu haben. Hier ist das riesige Steinlager von Sleinflie vor-
handen. Ein AufschluB zeigt hier zu oberst 2 bis 3m grobe, bis kopf-
groflc Scholter, die meist gut horizontal geschichlet sind und nur an den
Flanken schwach nach auBen abfallen. Darunter licgen feine geschichlele
Sande und typische Grundmorine, die — unabhidngig von iler Scholler-
kappe — gefaltet sind.

Ricsige Endmoranen der gleichen Phase sind in der osllichen Fort-
setzung diescs Gebietes — nach einer Unterbrechung, in der dic Kor-
stciner Oslandschaft liegt (siehe unten) — zwischen Geierswalde
und Klein Plélzdorf vorhanden. —

An der Saalfcld-Mohrunger Staffel setzt siiddstlich Mohrungen am
Siidende des Nariensecs ein necuer grofler Sander an, der Reusscner
Sander. Er umfaBt das groBe Waldgebiet der Forslen Prinzwald und
Liecbemiihl und zeigt eine ahnliche Oberflichengeslaltung wic der All-
Christburger Sander, das hcifit, weilgehende Zecrschneidung und Unter-
brechung durch Totcissenken. Dic obere Abgrenzung des Sanders gegen
die Endmorinenzone ist ungenau und schwierig zu ziehen. Noérdlich
Schwenkendorf ist in der Wurzelregion des Sanders eine Art Kamesland-
schaft entwickelt, wobei die Kamesbildungen in der FljeBrichtung des
Eises orientiert sind (d. h. hier von Norden nach Siden). Der stidliche Teil
des Sanders ist unterbrochen durch eine breite jiingere Talung, ‘die von
Locken iiber Osterode nach SW in das Drewenztal geht. Der nérdliche
Teil dieser Talung hat kaum Gefalle. Der Talboden liegt im allgemeinen
bei 4+ 95 bis 100m NN. Man koénnte hier an einen langgestrecklen Stau-
see denken. Doch sprechen die Talflanken fiir ein Einschneiden durch
flieBendes Wasser. Vielleicht fand auch zunéchst fluviatile Ausrdumung
statt, der eine Stauseephase folgte. Nach SW zu wird das Gefille deut-
licher. Moglicherweise liegl auch eine geringe Kippung des nérdlichen
Gelandes vor. Das Lockener Tal hat einerseits Verbindung nach NO zur
Briickendorf-Kallislener Rinne, und anderscits nach O iiber Pulfnick—
Neu-Schéneberg zum Allelal bei KaliflieB (Bl. Géltkendorf). Durch das
zuletzt genannle Tal geschah der AbfluB der Schmelzwéisser, wihrend das
Eis an der Sternberger Endmorine (nérdlich Guttstadt) lag und der Gutt-
stidler Sander aufgeschiillet wurde.

Die bisher belrachtete Hauptendmorine, die Saalfeld-Mohrunger, lost
sich nach O hin in eine Reihe von Teilstaffeln auf. Die Hauptstaffel geht
— in zunichst siidéstlicher, dann 6stlicher Richtung — tiber Forst
Jablonken in das Gebiel siidlich des Wulping-Sces, um dann iiber Wygodda
mil Umbiegen auf nordéstliche Richtung in die Gegend siidlich Bischofs-
burg zu verlaufen. Von hier aus ist die Richtung wieder rein ostlich bis
Nikolaiken, um dann leicht nach ONO aufzubiegen (vgl. H. Hgss' voxN
Wicnporr 1926). Die Endmoriine ist hicer bis in die Gegend von Rostken
zu verfolgen. Die weilere Fortselzung isl unsicher.
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Fast auf der ganzen geschilderten Erstreckung ist dic IEndmorine
auflen von sandigen Bildungen begleitel. Diese Bildungen zeigen aber in
vielen Fallen nicht den typischen Charakter von Sanderflichen. Vieltach
ist es ein ganz unregelméafBig kuppiges und voéllig uniibersehbares (elande,
das den AuBenrand der Endmorine begleitet. Typisch ist zum Beispiel
das Geldnde zwischen Reufien und Wygodda. Die héchsten Parlien der an
dic Endmoranc anschlieenden Sandfliche liegen hier in etwa + 160 bis
170m NN. Das Gelande ist im allgemeinen auBlerordentlich kuppig. Nur
begrenzle Gebiete zeigen eine gewisse Ebenheit. Geht man in der Sand-
flache nach S, so bleibt im allgemeinen die Kuppigkeit bestehen, aber die
Hoéhen nehmen mehr oder weniger regelmaBig nach S ab. Wir haben ganz
zweifellos urspriinglich ein gleichméBig nach Siden gehendes Gefille, d. h.
cine echte Schmelzwasser- oder Sanderebene gehabl, die nur heute voéllig
aufgelost ist. Es kann gar keinem Zweifel unlerliegen, dafl dieser Sander
weilgehend tber Toteis geschiillet worden ist. Der Sander erhielt seine
unregelmaBige Oberfliache erst dann, als das versenkle Toteis ausschmolz.

Dic Grenze der kuppigen Sanderausbildung wird nach S hin durch
cinc ziemlich scharfc¢ Linic gebildet, dic etwa durch die Orte Kurken,
Jedwabno, Orlelsburg, Babienlen zur Sidspilze des Spirding-Sces verlauft.
Bis hierher etwa muB der vorhergechende EisvorstoB ge-
gangen scin, bei dessen Zuriickschmelzen eine Unmenge
Toleis zuriickblicb. Dies Toleis wurde von den Schmelzwissern
der Hauptstandphase weilgehend tibersandel und schmolz erst wesentlich
spater wieder aus.

Manchmal — wie bei Wutlrienen — liegen Grundmoranengebicle
wesentlich tliefer als das Niveau des umgebenden Sanders, und lrotzdem
hat cine Uberschiiltung des Geschicbemergels durch Sand nicht stattgefun-
den. Wir miissen annchmen, daB hier gréBere Eistafeln lagen, deren Ober-
kante tber das Sanderniveau hinausragte, so dafl Sand auf ihnen nicht
abgelagert werden konnle. So bildet heule die in den lieferen Partien
dieser Eistafeln vorhanden gewesene Grundmorine die Oberfliche, gegen
die der Sander mil einer Stufe abiallt (vgl. die schematische Abb. 3). Wie
ausgedehnt Leilweise diese Toleisblocke waren, sechen wir am Spirding-
Sce. Er muB in dieser Phase .von ciner einhcitlichen riesigen Toteisplalte
bedeckt gewesen scin, dic die flache hier vorhandene Senke vor der Zu-
schiittung schiitzte (vgl. fir dies Gebiet auch Ti. Hurtic 1935, dem ich
jedoch in seinen Austithrungen nur teilweise folgen kann).

Manchmal ist die Einschattung von Sand und Kies nur in schmale
Liicken zwischen groflen Tolcisgebielen erfolgl. Es entstehen dann Kames-
landschaflen, wie sic zum DBeispiel bei Sensburg ausgebildel sind.

Wie schon erwidhnt wurde, endet die besonders stark kuppig aus-
gebildete Sander-Zone an einer elwa 15 bis 20km auswirts gelegenen
Linie, die die Grenze des vorhergehenden Eisvorslofles bezeichnet. Aber
auch noch weciter auflerhalb miissen kleine Gebicte von der Weichsel-
Vereisung frither bedeckt gewesen sein. Einzelne Staffeln in der Neiden-
burger und Gilgenburger Gegend, weiler isolierle Endmorinenreste im
noérdlichen Teil des Willenberger Sanders diirflen zu diesen éalleren Stadien
(Brandenburger oder Frankfurter Stadium?) der Weichsel-Vereisung ge-
horen.



Abb. 3. Schematische Skizze, die Aufschiittung von Sand gegen Toteisblocke verdeutlichend.

a. Jungerer Sand (Sander eines weiter rackwiarts liegenden Eisrandes).

b. Grundmorane. Oben: Im Toteisblock zwischen Eisschichten. Unten: Nach Ab-
tauen des Eises zusammengesunken, randlich jetzt vom Sand Gberdeckt. '

c. Untergrund, auf dem der Toteisblock liegen geblieben ist.
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Der zentrale Hoéhenriicken nérdlich der cben geschilderten Haupl-
endmorinenlinie wird zum gréilen Teil von sogenannter , Kuppiger Grund-
moranenlandschaft“ mit zahlreichen kleinen und groBen Seen, Wannen
und Pfuhlen gebildet. Diese , Kuppige Grundmoranenlandsclmfl laBt
wieder in manchen Gebieten ihrer nérdlichen Zone cine drumlinartige
Ausformung mit Nord—Sid-Streichen erkennen (z. B. in der Gegend von
Lautern siidlich Bischofstein). In anderen Gebieten sind — parallel mit
der Haupterstreckungsrichtung des Landriickens streichende — kleinere
oder groBere Endmoranenziige vorhanden, an die sich vielfach nach S
hin Sander anschlieBen. Eine Staffel dieser Art scheint aus der Gegend
westlich Allenstlein iiber Gr.-Cronau in die Gegend von Scheslten nérdlich
Sensburg zu verlaufen. Mit ihr stehen der Wartenburger, Bischofsburger
und Sensburger Sander in Verbindung.

Vielleicht hat diese Staffel eine Fortsetzung nach NO iber dic Gegend
siidostlich Rastenburg zur Gasséwener Endmorine (mit dem Kultener
Sander) und weiter zur grofien Endmorane nordwestlich Goldap und am
Nordrand der Rominter Helde die am Nordrand des Wyszlyler Sees endet.
Westlich von Allenstein schemt diese Riickzugsslaffel sich mit der Haupl-
staffel zu vereinigen.

Es (ritt hier auch ein weiteres Element auf, das im ganzen Héhen-
riicken eine wichtige Rolle spiell: kleinere oder groflere Staubecken, die
meist von Ton und Sand, viclfach mit schéner Warwenbildung, erfillt
sind. Ein ausgepragles Becken dieser Art ist in der Gegend von All-
Warlenburg vorhanden (Aufschliisse der Ziegelei bei Lengainen siidostlich
des Wadang-Sees).

Sehr hoch gelegene kleinere Staubecken finden sich im Bereich der
Seesker Hohe (vgl. hierzu W. Zeiss 1931). Thre Entstehung mull man
sich wohl so verstellen, dal in diesem Gebiet gerade die groBten Hohen
cs waren, die zuerst durchschmolzen und daB sich hier Slaubecken zwi-
schen Eiswanden bildeten, bezichungsweise zwischen einer Héhe und einer
Eiswand auf der anderen Seite. Heute streichen diec Schichten dieser
Staubecken haufig auf mehreren, manchmal auf allen Seilen ins Freie
hinaus — weil jetzt die ehemals stauenden Eiswénde fehlen.

Nordlich der cben geschilderten Endmoranenstaffel, die wir als Ro-
minter Staffel bezeichnen kénnen, liegt im 6stlichen Ostpreullen dic
Kucklinskallener Staffel, die aus der Gegend von Neu-Pillkallen

(westlich Darkeim) bis in die Gegend von Plicken und Gertsclien siidlich
Gumbinnen zu verfolgen ist.

Uber die Nalur der Kucklinskallener Hiigel — ein System
eng zusammenliegender paralleler Riicken — ist mehrfach diskutiert wor-
den. Ich glaube nicht, daB man sie als Oser auffassen kann (vgl. dazu
P. G. Krause 1913). Ganz deutlich sind die Riicken gestaucht. Im Kern
der mit Grundmoréne iiberdecklen-Hiigel sind mehrfach steil aufgepreBte
Sande und Kicse zu beobachten. Da die Richlung mit der allgemeinen
Streichrichlung des Hoéhenriickens iibereinstimmt, der ja auch sonst dic
Endmorédnen folgen, sehe ich in dem Kucklmskdlleucr Zug cine echte
Stauchmoriane: Es fehlen allerdings deutliche Sander an der Auflenseite.
So liegt hier moglicherweise eine Endmorine zwischen lebendigem Eis (im
Norden) und tolem Eis (im Siiden) vor, wie dies auch B. K6rnkE (1930)
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vermutet. Als isoliertes Staubeccken liegl zwischen der Kucklinskallener
und der Rominter Staffel das Skallischer Becken — mit zahlreichen
Terrassenstufen in verschiedener Hoéhenlage.

Nach NO taucht diese Endmorine in das groBe ostpreuBische Ton-
becken ein und verschwindet in ihm.

Der Kucklinskallener Staffel ist nach Norden parallel vorgelagert eine
kuppige endmorinenartige Zone, die aus der Gegend von Sodehnen iiber
Berschkurren nach Jenkutkampen (siidwestlich SchloBberg) zu verfolgen
ist. Sie trennt von dem miltelostpreuBlischen Hauplbecken das Gumbinnen-
Ebenroder Teilbecken ab. Eine echte IEndmorane lieglt in diesem Zuge
wohl nicht vor, doch scheint es sich um einen Stauchungszug zu handeln,
d. h. vielleicht auch wieder um eine Art Stauchmorine zwischen lebendi-
gem und totem Elis.

Die Kucklinskallener Staffel setzt sich nach SW in einer besonders
stark kuppigen Zone fort (zum Beispiel in der Gegend von Menkimmen
und Kowarren). In der weileren Forlsetzung nach SW setzt bei Pionlek
ein schiarfer abgesetzter Zug auf, der einen ahnlichen Stauchmorianen-
charakter zeigl wie die Kucklinskallener Hiigel

In der weiteren siidwestlichen Fortsetzung schlieBllich ist nérdlich des
Rehsauner Sees eine ausgeprigte Stauchmoriane vorhanden, die moglicher-
weise in diesen Zusammenhang gehért. Weiter nach W hin unlerbricht
die weil nach S vorgreifende Schippenbeciler Bucht den Zusammenhang.
Erst ,in der Heilsberger Gegend sind wieder Endmordnenbildungen vor-
handen.

Zirka 10 bis 15km siidwesllich von Heilsberg ist die Sternberger
Endmorane entwickelt, an die sich im S der Gullstadler Sander
anlegt, dessen AbfluBl, wie schon erwahnt wurde, durch das Alletal siidlich
Guttstadt, weiter nach W iiber Neu-Schéneberg—Pulfnick zum Lockener
Tal ging.

Wenig weiter nérdlich ist bei Heilsberg unmittelbar siidlich der Alle
eine weitere Endmorane vorhanden, die nach O bis in die Gegend von
Kerschdorf verfolgbar ist. Mehrfach ist in diesem Zuge Tertiar bis zur
Oberflache aufgepreft.

Wie Elbinger Hohe und Stablack fast ohne Seen sind, so auch zum
groflen Teil der noérdliche Rand des Hoéhenriickens, der, wie erwahnt
wurde, in weiterer Verbreitung Drumlinformen zeiglt. Beides hingl wahr-
scheinlich genetisch zusammen. Es handelt sich um Gebiete, die durch
vorriickendes Eis gepragt worden sind.

~ Im ubrigen ist noch ein weiteres Element in der zentralen Erhebungs-
zone von Bedeutung: das sind Os- und Kameslandschaften, die teil-
weise in groBartiger Ausbildung auftreten. Eine ausgeprigte Landschaft
dieser Art ist bei Geierswalde ostlich der Kerndorfer Héhe entwickelt.
Die hier von NW nach SO streichende breite Endmoranenzone ist
zwischen Geicrswalde und Kitlnau auf 2 bis 3km unterbrochen, und in
dieser elwas liefer gelegenen Zone treten zahlreiche N—S gerichlele Ziige
von langgestreckten Sand- beziehungsweise Kiesriicken anf. .Sie bilden
im nordlichen Teil ein méhr unregelmaBiges Gelande, das aber im ganzen
die Nord—Sid-Richlung deutlich erkennen laft. Nach S konzentriert sich
die ganze Bildung zunichst auf einen Doppel-Os-Zug (nérdlich Gut
Korstein), schlieflich auf einen einzigen, aber auflerordentlich typisch aus-
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gebildeten Os, der noch-auf 1!/; km Lénge sidostlich Korslein zu verfolgen
ist. Er kreuzt dabei von der West- auf die Ostseite der GGrabitschek-Senke her-
itber — ein Verhiltnis von Os und Senke, wie wir es ja 6fter beobachten.

Auf die groBartige Kameslandschaft von Raunau wurde oben schon
hingewiesen. Bei dieser erscheinen die Riicken eciner Hochfliche auf-
gesetzt. Einen etwas anderen Charakter zeigt eine Riickenlandschaft
im obersten Drewenztal bei Drobnitz (Bl. Hohenstein). Auch hier ist die
in der Hauptsache W—O sireichende Endmorinenzone von einer von NN'W
nach SSO sich erstreckenden Talung unterbrochen, in der ein ganzcs
System von durch Rinnen gelrennlen parallelen Riicken auftritt. Die Hohe
der Riicken ist nicht wesentlich von der der umgebenden Hochfliche ver-
schieden, so dal man vielleicht auch mit der Méglichkeit rechnen muf}, daf}
die Riicken lediglich durch Erosion — subglaziale Erosion, die die Rinnen
schuf — aus der Hochfliche herausgeschnitten sind. Aber dagegen, daf}
der Vorgang so einfach gewesen sei, spricht der Umstand, daB die
Riicken aus Sand aufgebaut sind, wihrend die umgebende Hochfliche in
weiteren Gebieten eine Decke von Geschiebelehm zeigt. So muBl man diese
Bildungen doch wohl als osartige Rinnenfiillungen ansehen.

Zahlreich sind in Ostpreuflen auch sonst die Oser (vgl. P. G. KrRaUSE,
1913). Es kann hier nicht weiter auf Einzelheiten eingegangen werden. Iis
sei aber hingewiesen auf den schonen Doppel-Os-Zug siidostlich Freystadt
in WeslpreuBen.

Im ibrigen mull gerade iiber diese Zone OstpreuBlens gesagt werden,
daB hier noch viele Einzelziige der genaueren Klirung bediirfen. Nur
einige groBe Linien konnten aufgezeigt werden. VorsloB- und Rickzugs-
formen, Toteis- und Beckenbildungen kombinieren sich hier in der mannig-
fachsten Weise. Es mul} noch viel miithsame Einzelarbeit geleistet werden,
um diese Dinge fiir die verschiedenen Gebiete zu kliaren. '

Es enlsteht nun die Frage, wie die eben geschilderlen Hauptendmo-
rinenziige OslpreuBens mit den Hauptrandlagen westlich der Weichsel
in Verbindung zu bringen sind (vgl. Abb. 4, S.43). Hier ist mit einiger
Sicherheit nur folgendes zu sagen: Die Hauptstaffel, die oben von Garnsee
bis osllich Nikolaiken verfolgt wurde, bildet die unmittelbare Forlselzung
des westlich. der Weichsel bei Neuenburg endenden Pommerschen Sta-
diums. Dieses komml also in OsltpreuBen der AuBlengrenze der Weichsel-
Vereisung recht nahe.

Die im Sandergebiel zwischen Jedwabno und dem Siidende des Spirding-
sees noch zu erkennende Eisrandlage mul} irgendeiner ,aller-als-pommer-
schen Staffel des iibrigen Norddeutschlands entsprechen. Wahrscheinlich
ist der Altersunterschied gegeniiber dem Pommerschen Stadium nur ganz
gering, und es entspricht vielleicht dies Stadium einer von Neustetlin
iitber Tuchel nach Briesen anzunehmenden Vorphase des Pommerschen
Stadiums (vgl. Abb.4). Dafir spricht die auBerordentliche Unruhe des
Reliefs. Es kann hier aber auch — doch ist das weniger wahrscheinlich —-
das Frankfurter Stadium vorliegen, das, aus der Gegend von lLaulenburg
kommend, etwa bei Gilgenburg in unser Karlengebiet eintritt. Wo in Ost-
preuBen das Brandenburger Stadium zu suchen ist, entzieht sich einst-
weilen der Beurteilung. Moglicherweise ist es nicht nur vom Frankfurter,
sondern teilweise sogar vom Pommerschen Stadium iiberfahren worden.
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Dic lLage Ostprcuflens in der Hauptsache innerhalb des Pom-
merschen Stadiums erklirt die auBerordentliche Kuppigkeit und
Unruhe der Oberflichengeslallung, wie sie fiir einen groflen Teil OsL—‘
preuBlens charakteristisch ist.

Was schlieBlich das ,Masurische Interstadial“ (HarBorT 1910, HEss
voN WicHDORF 1915, auch KO6r~NkE 1930a) anbelangt, so ist eine endgiillige
Stellungnahme hierzu noch nicht méglich. Soweit ein echtes Inlersladial
vorliegl, diirfte es zwischen das Pommersche und das Frankfurter Stadium
gehoren.

Die Lage der Hauplstadien der Weichsel-Vereisung ist, wic schon ge-
sagt wurde, in OstprcuBlen ganz ahnlich wie in Schleswig-Holstein und
steht in erheblichem Gegensalz zum miltleren Norddcutschland, wo das
Pommersche Stadium 100 bis 200 km hinter der grofiten Ausdchnung der
Weichsel-Vereisung licgt (vgl. Abb. 4). Es fragl sich, ob man aus diesem
verschiedenen Verhallen weitgehende Schliisse ziehen kann — etwa derart,
daB tektonische Bewegungen des Untergrundes (eine geringe Aufwoélbung
im millleren Norddeulschland oder eine Absenkung in Ostpreuflen und in
Schleswig-Holstein ?) die Ausdehnung des Eises beeinflufit hiillen. Moglich
ist das wohl; aber es ist fraglich, ob es diecser Annahmen bedarf. Es
konnen als Ursache fiir die verschiedene Ausdehnung der Stadien auch
lediglich geringe Unterschiede in der Niederschlagsverteilung des Néhr-
gebietes und dadurch hervorgerufene Verlagerungen der Eisstrome in Be-
tracht kommen, d. h. Zufilligkeiten, denen wir im einzelnen hcute
gar nicht mehr nachkommen kénnen. Beobachlungen in gegenwiirligen
Gletschergebiclen, wo nahe beieinander plélzlich einzelne Glelscher vor-
sloflen, anderc zuriickgehen, lassen jedenfalls Vorsicht vor irgendwelchen
weitgreifenden Schliissen ralsam erscheinen.

4. Die Sanderzone

Aufs engste verkniipft und verzahnt mit der eben geschilderten Hauplt-
cndinorinenzone ist die siidlich anschlielende Sanderzone. Sie ist das
Aquivalent mehrerer Stadien der letzten Vereisung.

IIs wurde oben schon darauf hingewiesen, dafl die mil den jingeren
Sladien verkniipften Sander durch auBerordenlliche Unruhe der Oberfliiche
gekennzeichnet sind und daB dieser Charakter an einer ganz beslimmlen
Linic aufhért, die wir moglicherweise als duBersten Vorstoll des
Baltlischen (Pommerschen) Stadiums auffassen kénnen.
AuBerhalb dieser Linie haben die Sander den Charakter einer ganz allmih-
lich nach auBlen abfallenden Ebene, so wie wir diesen Charakter von den
Sandern des Brandenburger und Frankfurter Stadiums her kennen. Auch
hier sind noch cinzelne Rinnen und Becken in das Sanderniveau eingesenkl
(wic zum Beispiel der Niedersee siidlich Rudczanny) — Zeichen ver-
senkten Tolcises, die auf eine vorhergehende weitecre Ausdehnung der
Weichsel-Vereisung hinweisen (Brandenburger oder Frankfurter Stadium).

Das Haupltsandergebiel OslpreuBens ist der groBe Komplex,
der zwischen Neidenburg und Johannisburg liegt und den wir als
Willenberger Sander bezeichnen konnen. Er stellt eine gleichmaBig
nach SO gencigte Ebene dar, dic zum Narew geht. Sie ist, besonders auf
dem jenseils der ehemaligen Reichsgrenze liegenden Teil, von zahlreichen,
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in der Hauptsache dem Gefalle folgenden flachen Senken durchzogen, die
heule vermoort sind. Die dazwischenliegenden Sandergebiete sind weit-
gehend verdiint. Ein Teil der Senken dirfte primir sein — gebildel durch
die letzten ablaufenden Schmelzwisser —, ein anderer Teil durch Aus-
wehung entstanden sein.

"Aus der ebenen Oberfliche des Sanders ragen im nérdlichen Teil insel-
formig einzelne Grund- und Endmorinengebiete heraus. Besonders in der
Gegend von Friedrichshof sind mehrere solche Inseln vorhanden (zum
Beispiel Cygelnia-Hohe bei Farienen). Es ist aber nicht méglich, auf Grund
dieser vereinzelten Vorkommen irgendwelche zusammenhingenden Eis-
randlagen zu rekonstruieren. Moglicherweise gehort ein Teil dieser Bildun-
gen auch schon nicht mehr zum Bereich der letzlen Vereisung.

Nach NW hin verzahnt sich der Willenberger Sander mit einer ganzen
Reihe von Endmorinenstaffeln, die im Gebiel zwischen Geierswalde, Hohen-
stein, Wuttrienen im N, Gilgenburg und Neidenburg im S liegen. Zahlreiche
Sanderterrassen sind hier vorhanden. die zum Teil mit scharfen Stufen
aneinandergrenzen. Sie gehen bis iiber - 190m NN herauf (zum Beispiel
siidlich Geierswalde ‘dort, wo der Korsteiner Os-Zug endel). Mehrere
Sanderstufen finden sich in der Gegend von Miihlen, Neudorf und Gans-
horn. Die subglaziale Zufuhrrinne fiir dies Gebiet war das obere Drewenz-
Llal bei Drobnitz.

Es wird eine dankbare Aufgabe sein, das eben bezeichnete Gebiet
zwischen Hohenstein, Tannenberg, Gilgenburg und Neidenburg einmal
ciner ins einzelne gchenden Analyse zu unterziehen, d. h. die einzelnen
zueinander gehorenden Endmorancnstaffeln, Sandersltufen und Zufuhr-
rinnen herauszuschilen und so die Bewegung des Eisrandes im einzelnen
wicder herzustellen.

5. Die Zone des Warthestadiums (?)

Eine funfte, sidlichste Zone der Provinz ist nur in kleinen Gebicten
bei Neidenburg und bei Gehlenburg (Bialla) vorhanden. Es handell
sich um eine Zone, die moglicherweise nicht mehr der
leltzlen Vereisung zuzurechnen ist, sondern zum Warthe-
sladium gehorl. Offene Scen fehlen; ebenso treten die sonst iiberall
im Bereich der letzlen Vereisung vorhandenen zahllosen kleineren abfluB3-
losen Senken zuriick — wenn sie auch nicht ganz fehlen. Das Talsystem
ist meist vollstindig ausgebildet, so dafl die Hochflichen normal durch
Erosionstiler zerschnitten sind. Kurz, die Gebiele zeigen Oberflichen-
formen, wie sie im allgemeinen das Gebiet der letzten Vercisung nicht mehr
zeigl, wie sie dagegen dem Warlhestadium eigentiimlich sind. Ich mochte
deshalb dies Gebiet als wahrscheinlich dem Warthestadium zugehorig auf-
fassen. Zur endgiiltigen Entscheidung der Altersfrage sind noch genauere
ortliche Untersuchungen erforderlich.

Im einzelnen ist das Gelande dabei oft stark kuppig, wie zum Beispiel
auf Meftischblatt Kolmerfelde (Kosuchen), wo sich endmorinenartige Bil-
dungen quer iiber das Blatt erstrecken. Hier denkl man zunichst an eine
kuppige Jungmorinenlandschafl. Aber in der Ausbildung der Téler, in dem
AnschluB} fast aller Senken an einc zusammenhingende Entwisserung
sind doch wesentliche Unterschiede gegeniiber einer normalen Jung-
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morinenlandschaft vorhanden. Es handelt sich hier offenbar um éltere
Moranen, die einer linger dauernden subaérischen Verwillerung ausgeselzt
waren. Die Unlerschiede der Landschaficn werden hier nur dadurch ver-
wischt oder gemilderl, daB} es sich sowohl bei den jiingeren wie bei den
dlleren Bildungen um Endmorinen handelt.

Zusammenfassung

OstpreuBen ist in der Hauptsache aus fiinf verschiedenen Landschaften
zusammengesetzl, die nacheinander beschrieben werden. Der grofBite Teil
OstpreuBlens hat seine entscheidende Gestallung in der lecltzlen grofBen
Phase der Weichsel-Vereisung erhalten, d. h. in der Zcit vom Pom-
merschen (Ballischen) Stladium ab.

Es gibt in Norddeutschland kaum eine Glaziallandschafl, die auf ahn-
lichem Raum eine solche Fiille verschicdenarliger Bildungen aufweist wie
Oslpreufien. Im einzelnen harrl dabei noch eine Menge von T’roblemen
ihrer Losung.
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