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Die Entstehung der Stauchmorinen am Niederrhein und
ihre Bedeutung fiir die Kenntnis des tieferen Untergrundes

Von A. ZOLLER, Berlin
(Mit 3 Abbildungen.)

Auf der linken Rheinscile liegen zwischen Krefeld und Nymwegen auf
cinem 56 Kilomeler langen Zug kuppen-, ricken- und plaleauarlige Zrhebun-
gen. Sie sind 30 bis 80 m hoch und iiberragen die Niederlerrasse um 5 bis
530 m. Weil sie sich inseclarlig aus dieser ebenen Flache erheben, hat man
sie ,Insclberge” genannt.

Die Erhebungen Dbestchen aus Kies und Sand der Rheinhaupllerrasse,
denen eine Tonbank, der .Insclberglon®, eingeschallel ist.

Das Bemerkenswerle der Inselberge isl die Talsache, dafl ihre Schich-
len die sohlige l.age meisl verloren haben und zu Silleln und Mulden
geslaucht worden sind.

Die Inselberge liegen innerhalb und nicht fern der siidlichen Grenze
der norddcutschen Vereisung. Ls gibt tber sie eine umfangreiche Literatur,
in der nie beslritlen wird, daB ihre Entslchung mit der Eisiiberdeckung
zusammenhangt und daB sie zu den im Glazialdiluvium weit verbreiteten
Stauchmorianen gehéoren, worunler in dieser Arbeit nur solche Erhebungen
verstanden werden, die durch Stauchung der Schichlen im Untergrund
des Lises, also in der von nordischen Geschieben freien, priglazialen
Rheinhauplterrasse, enlstanden sind.
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Uber das Aller der Slauchmoridnen herrscht nach der langjahrigen
Aufnalime der Gceologischen lLandesanstall am Niederrhein Klarheil. Sie
gehoren zur zweilen Vereisung. zur Saaleeiszeil. Das reichsdeulsche Nie-
derrheingebiel ist nur einmal. und zwar nach der Bildung der Alleren
Millellerrasse vercisl gewesen. Dagegen ist die Auffassung iiber die Lnl-
stehung der Stauchmoranen geleilt. Die cinen, und dazu gehdoren FLIEGEL
(1909), Krauvse (1909; und KeiLhack (1915), verlegen ihre [Entslehung
in die Zeil des abschmelzenden Glelschers. Sie glauben. das Eis habe bei
ciner Slillslandslage durch Schub und Druck den Unlergrund aufge-
slauchl, und hallen daher die Inselberge fiir geslauchle Endmorinen. Die
anderen, darunler STEEGER (1913 und WILbscHREY (1924), sehen im vor-
riickenden Gletscher die Iintslechungsursache. Er soll am linksseiligen Ge-
hiange des Rheinlals auf Widersland geslol3en und dessen Schichlten durch
seinen Schub zusammengestaucht haben.

Keine dieser beiden Anschauungen ist befriedigend. Fihrt man die
Bildung der Stauchmoranen auf den Druck des Lises bei ciner Stillstands-
lage zuriick, so miBlen mil ihnen auch endmoranenarlige Aufschiillungen
verbunden sein. die am linken Niederrhein aber fehlen. Auch Grinde
mechanischer Arl sprechein gegen cine solche Enlslehung. Angenommen.
das abschmelzende Eis habe an seinem Rand noch einen Sleilhang von
50m ‘Hohe besessen, so enlspriache dies cinem Druck von 501 auf 1m?
sciner Unlerlage. Es isl nichl denkbar, daB dieser Druck geniigl. um
cine bis 30m maéchlige Kiesschichl wulslarlig vor sich aufzupressen und
noch dazu in Sallel und Mulden zu fallen. Man bedenke. dafl michlige
Bauwerke. wie der Kolner Dom. die PPfeiler langer Rheinbriicken, hohe
Schornsteine und Hochofen im Kies der Rheinlerrassen ¢in sicheres Fun-
dament haben.

Die zweile Anschauung, nach der das vorriickende Eis am linken Ab-
hang des Rheintals cinen Widerstand gefunden und dessen Schichlen
gestauchl haben soll, erscheinl zunachsl glaubhafler. Ihre Verfechler gehen
von der richligen Vorslellung aus, daB beim Vorriicken des Eises schon
cin lieferes, in die Haupllerrasse eingesenkles Bell des Rheins bestanden
habe. Auch ihre Behauplung, daB nur die Schichlen am linken, dem vor-
rickenden Lis zugekehrlen Rheinlalabhang geslaucht seien. findet Zu-
stimmung. Aber diese Talsache kann nichl als beweiskraflig angesehen
werden, da auch auf der linken Talseile ungeslauchle Schichlen vorkom-
men. So ist von dem groBfien Plateau der ,Lcuchle” (Blall Rheinberg).
dessen Oslkanle den linken Abhang des Rheinlals bildel, nur der siidliche
Zipfel gestauchl. IEbenso beslehl der LEgelsberg (Blall Krefeld) aus sdhlig
gelagerten Schichlen. wahrend sie am Hilserberg. 4 Kilomeler weiler west-
lich, geslaucht sind.

Alle bisherigen Lrorlerungen iiber Stauchmoridnen gingen davon aus.
daB dic cinzige Ursache ihrer Entslchung in Wirkungen des Inlandeises zu
suchen sei. Verfasser ist auf Grund der geologischein Spezialaufnahme am
Niederriein, an der er beleiligl war, zu anderer Anschauung gekommen.

Die Grundlage seiner Unlersuchung bildel die geologische Karle des
MeBlischblalls Mors (1929), cinerseils, weil auf ihrem Gebiele Stauch-
morinen in ausgezeichneler Weise aufgeschlossen sind, andererseils, weil
die Bearbeiler . Zivmvenyaxy & P G Kravse in klarer Weise die Geo-
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logic der Oberfliiche mil der Teklonik des Unlergrundes in der Dar-
stellung auf der Karle verbunden haben.

Im nordwesllichen Teil von Blall Mérs reihen sich sidwesllich von
Linlforl auf cinem 5!/, Kilomeler langen Streifen, von Siden angefangen,
folgende Inselberge mil geslauchlen Schichlen ancinander: Gulix-, Reyer-,
Exllsche und Dachsberg (Abb. 1). Diese Higelkelle verlaufl nordnordwesl-
lich und folgt damit dem Streichen der Hauptspringe am linken Nieder-
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rhein. Bohrungen und Grubenaufschliissse der Zeche Friedrich Heinrich
bei Lintfort haben nun nachgewiesen, daff der Gebirgssireifen, auf dem
die Insclberge liegen. im £ und W von Spriingen gleichen Streichens
begrenzt wird. Es ist der in der Teklonik dieses Kohlenreviers bekannle
Eyllsche Graben.

Nach einem Zusammenhang dieser Teklonik mil der Lnlstehung der
Stauchmorénen zu suchen, lag daher nichl fern. Er wire dann anzu-
nehmen, wenn in der Enlstehungszeil der Sltauchmoridnen, also im Dilu-
vium, noch (cklonische Bewegungen slaltgefunden hillen. Das mul3 aber
als sicher gellen. Nach Wunstrorr & FrieceL (1910) ist noch dic Millel-
lerrassec von ihnen belroffen wurden. und Lrdbeben deulen darauf hin,
daf} der nicderrheinische Boden auch heule noch nicht zur Ruhe gekom-
men ist. Auch Quinine (1926} und ZiMMERMANN (1928} haben sich cin-
gehend mil jungen Bodenbewegungen am Niederrhein beschafligl.

Der Einwand, daBl es aussichlslos sei, einen karbonischen Graben mil
Erhebungen an der Erdoberfliche der Enlstechung nach in Zusammenhang
zu bringen, kann leicht widerlegl werden, weil es bekannt isl, dafl Ver-
werfungen ihr Einfallen in den Perioden die Erdgeschichle gewechsell
haben. Gerade auf den NNW-Spriingen haben am Niederrhein in nach-
karbonischer Zeil Schaukelbewegungen slallgefunden (FrieceL 1922). IFar
den Eyllschen Graben haben wir aber auch durch Bohrungen den un-
millelbaren Beweis einer Hebung in nachlerlidrer Zeil.

Nach den Bohrverzeichnissen in den Erldulerungen zu Blatt Mors
lag dic Oberkanle des Terliirs (Abb. 1):

Im Eyllschen Graben i Osllich des Eyllschen Grabens
+17 m NN | —3m NN
+21'm —4m
w —dm
i —3m
—1m

Demnach liegl die Oberkante des Terlidrs im Durchschnill innerhalb
der Grabenscholle 23 m hoher als éstlich von ihr.

Wesllich des Grabens isl nur das Lrgebnis ciner Bohrung bekannl mil
einer Lage der Terlidroberkante bei +2m NN.

Nach S zu senkl sich die Oberkanle des Terlidrs schnell und liegl
2!/, Kilomeler sidlich des Gulixbergs bei +- 0 m NN. Wie der junge Horst
findet auch der karbonische Graben in dieser Richlung bald sein Lnde.

Wir kénnen uns nun, wenn wir die Gewiheil vom Aufsleigen der
“Eyllschen Grabenscholle in diluvialer Zeit haben. folgende Vorslellung
von der Entstechung der Slauchmorénen, die auf ihr liegen, machen (Abb. 2).

Wihrend das Inlandeis das Niederrheingebiel bedeckle, slieg die-Eyll-
sche Grabenscholle empor, es bildele sich unler der Lisdecke ¢in Horsl.
Er bol dem vorriickenden Glelscher ein Hindernis, das er nichl durch
Ausweichen nach oben uberwinden konnle, weil der Druck der Eislast
an seiner Sohle zu grofl war. Der Glelscher mufite daher durch seinc
Schubkraft auf die emporsteigende Schollenwand dricken und sie zu
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flachen, spiler sleilen und schlieBlich dberkipplen Sitleln und Mulden
zusammensiauchen.

Ein Umsland darf nichl dberschen werden, ohne den die Fallung
der Kiesschichlen kaum moglich gewesen wiire, das isl der gefrorene
Boden unler der Eisdecke. Eine Fallung der Kiesschichlen, wie sic Abb. 3

swW No
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des Inlandesses, die sich von NO nach SW vorschiebt
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sdiichten zv flachwelligen Satein und Mulden

Dar Worst wird hoker Dre Stauchung schreifet fort
biszur Biduny iberkippler Falten

Das Eis ist abgeschmolzen Der Rhein hat sein Bett
verhier? und die Niederterrasse 0gelagert Au s ihr
ragen die gestauchten Schichfen als . Jrselberge ™
hervor, weil sieals widersiandstahigsre lerrassen-
leile der Abfrogung widlerstandern haben.

Abb. 2.

Schematische Darstellung der Entslehung von Slauchmorinen am linken
Niederrhein.

ceigl, in lockerem Zusland unler LErhaltung ihrer Schichlung isl schwer
denkbar. Das Lis hille dic lockeren Massen durchknelel, abgelragen
und in der Grundmorine weiler geschleppl. Die Tiefe des gefrorenen
Bodens reichl in Sibirien nach WorLpstept (1929) noch heule bis zu
70m und wird in diluvialer Zeil nichl geringer gewesen sein.

Die Fallung muBle ihr Ende erreichen, als die Scholle sich soweil



192 A ZOLLER

gehoben halle. dafl die Grenze des gefrorenen zum [froslfreien Boden der
Scholle mil der Eissohle in gleicher Hohe iag. Der Widersland des Horsles
gegen den Eisschub wurde dann schwacher. und es konnle zur Abscherung
der gefallelen Massen an dieser Grenze kommen, dic als im Lis schwim-
mende Schollen weilergeschleppl wurden. Wenn keine Abscherung slall-
fand, blicb der Lisschub auf dic emporsleigende Schollenwand walurend
der ganzen Dauer des vorriickenden Eises wirksam. Nur aus dicser iber
lange Zeilraume wirkenden Krafl crklart sich die auBlerordentlliche Ar-
beitsleistung, dic zur Slauchung der Kiesschichten notig war.

AbD. 3.

Gestauchte, nach Oslen einfallende Kiesschichlen der Haupiierrasse nahe dem
Wirtshaus am Sidende der ,Leuchle“. Die Grubenwand ist § m hoch.

Nach dem Abschimelzen des LEises isl die Form der Slauchmoriine
durch Ablragung verdnderl worden. Sic wird ursprianglich lange Ricken
gebildel haben, wie uns ein solcher noch im Schaephuysener Bergzug
(Blatl Nieukerk) erhalten geblicben ist. In der Slauchmorane des LEyll-
schen Grabens jedoch isl dieser Riicken zu ciner Kelle von Hiigeln
zerschnitlen worden. um die sich die Niederterrasse ausgebreilel hat, aus
der sie jelzl als ‘insclberge emporragen, cbenso wie der Kamper- und
Nicersenberg (Blall Rheinberg) weiler nordlich und der Achlerberg (Blall
Moérs) und der Hiilserberg (Blall Krefeld) im S.

Die Stauchmorinen des Eyllschen Grabens siidwestlich Linttort sind
hier als Beispiel zur Iirklirung ihrer Linlslechung herangezogen worden.
weil ihr Untergrund so vollstindig wie hier sonsl nirgends am Nieder-
rhein aufgeschlossen ist. IEs braucht jedoch nichl. wic dorl. c¢cin aul-
sleigender Horsl die Enlstehungsursache zu bilden. Eine Stauchmoriane
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kann sich vielmehr, wie aus dem Gesaglen verstandlich ist, auch am ein-
zelnen Sprung bilden. der, unler der Eisdecke entslehend. dem Schub des
vorrickenden Eises scine aufsleigende Wand zukehrt, deren Schichlen
dann geslaucht werden.

Es wurde oben gesagl, daB von der Hochfliache der ..l.cuchle” (Blalt
Rheinberg) nur die Kiesschichlen am Sidzipfel geslaucht scien und da
ferner der Lgelsberg nur Kiesschichlen in sohliger Lagerung zeige. Das
wird nach der hier dargeleglen Auffassung versliandlich, wenn man an-
nimml(, daB der Unlergrund der .,Leuchle wihrend der Eisbedeckung nur
am Sudzipfel und der des Egelsbergs berhaupl nichl von Stérungen be-
troffen worden ist.

Wer der Ansichl zuslimml, daBl die Slauchmoréanen am linken Nieder-
rhein ihrer Enlstechung nach an junge Storungen gebunden sind. wird
darin cinen Weg zur Aufklarung dber die Teklonik des lieferen Unler-
grundes in dicsem Gebicl erkennen.

Aus dem Auflrelen von Slauchmorianen schlieBl man zuniachst auf
Storungen im Unlergrund und aus der Erstreckung der Stauchmorinen
auf das Stlreichen dicser Slorungen.

Hautig wird es moglich scin. noch weilergehende Aufschliisse zu er-
hallen, wenn man sich vor Augen hall. daB mil der Bildung von Stauch-
mordnen Erhebungen des lerlidren Unlergrundes verbunden gewesen sind.
Als Beispiel sei angenommen, der Unlergrund der Stauchmoranen-Higel-
kelle stdwestlich Lintfort sei unbekannt. Nach dem Verlaut der Hiugel-
kelte wiirde man zunidchst auf nordnordwestlich streichende Slorungen
schlicBen. Flachbohrungen wirden dann ergeben. daB die Oberkaule des
Tertidars innerhalb der Higelketle hoher liegl wie auBerhalb. was zur An-
nahme cines jungen Horstes fahrl. Es ist nun bekannt. daB der Verlauf
junger Slorungen durch alte vorgezeichnel ist und daB daher, wo dilu-
viale Storungen auflreten, auch solche im Sleinkohlengebirge zu cerwarlen
sind. Dagegen fehlen noch Erfahrungen, ob dic Umkehrung der Bewe-
gungsrichlung karbonischer Storungen in diluvialer Zeil. wie es im Fyll-
schen Graben der Fall isl, als geselzmidBig anzuschen isl, ob also cin
karbonischer Graben beim Wiederaufleben der Bodenbewegung in diluvia-
ler Zeil slels zu cinem Horsl wird.

Aber schon die Kenntnis iber das Streichen von Stéorungen kann bei
der Wahl des Ansalzpunkles fiir Bohrungen und Schichle und bei der
Aufstellung des Betriebsplans dem Bergbau von Nulzen sein.

Junge Bodenbewegungen deulten auch auf Gefahren hin, denen der
Berghau durch plolzliches Auflreten von Schlagwellern und durch Berg-
schlage ausgeselzl isl.

Ergcebnis

1. Dic Stauchmorédnen am linken Niederrhein sind wéhrend der Saaleeis-
zeit entstanden durch den Schub des Inlandglelschers gegen cine unler
der Eisdecke an ciner Verwerfung aufsleigende gelfrorene Gebirgswand,
wodureh deren Kiesschichlen zu Silleln und Mulden gestaucht wurden.

2. Diese Faltung hat die Schichlen nur bis zu ciner Ticfe betroffen, in der
sic gelfroren waren.

3. Dic Lage der Stauchmorinen erméglichl Schlisse auf die Teklonik des
Untlergrundes, die fiir den Bergbau werlvoll sind.
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Plioziine Basalte im Westerwald
Von WiLnenm Annrens, Berlin

Das geologische Aller von ErguBgesleinen ist im allgemeinen nur an
ihrem Verhallnis zum sedimenlaren Nebengeslein zu erkennen. Sind in
dieser sedimenliren Folge groBe Licken, so ist auch die Einstufung der
ErguBgeslcine nur in cinem sehr weilen Rahmen maoglich. Dies gilt in
hesonderem MaBe fiir den Weslerwald.

Diec Hauptmasse sciner Basalle — von den wenigen, vielfach noch
problemulischen Altbasallen konnen wir absehen ---ist jinger als der {iber
den ganzen Weslerwald verbreilele Tuffil, hochslens gleichallrig mil ihm;
denn der Basall iiberlagerl den Tuffil oder ist in ihn cingedrungen.

Der Tuffil enthall neben unreinen Tonen vielfach organogene Gesteine,
vor allem Braunkohlenfloze, aufierdem Dysodil, Kieselgurbankchen usw.



