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Zur Geschichte des Frischen Haffs

Von LottE HEIN, Berlin
Mit 10 Abbildungen)

H. Gross hat 1941 in der ..Geologic der Meere und Binnengewasser™
einen wichligen Beitrag zur Iintwicklungsgeschichle des Frischen Hatfs
gegeben. Aul Grund von Proben aus dem SW des Hafts und dem soge-
nannlen O-Winkel, der Miandung des LElbingtlusses, komml cr zu dem
SchiuBl, dali die Entstehung des heuligen Frischen Halfs in den Beginn
der Jungsteinzeil fallt (rd. ..)00 v. d. Ztwd.). Von der drilten, der spat-
atlantischen Lilorina-Transgression ist das Gebiet tberflulel worden.

Die hier verdfientlichten Diagramme, deren Bearbeilung in die Jahre
1934 bis 1937 falll, ergianzen dic Unlersuchungen nach O und N. Wiahrend
Gross 3 Haff-Profile in ihren crgiebigsien Schichlen unlersuchle mit
15 Proben und auBlerdem 5 Proben aus dem O-Winkel, sind hier 11 Tiet-
bohrungen und 6 Kammerbohrungen mit rd. 200 Proben untersuchl wor-
den. Die Diagramme schlicBen sich zu einem Léangsprofil in der Mitte des
Hatfs zusammen. Hier erfolgt nur die Veréffentlichung der Baumpollen-
diagramme. Abb.1 zeigl dic Lage der Bohrpunkte. Profil XII,T ist nicht
in scinen KErgebnissen angegeben, da nur 3 Proben unlersuchl werden
konnten, von denen 2 sehr fossilarm waren.

Die Tiefbohrungen und Kammerbohrungen sind so gewahlt, dal} sie
sich erganzen und ein mdoglichst liickenloses Profil ergeben. Urspriinglich
sollte (ler Hauplwerl auf die Untersuchung der Kammerbohrungen rfelegt
werden, weil sic eine liickenlose, cinwandfrcie Schichtfolge bieten. Da sie
aber nur bis 8 m, manchmal nur bis 6 m Tiefe reichen, erlassen sie nur
cinen so kleinen Teil der Gesamtentwicklung des Hufi‘s, daB die enl-
sprechenden Tiefbohrungen mitunlersucht werden muliten, deren alluviale
Schichtfolge im W zum Beispiel bis zu 30m pollenanalytisch crfafiLt wer-
den konnte, bis 46 m sogar untersucht wurde. So verschob sich das Schwer-
gewicht der Untersuchung immer mehr zu den Tiefbohrungen hin, ob-
wohl diese natiirlich mit groller Vorsicht ausgewertet werden miissen.

Zuniachst war es tberhaupt fraglich, ob sich die Ablagerungen eines
so groBlen Gewissers fiir eine pollenanalylische Unlersuchung eignen
wiirden, da hier natirlich alle Méglichkeiten der Verdriflung und Um-
sedimentierung gegeben sind. Schon die gute Ubereinslimmung der benach-
barten Diagramme brachle den N.nchwus ihrer \erwerll)clrkell Sie liefien
sich aul%erdem ohne weileres in die bisher bekannlen ostpreuBischen Di:-
gramme einordnen. 1937 veroffentlichle Decukxp 3 Nehrungsdiagramme
in seiner Dunenarbeit iiber die Frische Nehrung, die er fir seine Datierung
beniitzte. 1938 konnte REpmaxn in ihrer Unlersuchung iiber die Buchen-
vorkommen der Frischen Nehrung darauf zuriickgreiten. Anfangs machtce
sich der Mangel an benachbarten Moordiagrammen slorend bemerkbar.
Inzwischen ist diese¢ Liicke durch dic Bearbeilung der Brandeaburger
Heide durch Arxorpr (1940) und der Gallgarbenmoore durch STEINECKE
(1937) geschlossen worden (l.age der Dbenachbarlen Diagramme cebenfalls
in Abb. 1}.

Die Diagramme der Kammerbohrungen haben ein charakleristisches
Aussehen. Man kann auf den erslen Blick den wiarmezceillichen ADbschaill.
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Abb. 1.
Lage der untersuchien Bohrungen.
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Abb. 2.

der auch durch hohe Erlenwerte ausgezeichnel ist, vou dem nachwarne-
zeitlichen abgrenzen (Grenze D.A.VIII/IX nach Gross, ,D.A.“ auf Dia-
gramm Abb. 3 bis 6 und Tab. 1 bis 7). Im O ist die Wassertiefe der unter-
suchten Profile 4 bis 5m, im W 2,50m. In VIII 10K siidlich des Seekanals
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ist seit der Wirmezeil nichls abgelagerl worden, beziehuungsweise es ist
dort sogar erodiert worden (AbD.3, Tab.1). DaB der Bau des Seekanals
hier von EinfluB gewesen sein kann, halle ich fiir méglich. In XI5K
miltten im Haff zwischen DBisterwalde und GroB-Bruch sind nur die
obersten 30cm nachwarmezeitlich (Tab. 2). XII3K aul der Héhe von
Prahlbude weist bei 3m Wasserliefe schon iiber 1m nachwarmezeitliche
Ablagernngen auf (Abb.d. Tab. 3. Im W bei XIV8K (Tub. ). XVII10K
(Abbh. 5. Tab. 5, und XVII 15K (Abb. 6, Tabh. 6) sind es sogar (ber 2m

Profil F YL 10K

0,05
08

0,40

0,75

m

1,25

1,504

225

Wassertiere 34qm__ 5 10 20 30 40 50 60 70 80 9% 100% D.A.

O Alnus [Erle) O Betuia (Birke] A Carpinus (Hainbuche] A Fags (Buche] O Picea [fichre) ® Pinus (Kieter)
8 Eichenmischwald - Quercus - Tia - Uimus - (Eiche -Linde -Uime) ¢ Corylus [ Hasel) @ Saliv [Weide)
Abb. 3.

Gyllja, dic seit 500 v. . Zlwd. abgelagert worden sind. Nalirlich sind das
nur kleine Betriage im Vergleich zu den Sedimentmassen, die in derselben
Zeit zum Beispiel im Jasmunder Bodden oder gar bei Hela abgelagert
wurden (Wasyaoxn 1939 ‘und Saxpecrex 1935 und 1938). Im W ist von
den Kammerbohrungen nur noch D). A. VIII erfaB3t (2300 bis 500 v. . Ztwd.).
im O rcichen sic zum Teil in D. A. VII hincin. Dieser isl, wie Gross fesl-
stellle, dic eigentliche Transgressionszeit fiirs Haff, die Zeil. in der das
Ostseewasser eindrang.
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Bei der Auswerlung der Tiethohrungen ist vor allem daran zt denken.
daB mit Ausnahme von XIIaT groBe Schichtpakele durch cine Probe
dargestelll werden, so daB cden angegebenen Grenzen cin gewisser Spiel-
raum bewilligl werden muB. Es stellt sich heraus. dafl gerade die Grenze
zwischen D. A. V und D. A. VI, die im Interesse der IEntwicklungsgeschichte
besonders wichlig wire, meist nicht eindeulig feslzulegen ist; die zum Teil
sehr geringe Pollenfrequenz mahnt zur Vorsichl bei der Unterscheiduag
der urspringlich .armen®, also "alten Spekiren und der nachtraglich
.verarmicn®.
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Abbh. 4.

Gross hal zwei I'ragen an den Anfang seiner Abhandlung gestelll.
Die erste lautet: Wann erreichte die Oslsee im S ihre heutige Kiistenlinie?
Diese I'rage konnte er selbst aus seinem Material heraus beantworten. Die
vorliegende Untersuchung bestatigt, daB D. A VII — Litorina III — dic
Haupttransgressionszeit fur das Haff ist. Die zweite Frage, in welchem
Niveau, auf den heutigen Ostseespiegel bezogen, der Meercseinbruch im
GGebicl des Frischen Haffs erfolgte. ist schwer zu beantworlen. In diesem
Zusammenhang war die Unlersuchung der Torfe, dic in den Ablagerungen
des Haffs an verschiedenen Stellen dstlich der Linie Kahlberg—Tolkemil
vorkommen, von besonderem Inleresse. Sumpflorf, den Gross in der
O-Winkelbohrung 6/2 wntersuchle, scheint Schwemmtorf aus interglazialem
Material zu sein. Die Zusammenstellung ‘der Profile der Tiefbohrungen
_ Berichte, 1941. 11
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auf AbD.2 zeigt, daB ein einheitlicher Torfhorizonl, wie ihn Uur (1940)
nach seiner Theorie erwarten miilite, nicht durch das Haff geht. Dic Torfe
liegen in verschiedener Tiefe. Zum Teil handelt es sich auch um zusam-
mengeschwemmtes Material. wie dies HEss von WicHDORFF (1928) bei der

Profil  XVI 10 K.
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Abb. 5.

Auswerlung der Pillauer Bohrungen annalim. Es kommen aber auch
autochthone Farn-Seggen-Torfe vor (VIII11T 16,90 bis 18m, XIII5T
9,05 bis 9,60 m, XIV5T 10,90 bis 11,50 m). Auch die Nchrungsbohrungen
trafen auf Torfe, XIIaT in 12,14 bis 1229m auf Braunmoostorf, XII 12
in 11,92 bis 12,12m auf Sphagnumtorf. Die alteslen Torfe gehdren nach
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ihrer Pollenzusammensetzung und ihrer Stellung im Diagranun in D. A V.,
die Ancyluszeil. Sic werden von Sand unterlagerl und gehen nach oben
in Schlick iber. Demnach mufl der Boden des Haffs hier wahrend der
Ancyluszeil (rocken gelegen haben, um dann mil steigendem Grundsasser-
spicgel zu vermooren, in. 18m bei VIII11T (Abb.7) und in 10m bei
XINIEZT. In 11 bis 12m Tiefe liegen heule dic Torfe in XIV5T und auf
der Nehrung, die zu Beginn der Litorinazeit abgelagert wurden: Auch in
D. A. VII, der Bildungszeil des eigenllichen ,Haffmergels®, kommt es noch
zur Ablagerung von Farn-Seggenlorfen beziehungsweise Sumpftorf (XI H K

Profil XVI 15 K
k[ i)
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5

Abb. G.

6,50 bis 7,25 m. XII 3K 5,75 bis 6,30m, XII 5T 6,90 bis 7,30 m ). Hier mul}
an einigen Stellen noch landfester Boden vorhanden gewesen sein, der
dann nach dem Vermooren von der Gyttja bedecklL wurde. Es scheint sich
um ein allmahliches Steigen des Wasserspiegels seil der Ancyluszeit zu
handeln, wie dies schon SANDEGREN und Gross festsiellten. Aut Hela fand
SANDEGREN eine Torfschicht in 13m Tiefe, iber der 15m Dinensand
liegen. Sic gehoért in D.A. VIII. Der Verfasser schlieBt aus ihrem Vor-
kommen auf ein isostatisches Sinken des Landes nach Abschluf3 der
Lilorinasenkung, die er auf euslalisches Steigen des Meeresspiegels zu-
rickfithrt. Gross nimml das Transgressionsniveau bei hdchstens 9m an,
wiahrend die vorliegenden Unlersuchungen auf eine Tiefe von 11 bis 12m

11*
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hinweisen, die natiirlich durch die dariber lagernden Sedimente erhoht
worden sein kann. DEcHEND schlieBt aus dem Vorkommen von Unio
pictorum ebenfalls auf eine isostatische Senkung der Nehrung von aller-
dings nur rund 3m.

Gross hat die Frage aufgeworfen, wie hoch wohl die Schwelle gewesen
sein mag, iber die hinweg das Ostseewasser in das Haff gedrungen ist. Die
untersuchten Profile haben noch innerhalb der Schwelle gelegen. Bei
XIIaT und XII'12T sind in 12m Tiefe in der frihen Litorinazeit Torfe
abgelagert worden, dic bei XIIaT von spatlitorinazeitlicher fossilreicher
Gyttja iberlagert sind. Dariiber liegt in beiden Profilen Diinensand, so
daB die Dinenbildung hier schon in demselben Zeitabschnitt zum AbschluB3
gekommen seini kann. Dafir spricht, daB spatneolithische Funde von der
Frischen Nehrung hekannt sind, zum Beispiel von Schmerbude 6stlich von
Kahlberg. . Die Bildung des sogenannten Haffmergels und die Diinen-
bildung wiirden demnach in den Zeitabschnitt VII fallen, der nach GRross
nur von etwa 3600 bis 2300 v.d.Ztw. gereicht hat. Es scheint so, als
ob die Dinenbildung mit der Transgression in einem gewissen Zusammen-
hang steht insofern, als die nachfolgende Regression (Litorina-Hebung
nach BeNRATH), die aber wohl nur von kurzer Dauer war, Sandboden
freigab, der, da er unbewachsen war, geniigend Material fiir die .Diinen-
bildung lieferte (BEURLEN). Die Dinen bei XII 12T sind nach DECHEND
Gelbdinen. Im Gebiet der Braundinen liegt bei Probbernau Bohrung
XVI20T. Ihre Haffmergelschichten sind friih-litorinazeitlich im oberen
Teil, ancyluszeitlich im unteren. Das verschiedene Alter des Haffmergels
hat DEcHEND schon betont. Die dort ausgesprochene Vermutung, daB der
Haffmergel bis ins Praboreal (D.A.IV) herunterreicht, laBt sich nicht
bestatigen, da die Birken- und Weidenwerte zu gering sind. Die letzte
pollenanalytisch untersuchte Nehrungsbohrung ist X25T. Sie liegt im
Bereich der WeiBdiinen beim Balgatief. Ihre Gyttja in 4 bis 7m Tiefe ge-
hort in D. A. VIL

Im W des Haffs, in Proftil XVII 10T, XVIIa, T und den von GRoss
untersuchten Bohrungen, fehlen Torfe bis auf eine schmale Braunmoostorf-
schicht in XVIIa, T/1580m mit fast ganzlich zerstorten Pollen und die
schon erwahnte Sumpftorfschicht mit den interglazialen Pollen in Boh-
rung 6 von GroB,6 bis 10m. Statt dessen finden sich Schwemmholzhori-
zonte, die Kiefernholz in starker Anreicherung enthalten, zum Beispiel
in XVIIa,T/22,65 bis 27,65m, XVII10T/26 bis 26,10m. Sie liegen in
humosen Sanden, die auch in XVI20 noch erfaBt sind und deren groBe
Machtigkeit fir den W charakteristisch ist. Auch Bohrung 10 von GRross
enthalt in 12 bis 20m Tiefe Kiefernholz (ab 11,7 =D.A. V). Hier im W
ist die alluviale Schichtfolge sehr viel machtiger als im O. Es scheint,
als ob lange Zeit ein selbstindiges westliches Becken bestanden hat, in dem
wahrend der Ancyluszeit machtige Sandschichten von den IFlissen ab-
gesetzt wurden, wahrend der O bis Kahlberg—Tolkemit anfangs noch
zum Stromgebiet des Pregels gehérte und nur einzelne Senken aufwies,
die zu vermooren anfingen und spater mit dem Haffmergel ausgefillt
wurden. Daraus scheint sich eine Bestitigung der Ansicht TornQuisTs zu
ergeben (nach SoNNTAG, 1913, ebenso DEcHEND), der annimmt, daB in
altalluvialer Zeit im NO des heutigen Haffs. wohl bis Frauenburg, ein
ausgedehntes Deltagebiet des Pregels vorhanden war, wahrend die Weich-
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seldellasenke, zu der ich den W-Teil des Haffs rechnen mochte, wahr-
scheinlich schon gegen Ende der Tertiarzeit als Senke ausgebildet war.

Unter den Sanden liegen noch Tone, die in XVII 10T bis zu 46,30 m
analysiert worden sind, in XVIIa; T bis 39,50m, in XII 12T bis 43,50 m.

Profil X[ aT
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Abb. 8.

In XVII10T reichen si¢c sogar bis'69m. Fir die liefslen Tiefbohrungen
sind diese rotbraunen Tone charakteristisch. Sie liegen auf der Morane
und sind so weil verbreitet und so einheitlich in ihrem Fossilcharakter.
daBl sic Zeugen eines riesigen Lisstaubeckens zu sein scheinen. An einge-
schwemmien Pollenkérnern enthallen sie vor allem die von Fichte und
Kiefer, auch vom Haploxylon-Tyvp. und [lystriz, dic Leitform lir Ein-
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Profil X¥I a, T
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schwemmungen aus dem Terlidr (Sammelname fir Radiolarien aus der
Gruppe der Collosphaerida nach Iversen 1935), ebenso Sphagnum-Sporen,
Farnsporen, Pediasirum und Braunmoosfetzchen. LEs handelt sich um
aufgearbeitetes tertiares Material. Das von Gross in Bohrung 6,1 bis 2
sufgefundene Interglazial unterscheidel sich sowohl in der Pollenzusam-
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mensetzung als auch im Aussehen von demselben (frdi. briefl. Mitl. von
Gross). Er halt die Tone fir Zeugen cines wahrscheinlich friih-gotiglazi-
alen Stausees, wahrend H. vox WicupoRFF glaubl. daB sie slellenweise
von Grundmorane der letzten Eiszeit bedeckt sind. Dieser stiitzt sich dabei
auf Angaben HirBorts in den Erlaulerungen zur Geol. Karte Blatt Pillau
(1914). Die vorliegenden Untersuchungen habhen hierfinr keine Anhalts-
punkte ergeben.

IverseN hal nachgewiesen, daBl das eingeschwemmte Malerial fir die
Umgcbung charakteristisch ist. In diesem Fall mochte ich die Aufmerk-
samkeit auf den hohen Fichtenantcil lenken. Trotz der guten Haltbarkeil
der Kiefern- und Fichtenpollen ist seine Anreicherung erstaunlich. Kiefern-
pollen vom Haploxylon-Typ ist fir fossilfithrende tertidare Schichten cha-
raktleristisch. und die Fichte ist zusammen mit diesem Kieferntyp be-
zeichnend fir das jingere Tertiar Ost- und Mitteldeutschlands. Ost-
preuBlens jingercs Tertidr, das als Nahrgebicl fir dic Tone in Frage
konimt, ist also sicher recht fichtenreich gewesen.

Vorstehend wurde versucht, aus dem Fossilgehall der Tone auf die
lertidre ,Landschaft“ zu schlieBen. IVErsex hal aber auch darauf hin-
gewiesen, dall es unter Umslanden moglich sein wird, verschiedene End-
moranen nach ihrem charakteristischen tertiaren oder interglazialen Pollen-
gehalt zu unterscheiden, ahnlich wie nach der Steinzahlungsmethode oder
der Untersuchung der Schwermectalle. Im Rahhmen der Haffuntersuchungen
ist im AnschluB an die Pollenanalysen der Versuch gemacht worden, dic
Stellung der Dirschkeimer Sandc klaren zu helfen.

Es stellte sich heraus, daBl der Dirschkeimer Sand nach seinem Fossil-
gehalt Verwandtschafl zum Oberen Geschiebemergel hal. wahrend der
Untere Geschiebemergel viel fossilreicher ist und eine ganze Reihe von
tertiaren Pollenformen enthalt. Am fossilarmsten war der sogenannte
Elbinger Ton. Die Tone des Frischen Haffs wiirden cbenfalls in die Gegend
des Oberen Geschiebemergels zu stellen sein. Dadurch wird die Alters-
stellung des Dirschkeimer Sandes durch Pratie & Rricarer {(1937) be-
statigt und in gewissen Sinn verlieft.

Natiirlich handell es sich hier um einen ersten Versuch. auch in
OstpreuBen Iversens Erfahrungen fir dic Stratigraphie des dlteren Allu-
viums auszuwerten.

Pollenzihllubellen
Tabelle 1: Prolil VIIT10K  Abb. 3)
era— — %
= - =B
. = 2 s gat
. S 2 4% o 8 4% &80
Tiefe m = 2 3 2 ¢ 3.8 ., £ 28 & 4 5 gz ESZ
= O R & A &5 D RE O m & S& Reg
5.10 Wasser

0,05 10 1 1 1 7 74 5 1 — 6 14 — 152 30
0.15 30 8 11 1 4 33 9 13 18 — 163 230 VIII

0,40 30 2 1 2 5 8 2 - 10 12 169 240

075 27 s 5 1 t .53 7 2 | 10 15 157 240
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Profil VIII10K (Fortsetzung)

— ! a—
« % ﬁ N g = 3
_— . = 2 2E 2 S 48 FES
Mg R iyr i it o2 g3 Fes
T3S dEsBESs 2 82 A4g
1,25 27 1 3 — 4 48 10 6 1 17 12 — 186 400
1,75 28 6 2 — 152 10 — 1 11 8§ — 157 240
2,25 42 4 4 — 3 33 11 2 1 14 32 — 166 350 VII
2,65 37 4 3 — 2 3 18 3 — 21 30 — 157 180
2,90 29 4 1 — 3 48 11 3 1 15 17 — 160 160
2,96 27 3 1 — 1 52 14 1 1 16 27 — 186 180
_ Tabelle 2: Profil XI5 K
3,90 Wasser XI
0,30 3 1 - 1 18 &5 — — 5 1 — 164 50
0,75 2 11 5 1 1 54 5 1 — 6 12 — 169 250
1,25 33 4 5 — 3 49 5 1 — 6 12 — 150 150 VIII
1,74 3 5§ 1 — 1 45 8 4 1 13 24 — 14 90
2,23 26 1 1 — 358 7 3 1 11 16 — 166 70 T
2,75 2 3 1 - 1 63 3 4 3 10 19 — 156 50
3,30 31 2 1 — — 55 5 4 3 12 13 — 151 50 VI
3,40 (fossilarm, Pinus, Alnus, Picea, Tilia, Salix)
3,80 (fossilarm, Pinus, Corylus, Picea)
3,95 (fossilarm, Pinus, Corylus, Picea, Betula, Salir)
Tabelle 3: Profil XII 3K (Abb. 4)
3,00 Wasser
0,05 3 2 1 11079 4 — — 4 1 — 159 90
0,25 5 1 2 1 11 76 3 1 — 4 4 — 171 70
0,45 1 1 1 1 3 91 2 — — 2 1 — 159 120
0,55 vt 1 - 4 81 1 1 - 2 3 — 155 90 X1
0,75 6 — 3 1 48 2 1 — 3 3 — 154 90
0,90 7 1 4 1 6 72 9 — — 9 2 — 167 120
1,10 § 1.1 1 9 77 3 — — 3 1 — 152 70
1,25 7 1.1 1 8 718 3 — 1 4 3 — 154 100
1,40 6 2 7 1 6 57 11 — — 11 7 — 160 180
1,55 19 4 5 1 557 5 3 1 9 8 — 154 150
1,60 19 3 3 1t 1 66 8 — — 8 7 — 152 150 VIII
1,70 6 3 2 2 1 69 5 — 2 7 7 — 159 150
1.80 6 1 1 1 2711 7 1 — 8 5 — 155 80
1,90 19 4 3 2 25 12 1 1 14 11 — 150 80
2,05 12 1 4 t 465 8 4 1 13 7 — 152 80 VIII
2,25 24 2 4 — 4 47 14 5 — 19 21 — 173 80
2,36 26 2 1 2 1 46 17 4 1 22 18 — 160 320
2,40 27 5 2 1 2 3 25 2 1 28 24 — 175 100 VII
2,60 4 1 1 1 1 2 20 4 2 2 26 -- 164 100
2,65 a 2 1 42 19 2 3 24 15 — 155 80
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Tabelle 4: Protil XIV8K

147

2 , & s P EE -]
Tiefe m e 8 & e _ . °§ ] EE £ ;E_, ql‘:j § ga<
S T & 8 ¥ 3£ § 8B FT g9 3 i = 25 wos
2 3 § 8 3 8 § = § 82 § 3 © S8 23§
. = a0 5 & & & R HE O B o A& AWA
3,20 Wasser
0,10 2 1. — 1 5 8 1 1 — 2 1 1 154 70
0,25 1 — — — 4 94 1 — — 1 1 — 168 70
0,74 4 2 — 1 1 8 3 — — 3 3 1 150 90 X
1,25 2 1 1 1 4 8 3 — — 3 2 — 152 50
1,75 0 4 1 1 1 8 2 — — 2 2 1 154 90
2,25 2 - — 1 391 3 1 — 4 2 1 166 140
2,75 13 6 — 2 467 6 1 1 8 4 1 168 150
3,25 31 8 1 — 1 54 4 — 1 5 7 1 242 150 VIl
3.75 23 7 4 1 3583 6 1 2 9 5 — 1556 100
Tabelle 5: Profil XVII 10 K (Abb. )
2,60 Wasser
0,10 Sand, fossillcer!
0,30 5 4 1 1 2 8 2 — — 2 3 - 164 50
0,75 2 1 — 1 293 1 — — 1 2 — 152 90 XI
1,25 2 - 2 - 29 1 1 — 2 1 — 181 50
1,75 2 1 — 1 38 3 1 — 4 4 — 13 9
2,25 2 1 1 1 58 5 1t 1 7 — — 15 100
2,75 24 4 1 1 1 61 6 1 1 8 7 — 154 160
3,25 251 1 1 163 6 1 1 8 3 — 154 120 VI
3,80 20 2 3 — 1.7 2 1 1 4 7 — 157 120
3.95 20 3 3 1 558 8 1 1 10 8§ — 151 160
Tabelle 6: Profil XVI15K {Abb. G:
2,50 Wasser
0,10 —_ = = 1 — 93 2 — — 2 — — 152 50
0,25 - — — 1 8§ 90 1 — — 1 1 1 154 30
0,75 3 1 — — 194 1 — — 1 — — 158 80 X1
1,25 1 — 1 1 1 94 2 — — 2 2 — 152 60
1,75 9 2 2 1 279 5 — — 5 1 1 173 120
2,25 4 1 1 1 18 10 — — 10 1 — 152 40
2,75 19 5 4 1 2 60 9 — — 9 6 1 170 100 VI
2,95 2 6 3 1 - 62 3 3 6 7 t 151 120
Tabelle 7: Profil VIII 11 T (Abb. 7)
e —
475— 850 17 4 1 1 3 67 4 2 1 7 15 2 158 160
850—11,00 3 6 1 — 2 36 13 5 3 21 30 2 151 160 Vil
11,00—-1300 35 4 — — 1 43 10 6 1 17 23 1 160 160
1300—1640 20 2 — — — 63 4 3 8 15 22 1 165 90
1640-1690 13 2 — - — 81 2 1 1 4 .0 — 156 90 V—VI
17.00 25 1 1 - - 67 1 4 3 8 2 1 153 30
18,00 5 4 — — — 8 — 1 1 2 b 158 70 v

26.20 - 26.60 {'T'on

. fossilleer. nur

Pinus!)
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Tabelle 8: Profil XI6T
= = B.%
S~ 3 2 oy 3 § aqg.: Eﬁg
l'iefe m § § i cé 3 % g 5 § %:8 % .E 2 é’g‘ E”fm’ﬁ
SR SSEFLEIESEESSE 2 SE ASs
450—58 18 1 2 — 4 70 4 1 1 6 5 — 158 67 VII
580—670 7 3 1 — 48 — — 1 1 5 1 160 51
670—69 22 2 — — 359 7 5 2 14 21 1 153 54
690—800 32 6 1 — 1 45 10 4 1 15 9 — 152 80 vl
800—920 21 1 1 — 4 70 3 1 — 4 9 — 157 85
Tabelle 9: Prolil XIIa T (Abb. 8 u. 8a)
11,05 4 3 — — 168 3 6 5 14 28 — 148 20
11,62 5 5 — — — 78 6 4 2 12 17 — 150 40
11,70 5 2 — — 2 8 2 5 — 7 24 — 150 20
11,80 5 2 — — 18 2 3 1 6 21 — 151 60 VII
11,88 6 2 — — — 8 2 4 1 7 12 — 176 60
12,00 4 — — — — 92 2 2 — 4 17 — 152 60
12,10 8 5 — -~ — 79 3 3 2 8 10 — 151 120
12,35 2 1 — 28 1 4 2 7 7 — 153 90
12,45 101 — 292 t 1 2 4 3 — 150 90
12,55 5 10 — — — 79 1 2 3 6 11 — 156 90
12,64 9 6 — — 179 2 2 1 5 18 1 153 90
12,68 11 9 — 72 2 2 4 8 10 — 150 90
12,75 - 2 — — 1 9 2 1 2 5 2 — 150 50 Y|
12,79 i 2 — — — 93 — 2 2 4 3 — 157 50
12,85 3 2 — 199 1 1 1 3 2 -- 154 150
1295-1595 4 5 — — 1 8 2 3 3 8 10 — 148 50
1595—18,95 4 2 — — 8 1 4 2 7 10 — 154 50
1895—2035 5 4 — — — 76 4 4 7 15 13 — 150 80
20,35 6 2 - — — 8 2 2 2 6 8 — 150 80
21,60 2 2 — - —91 1 2 2 5 5 — 153 170 v
24,60 5 10 — — - 8 — 1 2 3 10 — 146 40
27,60 1 — — — 97 1 — 1 2 1 — 172 2
Tabelle 10: Protil XI1I15T
290— 690 6 — 1 4 8 1 -- — 1 1 1 161 127
690— 730 47 1 — . 1 45 2 1 6 12 — 162 39 VII
730-905 — — — — 197 1 1 — 2 — — 150 20
9,05— 9,60 3 1 - — 9 — - 1 1 4 — 163 75 —\,“
9,60—12,70 1 98 1 1 1 155 20
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Tabelle 11: Profil XIVST
] = .28
e 3 @ Py . S .5 B33
Tiefe m e 8 S g o & 5 . ¢ &% 2 i 8§ 8 &E-
3PS 3 F s Sz Yy 3 OBE f22%
=S R O KRR £ X &K D @WE T B A AE Aecs
266— 780 — - — — 4 94 1 1 — 2 1 1 152 20 IX
780—10,90 24 8 -- 1 1 49 14 4 4 22 18 3 156 114 VII
1090—1150 9 1 — 1 1 8 2 2 2 6 13 — 153 62 Vi~
11,50—11,70 (Pollen zerstort, nur einige Pinus, (orylus, Betula, Salix) o
11,70—15,90 (Pollen zerstort) 99 1 108
15,90—23 80 1 2 — — 10 8 — 1 1 2 1 — 157 30 \Y
23,80—24,90 (Ton mit Pinus und Picea)
24,90—27,00 (Ton mit Pinus und Picea)
Tabelle 12: Profil XVII 10 T
2,50— 6,00 11 1 - 2 92 2 — 1 3 1 — 169 50 IX
600—98 21 4 1 1 4 63 5 1 — 6 8 1 156 200 VI
9,80—11,10 (Sand, Pinus, Corylus, Tilia, Alnus)
11,10—22,40 3 2 - — — 9% — — — — 2 1 163 200 V—VI
26,00—26,10 2 1 - - 78 1 1 — 2 1 — 100 15
—46,30 (Sand und Ton mit einigen eingeschwemmten Pollenkérnern’
Tabelle 13: Profil XVIIa T (Abb. 9)
2,85— 3,80 5 1. — 1 4 8 1 — — 1 — — 155 30 IX
380—55 - 1 — 1 2 95 1 — — 1 1 — 154 50
550— 9,20 16 2 1 2 4 61 10 3 1 14 11 — 160 200
9,20— 9,70 (Pollen zerstort) VIII
9,70— 9,85 (Pollen zerstort) -
9,85—12,85 4 1 — 1 2 8 1 4 3 8 7 — 152 70
1285—1370 3 3 — 1 1 92 — — — — 2 — 109 15
13,70—16,40 3 2 — — =92 1 1 1 3 3 1 152 50
15,80 (Pollen zerstort)
16,40—19,20 i 3 — — 192 1 1 1 3 6 1 152 50 VIl
19,20—22,20 6 4 — — 2 84 1 2 1 4 9 — 173 70 )
22,20—23,60 2 2 — — 1.8 6 2 1 9 6 1 126 16
23,60—25,65 4 1 — — 38 3 1 — 4 6 — 152 50
25,65—27,65 2 1 2 — 479 7 4 1 12 4 1 141 15
10 Proben untersucht bis 39,50: Ton mil Pinus und Picea
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Die floristischen Verhiiltnisse an der Westfal-Stefan-Grenze
und das Alter des Karbons von Falkenberg in Lothringen

Von Hans Bobpe, Berlin
{Mil 4 Abbildungen;

1. Allgemeines

Die geologischen Arbeiten im Karbon sind in den letzlen .Jahren in
besonderem MafBle gefordert worden. Die Kenntnis der karbonischen AD-
lagerungen ist dadurch so wecil forlgeschritten, daB seit den Konferenzen
von Heerlen, deren letzte im Jahre 1935 stattfand, einheilliche Richllinien
fir die allgemeine Gliederung cdes Karbons aufgestellt und einc allgemein
giiltige Benennung der ¢inzelnen Stufen durchgefiihrt werden konnle.

Man unterscheidet danach im Oberkarbon, auf das in unseren Gebieten
die Kohlenfiihrung beschrank! ist, die drei Stufen des Namur. des Westfal
und des Stefan, die in sich wieder in eine Anzahl von Zonen cingeteilt
werden. Die Abgrenzung dieser drei Stlufen soll méglichst auf Grund
paldontologischer Merkmale geschehen und soll sich im Dbesonderen auf
die Goniatiten stiitzen, die in den marinen Horizonten der sleinkohlen-
fiihrenden Ablagerungen der verschicdenen Karbongebiete auftreten.

Nun besteht aber das Sleinkohlengebirge iiberwiegend aus terrestri-
schen Ablagerungen, und Absatze des Meeres sind in ihm verhaltnismaBig
selten. In den tieferen Teilen der paralischen Gebiete treten solche Meeres-
absatze immerhin noch in einem gewissen Umfange auf. so daB hier im
Namur und im unteren Westfal in der Regel dic Méglichkeit hesteht, eine
Gliederung nach Goniatilen durchzufithren. Anders ist es im oberen Teil
des Westfals. Im rheinisch-westfalischen Karbon trill zum Beispicl der
hochste marine Horizont im Hangenden <es Flozes Agir auf. Iir wird als
die Grenze zwischen dem Westfal B und dem Westfal C angesehen. Die
jungeren Schichten, also das ganze Weslfal C und das Westfal D, sind



