Zum Gesteinscharakter der Hornsteinbreccien des
Sonnwendjochgebirges

Von Bru~o SANDER, Innsbruck

Die folgenden Bemerkungen stiilzen sich auf Untersuchung von 25 An-
schliffen und Dinnschliffen, welche ich zum Teil orientiert entnommen
und nach den in der Arbeit iiber Anlagerungsgefiige {Mineralogische und
Pelrographische Mitteilungen, Bd. 48, 1936} dargeslelllen, hier vorausge-
selztetr Gesichlspunkien im Auflicht, im Durchlicht und mit Lemberg-
farbung unlersucht habe. Dies geschah in der Absicht festzustellen, ob
diescs Material elwas beilragen kann zur Frage, wie man tektonische und
sedimentirc Breccien an Merkmalen erkennen und ob man in Fallen
paradiagenelisch oder spiter im Gefiige bewegler scdimenlirer Breccien
(Setzung: tektonische Durchbewegung) noch Merkmale finden kann.

Aus den auf der geologischen Karle des Sonnwendgebirges, 1:10.000,
von SrENGLER (mit Verwendung der Karle von AMpFERER und \AHNER-
scher Aufnahmen) als Hornsteinbreccien kartierlen Gebieten entnahm ich
zur erslen Kennzeichnung Proben am Gschollkopf (G.), am Sattel zwischen
Geschollkopf und Spieljoch (GS.), am Kalten Spitz (K.) und an der
Rofan (R.). Diese zufallige erste Auslese lieB erkennen:

1. Rein sedimentare Gefiige ohne oder mit geringer Zerbrechung (G., GS.,
K., R.; 12 Beispiele).

2. Sedimentare Gefiige mit starker Zerbrechung im Gefiige (GS., 6 Bei-
spiele).

I. Rein sedimentire Breccien

Aul die ILntslechung einer Breccie «urch mechanische Anlagerung
irgendwic vorher geformler Komponenien (kantlig, rundkanlig, rund) wei-
sen Merkmale, welche entweder nur im' Anlagerungsakt zustandekommen
(im Zcmenl: Feinschichtungen, Hohlraumfillungen, Lypische Pelite, geo-
petale Gefiige; im Gesamtbereich: stark polymikter Aufbau aus unzer-
brochenen Komponenten in sperriger Lagerung ohne Druckstellen; voéllige
Verschiedenheil der feineren Parlikel im Zemenl von den Komponenten)
oder dic Enlstechung des Zementes als Mylonil unmillelbar ausschlieBen
(feiner unversehrter Organodetrilus, zum Beispiel diinne Schéilchen, Fora-
miniferen im Zemenl). Dagegen schlieBen bekanntlich runde Komponenten
(Konglomeralcharakler) fiir sich allein teklonische Entstehung der Breccie
nicht aus. Im Sonderfalle der paradiagenelischen Breccicn (Zerbrechung
starrer Binkchen im Schlamm) kann fein figurierler Organodelrilus in der
Zwischenmasse sehr wohl erhalten bleiben.

Berichte. 1941, 7
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Einzelne Beispiele:

GS., Nr.20, polymikte Breccie mit gerundeten Komponenten. Diese
klastischen Komponenten sind: Dolomite, Kalke (Pelite mit feinen Schal-
chen), Hornstein (mechanisch angelagert aus Nadelchen). Zement zweifel-
los sedimentar aus mechanisch unversehrtem Organodetritus (auch IFora-
miniferen im Zement eines Zwickels zwischen Komponenten) und aus
Kalkspat. Die sedimentire Abfolge des mechanisch unversehrten Gesteins ist:

1. Bildung der bisweilen runden Komponenten.

2. Einbettung dieser Komponenten im polymikten, nicht diesen Kompo-
nenten entstammenden Organodetritus. Letzterer bedeulend derber als
der in den Komponenten (=-Pelile mit feinen Schilchen). Gelegentlich
etwas geopetal angelagerter Pelit.

Beziiglich des Hornsteins besteht Resedimentalion innerhalb der Ab-
folge ,,Hornsteinbreccie®“. Denn wir finden denselben Hornstein feinschicht-
weise mechanisch angelagert aus Nadelchen, also nicht als klastische
Komponente, in einer (nichtbrecciésen) Probe von der R. und wieder
aufbereitet und als klastische Komponenle einsedimentiert in der vor-
liegenden Probe.

Nicht nachweisbar, aber maglich ist Resedimentation beziiglich einer
anderen klastischen Komponente, welche selbst schon eine feinkornige
Mikrokalkbreccie, beziehungsweise grobkorniger Kalkpsammit ist.

K., Nr.19. Stark polymikte Breccie. Die grofleren Komponenten sind
fast alle verschiedene Dolomite (weille, graue, dunkle, rdtliche, netzig-
rauhwackige, organogene); die kleineren Komponenten sind meist Kalke.
Unter den dolomitischen Komponenten sind auch deutlich klastische
Komponenten aus reinem Dolomitsandslcin; also Resedimentation méglich.
Die Breccic hat Stellen, wo als Zwischenmasse zwischen lauter Dolomit-
komponenten viel kleinere Kalkkomponenten liegen: also sicher sedimen-
tire Einbettung von Dolomitkomponenten in Kalkgrus. Die Zwischenmasse
besteht aus mechanisch angelagertem Kalk (auch reichlich Pelit). und sehr
reichlich chemisch angelagertem Dolomit (Rhomboederchen als Kranze um
die Kalkkorner und in deren Rupturen belteropor entstanden nach der
Pressung’ bisweilen auch mit Metasomatosen.

G, Nr.17. Stark polymikte Breccie mit hiufig gerundeten Kompo-
nenten, unter diesen etwas Dolomit, Hornstein, verschiedene Kalke (Pelite
und organodetritisch sedimentierte Feinbreccien, also Resedimentation még-
lich). In den Zwickeln zwischen runden Komponenten Kalkspatisation und
zentral Chalzedon, aber kein Pelit. Wie sehr oft, ist die Breccie in klarem
Wasser sedimentiert.

GS., Nr. 3. Stark polymikt, Komponenten: reichlich scharfeckige Dolo-
mite, verschiedene Kalke (voll winziger Fossilspuren), verschiedene Horn-
steine, viele Fossilbruchsticke, Kalkspatisation erfiillt die Zwischenraume
und verzehrt Komponenten; kein Pelit.

GS., Nr.4. Ahnlich 3. Komponenten: selten scharfeckige Dolomite,
reichlich organodetritische Kalke, runde und -eckige Hornsteine; sonst wie
3. Beleg fir die Bildung von Hornsteinen vor Bildung der sedimentiren
Breccie.
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G, Nr.5. (Gricus coll.) Sehr kalkreich, sparlicher kantiger Dolomil-
grus; zweifellos primares sedimentires Zement fillt die Zwickel zwischen
den zahlreichen konzentrisch-schaligen Fossilien, welche entweder primar
oder den Kalkkomponenten entnommen im Zement liegen.

R, Nr.11. Rote reine Kalkfeinbreccie mechanisch unversehrt, aus
Organodetritus und Kalkpelit, welcher bhisweilen geopetal in Schalchen
liegt.

R, Nr. 14. Ahnlich 11 mit geopetalem Kalkpelit neben starker Kalk-
spalisation.

K. Nr.18. Polymiktes Kalkfeinkonglomerat. Gerundete, dicht gepackte
Kalkkomponenten sind mit Dolomilrhomboederchen umkranzt, auBerdem
im Zement Organodetrilus und Kalkspal.

G., Nr. 1. Beispiel aus einer Reihe von Breccien mit beginnender bis
volliger Verkieselung durch autigenen metasomatischen Hornstein. Kom-
ponenten: Kalke, Dolomite, darunter cin dolomitischer Millimeterrhythmit
mit Kalkspatisation von Kleinhéhlen, ununterscheidbar von gewissen Typen
der Obertrias. Der Organodetritus im Hornstein ist Kalk, soweit er nicht
verkieselt ist. Im Hornstein Faden, gelbe Eisennebel, zarteste Schalchen.

R., Nr. 15. Beispiel fiir Hornsteine, welche nicht durch metasomatisch
verlagerte Kieselsiure entstehen, sondern direkt durch mechanische An-
lagerung von lagenweise in der Schichtung zusammengeschwemmiem pri-
mar-Kieseligem Organodelritus (meist einfache hohle Nadeln, selten Drei-
strahler), welcher zugleich mit Kalk angelagert wurde.

In den sedimentiren Typen der als Hornsteinbreccie kartierten Ab-
folgen des Sonnwendgehirges spielt der Hornstein folgende Rollen:

1. Autigene¢ (=laul Gefugemerkmal im betrachteten Bereich gewachsene)
Hornsteine (mit oder ohne Einwanderung der Kieselsiure in den be-
treffenden Bereich):

a) Durch mechanische Anlagerung als kieseliger Detritus.

b) Durch transportiertc metasomatisierende Kieselsaure, also chemisch
angelagert.

2. Allotigene Hornsteine:

a) Als einsedimentierte klastische Komponente.
b) Als lektonisches Fragment.

Die Falle 1b und 2a sind die haufigen.

Hornsteinbildung erfolgt also nicht in der Breccienfazies selbst, aber
in Begleitfazies derselben nach 1a. Die Breccienbildung erfolgt o6rtlich mit
friher diagenetischer Hornsteinbildung nach 1b, ortlich wieder so, daB
nach 1a oder 1b gebildete Hornsleine schon aufgearbeitet vorgefunden und
nach 2a als klastische Komponente einsedimentiert werden. Ob dieser
ortliche Unterschied einem zeitlichen Unterschied innerhalb der ganzen
Bildungszeit der Hornsteinbreccien entspricht, bleibt durch Horizontie-
rungsversuche der 1b-Breccien und der 2a-Breccien zu unlersuchen. Ist
eine solche Horizontierbarkeit nicht vorhanden, so hat im Bildungsraum
der Hornsteinbreccie Hornsteinbildung vor (2a) der Breccienbildung und
noch wahrend der Diagenese der Breccie (1b) stattgefunden; mithin die

7*
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Bildung sedimentarer Breccien vor bis wahrend der Hornsteinbildung
(I: ,,Vorhornsteinbreccie“) und nach der Hornsteinhildung (II: ,Nach-
hornsteinbreccie®).

I zeigl in den verschiedenslten Sladien diagenelisch-melasomalische
Verkieselung mit feinster lirhaltung génzlich undurchbeweglen Anlage-
rungsgefiiges: Fragmente von organodelritischen Kalken und von Fossilien
(vielc Stielglieder) in sperriger Lagerung. Keine Anzeichen paradiagenc-
tischer oder spaterer Bewegung im Gefiige. II zeigl in stark polymikten
Feinbreccien verschiedene Kalke, Doloinile und verschiedcne Hornsleine
als sedimentare Komponenlen.

»Gleichzeitige” (genauer ,einzeilige’, vgl. SANDER, 1936) Bildung von
Hornstein und Breccie im selben geologischen Bildungsraum unter neuer-
licher Aufarbeitung bereits gebildeter Hornsleine ist, wie bemerkt, noch
nicht sichergestellt, wiirde aber mit den unseltenen Hinweisen auf resedi-
mentare Vorginge in diesem Bildungsraume harmonieren.

Die reichliche Beteiligung von ‘Dolomilen als Komponente, als mecha-
nisch abgelagerter Grus in der Zwischenmasse und als chemisch ange-
lagerter Dolomit in der bei frithdiagenelischen Dolomilisierungen so haufig
vorgefundenen Rhomboederchenform tritt durch ILembergische Farbung
eindringlich und tbersichtlich hervor.

II. Sedimentire Breccien mit starker Zerbrechung im Gefiige

Dic sedimentire ersie Enlstehung dieser Breccien ist noch durch die-
selben Merkmale wie in Gruppe I erkennbar. In den Zwickeln gerundeter
Komponenten liegl Zwischenmasse, selbsl als polymikte Feinbreccie, aber
nicht aus den angrenzenden Komponculen ableitbar. Auch liegt feinst-
figurierter Organodelritus wohl erhallen in der Fiillmasse auf engstem
Raum in den Zwickeln zwischen IFragmenten mit korrespondierenden
Trimmergrenzen. Einc Einpressung der Fillmasse als Mylonit unter Er-
hallung des figurierten Organodelritus ist ausgeschlossen (GS., Nr. 8). Das
Eindringen sicher sedimentirer Fullm:asse zwischen Trimmer mit korre-
spondierenden Grenzen und die Dolomilisierung (in Gestall der aus vielen
Beispielen als frihdiagenelisch bekannten Rhomboederchenbildung) langs
der den tektonischen Charakter der Breccic bedingenden Rupturen der
Komponenten, das sind zwei Umslande, welche auf frithdiagenetische Ent-
stchung der Zerbrechungen in der Breccie hinweisen. Auch in diesen
Breccien finden wir stark polymikte Mischung aus Dolomiten und Kalken
zum Teil selbst schon feinbreccioser Art und mithin dieselben Hinweise auf
mogliche Resedimentation wie in den nicht deformicrten sedimentaren
Breccien I. In allen Ziigen ist es deutlich, daB hier diese Breccien I vor-
liegen, aber zusatzliche, mit grofiter Wahrscheinlichkeil als frihdiagene-
tisch zu betrachtende Bewegung im Getfiige (zu Selzung oder orogenetischer
Deformation) legl fiir manche dieser Breccien biswecilen bei feldgeologischer
Betrachiung ohne Praparation den Gedanken an lektonische Entstehung,
also aus cinem nichtbrecciosen Gesteine durch Zerbrechung mit Mylonil-
filllmasse, nahe, der aber mit den angefiihrten Griinden abzulehnen isl.

G., Nr. 6. Zeigt Kalkkomponenlen langs Rupluren mit Zerlegung in Lekio-
nische Fragmente dolomitisiert, ebenso deutlich Dolomitkomponenten langs
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derartigen Rupturen kalkspalisiert; also die Tektonisicrung der DBreccie,

von chemischer Anlagerung von Dolomil und Kalzit iiberdauert.

G., Nr. 7. Zeigt in allen Graden an Dolomiten, Kalken und Hornsteinen
Zerbrechung mil korrespondierenden Trimmergrenzen, Verfldssung, Zer-
reibung in allen Graden und die Bildung von Zwischenmasse durch diese
Durchbewegung. Zerkleinerung und schlierige Mischung der Zerreibsel
allméhlich zerbrechender Komponenlen ist deutlich, selbst an Hornstein-
komponenten, wo sich deren Trimmer aneinander reiben. Anderseits laBt
sich die Zwischenmasse nicht iberall als Reibungsprodukt angrenzender
Komponenten auffassen, wohl aber als transportiertes Rcibungsprodukt in
der polymikl-sedimentir abgelagerten, aber sehr stark gepreBten Breccie.
Der Umstand, daB primares sedimenlircs Zement unter den zerbrochenen
Fragmenten nicht auftrilt, ist dculbar, wenn man Zerbrechung der Kom-
ponenten und die Durchbewegung noch vor Verfestigung cines sedimen-
taren Zementes in breiiger Zwischenmasse annimmt: Die Deformation der
sedimentaren Breccie isl paradiagenelisch erfolgt, und zwar auch hier mit
chemischer Dolomitanlagerung nach der ruplurellen Wegsamkeit und in
der Zwischenmasse.

(.. Nr. 2. Komponenlen: meist Kalke, dolomilische Kalke, Kalke mil
dolomilischem Organodelrilus, reine Dolomite. Fragmente verkieselter Be-
reiche. Starke Zerbrechung mil korrespondierenden Triimmergrenzen, zwi-
schen welche eine Zwischenmasse eindringl, deren Entstehung als Zer-
reibselbrei aus Dolomit und Kalk gul zu verfolgen isl. Unverkennbar als
tektonische Fazies der auch undurchbewegl vorliegenden polymilcien sedi-
mentiren Breccie vom G.

R., Nr. 13. Die Entstehung dieser Brcecie als Druckbreccie aus organo-
detritischem Kalk (mit geopelalem Kalkpelit in Schélchen) ist in allen
Sladien verfolgbar. Wenn wir den organodelritischen Kalkpelit in seiner
Fazies als mechanisch unversehrle primarsedimentare Feinbreccie neben
die anderen primarsedimentiren Ausbildungen der Breccien stellen, so
komml seine tektonische Breccie neben dic lektonisierte Fazies der primar-
sedimentiren Hornsteinbreccien. Auch R., Nr.12, ist eine tektonische
Breccie aus R.. Nr. 11 (siehe oben).

Rein tektonisch entstandene Breccien ohne sedimentar-breccioses Vor-
stadium fehlen unter den bisherigen Proben. Diese erschicnen mir aus-
reichend, um eine ,Enlstehung der Hornstcinbreccie“ als tektonische
Breccic — also ein Zuslandckommen des polymiklen und des gesamten
fragmentierten (,,brecciésen‘‘) (vefiiges der Breccie durch tektonische Durch-
bewegung eines nichtbrecciosen Vorgangers -— auszuschlieflen.

Fir die Entstehung der sedimentar angeleglen paradiagenetisch tekloni-
sierten Breccien vom G. ergibt sich als Abfolge vom ilteren zum Jiingeren:
1. Bildung von Dolomiten und von horusteinfiihrenden festen Kalken.

2. Aufbereitung zu polymikten Komponenlen.

3. Bildung der polymikten Breccie mit oder ohne sedimentires Zement.
Paradiagenetische Zerpressung vor der Verfesligung eines Zements mit
Bildung {ransportabler Reibungsbreie, selten mchrere sedimentire Kom-
ponenten noch zusammenhaltend in einem tektonischen Fragment.

4. Verfestigung.

Die Dolomitisierung erfolgte in 3, vielleiclil ibergreifend auf 4.
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Im einzelnen finden sich unter den Komponenten der Breccie vom G.:
sedimentare Breccie mit verkieselten (Quarz!) Zwickeln; rein sedimentare
Breccie aus unversehrlem Organodelritus verkittet durch Hornstein. Es fand
also vor der sedimentiren Bildung der G.-Breccie die Bildung von klasti-
schem organodetritischem Sediment und von Hornstein, beide ohne Spur
von mechanischer Deformation, slall. Hierauf fand die Bildung der sedi-
mentiren tektonisierlen G.-Breccie stalt. Als weilere Komponente finden
sich in der G.-Breccie mechanisch unversehrler Crinoidenkalk mit neuem
Kalzit und typischem Mikropelit (I) in den Zwickeln zwischen den Stiel-
gliedern. In diesem Crinoidenkalk liegt schon ein aus Pelit (II) und Schal-
chendetritus zusammengesetzter alterer organogener Kalk. Diesem Kalk
und seinem Pelit II gegeniiber ist der Mikropelit I (heller, grobkérniger)
junger; Resedimentation ist maoglich. Pelit I bildet ausgezeichnele Bei-
spiele fir Zwickelfilllung. Beide Pelile (I, II) gleichen vollkommen den
geopetalen Peliten, zum Beispiel des Dachsteinkalkes der Loferer Stein-
berge. Mithin fand vor Bildung der G.-Breccic die reinsedimentire (resedi-
mentare?) Bildung von Crinoidenkalk ohne mechanische Spuren slatt.
Eine weitere Komponente ist Kalk mit metasomalischem Hornstein.

Es fand also vor Bildung der G.-Breccic metasomatische Verkieselung
zu Hornstein stall. Die fertigen Hornsleine wanderten als klastische Kom-

ponenten mit oder ohne den Kalk, in dem sie entslanden, in dic G.-Breccie
ein.

Allgemeines

Unler Deformationsbreccic verstehe ich hier alle Falle, in welchen die
Umgrenzung der Komponenten einer Breccie mechanisch (Rupturen, Ab-
scheuerung) aus zusammenhiangenden Bereichen innerhalb eines Gesteins
oder seines Vorstadiums zustande kamecn.

Da oft keine eindeuligen Getfiigemerkmale dafir vorhanden sind, ob
dic Deformation lektonischen Vorgingen (primaértektonischen oder sekun-
dartektonischen) im engeren Sinne oder aber anderen Vorgingen (Setzung.
Schwund, StoBerschiitterung) zuzuordnen ist, so sagl man vom Stand-
punkt der Gefiigekunde aus, welche nach Merkmalen und nicht nach
geologischen Bedingungen ohne Gefiigemerkmale beschreibt und benennl,
nicht ,tektonische Breccie“, sondern ,,Deformationsbreccie”, und auch
letzleres eben nur, wenn hierfiir Gefiigemerkmale (korrespondierende
Triimmergrenzen, mechanische Zcrlegung der Komponenten bis zu Rei-
bungsschlieren aus Zerreibsel in der Grundmasse) vorhanden sind. Unter-
scheidungen und Nebeneinanderstellungen, wie etwa ,,Verwerfungsbreccien,
,Faltungsbreccien®, , Uberschiebungsbreccien®, ,,Reibungsbreccien (!), ha-
ben hingegen weder petrographische Unterscheidungs- und Erkennungs-
merkmale noch einen gemeinsamen logischen Einteilungsgrund und miis-
sen dem uberlassen bleiben, der nicht cine Breccie beschreiben, sondern
clwas iber ihre Entstehung in einem beslimmten geologischen Ablauf
aussagen will, wobei allerdings hinsichtlich der mit den anderen Breccicn
koordinierten ,Reibungsbreccien ungiinstig ist, daB die Reibung an der
Entstehung der anderen aufgezihlten Breccien ebenfalls wesentlich beteiligt
ist und dberhaupl nichl wie diese anderen Geologisches, sondern Physika-
lisches aussagl.
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Im AnschluB an die Beispiele paradiagenelischer Bewegung im Gefiige,
paradiagenetischer Deformationsbreccien und gewohnlicher tektonischer
Breccien (siehe SANDER, 1936, Sachverzeichnis, unter ,Bewegung im Ge-
fiige und ,Inhomogenitatsbreccien, besonders S.31) habe ich paradia-
genetische Inhomogenitatsbreccien oder ,Breie“ als unseltenen Typus der
Deformationsbreccien unterschieden, weil dies nach Merkmalen maéglich ist
und diesen Breccien einc andere Rolle in der tektonischen Synthese zu-
kommt als den gewohnlichen tektonischen Breccien und den sedimentiren
Breccien. Dic paradiagenetischen Inhomogenitatsbreccien
kommen bei Deformation eines noch mechanisch inhomogen gebauten
Bereiches zustande, hierin nicht anderes als etwa in kristallinen tektoni-
schen Fazies eckige Amphibolittrimmer einer zerbrochenen Amphibolit-
lage in stetig deformiertem Marmor oder auch manche eckige basische
Trimmer bis Breccien in Granit, und anderc IFalle, welche man am besten
allgemein als paramctamorpheInhomogenitatsbreccien und
sodann, wie iblich, genauer nach dem Verhaltnis der Kristallisationen zur
Deformation kennzeichnen kénnte. FFerncer wurde SANDER, 1936, S. 31, vor-
geschlagen, fir subaquatische tektonische Brecccien und fiir sedimentare
Breccien das Merkmal zu betonen, dal die FFragmente in nichtsyngeneti-
schem Sediment schwimmen.

Im vorliegenden Falle der Hornsteinbreccien des Sonnwendgebirges
crgaben dic bisherigen Proben uberwiegend zweifellos sedimentire und
undurchbewegle Breccien und ferner aus diesen letzteren in einer Zeit
wirksamer mechanischer Inhomogenitat (zwischen Komponenten und Zwi-
schenmasse) gebildete paradiagenetische Deformationsbreccien, deren Kenn-
zeichnung und Kartierung damit allerdings erst begonnen ist. Hierbei sind
die Festsiellungen mit Hilfe petrographischer Merkmale an sich schon
vollig unabhiangig von dem Fir und Wider der feldgeologischen und der
theoretischen Begriindungen, wie sie in der Aussprache WAHNER—AMPFE-
RER (Ubersicht in WAHNER--SPENGLER, 1935, II, ab S.118) gegeneinander-
gestellt sind. Zweck dieser vorlaufigen Notiz ist es, den Hinweis auf die
unabhingige petrographische Entscheidharkeit der Streitfrage ,tektonisch
oder sedimentar“ neben deren offenkundigc Unentschiedenheit ohne sedi-
mentpetrographische Untersuchung zu stellen. Um so mehr, als man die
pclrographische Untersuchung mit den Methoden der Arbeit iber Anlage-
rungsgefiige (SANDER, 1936; also wesentlich: orientierte Probenahme, An-
schliffe, Dinnschliffe, Farbung) bei Geologen in den Schwierigkeiten viel-
fach uberschatzt (vgl. zum Beispiel J. Pi1a, Geologische Jahresberichte I,
1938, S.399), bei Correns (BArTH, CoRRENs, EskoLa, ,Entstehung der
Gesteine*) tberhaupt nicht als sedimentpetrographische Arbeit evident
gehalten findet. Eine kurze Fihlung mit dem feldgeologischen Schrifttum
des Sonnwendgebirges im Anschlufl an SpeEnGLER (1935) folgt.

Wenn es sich fir den Geologen darum handelt, ob die ,,Hornstein-
breccie“ 1. als tektonisches Reibungsprodukt oder 2. als Sediment ent-
standen ist, so entscheidet schon die bisherige petrographische Vorunter-
suchung gegen 1 und fur 2 und ist wegen des Hinweises' auf paradia-
genetischc Durchbewegungen und Inhomogenitatsbreccien besonders ver-
einbar mil der Annahme subaquatischer Deformation (HeritscH nach
SPENGLER; bei WAHNER als Méglichkeit). Die Beachtung der reichlichen
Dolomitfithrung der Breccic und ihver Bedeulung als Hinweis auf den
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sedimentaren Charakter der zwischen Kalken liegenden Breccie scheint im
Schrifttum noch zu fehlen. So in der Aufzidhlung der Gestcinsarten, welche
in der Hornsteinbreccie vorkommen (zum Beispiel AMPFERER, 1908, S. 284,
und AMPFERER—OHNESORGE, 1924, S. 52), auf welche sich O. Ko~ bezieht.
Falls, wie ich annehme, diese Dolomite weder vom Hangenden (Hornstein-
kalk des Malm anschlieffend an Tithon; nach KoHN) noch vom Liegenden
(Késsener Schichten; Riffkalk; bunte Kalke und Krinoidenkalke des Lias,
rote Hornsteine und Radiolarienmergel; nach Koun) der Hornsteinbreccie
geliefert sind, so sind sie bei Verwendung der Lembergtarbung als Leit-
gesteine fir sedimentare Entstehung der Breccie kartierbar.

Ebenso sicher wie die Entscheidung fiir 2 ist jedoch die reichliche
Vertretung von gradweise verschieden entwickelten Deformationsbreccien
aus 2, also von in weiterem Sinne Llektonischen Fazies der Sedimentar-
breccie. Dieser Umstand wird bei Betrachtung ohne Praparation immer
wieder zu geteilten Meinungen in der meines Erachtens fehlgegriffenen
Frage ,entweder sedimentiar oder Lleklonisch® fithren, an deren Stelle
petrographische Kartierung treten kann.

Auch die Einbeziechungen von Maleriul aus dem Hangenden waren
unler dem Gesichispunkt friher Deformation der sedimentiren Hornslein-
breccie zu belrachlen und sind bei Inhomogenilitsbreccien geradezu zu
erwarten.

Ob sich di¢ Hornsleinbreccien iiberhaupt ,aus den hangenden Horn-
steinkalken entwickeln“ oder diese hangenden Hornsleinkalke feineres
pelitisches Sediment normal iiber dem groberen breccidsen (beide mit
Hornsteinbildung) bedeuten, ist sedimentpelrographisch noch ununlersucht.

Die Auseinanderseizung mil den einzelnen AufschluB- und Bewegungs-
bildern, deren Darstellung im Werke WAHNER-—SPENGLER ¢ine ganz selten
schone und einladende feldgeologische Vorarbeit fiir die petrographische
Untersuchung ist, kann nur mit weil zahlreicheren Praparaten und Zeit-
aufwendungen erfolgen, als mir ermoéglicht waren. An Stclle der obigen
Frage, ob 1 oder 2, und an Stelle des gewissenhaften Prolokolles der
Kontroverse bei SpENGLEr (1935, S.118—151!) tritt die Notwendigkeil
petrographischer Karlierung von sedimenliren Breccien ohne wnd mil
Durchbewegung und mil nachweislich paradiagenctischer Bewegung.

Was die tektonische Mischbarkeit der Komponenten der polymiklen
Breccie angeht, so wurde bei Beschreibung der sedimentiren Typen an
Stelle der theoretischen Erérterung, wie weit allgemein solche Mischung
gehen konne, das Schliffbild gesetzt, in welchem Gefiigemerkmale wie das
Fehlen iberhaupt jeder mechanischen Einwirkung in hochpolymilien
Bereichen der Breccie, eben auch das Fehlen tiberhaupt jeder tektonischen
Mischung unmittelbar erkennen lassen. Wenn auch SPENGLER (S.151)
einige Banke von Sedimentirbreccie vor der lektonischen Neuerzeugung
der Hauptmasse der Breccie annimmt, so ist man wieder vor dic Aufgabe
der Karlierung geslellt. Diese ist auch dic Vorausselzung fiir ciue Be-
teiligung an der unler anderem von CorxgLius, 1937 (S. 214) beleblen Frage
nach der feineren lektonischen Phasengliederung, wo es sich um diese unel
dhnliche Gebilde handelt.

Die paldontologische Mitarbeit durch Arheilen wie diec von Konn, 1934,
S.178) wird man um so mehr schiilzen, je weniger man sie selbsl leistet,
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nicht aber wird man zugeben koénnen, daB dic teklonische Entslehung der
Breccie bewiesen sei, wenn KON in unserer mechanischen Inhomogenitiits-
breccie (aus sedimenlirer) die Korallen slarker deformiert findel als im
Kalk. Dic Annahme (S.201) nach Tk, daB ungleichmaBiges Material
Vorbedingung fur die Bildung von Scherflachen sei, ist unrichtig und
ungeeignet, Sachlagen abzuleiten, die man unmillelbar untersuchen kann.
Diese Untersuchung hat bisher keiner der vielen wirklichen Beobachtungen
widersprochen und die Deutung jener ‘Bearbeiter bestitigt, welche wenig-
slens zum Teile sedimenlire Entslehung der Hornsleinbreccie annahmen
wie AMPFERER.
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Zur magmatischen Titigkeit in der alpidischen Geosynklinale

Von H. P. CorneLius, Wicen

Eine verdienstliche Zusammenslellung von A. Pi.GEr iber die magma-
lischen Ereignisse in den noérdlichen Dinariden (mit Aushlicken dariiber
hinaus) gibt AnlaB zur Vergleichung it den Alpen. Hier sind die betret-
fenden Phasen zum Teil weniger vollstiandig entwickelt, so dal} auf sie von
den Dinariden her ncues Licht fallt. Ieh beschrianke mich dabei auf dic
winitialen* Magmen im Sinne STILLE'S, 110,

Ein Analogon des in der dinarischen Innenzone bereils mil dem
Skyth 1) beginnenden Diabasvulkanismus sind die diabasischen und zum
Teil gabbroiden Vorkommen der nordalpinen Werfener Schichten (dllere
Funde zusammengestellt bei C. v. Joun, 1899, ncuerc bei SPENGLER, 1928
(S.104), Amprrerer, 1931 (S.290), Corncrius, 1933, 1936, Zaere, 1931,
Hauser, 1940,2) und ihre viel bedeulenderen Aquivalente in den Kleinen
Karpathen (vgl. Breck-VeETrens, 1901 S.59f; hier Melaphyre geheillen!).

15 Vielleicht schon im Perm!
2) Vollstindigkeit  dieser und  der weiteren  Literalurangaben  ist nicht an-
geslrebt!



