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schlagen; also gerade recht, um diesen immerhin auf einige Millionen
Kubikmeter geschitzten Nachsturz unterzubringen — aber viel zu klein als
Abrifigebiet fiir den ganzen grofBen Ostlichen Bolachbergsturz!

Weitere kleine jiingere Bergstiirze liegen gegen O -entlang dem Wand-
fuB. Thre nahere Beschreibung eriibrigt sich, da sie nichts Bemerkenswertes
bieten.

Zusammenfassung. Von den beschriebenen Bergstiirzen ist der
groBte, der ostliche Bolachbergsturz, teilweise von Morane bedeckt und
somit interstadialen Alters; von dem zweitgrofiten, dem Saukopfhauptsturz,
ist solches wahrscheinlich; auch der westliche Bolachbergsturz dirfte zeit-
lich der Schlullvereisung noch nahestehen. Die iibrigen, wesentlich kleine-
ren Bergstiirze sind jinger. Vermutlich sind alle diese Bergstiirze dadurch
zustande gekommen, daB wiirm- oder schlufBleiszeitliche Gletscher die steil
talwarts einfallenden Plattenwinde von unten her anschnitten, wodurch die
vordersten Plattenlagen auf breiter-Front den Halt verlieren und nieder-
gleiten mufiten.
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Das Alter des Schockelkalkes.

Von HaNs SEELMEIER, Graz.

Der Schockelkalk, ein blauer bis weiBer und oft gebanderter halb-
metamorpher, dichter Kalk, der manchenorts allerdings durch einen dun-
klen Kalkschiefer verirelen sein kann, nimml im Grazer Paliaozoikum einen
groBen Raum ein. In seinen tiefen Lagen geht er in einen dunklen, stark
graphitischen Kalk iiber.

Profilbeschreibungen mogen iber die Lagerung des Schockelkalkes
aussagen:

Bei Deutsch-Feistrilz wird der Gesteinszug des Kugelsteins aus
Schockelkalk gebildel. Der Schéockelkalk streicht hier ungefdhr N—S und
fallt gegen W ein. In seinem Liegenden sind schwarze Schiefer, graue
Schiefer mit Quarz und endlich griine, gelbe und dunkelgraue Schiefer-
gesleine. Die Aufschliisse im alten Elisabethbau, unmittelbar beim Elek-
rizitaitswerk Deutsch-Feislritz, zeigen ganz klar die Talsache auf, da} die
Liegendgesteine des Schockelkalkes tektonisch sehr stark beansprucht sind
(Faltungserscheinungen in groBem Stil, Ruschelzonen usw., SErz, 1902), so
daf} einec Annahme, daBl die Grenze des Schdckelkalkes zu seinem Liegend-
gestein tektonischer Natur sei, vollkommen berechtigt erscheint.

Im Hangenden des Schdckelkalkes befinden sich — ebenfalls mit einem
teklonischen Konlakl — tonige bis graphitische Schiefer, dann Griinschiefer
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im Sinne von Diabasabkdémmlingen, ockerig sandige bis tonige Schiefer
(Caradoc). Diese Gesteine werden diskordant (Uberschiebung) von Kalk-
schiefern, das ist ey, und von Dolomilen der Dolomit-Sandstein-Stufe, das
ist Unterdevon, iberlagert. HEriTscH hat in Kalkschiefern am Parmasegg-
kogel unter der Dolomit-Sandstein-Stufe einen Favosites forbesi M. E. H.
var. nitidula Pocta gefunden.

Diese Art kommt im ef3 von Béhinen und im ey der Cellonetta und
des Rauchkofels in den Karnischen Alpen vor.

Zwischen Rabenstein bei Frohnleilen und Waldslein im Ubelbachtal
bildet wieder ein Schodckelkalkzug das markanteste Element. Der Kalk
streicht dort ungefahr SW—NE und {illt gegen SE cin. Der Schockelkalk
wird hier teilweise faziell durch eincn Sandstein, beziehungsweise Quarzit
vertreten. In seinem Liegenden komimen wiederum graphitisch -tonige
Schiefer, dann Grunschiefer (Abkommling von Diabasen) vor, und sein
Hangendes bilden die aquivalenten Gesteine des Kugelsteins bei Deutsch-
Feistritz. Die Grenze dieses Schockelkalkzuges sowohl im Hangenden als
auch im Liegenden isl lektonisch angelegt.

Die ganz gleichen Verhallnisse finden wir iiber und unter dem
Schockelkalk der Tanneben, das isl das grofle Kalkplaleau zwischen Peggau
und Semriach.

Zusammenfassend kann somit dber dic Lagerung des Schockelkalkes
ausgesagt werden, dafl in seinem Liegenden und Hangenden Schiefer-
gesteine vorkommen, die durch tektonisch angelegte Grenzen vom Schockel-
kalk getrennt sind. Der Schockelkalk stellt daher nicht ein Glied in einer
stratigraphisch richtigen Reihe dar.

In vergangenen Zeiten war die Meinung itber das Aller des Schockel-
kalkes eine recht unterschiedliche.

Schon HoEernes halte sich 1877 nnd 1880 mil dem Schockelkalk be-
schaftigt. Seine erste Ansicht war, daB man den Numen Schockelkalk, den
vorher CLAR den weitestverbreitelen paliozoischen Kalken in der Grazey
Umgebung gegeben hat, beibehalte, weil noch keine Anhallspunkte gegeben
waren, um diesen Kalk ciner beslimmten IFormation zuzuweisen. Spéter
hat sich Hoernes dann fir ein silurisches Alter des Schéckelkalkes enl-
schieden.

Vacek (1891) zum Beispiel gibl dem Schockelkalk ein silurisches Alter
und begriindet, daB die stratigraphische Posilion und petrographische Iinl-
wicklung mit den obersilurischen Bilduugen des Reichensleins und Reit-
lings ubereinstimmen.

ScuwinNer (1925) slelll den Schoczkelkalk in das Devon (halbmela-
morph). Er meint, wenn man den Schdckelkalk in das Silur slellte, wirde
es schlecht in das stratigraphische Bild passen. Das alpine Silur (Karnische
Alpen und Grauwackenzone) besteht aus Tonschiefern mit Brachiopoden,
Trilobiten; Kieselschiefern mit Graptolithen; schwarzen und bunten Cephalo-
podenkalken. Das Devon hingegen beginnt mil Korallenkalken (Konjeprus-
fauna). und zwar von der Gail in Karnten bis nach Bohmen hinauf. Das
Grazer Devon spiegelt nach ihm (SciwinNER) schon diese Transgression
wider: sandig-tonige, klastische Sedimenle, Dolomil, Korallenkalk mit
Cephalopoden.

FaBt man nun den Schoéckelkalk als halbmetamorphes Devon auf.
argumentiert SCHWINNER weiter, so ergibl das unter anderem auch eine

6% .
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klare Parallele mit den Banderkalken der Karnischen Alpen, in die sich
die devonischen Riffkalke in teklonisch slark beanspruchten Zonen ver-
wandeln. Auf Grund dieser Uberlegungen slelll ScHwINNER den Schockel-
kalk in das Devon.

Im Jahre 1929 beschrieb Heritscu folgende Fossilien, die seinerzeit
PrneckEt im Schockelkalk des Badelgrabens gefunden hat:

Thamnophyllum hoernesi PEN.

Pachypora cristate BLuM. (im Grazer Paliaozoikum in den Barrandei-
schichten sehr verbreitet).

Striatopora suessi PENECKE (haufigste Versteinerung in den Schichten
mit Heliolites BARR.).

Auf Grund dieser Fossilfunde zieht HeriTscH den vollberechtigten
SchluB, dal im Schdckelkalk sicheres Devon vorliegt.

In seiner Arbeit ,Der geologische Bau des Gebirges zwischen Frohn-
leiten, Ubelbach und Decutsch-Feistritz, Steiermark® stellt WaaGcen (1930)
folgende normalce Schichtfolge auf:

Schockelkalk---Taschenschiefer-—Falhenschiefer—K alkschiefer—Dolomit
der Dolomil-Sandslein-Stufe (Unterdevon).

Dazu ist nur zu bemerken, daB WaAAGEN mit dieser Auffassung vollig
allein dasteht. WaAAGEN negiert damit den sicher vorhandenen tektonischen
Kontakt zwischen den Schiefergesteinen im Hangenden und Liegenden des
Schockelkalkes und somit auch den Deckenbau im Grazer Palaozoikum und
stellt weiterhin den Schockelkalk bewulBlt in das Silur.

In seiner Begrindung erwihnt WaageNn allerdings die Feststellung
Herirschs, daB der Schockelkalk sicheres Devon ist, bezweifelt auch nicht
die richtige Fossilbestimmung durch HeuirscH, behauplet aber, die Gesteinc
mit den devonischen Fossilien seien nur Felzen, die in Bruchbiindeln im
Schéackelkalk eingeklemmt sind.

In einer spateren Arbeit erwahnt Heritscu (1932), daB die Gesteine mit
Pachypora nicholsoni FrRecH vom Clubdom in der Peggauer Lurgrotte und
die mit Pachypora reticulata und Pachypora nicholsoni vom Badlgraben
einander vollstandig gleichen.

Im Haldenmaterial, und zwar in dunklen, des 6fteren graphitisch ab-
farbenden Kalken, welche aus dem Wasserstollen des Peggauer Elektrizi-
tatswerkes (440 bis 690 m vom S-Portal) unmiltelbar unter dem Schodckel-
kalk stammen, wurden Fossilien gefunden, die HEriTscH als:

Zaphrentis cornu vaccinum PEN.,
Thamnophyllum hoernesi PEN.,
Pachypora cristata BLuwM.,
Pachypora sp. (nach der Art der Pachypora nicholsoni FREcH),
Syringopora sp. (aff. Syringopora schulzei PEN.),
Stromatopora sp.
bestimmen konnte.

Damit weist HEriTscH an einem neuen Fundpunkt das devonische
Alter des Schackelkalkes nach.
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Cranr (1935) schlieBt sich beziiglich des Alters des Schdckelkalkes den
Meinungen ScHwINNERs und HEeRr1iTscHs an und erganzt dazu nur noch, dafB
der Schockelkalk ein Tektonit ist, der scinen heutigen Zustand einer Um-
faltung und planparallelen Auswalzung unler starker Belastung verdankt,
daher in petrographischer und tektonischer Fazies ein Gegenstick zu den
devonischen Kalken der Karnischen Alpen darslellt. Anderseits weist CLAR
im Gebiete des Schockels eine Schichtfolge nach, die bis in das hochste
Obersilur geht. sich aber noch immer im Liegenden des Schdckelkalkes
befindet, so daBl der Schdckelkalk, auch wenn man groBle Schubbewegungen

verneint, nur Devon sein kann.

Trotz dieser klar bewiesenen Tatsachen beharrt Waacen (1937) in
einer neuerlichen Veroffentlichung auf seinem alten Standpunkt.

Im folgenden gebe ich die Ergebnisse von Tiefbohrungen, die im
‘Raume von Peggau?!) niedergebracht wurden, wieder und hoffe, damit in
vollstindiger Ubereinstimmung mit HeritscH, ScCHWINNER und CLAR den
Schdckelkalk seinem Alter nach fixierl zu haben.

Bohrprofilder BohrungPeggau VII, Standort Badlgraben:

0,00— 21,00
21,00— 34,00
34,00— 39,00
39,00— 54.00
54,00— 72,00
72,00— 96,00
96,00—109,70

109,70—112,00
112,00—126,00

126,00—143,00
143,00—152.40

152,40—158,00
158,00—171,00

171,00- 172,80
172,80—174,00
174,00—177,00

1) Bohrung

Dunkelgrauer, stark melamorpher Schockelkalk.
Hellgrauer metamorpher Schéckelkalk.

Stark metamorpher braunlicher Kalk.

Hellgrauer metamorpher Schockelkalk.

Brauner Schéockelkalk.

Hellgrauer typischer Schockelkalk.

Gelber dichter kristalliner Kalk, der weitaus nicht so dicht
gebunden ist wie der Schockelkalk. Er ist plattig entwickelt
und liegt im Grazer PPaliozoikum an der unteren Grenz-
zone des Schockelkalkes. Er gilt schon mit auBerordent-
licher Wahrscheinlichkeit als silurischer Kalk und wire in
das Ashgil zu stellen.

Grauer Kalk mit vielen Lagen von Graphitschiefer.
Schwarzer Graphitschiefer mit ganz untergeordnetem Kalk-
gehalt,

Schwarzer graphitischer und kalkhaltiger Schiefer mit
Quarz und etwas Schwefelkies.

Graublauer Kalk mit starkem Schiefergehalt und an vielen
Stellen mit Kalzitadern, die bis zu 5mm machtig werden
kénnen.

Graubrauner dichter kalkiger Sandstein.

Blauschwarzer Graphilschiefer bis graphitischer Kalkschie-
fer mit Thamnophyllum hcernesi var. trig, ein typischer
Vertreter des unteren Mitteldevons.

Schwarzer Graphitschiefer mit Kalzitlagen.

Blauschwarzer Graphilschiefer mit sehr viel Kalk.
Blauschwarzer, stark graphitischer Kalkschiefer.

Peggau VII wurde im Badlgraben an der Bricke bei P.487 und

die Bohrung Peggau VI unmittelbar westlich der Bahnhaltestelle Badl-Semriach.
das ist bei P.409, niedergebracht.
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177,00—186,00
186,00—195,00
195,00—250,00
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Blaue Kalkbreccie.
Blaue Dolomitbreccic.
Serie von Graphilschiefer bis Kalkschiefer.

Darunler der Komplex der unteren Kalkschiefer (Passailer Phyllile oder
die unteren Schiefer nach HeriTscH).

Bohrprofil der Bohrung Peggaw VI, Badl—Semriach.

0,00— 1,50

1,50—- 24,00
24.00— 33,00
33.00— 44,00
14,00—- 46,00
16,00— 48,00
48,00— 68,00
68,00— 70,00
70,00—- 72,00
72,00—- 76,00
76.00— 79,00
79.00-- 90,00
90,00— 94,00
94,00— 99,00

99,00—101,00
101,00 107,00
107,00—113,00
113,00—116,00
116,00— 120,00
120,00—126,00
126,00—130,00
130,00—135,00
135,00—162,00
162,00—165,00
165,00—179,00
179,00—182,00
182,00—188,00
188,00—192,00

192,00—388,00

Sandiger Lchm.

FluBterrassenmaterial (Sande und Schotter).

Grauer reiner Kalkschmand aus metamorphem Schdckel-
kalk.

Hellgrauer Kalkschmand.

Braungrauer Kalkboheschiand (Schéckelkalk).

Feincr hellgrauer Kalkschmand.

Brauner bis grauer Kalkschinand.

Grauer Kalkschmand.

Hellgrauer bis brauner Kalkschmand.

Brauner Kalkschmand.

Hellgrauer Kalkschmand.

Dunkelgrauer Kalkbohrschmand.

Blauschwarzer graphilischer Schmand.

Grauer Kalkschmand.

Braungrauer Kalkschmand.

Blauschwarzer Kalkschmand.

Grauer Kalkbohrschmand.

Graphiltschiefer.

Grauer Kalkschmand.

Dunkelgrauer, clwas graphilischer Schmand.

Hellgrauer Kalkschmand (stark melamorph).

Dunkelgrauer graphilischer Schmand.

Grauer Kalkschmand.

Dunkelgrauer Kalkschmand.

Blaugrauer, clwas graphilischer Kalkschmand.

Kalkiger, slark graphilischer Schmand.

Blaugrauer, stark graphitischer Kalk.

Blaugrauer, stark graphilischer Kalk mil sehr unregel-
maBigen Kalzitausscheidungen. Die Bohrkerne enthielten
Korallen in bestem Zustande, und zwar bei Teufe 191,00
Thamnophyllum stach«! PeN. und bei Teufe 192,00 Thamno-
phyllum murchisoni PEN. Die beiden Korallen sind Ver-
treter des Unler- beziehungsweise des unteren Mitteldevons.
Abwechselnd blaugrauer Kalk bis Graphilschiefer, darunter
die unteren Schiefer.

Ahnliche Profile crgaben anderc, unmillclbar bei der Orlschaft Peggau
niedergebrachle Bohrungen.

Die beiden Bohrprofile Peggau VI und Peggau VII zeigen, daB der
Schockelkalk, vor allem in seinem unleren Teil, durchaus nicht einfach
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gebaut ist, sondern daB einzelne Schichtglieder in bunter Abwechslung
folgen und, wie die Einschaltung von silurischem Kalk bei der Bohrung
Peggau VII klar beweist, die Basis des Schockelkalkkomplexes ein Schup-
penpaket darstellt.

Die Bohrungen, die bei Peggau im Schockelkalk niedergebracht wur-
den, machen die Einschaltung graphitischer Schichtglieder im unteren Teil
des Schockelkalkes allgemeingiiltig.

Durch die Korallen, die in den Bohrkernen dieser graphitischen Kalke
bis Kalkschiefer — deren Bestimmung ich den Herren Universitatsprofessor
Dr. Franz HeriTscH und Dr. A. voN ScuoupPE verdanke — gefunden wur-
den, wird an zwei neuen Fundpunkten der Schockelkalk seinem Alter nach
einwandfrei in das Unter- bis untere Mitteldevon eingereiht.

Die sich einander vdllig gleichenden Gesteine der verschiedenen [Fund-
punkte devonischer Versteinerungen im unteren Teil des Schdckelkalkes,
wie zum Beispiel im Badlgraben, im Wasserstollen des Elektrizititswerkes
Peggau, im Clubdom der Lurgrotte und in den Bohrléchern der Bohrungen
Peggau VI und VII, lassen die horizontale Verbreilung dieser Gesteine
cindeutig klar aufscheinen. Diese Tatsache beweist die Unmoglichkeit der
Bruchkonstruktionen (die Gesteine mit den devonischen Fossilien seien nur
Fetzen, eingeklemmt in Bruchbiindeln des Schaéckelkalkes [= Silur, nach
\WaageEN]), durch deren Annahime WaaGeN seine Hypothese stitzen wollle.
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