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»Lithogenetische Untersuchungen an den sarmat-pannonen Ubergangs-
schichten am Sidrand von Wien“ (Verhandlungen der Zweigstelle Wien
der Reichsstelle fir Bodenforschung 1939) eingeschlagenen Methode er-
brachten. Eine geschlossene Veréffenllichung iber die auf diesen Gebieten
erzielten Ergebnisse steht bevor.
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Uber einige Bergstiirze im Virgental.

Von Hans PETER CorNELIUS, Wien.
(Mit 3 Abbildungen.)

Wahrend die Quertidler der Hohen Tauern im allgemeinen arm an
groBeren Bergstirzen sind — trotz der zum Teil aullerordentlichen
Steilheit ihrer Flanken —, sind die Langsliler fast stets reich an solchen,
zum Teil geradezu mit ihnen gepflastert.

Diese Regel trifft auch dort im allgemeinen zu, wo in ein Quertal
wieder sekundare Langstalstrecken eingeschaltet sind, beziehungsweise in
es einminden. Zum Beispiel hat das Matreier Tauerntal auf der ganzen
Strecke seines Verlaufes als Quertal keinen groBeren Bergsturz, wahrend
sich sofort solche einstellen dort, wo es gegen sein oberes Ende zu zum
Lanstal wird: beim Eingang zum GschléB. Und auch seine heiden bedeu-
tenderen Seitentaler, das FroBnitz- und Landecktal, die mit Langstal-
strecken cinmiinden, sind auf eben diescn voller Bergstirze. Und zwar sind
es in der Regel die Talseiten, auf welchen die — bekannllich fast durch-
wegs in den Tauern isoklinalen — Schichlen mit dem Gehéange ein-
fallen, die Bergslirze liefern — wie es scheint, unabhangig von der
Steilheit des Einfallens. Wo dieses ziemlich flach ist, wie im Gschlof, isl
das Zustandekommen der Bergstirze ja leicht erklarlich: jede Flache
geringeren Gleitwiderstandes, zum Beispiel €¢ine mit Glimmer oder Talk
belegte tektonische Gleitflaiche, die frei gegen den Steilabfall zum Tal
ausstreicht, ist dorl zur Bewegungsbahn eines Bergsturzes geradezu vorher-
bestimmt.

Schwieriger ist die Instabilitat der Gehange, die zu Bergslirzen fiihrt,
dort zu verstehen, wo das talwartige Einfallen steiler wird als die
durchschnittliche Gehangeneigung Ein Beispiel dafir liefert
das in die steilstehende ,Obere Schieferhiulle* eingeschnitlene Virgental
bei Pragraten: sein ndrdliches Gehange zwischen Hinterbichl und dem
Timmelbach ist wirklich, wie es einleitend genannt wurde, mit Bergstiirzen
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»gepflastert. Weitaus die groBten Flachen sind hier von ihnen bedeckt, an
zweiter Stelle folgen die Moranen; wogegen anstehendes Gestein unterhalb
der zusammenhingenden Felswande nur ganz ausnahmsweise — von dem
vorgelagerten Hiigel von Bichl natiirlich abgesehen — zutage tritt (vgl. die
Kartenskizze, Abb. 1).

Alle hier zu nennenden Bergstirze sind im bisher vorhandenen —
freilich sparlichen — Schrifttum noch nicht erwahnt; weder in der Mono-
graphie des Iseltales von I. S6rcH, noch bei KLEBELsBERG. Die Ursache ist
wohl darin zu suchen, daB sie morphologisch nicht besonders hervor-
treten, so dall man erst bei genauer Begehung ihre wahre Natur erkennt.
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AbDb. 1.
Kartenskizze der Bergstiirze bei Prigraten (etwas vercinfacht).

Erst in der socben erschienenen Arbeit von Stiny, 1940, werden ,,zahlreiche
kleinerc und groBere Bergstiirze beiliufig angefiihrt, aber nicht naher
beschricben oder die Ortlichkeiten genauer angegeben.

Man kann diese Bergstirze etwa folgendermaflen gliedern:

1. Unterm Saukopf (Abb. 2) reichen Bergslurzmassen von dem
Felsrand, der von 2000 bis gegen 2600 m ansteigl, bis nahe an die 1500-m-
Hoéhenkurve hinab; das Wiesengelinde darunter wird gréBtenteils von
Moranen eingenommen, kenntlich an dem Vorkommen von Zentralgneis-
und Glimmerschieferblécken aus dem Dorfertal. Aber jene Bergsturz-
massen sind nicht einheitlich: es handelt sich um '

a) ein westliches Blockfeld von ganz frischem Aussehen (von
der groBtenteils vorhandenen Bedeckung mit Wald oder Buschwerk ab-



Ober einige Bergstiirze im Virgental 69

gesehen), entsprechend einer Sturzmasse, die von dem Steilrand unter
P. 2263 niedergebrochen ist. Die Blocke bestehen demgemall weit vor-
wiegend aus Prasinit (Grinschiefer), uniergeordnet Kalkglimmerschiefer;
zum Teil sind es scheinbar anstehende Riesenschollen. Die Oberflache
dieses Bergsturzes mi3t etwa 1/, kmz; das Volumen ist aut einige Millionen
Kubikmeter zu veranschlagen. Gegen O grenzt er mit ziemlich scharfem
Rande an den

b) Saukopfhauptsturz Dessen Oberflaiche ist im unteren Teil,

vom Waldrand bei Zopsen aufwirls bis gegen 1900 m, so stark cingeebnet,
daB man zuniachst gar nicht auf den Gedanken kommt, es mil einem Berg-

Abb. 2

Ansicht des Bergsturzgehinges unter dem Saukopf.

Der tiefe, schrag links abwarts ziehende Graben ist der Sajatgraben; das weiBe
Haus links davon (unteres Bilddrittel) Zopscn. Rechts unten Bichl; im Wald
oberhalb der Wiesen (Moranen!) der westliche Bolachbergsturz.

sturz zu tun zu haben; erst weiter aufwarts tritt grobes Blockwerk mehr
und mehr aus den Wiesen hervor, von dem aber nicht zu sagen ist,
inwieweit es bereits jingeren Nachstiirzen angehért. Entscheidend fir die
Auffassung der Hauptmasse als Bergsturz sind die Aufschliisse an seinem
O-Rand, gegen den tiefen, vom Kar Sajat!) hinabziehenden Graben, der
hier kurz Sajatgraben genannt sei. Sein bis iber 100m hoher Steilrand
gewahrt trotz starker Raseniiberkleidung hinreichenden Einblick in die
Unterlage: sie besteht ganzlich aus groflen, zum Teil riesigen Blocken, ohne

1) Zwischen dem Saukopfkamm und der Kreuzspitze; Name nach dem Alpen-
vereinsblatt GroBvenediger, fehlt auf Blait Pragraten 1:25.000.
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gesetzmaliges Streichen und Fallen, also sicher nicht aus anstehendem
Fels. Und da auch hier Prasinil fast allein herrscht, kann es sich um keine
Morinenablagerung, sondern nur um einen Bergsturz handeln; dessen
Abrifigebiet bildet der Steilrand unter P.2523, der im W bogenférmig zu
P. 2263 hinabzieht, wahrend die 6stliche Begrenzung wahrscheinlich durch
das am Rande des Sajatkars bei rund 2400 m stehengebliebene, anstehende
Felsriff gebildet wird. Die Oberfliche dieses Bergsturzes betragt gegen
1/, kme?, sein Volumen — wenn man die durch den Sajatgraben aufge-
schlossene Machtigkeit fiir anndhernd die ganze Flache als malgebend
belrachten darf — mindestens 50 Millionen Kubikmeter.

Dieser Sturz ist viel alter als der zuvor erwahnte. Dies geht schon
aus der starken Einebnung seiner Oberfliche hervor, ebenso aus dem Lliefen
Einschneiden des Sajatgrabens, das offenbar jinger ist als der Bergsturz.
Leider sind seine Beziehungen zu den Moranen nicht ganz ein-
deutig. Solche liegen, wie schon erwahnt, an dem Wege bei Zopsen unter-
halb des Bergsturzfeldes, mit Zentralgneisblocken; weiter westlich, bei dem
Haus P. 1500, haufen sich solche derart an, daB man versucht ist, an einen
alten Randwall (des Daunstadiums?, entsprechend den Endwallen in der
Gegend um Pragraten) zu denken. Oberhalb Zopsen hdren im Walde die
Zcentralgneisblocke bald auf, ohne daB der Bergsturzrand-irgendwie scharf
ausgepragl wire. Anderseits befindet sich nahe Zopsen an dem in den
Sajalgraben hinauffilhrenden Steig noch ein AufschluB in Lypischer
Morane, aber ohne Zenlralgneis: hauptsichlich Prasinit, auch Kalkglimmer-
schiefer; sie ist wohl lokalen Ursprungs, aus dem Sajatkar (Gschnitz?).

Ich moéchle nun vermuten — Sicherheit lieB sich dariiber nicht
gewinnen -—, daB} der Bergslurz zwar jinger ist als diesec Lokalmoranc,
aber éller als dic zenlralgneisfithrende, das heit wohl alter als Daun.
-- Die kleinen Blockmassen, die westlich Zopsen noch iber das Morinen-
gehange nach abwarls reichen, sind wohl nachtraglich aus der Haupt-
sturzmasse herausgerutscht.

¢) Ein nordodstlicher Sturz ist wieder jingeren Dalums, wie
schon daraus zu ersehen, daf} er nachtraglich in den bereits eingeschnitte-
nen Sajatgraben hineingerutscht ist. Von etwa 2000 m aufwarts bedeckt er
das Gehiange mil seinem groBenteils aus Kalkglimmerschiefer (daneben
Prasinit) bestehenden Blockwerk; das zuvor erwahnte Felsriff bei 2400 m
hat er von oben her iiberschiittel. Sein AbriBgebiet bildet die Felswand
nordostlich P. 2523, bei etwa 2600 m. Oberflache etwa 200.000 m2; Volumen
schwer genauer zu schatzen, geht aber wohl in die Millionen Kubikmeter.

2. Die Bolachbergstiirze.z2) Die O-Seite des tiefen Sajatgrabens
wird ausnahmsweise von anstehendem Gestein gebildet. Dariiber im Walde
aber liegl schon wieder Blockwerk, welches dem

a) westlichen Bolachbergsturz angehort Er ist von allen
Bergstirzen der Pragratner Gegend der, iber den sich am wenigslen
Sicheres sagen laft. Er besteht wieder aus grobem Blockwerk von fast
ausschlieBlich Prasinil, das westlich Bichl bis gegen 1425m hinabreicht;
dort liegl es auf den Wiesen den Moranen ziemlich zweifellos auf (Quelle!,
weitere Wasseraustritte finden sich aber auch schon 70 bis 80m héher

2) ,Bolach“ heiBt das Steilgehiange nordlich Pragraten zwischen 1700 und
2300 m, unterhalb der Sajat-Mahder; der Name fehli auf den Karten.
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mitten im Bergsturz!). Nordlich Bichl steigt die Grenze bis P. 1568 an —
entsprechend einem aus dem Gehinge herauslrelecnden, zur Kuppe von
Bichl ziehenden Riicken —, um sich ostlich davon wieder zu seitken. Das
Bachbell oberhalb P.1568 isl in die Slurzmasse eingeschnitlen, zicmlich
tief, ohne dafl der Unlergrund sichlbar wiirde. Den nachsl dstlichen Graben
fasse ich auf als Grenze gegen den oOsllichen Bolachbergsturz; mehr kon-
ventionell als weil da eine ausgesprochene Grenze besliinde. Aber oberhall)
cben dieses Grabens befindet sich der Lliefst herabreichende Sporn der
FFelsen von Bolach; und es ist nicht anzunchmen, daB cin einheitliches
Abrifigebiel iber ihn hinwegreicht.

Abb. 3.

Ansicht der Bolachbergstiirze.

Das Steilgehange in der Bildmitte gehort dem ostlichen Bolachbergsturz an; an

seiner Oberkante Riesenschollen, auf der Verflachung daraber Morane aufgelagert,

die von dem jungeren Nachsturz uber der Bildmilte dberdeckt wird. Rechts der
Einschnitt des Timmelbachs; im Vordergrund Pragraten.

Unter dieser Voraussetzung bedeckt der westliche Bolachbergsturz eine
Fliche von gut t/;km2; das Volumen isl schwer zu schitzen, da es an
Anhaltspunkten zur Ermittlung der Machtigkeil mangell, 20 bis 30 Millionen
Kubikmeler scheinen mir ungefahr das Minimum zu sein. -— Beziiglich der
zeitlichen Einordnung laft sich zunachst sagen, daB} er jiinger ist als dic
Moranen bei und wesllich Bichl. Da aber der Bergslurz bis in eine Hohen-
lage hinabreichl, welche der Glelscher uberschrilten haben muB}, dem die
Moranc bei Wallhorn entsprichl, so kann man wohl auch schliefen: der
Bergslurz ist jinger als diese Morane, das heifil, jinger als mideslens dice
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groBten Vorstofle der SchluBvereisung; daB er aber nicht allzuviel jinger
sein kann, legt seine zum Teil recht stark nivellierte Oberflaiche nahe.

b) Der 6slliche Bolachbergsturz (Abb.3) ist wohl der inter-
essantesle von allen. Er nimmt — soweit er nicht von jingeren Bildungen
bedeckl wird; siehe unlen! — das ganze Gehange von dem vorgenannten
Graben bis zum Timmelbach ein; talwarts bildet er einen recht ausge-
sprochenen Sleilabfall, an dessen FuB Morane liegt. Was aber ari Auf-
schliissen dieses Steilabfalls zu sehen ist — sehr schon zum Beispiel in der
Schottergrube iiber der neuen Zollkaserne -—, das ist nicht so sehr Block-
werk als vielmehr hochgradigzerriittetes Gestein (Prasinit), wie
wir es von den Riesenbergstirzen der Schweiz kennen; ein Anzeichen
dafiir, daB wir es hier mit ciner Slurzmasse von anderer GréBenordnung
zu tun haben als in den vorigen Faillen. Ahnliches beobachtet man auch
an dem steilen, vielfach von Rinnsalen durchfurchten Abhang gegen den
Timmelbach. Obenauf aber liegen fortlaufend, auf eine Strecke von iiber
3/, km, Riesenschollen aus Prasinit, mehrere davon in die Hunderte von
Metern lang, die man zunachst fir anstehend halten konnte, die aber im
Streichen und Fallen weder unter sich noch erst recht mit der -Umgebung
im Einklang stehen: die meisten liegen mehr oder minder flach, im Gegen-
salz zu dem steil S-fallenden bis — auf der O-Seite des Timmelbaches —-
senkrechten Anstehenden. Auch auf dem Steilgehdnge gegen den Timmecl-
bach sind die Riesenschollen angeschnitien: sie zeigen hier Einlagerungen
von Kalkglimmerschiefer — zum Teil mehrfach wiederholt — im Prasinil,
wie sie auch in der anstehenden Steilwand iber dem Bergsturzgehange
(beziehungsweise ihrer slreichenden Verlingerung) mehrfach auftrelen, in
der wir das Abrillgebiet suchen miissen.

Oberhalb der Riesenschollen, von 1550 bis 1750m aufwarts, verflacht
sich das Gehange etwas; ein Hinweis darauf, dal die steilere Boschung
darunler nicht urspriinglich ist, soudern durch nachtrigliche Erosion
entstanden — nicht nur am Abfall gegen den Timmelbach, wo solches
ziemlich offenkundig ist, sondern auch gegen das Haupttal. Auf dem
flacheren Gehange aber liegt in groBer Ausdehnung Morane — zweifellos
auf der Sturzmasse! Sogar zwei deutliche, N—S- bis N—O-streichende
Walle sind erhalten — Randwille eines aus dem Timmeltal vorstoBenden
Gletschers (die korrespondierenden Waille des o6stlichen Gletscherrandes
sind auf der O-Seite des Timmelbaches ebenfalls vorhanden). Dieselben
gehoren der SchluBvereisung (Gschnitz-Daun?) an; dieser Bergslurz ist
also mit Sicherheit interstadial.

Eine kleine Felspartie, die oberhalb der Moranen auf ungefahr 1800
bis 1826 m zutage tritt, zeigt durch ihre starke Zerrittung an, da auch sie
noch zum Bergsturz gehért. Den glatten Wiesenflichen ringsum wiirde
man solches gar nicht mehr ansehen!

Westlich des Moranengelandes liegt das grobe Blockwerk eines kleinen,
jingeren Bergsturzes auf (siehe unten!). Eine ganze Reihe von Quellen
kommt darunter hervor, andeutend, daB auch hier, wenn nicht Morane (auf
der Kartenskizze, Abb. 1, eingetragen, aber nicht sicher!), so wenigstens ¢in
Verwitterungshorizont diesen Teil des ostlichen Bolachbergsturzes bedeckl.

3) Die genauere Datierung ist bis jetzt nicht sicher durchzufihren.



Uber einige Bergstirze im Virgental 73

Unter EinschluB der von den jingeren Auflagerungen verhiillten
Flache nimmt jener, bescheiden gerechnet, noch etwa 1/,km?® ein. Seine
Machtigkeit ist im Timmelbach mit 150 bis 200m aufgeschlossen; da aber
der Timmelbach nur an wenigen Stellen in den anstehenden Fels ein-
schneidet, ist wohl anzunehmen, daB sich die Felssohle gegen W unter den
Bergsturz noch tiefer senkt. Sein Volumen dirfte also die hundert Millionen
Kubikmeter wohl erreichien, wenn nicht iiberschreiten. Dabei ist das heute
noch vorhandene aber nur ein Rest: nicht nur hat ihn der Timmelbach
schon nicht unerheblich angefressen, sondern auch die schluBeiszeitlichen
Gletscher — nicht so sehr der aus dem Timmeltal kommende, als vielmehr
der des Haupttales. Er hat wohl den unteren Teil der Sturzmasse hinweg-
gerdaumt und damit deren heutigen Steilabfall gegen S geschatfen. Wie groB
der entfernte Anteil sein kann, entzieht sich natirlich jeder Schatzung.

Das AbriBgebiet des dstlichen Bolachbergsturzes bildet die O-Halfte
des steilen Felsgehanges von; Bolach, das von steil S — also dem Tal zu! —
einfallenden Prasinitplatten gebildet wird. Kalkglimmerschiefer ist heute
dort nicht mehr vorhanden; der im Bergsturz angetroffene mul3 einst vor
der heutigen Steilwand durchgezogen sein: vermutlich die Fortsetzung einer
Lage, die in der ostlichen Fortsetzung der Wand, jenseits des Timmel-
baches, ausstreicht. — Vermutlich war der Vorgang beim Abbrechen des
Bergsturzes so, dafl ein Plattenpaket, von durchschnittlich wenigstens 200 m
Maichtigkeit, durch von unten angreifende (? Gletscher-) Erosion steiler als
das Einfallen angeschnitten, seinen Halt verlor und liangs der ganzen
kilometerlangen Wandfront groBtenteils auf den steilgeneigten Schieferungs-
flachen abglitt. Diese Deutung darf wohl auch auf die ibrigen beschrie-
benen Bergstirze ausgedehnt werden.*)

Dal} jene Wandfront gar nicht mehr so recht wie ein Abriigebiet aus-
sieht, bezeugt abermals das verhaltnismaBig hohe Alter des Ereignisses: sie
ist nachtraglich noch stark umgestaltet worden, neben dem normalen
Abbrockeln auch durch einige etwas groBere

c) jingere Nachstirze. Der bedeutendste solche wurde bereits
erwahnt: er liegt auf der groBen, vom ostlichen Bolachbergsturz gebildeten
Terrasse, und zwar der W-Halfte, die aufgelagerte Morane gegen W be-
grenzend, beziehungsweise iiberdeckend. Er bildet einen sehr ansehnlichen
Kegel aus zum Teil riesenhaften Blocken, dessen Spitze in eine sehr aus-
gepragte Nische der Bolachwand hineinweist; auf einer hoheren Terrasse
in dieser Nische liegt dort auch noch Bergsturzblockwerk. Der Rauminhalt
dieser Nische ist auf etwa drei bis vier Millionen Kubikmeter zu veran-

4) Erst nach AbschluB des Manuskripts erschien die Arbeit von STINY, 1940.
Er zieht dort (S.21) beilaufig in Betracht, daB die Bergstirze mit jungen Storungen
verkniipft sein konnten, an welchen der Streifen des Virgentales ,keilgraben-
dhnlich* eingesunken sei. Ein solcher Zusammenhang besteht nicnt, wenigstens im
Falle der hier beschriebenen Bergstirze: in ihren AbriBgebieten konnten keine
besonders augenfilligen Zerrittungen festgestellt werden, die auf junge Storungen
schlieBen lieBen. — Auch sonst kann ich mich der Hypothese STINY'S nichi
anschlieBen: die ,auBerordentliche Verruschelung®“ ist zwar besonders auf der
S-Seite zweifellos vorhanden, aber nicht auf eine junge Einsenkung des Tales zu
beziehen; denn sie zieht uber das Kals-Matreier Torl nach O weiter, wo es kein
Virgental mehr gibt. Tektonisch bedingt ist dieses ja zweifellos: es folgt der
,Matreier Zone“ als einem Streifen geringsten Widerstandes. Dies hier nur
nebenbei.

Berichte. 1941. 6
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schlagen; also gerade recht, um diesen immerhin auf einige Millionen
Kubikmeter geschitzten Nachsturz unterzubringen — aber viel zu klein als
Abrifigebiet fiir den ganzen grofBen Ostlichen Bolachbergsturz!

Weitere kleine jiingere Bergstiirze liegen gegen O -entlang dem Wand-
fuB. Thre nahere Beschreibung eriibrigt sich, da sie nichts Bemerkenswertes
bieten.

Zusammenfassung. Von den beschriebenen Bergstiirzen ist der
groBte, der ostliche Bolachbergsturz, teilweise von Morane bedeckt und
somit interstadialen Alters; von dem zweitgrofiten, dem Saukopfhauptsturz,
ist solches wahrscheinlich; auch der westliche Bolachbergsturz dirfte zeit-
lich der Schlullvereisung noch nahestehen. Die iibrigen, wesentlich kleine-
ren Bergstiirze sind jinger. Vermutlich sind alle diese Bergstiirze dadurch
zustande gekommen, daB wiirm- oder schlufBleiszeitliche Gletscher die steil
talwarts einfallenden Plattenwinde von unten her anschnitten, wodurch die
vordersten Plattenlagen auf breiter-Front den Halt verlieren und nieder-
gleiten mufiten.
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Das Alter des Schockelkalkes.

Von HaNs SEELMEIER, Graz.

Der Schockelkalk, ein blauer bis weiBer und oft gebanderter halb-
metamorpher, dichter Kalk, der manchenorts allerdings durch einen dun-
klen Kalkschiefer verirelen sein kann, nimml im Grazer Paliaozoikum einen
groBen Raum ein. In seinen tiefen Lagen geht er in einen dunklen, stark
graphitischen Kalk iiber.

Profilbeschreibungen mogen iber die Lagerung des Schockelkalkes
aussagen:

Bei Deutsch-Feistrilz wird der Gesteinszug des Kugelsteins aus
Schockelkalk gebildel. Der Schéockelkalk streicht hier ungefdhr N—S und
fallt gegen W ein. In seinem Liegenden sind schwarze Schiefer, graue
Schiefer mit Quarz und endlich griine, gelbe und dunkelgraue Schiefer-
gesleine. Die Aufschliisse im alten Elisabethbau, unmittelbar beim Elek-
rizitaitswerk Deutsch-Feislritz, zeigen ganz klar die Talsache auf, da} die
Liegendgesteine des Schockelkalkes tektonisch sehr stark beansprucht sind
(Faltungserscheinungen in groBem Stil, Ruschelzonen usw., SErz, 1902), so
daf} einec Annahme, daBl die Grenze des Schdckelkalkes zu seinem Liegend-
gestein tektonischer Natur sei, vollkommen berechtigt erscheint.

Im Hangenden des Schdckelkalkes befinden sich — ebenfalls mit einem
teklonischen Konlakl — tonige bis graphitische Schiefer, dann Griinschiefer



