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Vorwort.

Die ,.Berichte der Reichsslelle fir Bodenforschung®, deren crstes
Doppelhefl hiermil erscheinl, sollen vorlanfige Milleilungen und kiirzere
Arbeilen (bis etwa cinen Druckbogen, ohne Tafelbeilage) bringen; ihr
regelmaBiges Erscheinen soll nichl durch umfangreiche Karlen- und Tafel-
beilagen behinderl sein. Vorgeschen isl bis auf weileres die Ausgabe von
jihrlich zwolf Heflen von durchschnilllich anderthalb Druckbogen, fall-
weise Zusammenfassung zu Doppelheflen isl vorbehallen.

Die ,,Berichle” sollen in erster Linie Veroffentlichungen aus dem
gesamlen Arbeilsgebiel der Reichsslelle fir Bodenforschung bringen. Dar-
tiber hinaus sollen auch Milleilungen Plalz finden, die fiir die deutsche
geologische Wissenschafl von allgemeinem Inleresse sind.

Dic ,,Berichle der Reichsslelle fiir Bodenforschung® sclzen damit in
gewisser Weise die Verhandlungen der Geologischen Bundesanstall in Wien
sowie dic Silzungsberichie der PreuBischen Geologischen Tandesanslall in
Berlin forl.

Reichsstelle fiir Bodenforschung.

Spuren junger Tektonik im Egerer Becken.
Von Hans-RuboLF voN GAERINER, Berlin.
(Mit 5 Abhildungen.)

In den Kiesgruben beiderseils der StraBe Eger—Honnersdorf gewinnt
man fir Bauzwecke Grande und Sande, die mil Kieslinsen ganz durchsetzt
sind. In den Kiesgruben oslwarls der StraBe, kurz vor dem Ort
Honnersdorf, werden die Sande von braunem, feslem Lehm iiberlagert. Der
Lehm greift mit Taschen und Kolken in die Sande ein; er kann bis 1,50 m
stark werden. ’

Die Kiese, Grande und Sande sind clwa 3m maéchlig. Sie sind sehr
unregelmaBig geschiitlel und fiithren reichlich Feldspat und Quarz. Schiefer-
gebirgsgerolle -hingegen sind nur sparsam eingestreut. Aus diesem Horizont
stammt wolhl auch ein groBer Block ptlanzenfithrenden, oligozinen Sand-
sleines, der in der Grube liegl.

Berichte. 1941. 1



2 HANS-RUDOLF VON GAERTNER

In dem unleren Meler dieses Schichtgliedes iiberwiegen die Feinsande.

Es folgen stark eisenverkittele Schotler von 1,80m Machtigkeil. Sie
filhren vorwiegend wohlgerundele Quarzgerolle. Mil ihrer Unterlage, etwa
0,5m feinschichtigem Feinsand, sind die Scholler durch eine unregelméafige
Grenze verbunden. Vielfach sind Unlerschneidungen zu beobachlen; auch
liegt die Schichtung der Feinsande nichl tberall waagerechl, sondern isl
hie und da bis zur Senkrechten aufgebogen. Man wird slark an Brodel-
boden erinnert. Das Bild 1aBt sich aber, wenn auch nichl ganz so be-
friedigend, durch Auskolkungen und Rulschungen erkliren.

Der Feinsand liegt auf gelbem, blillrig zerfallendem, ersl nach lange-
rem Liegen plastisch werdendem Ton; es sind dies die -Cyprisschicfer, die
meist als Pliozin angesehen werden, dic man aber wohl besser mil Vor-
TISCH .(1940) ins obere Miozan stellt. Dic ‘Allersdeutung der Schicfer isl,
alles in allem, noch recht unsicher. Sie sind in der Nachbarschafl von
Honnersdort in Bohrungen, 50 bis 70 m méachtig, angelroffen worden. Unter
ihnen fand man Braunkohle in Stirke von 1,50 bis 3 m. Die obere Kanle der
Cyprisschiefer liegl in unserer Kiesgrube ctwa: 3 bis 4 m iiber der Talsohle;
die Schiefer scheinen aber rasch nach allen Seilen abzufallen.

In der wesllichen Kicsgrube, die nach dem Lgerlal zu, bei der
Tannenmiihle, gelegen isl, siehl man oben grobe Kiese mil Schiefergebirgs-
und Quarzgeroéllen. Das Bindemiltel der Kiese isl lehmig. Sie erreichen im
W der Grube 1,80 m Michtigkeil und verlieren gegen O rasch an Bedeutung.

Unler den lehmigen Schollern folgen Feldspalgrande und -sande mil
einzelnen Feinsand- und Schotterlagen. Auch sic werden als Bausand
gewonnen. Im hangenden Teil sieht man eine 5cm slarke LLage mil Braun-
eisenverkillung. Dic Machligkeil der Grande und Sande belragt 1,50m.
Unler ihnen folgen, nur mit wenigen Dezimelern aufgeschlossen, woll-
gerundete Quarzschotler.

Die Beziehungen der Schichten auf beiden Seilen der Strafle zucinander
sind noch unklar. Die weslliche Grube zeigl im groBen und ganzen zwar dic
gleichen Gesteine wie die oslwarlige, liegl aber mit ihrer Sohle 2m Liefer
als die Unterkanle dieser Ablagerung in de€r oslwérligen Grube. Da aber, wie
unten gezeigt wird, junge Slérungen vorhanden sind, wird man wohl die
Schichlen fir gleich alt halten diirfen.

Das Alter der Schichten ist schwer zu bestimmen. Sie unterscheiden
sich verhaltnismaBlig deutlich von dem fir Pliozan gehallenen Wildsleiner
Blaulon und seinen Begleilern. Man kann sie vielleicht in das Diluvium
slellen. Nach der Lage uber der Talaue wird man gefithlsmaBig die Schotter
fir mitteldiluvial halten, ohne damil spéteren genaueren Untersuchungen
vorgreifen zu wollen. Weniger wahrscheinlich, aber noch durchaus méglich,
ist ein altdiluviales bis pliozines Alter.

In beiden Kiesgruben sind sehr haufig kleince Storungen aufgeschlossen.
Im wesllichen Aufschlufl sieht man sehr zahlreiche scharf begrenzte Sto-
rungen, an denen durchweg der weslliche Fligel abgesunken istl (Abb. 1
und 2. Da die Stoérungen mit 60 bis 90° nach W einfallen, komml es zu
einer betrichtlichen Ausweitung. Sie betragt auf der etwa 30m langen
Wand ungefihr 1 m. Die Slorungen streichen N 60—G65° O.

Neben diesen scharf begrenzten Verwerfungen findet man noch breitere
Zonen, in denen die Schichlung ganz gestort isl. Oft sind die hangenden,
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lehmigen Scholler auf diesen Spalten in die darunter liegenden Sande:
hineingerutscht (Abb. 3 und 4). Die plattigen Geschiebe liegen in der Spalte
ganz wirr; sie bevorzugen steilere Lagen ihrer Langsachsen. Diese weit
geoffnelen Spalten sind etwas weniger zahlreich, streichen meist N 150° O
und stehen seiger, beziehungsweise fallen mit sehr steilen Winkeln gegen O
cin. Auch an ihnen sind Verwerfungsbetriage bis zu 50cm festzustellen.
Meisl ist der O-Fligel abgesunken. Die Zerrung ist an diesen Spalten wenig

Abb. 1.

Scharf begrenzle Verwerfung im diluvialen Sand der Schottergrube wesllich der
StraBe Eger—Honnersdorf, oslwirts der Tannenmiihle.

Der Verwerfungsbetrag — etwa 15cm — ist an der Feinsandlage abzulesen. Die
Verwerfung ist von der der Abb.3 clwa 1.10 m entfernt.
Abb. 2.

Scharf begrenzte Verwerfung in senkrechter Stellung aus der gleichen Kiesgrube.
Der Verwerfungsbetrag ist aus der Lage der unteren dunklen Schicht mit etwa
7cm ahzulesen. Beachte die wirre Lagerung in dem gestorten schmalen Streifen.

deutlich. Die Schichten der Sande neigen sich zu beiden Seiten der Spalten
flexurartig gegen diese hinab. Sie sind dabei stark teklonisch ausgediinnt.

Beide Storungen vereinigen sich gern zu Y-Graben (Abb. 3). Hie und da
Lritft man sie aber auch fir sich allein an.

In den ostwarligen Gruben sieht man die gleichen Formen von
Storungen. Das Sireichen aller festgestellten Spallen schwankt zwischen
N 75—120° O. Das Fallen war meist senkrecht, so daB Zerrung nicht fest-
gestelll werden konnte. Eine Spalte mit dem Streichen N 105°O war auf

1*



4 HANS-RUDOLF VON GAERTNER

12m Lange aufgeschlossen. Dall Verwerfungen mit N—S-Streichen nicht
angetroffen worden sind, kann mit dem Mangel an Aufschliissen in der
O—W-Richtung zusammenhingen. Es wurden auch Uberginge von den
breiten Spallen zu scharf begrenzten Verwerfungen beobachtet. Dic breiten
Spalten verengen sich trichterformig nach unten und gehen 1 bis 2 m unter-
halb ihres Anfangs in eine scharf begreuzte Kluft iber (Abb.5b).

Nur ein Teil der Spalten fiangt an der jetzigen Oberfliche an. Die
ibrigen beginnen in den verschiedenslen Hohen innerhalb der Schotler.

Abb. 3.
Y == Graben aus ciner scharf{ begrenzien Verwerfung und ciner breilen Storungs-
zone. Kicsgrube westlich der StraBe Eger—Honnersdorf, ostwiirts der Tannen-
. mithle.
Der Verwerfungsbelrag — 10cm — ist an der rechlen Storung an der Lage der
geschleppten dunklen Schicht deutlich zu erkennen. An der linken breilen Storungs-
zone ist der rechte Flugel um c¢twa 35 cm abgesunken.

Wber dem trichterformigen Anfang der wirr gelagerten Zone folgen meist
mit scharfer Grenze normal ausgebildete Sand- oder Schotterlagen (Abb. 5 a).

Dic Erklarung dieser Storungen ist verhaltnismaBig schwierig. Man
wird zunichst an atektonische Ursachen denken. Die Lrscheinungsweisc
erinnert stark an eisgestauchle Kiese, in denen neuerdings (Cancrf, 1939,
Abb. 4 und 9) auch Zerrungserscheinungen festgestellt worden sind. Eine
solche Erklarung sclzt die Annahme einer Inlandvereisung fiir (as LEgerer
Becken voraus, fir die uns weitere Hinweise fehlen. Diese Lrklarung ist
also als zu hypothetisch abzulehnen.
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IFiir die breileren Spalten mil cinem keilformigen Ende kénnle man an
cinen Vergleich mit den LoBkeilen denken (Serzer. 1936, SOERGEL, 1936).
Ein genaucr Vergleich mit den Abbildungen von solchen Spalien zeigt aber

ADbD. 4.

Breiler Trichteranfang ciner Verwerfung in der gleichen Kiesgrube.
Der Verwerfungsbeirag — elwa 25 cm — ist an der Hohenlage der dunklen Schicht
zu beiden Seiten der gestorten Zone kennllich («-). Die dunkle Schicht ist in der
Storungszone selbst noch tiefer abgesunken als auf dem rechten Fligel. In den
Trichter sind von oben lehmige Schotter hincingezogen worden, die sich durch ihre
grobe Ausbildung von den ilteren Sanden unierscheiden.

sehr bedeulende Unlerschiede. Am wichligslen scheinl mir die Fesistellung
zu sein, dafl bei unseren Slorungen die Schichlen nach unten abbiegen,
wahrend sie bei den Eiskeilen nach oben aufgerichtet sind. Ferner sind bei
uns Verwerfungsbelrage auf beiden Sciten der Spalten deutlich zu erkennen,
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dic bei den Eiskeilen fehlen. Danach kommen wohl weder glaziale noch
periglaziale Ursachen zur Erklarung in Frage.

Des weileren kamen Selzungserscheinungen im Boden, vor allem aber
machligeren Braunkohlenflézen, zur Erklarung in Frage. Die Braunkohle
ist aber im Unlergrund zu wenig machlig, wie die benachbarlen Bohrungen
zcigen (BairLz. 1908). AuBerdem ist Absenkung und Zerrung gegen den
Beckenrand gerichlel und nicht, wie sonst zu erwarten ware, gegen das
Beckeninnere.

Da somil cigenllich alle einleuchtenden ateklonischen Erkliarungen ver-
sagen, wird man die LErscheinungen wolhl auf echte Teklonik zuriickfiihren
miissen. Ganz gleiche Lrscheinungen sind friher gleichfalls als Auswir-

AbD. 5. .

Schemalische Skizzen der Storungen in der Kiesgrube oslwarls der Stralie Eger—
Honnersdorf.
5a: Eine Spalle beginnt (richterféormig unter ungestérten Schollern. Im unteren
Teil wurde eine Schicht zur Erkennung des Verwerfungsbetrages stirker heraus-
gehoben.
5Db: Ubergang einer breiten Slorungszone in eine scharf Dbegrenzte Verwerfung.

kungen der Tektonik beschrieben worden. Wurm (1933) erwahnt aus dem
Weidener Becken eine ganz analoge Spalte in jungen Schottern bei Weiden.
Er konnte nur einc einzige solche Spalte beobachten. Vollstindigere Beob-
achtungen liegen aus der Gegend von Heidelberg vor, wo Sritz (1908)
gleichartige Storungen in jungdiluvialen Kiesen fand. Er konnte sie in
verhaltnismaBig eindeutige Beziehung zur Rheintalspalte bringen. Im Gegen-
satz zu unseren Stérungen enden sie alle in gleicher Hohe. Spitz deutet die
Verwerfungen als Erdbebenspalten, eine Bezeichnung, die wir auch unseren
Verwerfungen zulegen kdnnen.

Das Vorhandensein junger Sltorungen im Egerer Becken paBL gut in das
Bild der gesamten Umgebung. So ist zum Beispiel der ostwirlige Rand-
bruch des Egerer Beckens morphologisch noch so klar kenntlich, daB} er
als junge Tektonik zu dcuten ist. In der weileren Umgebung beschrieb
vON GAERTNER (1936) am O-Abfall des Fichtelgebirges gleichfalls morpho-
logisch kenntliche junge Stéorungen. Weitere junge Stéorungen wurden bei
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der Aufnahme des Blalles Waldsassen an verschiedenen Slellen, zum Bei-
spiel am Egerhang siidlich von Hohenberg, feslgestelll, wo as All-
diluvium (?) gegen das Alle Gebirge versetlzl isl. Schon lange bekannt ist
der junge Vulkanismus des Kammerbihls nordwesllich von Eger.

Dic in den Kiesgruben festgestellte diluviale Kleinleklonik paBt sich
also in das Gesamtbild des Baues der (Gegend ein. Die dort feslgestellten
Stérungen miissen allerdings zum Teil merklich jinger als die Scholter sein
und damit ein ungewoéhnlich jugendliches Alter haben, da in der wesllichen
Kiesgrube eine Eisenkrusle mit verworfen isl.

" Vou besonderem Inleresse ist dic F eststellung, daB die Stérungen wéh-
rend der ganzen Zeil der Ablagerung der millleren Sande und Schotler
in der ostwarligen Kiesgrube sich gebildel haben. Dies geht daraus hervor,
dall dic Anfange der Spallen von verschicden allen Schichlen iiberdeckt
werden. Die Storungen sind also nichl in einem Akl gebildet worden. Man
konnte nur unterscheiden zwischen den Verwerfungen, die in den mittleren
Kiesen und Sanden enden (? mitteldiluviale Stérungen) und denen, die bis
in die Ndhe der heutigen Oberflache reichen, welche jiinger sein miissen.

Zusammenfassung.

In Kiesgruben an der StraBe von Iger nach Honnersdorf wurden in
milleldiluvialen (?) Schichlen Verwerfungen und Spallen feslgestelll, die
das Vorhandensein ciner jungen Zcrrungsleklonik im IEgerer Becken be-
weisen. Die festgeslellle junge Teklonik paBt in das Bild der Umgebung, in
der morphologisch festslellbare Slorungen weil verbreilet sind.
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Brodelbdden in der Gegend von Eger.
Von Hans-RunoLr von GAERTNER, Berlin.
(Mit 5 ADbbildungen.)

Etwa 6km wesllich von Eger, am W-Rande des Blalles Halzenrcutlh
(5940), ist nordlich der StraBe Eger—Waldsassen, elwa 625 m siidwesllich
des Forsthauses Wies, cine Sandgrube im Sommer 1939 in Beltrieh ge-
nommen worden. IEs sind dort glimmerige millelkérnige Sande mil cin-
zelnen Feinsand- und Lehmlagen aufgeschlossen. Sellener und meist nur in
kleinen Linsen kommen Grobsande mil Feldspal- und Quarzgerdllen vor.
Dic Sande sind stark kreuzgeschichlel. I<ine bevorzugle Schillungsrichlung
ist nicht vorhanden.

Stidwesllich der Sandgrube komml unler den Sanden im  dichten
Fichlenwald ecin kleiner Basall hervor. Ir liegl zwischen den Sanden und
dem slark zerselzlen Grundgebirge. Leider ist nicht feslzuslellen, sondern
nur zu vermulen, dafl der Basall in diec Sande inlrudierl ist.

Dic Allerseinstufung der Sande, die auch in der Umgcbung weil ver-
breilel sind, ist schwierig. Man wird sic mit groem Vorbehall ins jiingere
Pliozin oder allere Quarlir slellen kdnnen, da sic bis zu cinem gewissen
Grade mil der Serie iiber dem Wildsteiner Blaulon vergleichbar sind.

Die Oberflache in der Umgebung der Kiesgrube isl fasl vollkommen
chen. Irgend welches Gefille ist mil dem blofien Augé nichl wahrzunehmen.
Desgleichen liegen die Sande, wenn man von der Kreuzschichlung und dem
linsigen Auskcilen absichl, vollig waagrechl.

Dies gill alles fir den unleren Teil der Folge. Der obere Teil, elwa 1Tm
miichlig, ist sehr slark geslorl. LEinzelne Lagen sind aufgebogen, ja zu
kleinen Wirbeln verdreht. Hier fallen die Schichlen senkrecht ein, dorl sind
sie gar ctwas uberkippl. Dabei ist das Bild auf den ersten Blick vollig
regellos, da das Sircichen genau so wie das Fallen dauernd wechsellt.

Das Hangende, den cigenllichen Waldboden, bildel 0,5m brauner Lehm,
der stark mit Fichtenwurzeln durchselzt ist. Nur lingst verrollele Wurzel-
slocke einiger sehr grofier Laubbiaume rcichen noch clwas in dice stark
geslorle Schicht hinein. Die Wurzeln durchselzen dabei das Gefiige der
unregelmalig gelagerlen Schicht, ohne es zu sloren.

Dic nahere Untersuchung der geslorlen Lage zeigl, daB die Schichlen in
ihr mehr oder weniger vollkommen zu kesselartigen Gebilden, zum Teil
sogar zu Kugeln zusammengebogen worden sind. LEinige der vollkommen-
sten dieser Gebilde werden auf Abb. 2 bis 5 gezeigt. Zwischen den Kesseln,
dic meist aus Sand und grobem Kies beslchen, ragen unrcgelmifBig ge-
formte Feinsand- und Lehmlagen sdulenférmig empor, als ob sic die aul-
gebogenen Schichlen stitzen miiBten. Seltener sind I.ehmlagen mit in den
Kern der ,,Kugel“ einbezogen (vgl. Abb. 1).

Weiter bemerkt man noch, daB die Stéorungen nicht immer gleich weil
in das Liegende hineingreifen. Zwischen Stellen, in denen dic Verbiegungen
bis zu 1,50 m hinabreichen, licgen solche, wo sie nur 60 bis 70 cm unter dic
Oberflache reichen. Immer ist aber cine geslorte Schichl zwischen dem
abdeckenden Lehm und den ungestérien Sanden. Der abdeckende I.ehm ist
an einigen Stellen mit in die Bewegungen hineinbezogen worden.
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AbD. 1.
Skizze des in Abb. 2 dargesiellten Brodelbodens. Kiesgrube hei Wies.
Schrallfiert = [.ehm. Punkliert = IFeinsand. Gerissen = Sand. Kreise == Schotter.

ADD. 2.

Ubcersichlsaufnahme cines Teiles der Wand in der Kiesgrube hei Wies mil frost-
gestorten Terliarsanden (vgl. AbD. 1)
Unlen licgen waagerecht geschichiete Sande, Lehme und Schotter. Dariiber folgt dic
Brodelzone und schlieBlich oben — elwas dunkler — roter Lehm. Beim Hammer
in der Mitte des Bildes die Stelle der Abb. 3, rechts davon die der Abb. 4.

Fur die Erklarung dieser Erscheinung ist zuniachst die Milwirkung
jeder gerichteten Kraft auszuschlieBen. Niemals konnle eine solche die aus-
gesprochen kugeligen Gebilde erzeugen. FlieBerdebildungen haben wir also
nicht vor uns.
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Auch die Deulung als ,Eis-* oder .LoBkcile muB abgelehnl werden.
Man siehl deutlich (Abb. 1 und 2), wic dic Lehm- und [Feinsandzwischen-
sticke nach unten mit enlsprechenden Lagen im ungeslorten Sande noch
zusammenhingen. Das schlieSt cine nachlragliche Fiillung der Liskeile von
ohen aus. wie sie [ir die fossilen | LoBkeile so bezeichnend ist (vgl
SorrcEL, 19306, SELzER, 1930).

AbD. 3.
Kesselformig zusammengedriingter Tertidrsand im Brodelboden der Kicsgrube
bei Wies.

Die aklive Kraft, welche die Storungen verursacht hat, scheint vielmehr
in den Lehm- und Feinsandlagen selbst zu stecken. Es macht vielfach den
LEindruck, als ob dicse ganz exlrem aufgequollen wiren. Bezeichnender-
weise isl die Wirkung dort am slarksten, wo idber dem Feinsand eine
kiesige Lagce liegt.

Feinsand und Lehm kennen wir als die am starkslen frostgefihrdeten
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Lagen. Iis isl da wohl selbstverstandlich, dall Bodenfrost zur Erklarung
herangezogen wird.

Dic Feinsand- und Lehmlagen sauglen sich voll Wasser, froren dieses
in der bekannlen Weise in Lagen aus und sauglen neues Wasser an. Bei
diesem Wechselspiel konnten sie an den Stellen, wo geniigend Wasser
zugefithrt wurde, cin Mehrfaches ihwer Miachligkeil erreichen. Aus Raum-
mangel mufiten sie die oberen Schichlen aulbiegen und sich selbst stauchen.

Abb. 4.
Stark geslorter Terlidarkies und -sand dber einer aufgebogenen Feinsandlage (grau
im Bilde). Kiesgrube bei Wies.

Hinzu mag noch das ausgesprochene Wandern der Steine kommen, wie
es fir die Bildung der arklischen Polygonalbéden nolwendig isl. Durch
dicses Wandern wurde dic durch orlliche Wasserzufuhr bedingle ort-
liche Auftblahung der Feinsand- und L.chmlagen erheblich verstarkl und die
ganze Erscheinung regelmaliger geslallet.

Auf dic Bildungsweise der Brodelboden hier naher cinzugehen, ist nicht
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maoglich. Is sei nur daraul hingewiesen, dafl cine beslimmle KorngroBle -
um 0,05 mm -- hierfir nolwendig isl. Diickir (1937) nimml cin Zusammen-
wirken von Frosthebung und Kooveklionsstromen im Sinn von Grier
(1929, 1933) an. Auch an unserem Beispiel scheinl Frosthebung, wice sie
besonders slark in dem Feinsand und dem Lehm zu erwarlen wire, nichl
allein zur Erklirung der Lrscheinung auszurceichen,

Abh. 5.

Wirbelbildung, durch dunklen Lehm angedeutet, im Brodelboden der Kiesgrube
bei Wies.
Dic Aullosung der Schichlen in mechrere getrennle Kessel isl deullich zu erkennen.

Dice Bilder, wie sic in der Sandgrube bei Wies zu sehen sind, kann man
gut milt anderen Bildern von Brodelbéden vergleichen. Besonders gule
Ubercinslimmung beslehl mit der schemalischen Zeichnung von DUcCKER
(1933 a, S.266). Auch hier sieht man die aufgebogenen Schichlen; in glei-
cher Weise weisl der Kern des Kessels grobere Sande auf als die dazwischen
liegenden ,,Saulen“. Ferner bemerkt Ducker (1933 b, S.443), daB tberall
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da, wo die Machtigkeil der bedeckenden Sande unler 0,50 m sinkt, auch das
iiber dem Brodelboden licgende Steinpflasler nicht mehr enlwickelt ist.
Dieses fehlt auch in unserem Beispiel. Vermullich sind die ,,Brodellopfe
noch nicht so weil entwickelt.

Weiterc gule und vergleichbare Bilder finden wir in Duckenr (1933c,
Taf. 30), WovLFr (1930, Taf. 18); DickeR (1937, Taf. 6) und BEcksmann (1931,
Taf. 24, 25); hingegen sind die Bilder von Banr (1932, Taf. 1) weniger gul
zu vergleichen. Hier handelt es sich um mehr cinhcitliches, nichl ge-
schichteles Ausgangsmaterial.

Wir dirfen wohl aus dieser Erscheinung schlieBen, daB in der Gegend
von LEger cin liefgrindiger Dauerfrostboden ecine lingere Zeil mindestens
bis zu Tiefen.von 1,50 m ¢nlwickell war. Wir werden wohl auch nicht fehl-
gehen, wenn wir darin die Auswirkungen cines pcriglazialen Klimas sehen
und die Zeil der Inlsichung in das Diluvium zurickverlegen.

Im Anschlull an diese Beobachtung an einem klaren Profil dirfen wir
wohl andere Erscheinungen in den Kies- und Sandgruben der ligerer
(regend, dic sonst nichl zu deuten sind, auch als Brodelboden erkliren. So
greifen in den Siandgruben sidlich und oslwirls Waldsassen [.ehme mil
ganz abenleuerlichen Formen bis 3m in die liegenden Feinsande cin, zum
Teil komml es zu regelrechlen Verfallungen beider. Typische | Kessel™ sind
aber nichl gebildel worden. Wir dirfen wohl diese Erscheinung auch zu
den Brodelbodenbildungen zahlen. Sie sind auch in anderen Kies- und
Sandgruben auf Blalt Halzenreuth (Eger), Waldsassen, Neualbenreuth und
Millerteich zur Iirklarung der dorl haufigen Stérungen in den hangenden
Schichten heranzuzichen. Wie ablich ist dic Ablrennung der Brodelbiden
von den Bdden, die durch Gehingerulschung und FlieBerdebildung geslorl
sind, schwer.

Zusammenfassung.

In ciner Kiesgrube bei Wies, wesllich von Iiger, wird cin Vorkommen
von Lypischen Brodelbaden beschrieben. Die Erscheinung der Brodelboden
isl in der weilecren Umgebung nichl sellen, wenn sic auch nice so Lypisch
entwickell isl.
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Zur Geologie des oberen Felber und Matreier Tauerntals
und zur Altersfrage der Tauernzentralgneise.

Von Haxs PeTEr CorNeLns, Wien.
{Vorlaufige Milleilung.)

Die Aufnahmsarbeilen der Dbeiden lelzlen Sommer haben gezeigl, daB
unsere Anschauungen tber das genannle Gebiel, wic sie sich wesenllich
aus den Arbeilen von F. LowL (1895) und L. KoLBL (1925) ergaben, in
mancher Hinsicht zu berichligen sind. Wenn auch noch mehrfach Liicken
geblicben sind, so kann doch heule schon folgendes zusammenfassend
milgeleill werden:

Die Orthognecismasse des Granatspilzkerns sinkl allseitig
flach unler ihre Schieferhille cin. Sie Dbildel das liefsle aufgeschlossene
Glied. Dald in der Gegend des Malreier Tauernhauses ihre Unlerlage sichl-
bar wire (LowL) entspricht nichl den Tatsachen. Auch der Orthogneis
des Krammbichls hal mil der Granalspilzmasse nichls zu lun (siche unten!).
Woll aber ist diese gelegentlich mil dem Hangenden verzahnl, durch meist
nur kurze, von ihr abzweigende Gneiskeile; und ¢in solcher isl eben, clwa
1km weil, auf der S-Seile des Daberbaches unler dem Frogeck zu ver-
folgen Ahnlich verhall sich der Gneisgirlel auf der O- und S-Seile des
Messelingkegels, der sich bereils am N-, bezichungsweise siidlich unter dem
SW-Kiumm des gleichen Berges in mehrere diimne Lamellen verzweigl in
der Schieferhiille ausfaserl; und andere. Auch eine Reihe von isolierl der
Schieferhiille aufsilzenden Kappen: Daberkdgele, Riegelkopf, Barenkopfe,
Horndl und Gratkopfe nordwesllich desselben bis P.2784; endlich auch
noch Lamellen in der Schieferhiille iber dem nach N absinkenden Zentral-
gneis: unlerm Graulahnerkogel, unterm GroBen Schrankeck, dirflen sol-
chen Keilen angehéren. — DalB3 an dieser Erscheinung nachintrusive Tek-
lonik mindestens slark milbeleiligl isl, ergibt sich aus dem slelen Auftreten
von Verschieferungszonen!) meist an der Basis, oft aber auch sonst in den

1) Als solche muB} ich wenigstens nach wie vor die .,WciBschiefer* (Name nach
SCHWINNER, 1932; = Secrizilschiefer der Glocknerkarle) auffassen. Als neues, be-
sonders gewichliges Bewcisinoment dafur hat sich ergeben, daB Verschicferung und
Diaphthorese haufig auf henachbarte Amphibolile usw. tbergreifen. Dagegen schei-
terl jeder Versuch. die WeiBlschiefer ciwa als serizitquarzilische Nebengesleins-
schollen im Granilgneis deulen zu wollen, daran, dal cin enlsprechendes Geslein
in der Unleren Schieferhiille abseils vom Granilgneis im ganzen Bereich des Granal-
spitzkerns nirgends bekannt isl.
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genannlen Keilen, beziehungsweise Gipfelkappen. Die Bewecgungsrichlung
ist aber offensichtlich nicht einheillich.

Die Untere Schieferhille zeigl nun in zum Teil geradezu tber-
raschender Gleichtormigkeit die namlichen Gesleinsglieder, wie sie von der
Oslabdachung des Granalspilzkerns beschricben worden sind (CorNELIUS
und Cragr, 1939): den Basisamphibolil (in welchen sich schon im Stubach—
Amerlaler Scheidekamm, dann am Horndl--Hochgasser Zwischenlagen von
zum Teil granatfilhrendem Glimmerschiefer einschieben); auch Verlreler
der Stubacher Peridolile fehlen nichl an sciner Hangendgrenze (westlich
liber dem Hinlersee im Felbertal; Spuren auch noch nordlich vom Malreier
Tauernhaus). Dann folgl eine wesentlich aus Dbiolilfiithrenden,®) im ein-
zelnen sehr wechselvollen Glimmerschiefern aufgebaule Serie, mil Ein-
lagerungen basischer Gesleine, wie im Stubachlal; die von dorl belkannten
Granalmuskowilschiefer verschwinden zwar gegen W (lelzle Spuren am
Schrankeck). dagegen sind die schwarzen, graphilischen Quarzile immer
wieder als geringmachlige Lage vorhanden. — Aplilische Injeklion komml
im Basisamphibolit haufig,in den Glimmerschiefern ganz bedeulungslos vor.

Michtigkeilsschwankungen in der Unleren Schicterhille:
Besonders der Basisamphibolil nimml vom Felberlal her, wo er gewily viele
100 m errcichl, gegen das Inncre der Granalspilzgruppe stark ab: unler der
Greiskappe (siehe oben!) des Riegelkopfes noch 20m! —- Die ganze Unlere
Schieterhiille (s. str.l, vgl. CorNeLius und Crar, 1939) aber verschwindel
gegen S, wie man besonders sidlich vom Haupmerkopf fasl Schrill far
Schrill verfolgen kann: dorl liegen schlieBlich die aplitisch injizierten
Amphibolile der Riffldecke (siche unlen!) unmillelbar auf dem Granal-
spilzgneis. (Im Landecklal scheinl dasselbe der Fall zu sein, doch {ehlen
hier bis jelzl liickenlos aufgesehlossene Profile.) Damil isl cine Vermulung
beslaligl, die Cran far das stidweslliche Glocknergebicel bereils aussprechen,
der vielfach durch Gletscher oder unzugangliche Strecken unlerbrochenen
Beobachlungsmoglichkeilen halber jedoch nichl ganz sicherslellen konnle.

Mesozoikum im Hangenden der Unleren Schieferhiille konnle bis-
her nichl aufgefunden werden, mil Ausnahme ciner Stelle: auf der SO-
Seile des Messelingkogels isl, wesllich vom Schwarzen Sce, Quarzil mil
Dolomil, Marmor und braunen Kalkschiefern sleil in die Glimmerschiefer
der Unleren Schieferhiille e¢in gefallel (nicht an der ("berschicbung der
Riffldecke, sondern liefer!); dic Gesleine sind aufs furchibarsle ineinander
verknetel und zu Slengeln gewalzl. — Die Kalkglimmerschiefer, die Staun
(1924) im Gschlol (genauere Orlsbezeichinung fehll!) gesehen haben will,
konnte ich bisher nicht besliligen.

Das Hauplmerkmal der Gesleine der Riffldecke — Amphibolite und
biolitreiche Schicfer bis Gneise — gegeniiber der Unleren Schieferhiille
s.slr. ist die scllen fehlende, gewohnlich sehr starke aplilische Durch-
triankung; hier fast noch mehr als im Glocknergebicl (dagegen spiell
Albitisierung cine wesenllich geringere Rolle als dorl, ohne indessen ganz
zu fehlen, was iibrigens auch fir andere Serien gill; auch ein Anzeichen
dafir, dal sic mil der Aplitdurchirinkung nichl ohne weileres zusammen-
hangl!). Wie im Glocknergebiel herrscht auch hier im allgemecinen der Typ

%) Der Biotil als Porp hg roblast fehll zwar nichl. spiell aber keineswegs
die Rolle wie an der Basis der Serie im Siubachtal.
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lagenweiser, konkordanler Injeklion, wobei der aplilische Anteil mitunter
ein Mehrfaches der damit wechselnden amphibolitischen, beziehungsweise
biolilreichen Lagen ausmachen kann. Typen, welche der ,Lagenserie"
Crars aus dem Glocknergebiel haargenau enlsprechen, lassen sich durch
dic stdliche Granalspilzgruppe bis ilber das Tauerntal verfolgen. Nichl
allzu sellen — besonders gegen W, in der Venedigergruppe — findel sich
aber auch unregelméafige, diskordanle Durchiaderung. Und manchenorts
komml es zu diffuser Durchtrankung: zur Bildung ecigentlicher Migmalite,
wie sie besonders an der neuen Tauernlalstrale um die Landecksage
prachlvoll aufgeschlossen sind. — Diese Injektionserscheinungen sind zum
Teil schon Lowi und anderen bekannl gewesen; sie wurden stels in
summarischer Weise mil ,dem Zenlralgneis* in Verbindung gebrachl. Daf}
sic mil dem Zenlralgneis des Granatspilzkerns nichls zu lun haben,
von dem sie ganz konstanl durch eine fast injeklionsfreie Serie ge-
trennl sind, dartfle aus dem Milgeleillen zur Geniige hervorgchen.

Dagegen enthéll die Riffldecke selbst ebenso wie im Glocknergebicl eine
Reihe von Orthogneisk orpern eingeschallel, in Geslalt weithin durch-
zichender Platten oder flacher Linsen bis zu mehreren 100 m Maichtigkeil.
Dahin gehort vor allem der schon Lowr bekannte Orthogneis des Felber-
tauern, der nach N wahrscheinlich — die Verfolgung durch die Freiwand
war noch nicht moglich — in mehr aplilischer Fazies in cinem schmalen
Band wesllich von Hinlersee—Spilal, weiler im Grat nordlich des Brent-
lings, jenscits des Amerlals am Schrollkopt und endlich am Bruslinger
wesllich des Stubachlals fortsetzl; in die Taler selzl er jedoch auf dieser
ganzen Sirecke nichl hinab. Dafy er gegen S mil dem Orthogneis des
Krammbichls in Verbindung sleht, hal KoLBr 1925 feslgestelll; er hiell
jedoch irrtiimlicherweise an dessen Zusammenhang mil dem Granalspilz-
gneis fesl.

Talsachlich liegen die Verhilinisse so: Wahrend der wahrscheinlich
von dem Granalspilzkern abzweigende Gneiskeil des Messelingkogels gegen
W sich austasernd endel (vgl. oben), isl der Lektonisch hohere Krammbichl-
orthogneis durch cin Syslem von Verwerfungen in gleiches und
sogar noch lieferes Niveau abgesenkl. Diese Verwerfungen sind keine blofie
Konstruktion, sondern an vielen Slellen unmiltelbar zu beobachlen; am
schonsten in der Furche des Felberlanern selbst, wo Orthogneis im W an
Amphibolit im O abslof8t, besonders lelzlerer auf zum Teil dber 100m
Breite inlensiv zertriitmmer!l. Die Sprunghéhe betragt hier mindeslens 100 m;
aber eine Parallelverwerfung mit wahrscheinlich ungetahr gleichem Ver-
stellungsbetrag gehlt auflerdem noch iiber den Allen Tauern. — Diese
Verwerfungen sind nach N bis ins Amerlal nordlich der Taimeralpe zu -
verfolgen; nach S ziehen sie leils im Tauernlal selbsl, leils in dessen
W-Flanke anscheinend — wenn auch noch nicht lickenlos durchverfolgl —
Dis in die Gegend der Landecksige weiler.?)

Der Orthogneis vom Krammbichl selzt mil stark abnehmender Machtig-
keil ins Tal wesllich der Wolgemulalpe hinab. Wahrscheinlich entspricht
ihm weilerhin — der Zusammenhang ist durch die Verwerfungen geslort! —
8) Es bestehi der dringende Verdacht, dal die Bewegungen an diesem Ver-
werfungsbiindel vielleicht auch heute noch nichl erloschen sind; vgl. das Erdbeben,
das (nach aller Uberlieferung) im Spatmiltelalter Mittersill zerstorte; jenes, das
v. ROSTHORN 1840 auf dem Ielbertauern erlebte, und andere schwachere.
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¢in Gneisband, das in der SW-Flanke des Tauernlals nordwestlich der
Schildalm beginnt, in der NO-Flanke zum Froégeck hinauf, dber die
Haupmeralm und die Wilden Mander bis ins Landecktal verfolgl wurde.
Is ist ausgezeichnel durch die slarke Beleiligung von ganz lichtem Aplit-
gneis neben normalem granitischem Augengneis.

Weilere Orthogneislagen: Im Felbertal existiert bereils eine liefere, dic
vom Kamm zwischen Kleinem Schrankeck und Brenlling bis auf das
Giehiinge wesllich des Hinlersees verfolgt ist; dann zwei hohere im Tauern-
kogel und S-Gipfel der Hochbirghohe, deren weitere Ausdehnung noch
nichl bekannl ist. Auch die weileren Orthogneise im S: Rancburg, Daxer-
kogel gehoren hierher (und sind nicht vom Granalspilzkern ausgehende
wZungen®, wie ich 1938 annahm); der vom Daxerkogel-N-Gehinge ziehl in
sehr groBer Machligkeil in den Brochelkopt und die NW-Wand des Lucken-
kogels hinein.

Auller diesen groBilenleils normalen granilischen Orlhogneisen gibl cs
nun aber auch noch cinen im ganzen viel dunkleren, biolilreichen Typ, mil
groBen R-Feldspaleinsprenglingen, im cinzelnen schlierig-wechselvoll, 6fters
beinahe massig; in all diesen Punklen dhnlich dem Hochweilenfeld-
gncis des Glocknergebicls und wie dicser slets mil Pegmaliten verkniipft,
die durch die Fiihrung blauer K-Fcldspale ausgezeichnel sind.t) Diesc
«lunklen Gneisc bilden ni¢ so weil durchzichende Lagen wic die normalen
Granilgneise; sie trelen immer mehr lokal auf, wenn auch manchmal in
nichl unbelrichtlichen Massen (Landeckalm, besonders aber beiderseils
Innergschlof3), ofl schlierig verwoben milt gewdhnlichen biolilreichen Schie-
fergneisen und schwer von ihnen abzulrennen. Iis bestehl aber der starke
Verdachl, daf} es sich da um ein Produkt der Migmalilisierung oder magma-
lischer Palingenese handell und nicht um einen Orthogneis im eigentlichen
Sinne; die Frage soll weiler verfolgl werden.

Dic Riffldecke ist also in dem unlersuchlen Gebicl zwar nicht, wic im
(xlocknergebiel wenigslens slellenweise, durch mesozoische Einschallungen
von der Granalspilzhiille ablrennbar, wohl aber allgemein durch slarke
magmalische Akliviliat, welche nicht in die Unlerlage forlselzl. Aber es
finden sich auch vielfach an ihrer Basis Anzeichen eines Bewegungs-
horizonles, und zwar — im Gegensalz zum Glocknergebiet! — schwarze
poslkristalline Mylonite;%) so besonders gul aufgeschlossen um
den Messelingkogel, der eine Deckscholle der Riffldecke Lragl.

Im Glocknergebiel beschreibl der Stirnrand der Riffldecke cinen gegen
NO konvexen Bogen. Ungefiahr in Ubereinstimmung damil isl das in der
Gegend um den Felbertauern weilverbreilete Streichen der Strek-
kungsachsen um N 30° W. Und zwar gell dieses ganz einheillich durch
den Orlhogneis und durch die Amphibolite hindurch, die er beriihrl, ja als
Schollen umschlie3t; es ist also schwerlich eine mil der Lrslarrung des
granitischen Magmas zusammenhidngende ILrscheinung, sondern beiden
Gesteinen gemeinsam teklonisch aufgeprigl! Auffallenderweise wird gegen

1) Zum Teil enthallen sie auch reichlich Turmalin und hellen Glimmer. Solche
Gesteine sind zum Beispiel um das GschloB massenhaft verbreilel; die ofters
zu hoércnde Behauptung, in den Tauern gibe cs keine cchien Pegmalite, ist voll-
stindig abwegig!

) Auch abseils von den Verwerfungen, an denen zum Teil ihnliche Bildungen
-auflreten.

Berichte. 1941. 2



18 ITIANS PETER CORNELIUS

W, im GschloB, das Achsenstreichen fast allgemein nahe N—S. Doch finden
sich dazwischen doch immer wicder einzelne um O—W slreichende Achsen.
Im sidlichen Teil der Riffldecke (stdlich vom Granalspitzkern) lrelen
solche mehr _hervor, ohne indessen auch hier eine ausgesprochence Herr-
schafl zu erlangen.

Im Tauernlal versinkt die Granatspilzhiille restlos; was nach W in die
Venedigergruppe weilerzielt, sind ausnahmslos dic Gesteine der Riffldecke.
Und in ihnen stecken nun auch die Orlhogesteine des Venedigermassivs;
das heiBL, sie reichen auch hier in leklonisch viel hoheret) Horizonle
als der Granatspilzkern. Das iiberrascht ja nicht nach den Feslstellungen
von KoLBL, 1932, nach denen das NO-Iinde der Venedigermasse sogar noch
mit der N-Rahmenzone der Tauern in Primarkonlakt sleht.

Mecine Aufnahmen haben die Venedigermasse erst ganz randlich
beriihrt; immerhin scheinl mir jelzl schon das eine sicher, daB} sic in cinem
starken Gegensalz zum Granalspilzkern (und erst recht — auch von der
GroBlenordnung abgeseh¢gn — zu den kleinen Zenlralgneislamellen der
Riffldecke) stehl. DaB dicser seine heulige Geslalt wesenllich 7) auf (ekloni-
schem Wege erhallen hat, scheint mir unzweifelhaft — mag er nun sclbst
einer Decke angehoéren oder nicht (beweisen 1aBt sich weder das cine noch
das andere); und von den Orthogneisen der Riffldecke gilt das in noch
hoherem MaBe. In der Venedigermasse dagegen haben nichl nur die Ge-
sleinc mindeslens duBerlich groBlenleils noch mehr oder minder voll-
kommenen Massengesleinshabilus — was im Granalspitzkern nur unler-
geordnel in kleinen Parlien noch vorkommti —, sondern es sind auch die
Intrusiverscheinungen sowohl im Inneren des Massivs (Biancui, DAL Piaz,
1934) als auch an dessen Réindern (KOLBL, 1932) zum Teil noch ganz intakl.
Der SchluB liegl nahe — und das oben gekennzeichnele leklonische Ver-
hallen machl ihn so gul wice sicher —, dall das Venedigermassiv #) von der
alpinen Tektonik deshalb weil weniger belroffen wurde, weil ¢s um
(wenigstens) cine lektonische Phase,undzwarcinecentischei-
dende, jinger ist als der Granatspitlzkern (und wohl auch als die mir
aus eigener Anschauung nichl genauer bekannten o6stlichen Kerne).

So sehr ihm auch noch hypothetischer Charakter anhaften muf}, mag
hicr doch der Versuch gewagt sein, die Intrusionen der wesllichen Tauern-
zentralkerne in die Zeittafel der alpinen Bewegungen einzu-
ordnen, die kiirzlich (ConrneLius, 1940) zur Diskussion gestelll wurde.
Nach ihr ist dic Hauptbewegungsphase der Alpen iiberhaupl und
speziell auch in den Tauern diec laramische. Aller als diesc mull also
jedenialls der Granalspilzkern sein {und ebenso die kleinen Orthogneis-

) Also gerade umgekehrt wie es die (heule ja ginzlich abgetanc und auch von
ihrem Urheber verlassene) Synthese von STAUB 1924 haben wollte!

75 Nur vereinzelt — Bocksperrklamm! — finden sich noch Anzeichen inlrusiven
Verbandes.

8) Das ganze? SANDERS Angaben iiber das W-Ende zeigen in der Hauptsache
wieder ein gut mit dem Granatspitzkern ubereinstimmendes Verhalten (vorkristallin
stark durchbewegte Orthogncise). Und DAL Piaz. 1938, hat dic Frage aufgeworfen,
ob nicht das Massiv aus cinem voralpidischen Haupt- und cinem spiltalpidischen
NO-Anteil zusammengeschweiBt sci. In ecinem gutenleils noch nichl genau be-
kannlen Gebiel soll man Uberraschungen gewi nicht von vornherein fiur ausge-
schlossen halten; trotzdem muB ich gestehen, da3 mir eine solche Trennung, nach
allem, was bisher dariiber bekannt geworden, nicht gerade sehr wahrscheinlich
vorkommt. :
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massen der Riffldecke, auch die Injeklion daselbsl). Ob er damit auch
vorgosauisch sein mufl; ist nicht gesagl; an sich moglich wiare es, und wenn
sich Griinde dafiir beibringen lassen sollten, daBl die verschiedenen Zentral-
gneismassen dberhaupl zeillich weiler auseinanderfallen konnten, dann
wiire es wolhl auchimmer noch maéoglich, ihn ins Karbon oder noch
weiler zuriick zu verselzen. Solange solche Grinde nicht vorliegen ist es
aber wohl wahrscheinlicher, ihn dem gleichen Diastrophismus zu-
zuweisen wie die anderen Zenlralgneise, und das ist der alpidische,
nach dem Befund im NO-Teil der Venedigermasse. Mindestens dieser Teil
von ihr wire nach dem oben Gesagten um die enlscheidende laramische
Phase jinger. Die zum Teil noch recht inlensiven nachkrislallinen Llektoni-
schen Eingriffe, die sie im N (HamMer), W (SANDER) und wohl auch S
(Ahrnlallinie; CorneLius, 1936, auf Grund der Beschreibung von Gs. DaL
Pi1az, 1934) tuber sich ergehen lassen mullite, wiaren dann wohl mil der
gewalligen Zusammenpressung der gesamten Oslalpen zwischen Brenner
und Kalschberg in Beziehung zu bringen, welche das Tauerngewdlbe auf-
richlele. Das geschah spileslens in der savischen Phasc (CoRrNELIUS, 1940;
gleichsinniger Fortbau in jingeren Phasen ist wohl nichl ausgeschlossen!).
— DaB alle diese jiingeren Bewegungen in der Venedigermasse von Kri-
slallisation nicht mehr oder nur unvollkommen iiberdauert werden, mag
vicelleicht mit deren zum Teil iiberhaupt leklonisch hohen Lage zusammen-
hingen; dic Granatspilzmasse hat die Aufpressung ja auch ecrlebl, zeigt
aber nichls Ahnliches (von der Moélllallinic und dem S-Rand des Hochalm-
spilzkerns konnte man dergleichen vielleichl wieder erwarten, doch fehlen
anscheinend darauf beziigliche Feslslellungen).

Es wiren also Granalspilzkern usw. etwa als Frithgranile im Sinne von
WEGMANN,?) die Venedigermasse bereils als Spalgranit zu bezeichnen. Diese
stitnde zeillich nichl mehr weil von den periadrialischen Massen, dic auch
— mindeslens in der Hauplsache — vorsavisch sind; die andersarlige Aus-
prigung ihrer Gesleine ware dann wirklich eine Folge verschiedencr tekto-
nischer Schicksale,*) wie SANDER, 1921 (S. 177), meint.

Wenn ich mich demnach heule zu der Ansicht bekehrt habe, daBl dic
Zentralgneise der Hohen Tauern wahrscheinlich jung, namlich alpi-
disch sind — so jung wie zum Beispiel ANGEL & HERiTscu, 1931, wollten,
sind sie sicher nicht. Ein vollgeriilteltes MaB teklonischen Geschehens ist
zweifellos noch iiber siec hinweggegangen, dessen Spuren man auch im

9) Ohne damit zu der Frage, inwieweil sic Migmalile sind, Stellung nehmen zu
wollen. Was SCHIWINNER 1940 dazu bemerkt, ist gewil nicht von der Hand zu
weisen.

10y Brancu1 hat an Hand sciner zahlreichen, auBierordentlich verdienstvollen
Analysen darauf hingewicsen, dafl dic Differenlialion in der Zillerlaler Masse anders
verliufl als in der Rieserfernermasse, die dem periadriatischen Bogen angehort;
daB sic sich vielmchr nahe an die der allen, variskischen Massive der Westalpen
anschliet. Dazu mull aber doch gefragt werden, ob nicht die Sache anders aus-
siehl, wenn ein groBerer Antcil der periadrialischen Massive herangezogen wird.
Zum Beispiel wirde Predazzo cin vielleichl nicht genau, aber doch der Tendenz
nach cntsprechendes Gegenstiick zu den alkalisyvenitischen Gneisen der Zillertaler
Masse liefern. — Im tbrigen ist ¢s mit dem Vergleichen von Differentiationsserien
miBlich Dbestelll, sobald man diec Moéglichkeit nachlriglicher stofflicher Anderungen
beriicksichtigen mufB; und das scheint mir in den Tauern doch grundsitzlich
aberall der Ifall zu sein.

2*
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Gesleinsbilde vielfach sehr deutlich erkennen kann. Davon war zum Teil
in anderem Zusammenhang (Cornerivs & Crar, 1939) bereits die Rede;
weileres Eingehen darauf bleibt kiinftigen Arbeilen vorbehalten.
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Uber ein ungewdhnlich michtiges Alluvialprofil aus der
Gegend von Guben.

Von Bruno DAMMER, Berlin.

Im Auflrage der Reichsbahndircktion in Frankfurt an der Oder ist von
der Bohrfirma Paul Roeschmann in Guben im Jahre 1938 am S-Ende von
Guben, an der Kreuzung der Eisenbahnstrecken Guben—Cottbus und
Guben—Sommerfeld eine Bohrung niedergebracht worden, die nach den



Gegend von Guben 21

der Reichsslelle fiir Bodenforschung zugesandlen Bohrproben folgende
Schichten durchsunken hal:

Tiefe in Machtigkeit .
Metern bis in Melgern Durchsunkene Schicht

0,30 0,30 humoscr, schwach toniger* Feinsand (Schlicksand)

0,95 0,65 grauer, eisenstreifiger, schwach toniger I'einsand
(Schlicksand}

3,20 2,25 grauer, toniger Feinsand (Schlicksand)

4,30 1.10 grauer, feinkiesiger Grobsand

7,35 3,05 grauer, feinsandiger Schlick, kalkhaltig

13,10 5.75 grauer, slark toniger Feinsand (Schlicksand)

13,20 0,10 _grauer, slark toniger Mehlsand (Schlicksand)

15,55 235 grauer, schwach toniger Mittelsand (Schlicksand)

15,90 0,35 grauer, feinsandigerr Schlick

27,45 11,55 grauer, schwach toniger I‘cin- bis Mittelsand (Schlick-
sand) :

29,80 2,35 grauer, feinsandiger Schlick

32,70 290 grauer, schwach toniger Fein- bis Mitlelsand (Schlick-
sand)

32,80 0,10 slark gepreBler Flachmoorlorf

33,10 0,30 dunkelbrauner, feinséndiger Schlick

36,65 3,55 grauer, schwach toniger Miltel- bis Feinsand (Schlick-
sand)

3740 0,75 grauer, sandiger Schlick

43,10 7,70 grauecr, fetter Schlick

54,00 8,90 grauer, toniger Feinsand (Schlicksand)

Alle Proben mil Ausnahme der Schlickschicht von 4,30 bis 7,35m
waren kalkfrei.

Es liegt hier also eine bei 54 m Tiefe noch nicht durchbohrle Wechsel-
folge von mehr oder weniger fettem Schlick und mehr oder weniger Loni-
gem Schlicksand von verschiedener Kornung vor, die nur in der Tiefenlage
von 3,20 bis 4,30m durch eine Einlagerung von kiesigem Sand und in der
Tiefenlage von 32,7 bis 32,8 m durch eine diinne Torfschicht unterbrochen
wird. Die Torfschicht ist urspriinglich erheblich machtiger gewesen und
ersl durch den Druck der auflastenden Schichten bis auf eine Dicke von
10cm zusammengepref3l worden, so daB der Torf jetzt eine ziemlich feste,
filzige Masse bildel. Der Schlick und Schlicksand hat durchweg mit Aus-
nahme der slark cisenschiissigen Schichl in der Tiefe von 0,3 bis 0,95m
eince schmulziggrauc bis braunliche Farbe, wie sie die Alluvialablagerungen
meist aufweisen.

Der geologischen Position nach liegt der Bohrpunkt milten im allu-
vialen Neissclal, das sich in ciner Breile von durchschnittlich 1,5 bis 2km
von S nach N erstreckl, und zwar im noérdlichen Teil ciner groien becken-
artigen Auswecitung des Tales, dic unmittelbar sudlich der Stadt Guben
liegt (vgl. Blatt Guben der geologischen Karle von PreuBlen usw.). Im
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nordwesllichen Teil dieses DBeckens erheben sich ganz flach dber dem
alluvialen Talboden cinige Talsandinscln, von denen die nordéstlichsle sich
nach O zu bis in unmillelbare Néihe des Bohrpunkies erstreckt. Im SO
und W wird das Becken von Hochflachen begrenzt, dic leilweise von Lind-
moridncnkuppen gekront sind. Im O schlieBt sich an den alluvialen Becken-
boden eine schwach ansleigende Talsandfliche an. die im N von cinem
Sander aberhoht wird, der von der gewalligen Gubener Slauchmorane
(KeiLuack, Die Slauchmorine bei Guben, Jh. PreuB. Geol. landesansl.,
Bd. 41, 1920, S.88—120) herabkomml und hier die nérdliche Begrenzung
des Alluvialbeckens bildet.

Die alluvialen Ablagerungen des Ncisselales Deslehen vorwiegend aus
Sand und Schlick und nur unlergeordnet aus Torf und Moorerde. Ihre
Machligkeil ist im allgemeinen nur gering und belraglt, soweit bisher fesl-
gestelll werden konnte, stets nur einige wenige Mecler. Es sind aus dem
Bercich des alluvialen Neisselales bei Guben und in der Sladt selbst eine
ganze Reihe von Bohrungen bekannlgeworden, die aber immer nur geringe
Alluvialmachtigkeilen ergeben haben. Mil Sicherheit kann dies naliirlich
nur fiir die Bohrungen gellen. von denen Proben wissenschafllich unter-
sucht worden sind. Das ist allerdings nicht bei allen bekannlgewordenen
Bohrungen der Fall, so dal immerhin die Moglichkeit zugegeben werden
muB, daB hie und da auch cinmal gréBere Alluvialmichligkeilen auftrelen
konnen, wie auch in dem hier vorliegenden Fall, aber im allgemeinen kann
man wohl sagen, daB dic Machligkeil des Alluviums im Neisselal nur gering
ist, und daB es sich beim Vorlicgen gréBerer Michligkeilen immer nur um
Einzelfalle handell. Dies 1aBt sich auch in unserem Falle nachweisen, denn
in einer Entfernung von 100 bis 300 m ostlich von unserem Bohrpunkt sind
vor einigen Jahren vier Bohrungen niedergebracht worden, deren Proben
von J. HEsemManN unlersuchl worden sind und in denen schon in 3 bis
5m Tiefe Geschicbemergel erbohrt worden ist. Diesc Bohrungen stehen
noch 1/, km vom Beckenrande entfernl. Demnach handelt es sich hier
also um die Ausfillung einer jedenfalls in 6stlicher und westlicher Rich-
tung eng begrenzten Verliefung. denn 150 m westlich vom Bohrloch liegt
der Rand der erwahnlen Talsandinsel. Wie weil diese Vertiefung sich nach
N und S hin erstreckt, ist allerdings nicht bhekannt.

Nun zeigen dic hier erbohrlen Schichien ihrem ganzen Habitus nach,
daB} es sich bei ihnen um oberflachennahe Ablagerungen handell. und vor
allem beruht darauf das Auftreten des Torfes mitlen zwischen den schlicki-
gen Bildungen in ciner Tiefe von rund 33m. Iis ist also demnach nicht
moglich, daB sie die Ausfiilllung cines mil Wasser erfiilllen tiefen Beckens
darstellen. Aber auch die Annahme einer nordsiidlich verlaufenden offenen
Rinne, an deren Grunde sich die Schichten abgesetzt haben kénnten, ist
hinféllig, da, abgesehen von dem sich aus der Breite und Ticfe ergebenden
unwahrscheinlich steilen Béschungswinkel, das Vorhandenscin ciner sol-
chen milten im alluvialen Neisselal unmaoglich ist, da sie sich slets mit
Wasser hatte fillen missen. Es bleibt also nur dic Mdglichkeil, dafy sich
die Ablagerungen im allgemeinen Niveau des Neissetales gebildet haben
und allmahlich in die Tiefc gesunken sind. Und dics konnle nur erfolgen.
wenn man annimmt, daf3 hier cine vielleicht im Zusammenhang mit der
Herausarbeitung der machtigen Slauchmorane enlslandene tiefe Auskolkung
vorliegt, die beim Vorriicken des Eises von diesem ausgefiilll worden und
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auch nach dem Eisriickgang mil Eis erfallt geblicben isl. Infolge des
allmihlichen Abschmelzens dieser Lismasse ist dann an der Oberflache
standig cine flache. mil Wasser erfiillle Senke vorhanden gewesen, in der
sich je nach dem Wechsel der Absalzbedingungen bald lonigere, bald
sandigere Bildungen niedergeschlagen haben, dic enlsprechend dem Zu-
sammensinken des Lisklolzes in immer groBere Tiefe gelangl sind. Zeit-
-weilig isl diese flache Senke auch vollkommen verlandel und mit Torf
ausgefillll worden. Das Abschmelzen des Llises muB3 sich iiber cinen sehr
langen Zcilraum erstreckl haben, da der Absalz so méchliger Schlick- und
Schlicksandmassen nur sehr langsam vor sich gehl.

Die Erklarung findel eine Stiilze in einer pollenanalytischen Unter-
suchung, die von U. ReiN ausgefiihrt worden isl. Da dic Bohrproben infolge
der Ausfiihrung der Bohrung mil Wasserspiilung und der nicht sachgemab
crfolglen Enlnahme kein durchaus zuverlassiges Pollendiagramm durch die
ganze Ablagerung hindurch erwarlen lieBen, hal REN sich damil begnigt,
cinige Slichproben aus weiler auseinanderliegenden Schichlen auszufiihren.
Am geeignelsten hierfir erschien die Schlicksandschichl in 13,1 bis 13,2 m,
der Torf in 32,7 bis 32,8 m und die Schlickschichl in 37,4 his 45,1 m Ticfe.
Das Ergebnis der Pollenanalyse isl in der nachfolgenden Tabelle darge-
stelll. REIn schreibl hierzu: ,,Bei der pollenanalylischen Unlersuchung des
Profils, von dem die Bohrproben aus verschiedenen Horizonten aufbereilel

Tiefe der Entnahme . . . . . . 13,10—13,20 32,70—32,80 37,40—45,10
Gestein . . e e e Schlicksand Torf Schlick
Summe der Baumpollen . . . . 150 150 150
in Hundertteilen
Abies . . . . . o000 | — —_ 2,0
Picea . . . . . . . . . . .. 7,3 — 3,3
Pinus . . . . . . . . . . . 33,3 86,6 88,6
Belula . . . . . . . . . . .. 73 12,0 2,0
Alnus . . . . ... .. 46 1,3 1,3
Quercus . . . . . . . . ... 21,3 — 1,3
Tilia. . . . . . . . . . . .. 13 — -
Umus . . . . . . . . . . . . 1.3 — —
Fagus . . e e 33 — —
Salix. . . . . . . . . . . .. — — 1,3
E. MW, . .. e e 24,0 — 1,3
Summe der Nichtbaumpollen . . 10,0 — 16,0
Corylus .. . . . . . . . . . . 93 ! — —
Gramineen . . . . . e 0,6 ‘! — 2,0
Cyperaceen . . . . . . . . . 13 f — 6,6
Ericales . . . . . . . . . . . 8,0 ' 26 7,3
X 2,0 — 1,3
Sphagnum . . . . e 2,0 : 8,6 1,3
|
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wurden, konnle eine deulliche Entwicklung der Vegelalion vom Licgenden
zum Hangenden, von der kalleren Vegelation zu den wirmelichenden Béau-
men beobachlel werden. Wahrend in der unlersten Probe die Kiefer der
beherrschende Baum isl, zu der sich Weide und Birke gesellen -- die
iibrigen Nadeclholzpollen: Fichte und Tanne, sind wahrscheinlich auf
Fernflug von hoheren lL.agen zuriickzuliilhren —, cine Zusammensclzung,
dic auch in der nicht sehr viel jiingeren zweitcn Probe enthallen isl, sind
in dem jingsten Horizont schon alle Formen des Iiichenmischwaldes vor-
handen, und sogar die Buche Lritt in cinzelnen Exemplaren auf. Der meisl
sehr schmale Hasclgipfel wurde bei der (iré6Bc der Abstande der Proben
nicht erfafit. Die Probenseric wurde deninach in der Borealzeil abge-
lagerl, umfaflt einecn Teil der Kiefcrn-Birken-Zecil und den Beginn
des Eichenmischwaldes. Es liegt somit ein Zeilraum von clwa dem
Jahre 7000 bis 5000 v. Chr. absoluter Zeilrechnung vor.*

Dieses pollenanalylische Ergebnis gibt uns nun einen Beilrag zu der
Frage, welcher Zcitraum erforderlich isl, bis unler jiingeren Ablagerungen
begrabene Toteismassen vollkommen abgeschmolzen sind. Wenn ReN zu
dem Ergebnis kommt, daB fiir die Ablagerung des Schichlenkomplexes von
13,1 bis 45,1 m ein Zcilraum von clwa 2000 Jahren erforderlich gewesen isl,
so wiirde man unler Beriicksichligung des Umslandes, dafl das Abschmelzen
anfanglich, als das Lis noch nahe der Oberflache lag, schneller und spéler
dann um so langsamer vor sich gegangen ist, fiir das Abschinelzen der
ganzen Toleismasse von 54m Machligkeil éinen Zeilraum von rund 3500
Jahren annehmen miissen, das heiBl also, daB im Durchschnill 1 m Lis in
65 Jahren abgeschmolzen ist. IXs licgl hierin cine Bestatigung fiir dic schon
seit langem bestchende Annahme, dafl derarlige Lisrelikte bis zu ihrer
volligen Auflésung schr lange Zeil benéligen.

Uber eine neue Spatangidenart Plagiobrissus abeli nov.
spec. aus dem Torton von Miillendorf (ehem. Burgenland).

Von GortrriEp REIDL, Wien.

Im AufschluB ,AuBerer Berg” bei Miillendorf (im chemaligen nord-
lichen Burgenland), Niederdonau, noérdlich von ILlsensladl, konnle ich
eine Unmenge von Fossilien auflesen. Unler diesen befand sich auch eine
neue Spatangidenarl, die ich zu Ehren meines geschalzlen IL.ehrers Pla-
giobrissus abeli nov. spec. benenne.

Der AufschluB ,AuBerer Berg” befindet sich auf cinem dem Haupl-
riicken des Leilhagebirges vorgelagertem Hiigel gleichen Namens. Der
kristalline Kern dieser Anhdhe wird von einer Kappe weiBlen ILeilha-
kalkes uberdeckt. Dieser weile Leithakalk ist fiir diesen Aufschlul} ty-
pisch. Er stelll nichts anderes als eine massenhaflc, zum Teil sehr arg
zerriebene Lilholhamnienastchenanhaufung dar. Wohl zeigen die ein-
zelnen Schichtkomplexe unlereinander geringfiigige Unterschicde, doch
kann bei der Gesamtheil der Ablagerung des weiflen Leithakalkes von
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AbD. 1.

Abb. 2.

Der auf beiden Photos zur linken Iland dargeslellte Seeigel slellt die Cotype
dar. Das rechte Bild ist das Typenexemplar.

(Beide in den Samumlungen des Palionlologischen und Paldobiologischen Instituts
der Universilil Wien.)

clwas dhnlichen, wie bei der Schelfbildung in der Normandie, in der
Jelztzeit gesprochen werden. Die durch cine hetlige Meereslromung ab-
gerissenen Lilhothammicn wurden nach grundlicher Zermahlung zeit-
weise am ,Aufieren Berg” abgelagerl. In den clwas ruhigeren Zeitepochen
herrschte auf den lelziten Ablagerungen ziemlich reges Leben. Dieser Le-
bensraum wurde dann von der nichsten Anschwemmung verschiittet und
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in der auf diese slirmische Zeil folgenden Ruheperiode kam es wieder
zu ciner Besiedlung, kurz, der Vorgang nach der lelzlen Anschwemmung
wicderholle sich. — Die weile Enlfernung vom Fesllande bedingte, dal}
diesec Massen von zerricbenen Litholthamnienmassen nichl milt Fremd-
gemengleilen, Verunreinigungen, welche von den ans dem Landinnern
in das Wiener Becken cinmindenden [IFlissen milgebrachl wurden, in
irgendeiner Weise vermengl sind.

Aus diesem Grunde fehlt dem Ieithakalk jede Beimungung von
fremden Sloften, er bestehl nahezu zu 100 0% aus mehr oder weniger zer-
ricbenen Kalkalgenresten. Dieser weille [.cithakalk wird in diesem Auf-
schilul} durch zahlreiche Briiche in elagenartiger Anordnung aufgeschlossen.
Der durch diese Aufschlisse freigelegte Teil errcichl cine Machligkeil
von 30 bis 35 m.

In diesen Briichen fand ich eine Unzahl von Fossilien. Ihre Auf-
zihlung geschah in meiner Disscerlalion. In dieser Fossillisle slellle sich
cin Sccigel als vollig neue Form heraus, dessen Beschreibung ich nun
nachhole.

Das Typencxemplar, sowic diec Colype des Plagiobrissus abeli be-
lindel sich in der Sammlung des Paldontologischen und Paldobiologischen
Institules der Universitdt Wien. Diese Exemplare wurden im unlersten
Schichtkomplex des Miillendorfer Aufschlusses gefunden. Die MaBe des
Typenexemplars belragen: 51 mm Lange, 46 mm Breile und 21,4 mm
Hohe. Der Seeigel besilzl cine ovale Form, vorne ist er abgerundel
und wird nach hinlen clwas schmaler. (Siehe Ab. 1). Das Hinlerende isl
abgestumpft. Die obere Seile ist schwach und gleichmaBig gewolbl, die
Unlerseile ist von «dem etwas flacheren Plastron gegen den Rand abge-
dachl. Das Plastron ist 22,1 mm breit. Der Rand des Seeigels ist schwach
gerundel. Die Pelalodien sind ungleich. Die Slirnpetalodie isl nicht, die
anderen Pelalodien sind in Furchen eingesenkl. Das hinlere Pelalodien-
paar licgl in ciner clwas sliarker verlieften Furche als das vordere. Der
Winkel zwischen dem vorderen Pclalodienpaar betriagt 170°. Der Ver-
lauf der hinleren Peclalodie ist schwach S-férmig, der Winkel zwischen
ihnen betragl ungefihr 35°. Die Pelalodien sind an ihren Enden nicht
geschlossen.  Die Lange der vorderen Peialodien beltriagl 15,6 mm, dic
der hinteren 19 mm. Die IForm der Poren innerhalb der Pelalodien isl
unlereinander verschieden, dic inneren sind rund, die duBleren mechr
oval, beide sind durch cine schwache Furche unlercinander verbunclen.
Dic Gesamlbreile der Porenzone bei den paarigen CPclalodien belrégl
25 mm. Sic ist an beiden Porenpaaren gleich. Die Anzahl der Poren
belragl in den vorderen Pelalodien 24, in den hinleren 28. Der Mund
liegl 11,6 mm vom Rand entfernt und ist halbmondformig. Dic Afterofi-
nung befindel sich an dem hinteren, abgestumpflen Rand des Seeigels.
Zwischen Mund und After befindel sich ein flaches, 22,1 mm maximal
breiles Plaslron. Die beiden Fasciolen sind schmal und gul zu schen.
Iine von ihnen verlidufl um dic Pelalodien herum und Dbeslizl zwischen
den cinzelnen Pelalodien zickzackformige Einbuchlungen, die zweite hin-
gegen findel sich unlerhalb des Aflers und besilzl cine nicrenformige
Geslall. Beide Fasciolen werden vom Typusexemplar nicht gut gezeigt,
ich bedienle mich daher einer Cotype, zur niheren Belrachlung derselben.
Dic Stachelwarzen sind auf beiden Seiten verschicden angcordnet. Die
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grofilen Stachelwarzen befindel sich an den Randpartien. sowie an der
Oberscile, in geringer Zahl zwischen den Pelalodien. Yon den hinleren
Pelalodien gegen den After hin herrschen kleinere Stachelwarzen vor. Im
venlralen Plastron finden sich millelgrolie Slachelwarzen in elwas regel-
mibBiger Anordnung vor. Die Aflerfasciole besilzt millelgrofiec und kleine
Stachelwarzen, dic vom Afler in slrahliger Anordnung hinweggehen. An
den beiden Scilen des Mundes findel man zwei nach vorne konvexe Po-
renreihen, welche cin halbsichelformig gekrimmles, warzenloses Feld ein-
schlicfen  Nach den auseinandersirebenden und nur gering gefurchten
paariger Pelalodien, wic nach der schwachen Aushildung der Slirnpela-
lodie, wire diceser Sceigel der Gallung Brissus cinzuordnen. Der ununter-
brochene Verlauf der um dic Pelalodien verlaufenden Fasciole, sowie dic
kraftigen Warzen zwischen den Pelalodien schliefen jedoch eine Zuord-
nung zur Gattung Brissus aus.

Die gleichen Umslande finden sich bei dem von Vabass beschrie-
benen Plagiobrissus hungaricus. lLelzlerer unlerscheidel sich nur un-
wesentlich von dem ncuentdecklen Spalangiden. Die Unlerschiede werden
in der Tabelle (Seite 28) angegeben. Ieh kann daher Vapass' *) Begrin-
dung der syslemalischen Stellung des Plagiobrissus hungaricus auch auf
dicse ncue Arl verwenden. Die Gallung Plagiobrissus findet sich rezent
in der Buchl von Mexiko, fossil isl sic aus dem I<ozan und Pliozan be-
kannt. Plagiobrissus hungaricus isl der corsle miozéine Vertreler dieser
Gallung und wurde in Felsdo Orbo (obermedilerraner Leithakalk) gefunden.
Die von mir gesammellen Exemplare sind von den bisher beschriebenen
merklich verschieden. Nur weisl Plagiobrissus hungaricus Vad. in vielen
Punklen, wie ich schon frither kurz crwihnle, grofic Ahnlichlkeit mil
dem neuenldeckten Secigel auf. An Hand der nun folgenden Tabelle zeige
ich nun die Unlerschiede zwischen den heiden Formen.

Daraus folgt, dal die Plagiobrissusformen von Miillendorf, als Vertreter
ciner neuen Arl gellen missen, fiir die ich den Namen Plagiobrissus
abeli gewahll habe.

Von dieser Arl habe ich 10 Stick gefunden. In der GroBie unter-
scheiden sich vier Slick sehr wesentlich von ‘den anderen. Diese zeichnen
sich durch ihre geringe GrobBe, durch geringe Schalendicke, sowie die
lockere Verbindung der cinzelnen Plallen aus. Alle diese Merkmale
lassen auf ecin Jugendstadium schlieBen. Die 10 LExemplare wurden von
mir im unleren, weichen, kreidigen Schichlkomplax gefunden. Alle zeigen
deulliche Deformationen in Form von Druckbeschadigungen, die wahrend
der Einbellung entstanden sind. Daneben Lrigl fast jedes Exemplar noch
einen geringen Stachelbesalz. Auf Grund der geringen Schalendicke, so-

*} VaDASz schreibt in seinem Werk auf Seite 232 folgendes: .Aut Grund die-
sor Merkmale stellt AGASSIZ im Jahre 1847 die Unlergallung Plagionotus auf, spater
lieB er selber diesen Namen auf, da er schon bei den Insekten festgelegt war, und
stellte die zu Plagionotus gerechneten Formen einfach zur Gattung Metalia und nahm
als deren Typus die lebende M. pectoralis Ag. an. Dicser Begriindung folgend, rech-
netec DUNCAN die Bezeichnung Plagionotus Ag. unler die Synonyme der Gallung
Metalia. Vorher crhebt COTTEAU, die Bezcichnung Plagionotus heibehaltend, diesen
auf eine Stufe einer Gatlung und slellt sie neben die Gattung Brissus, betonend, daB
diese von der Gattung Metalia gul unterschieden werden konne. POMEL bezeichnet
mit dem Namen Plagiobrissus die Formen, die bis dahin als Plagionotus unterschieden
wurden und zieht dementsprechend Plagionotus als Synonym ein.*
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—
Plugiobrissus hungaricus Vad. 5 Plagiobrissus abeli nov. sp.

GrobBenverhiltnisse:
Vapasz beschreibt ein Lleilweise be- |
schidigles Exemplar und gibl keine !
Malle an. Nach einem 13ild. |
1:1 scheint . . . . . . . . . . . Kkleiner zu sein.

Venlrales Plastron:
Die Seilenrinder haben den Verlauf Is zeigl mehr cine ovale Form.
zweicr Hyperbelisle. i

Stirnpelalodien:
Kaum verliefl. ! Nicht verlieft.

Paarige Petalodien:

vorderen
Winkel 1100°. | Winkel 1700.
Linge 18 mm. ‘ Linge 146 min.
PPorenzah! 25. ' PPorenzahl 24.

hinleren
Winkel 40°. ! Winkel 359,
Lange 25 mm. | Lange 19 mm.

|

Porenzahl 30. PPorenzahl 28.

Entfernung der Mundoéffnung vom Rand:
20 mm. | 116 mm.

IFasciole um die Pelalodien:
Uneingebuchlel. | Eingebuchtet.

IFasciole beim Afler:
Fasl kreisrund. ! Nierenformig

wic des Leilweisen  Stachelbesalzes, schlieie ich auch cinen allzuweiten
Transport aus. Wirden die Schalenbeschidigungen von cinem Trans-
porl herriihren, so wire aller Wahrscheinlichkeit nach, ohne Zwecifel zu-
crst der Slachel enlfernt worden. Aus dicsem Grunde, sowic aus dem
Umsland, daB sich ausgewachsene und Jugendexemplare an ciner Stelle
vorfinden, kann man mil aller Wahrscheinlichkeit ein aulochthones Vor-
kommen an ihrem Fundorl, im untersten Schichtkomplex des Miillen-
dorfer Aufschlusses annchmen.
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Ein Vorkommen diluvialer Schieferkohle am Kienenberg
bei Fiissen am Lech.

Von RoBerr Scunerzer, Miinchen.
(3 Abbildungen.)

Durch den Sleinbruchbelrieb des StraBen- und FluBbauamles Kem-pten
wurde am S-Hang des Kienenberges zwischen [Fiissen am Lech und Hohen-
schwangau ein kleines Vorkommen diluvialer Schieferkohle angeschnitten,
das bisher noch nicht beschrieben wurde. Es slehl in keinem erkennbaren
Zusammenhang mil dem nachslgelegenen, gleichartigen Vorkommen, der
diluvialen Schieferkohle vom Pfefferbiihel bei Baverniederhofen (Kreis
Fiissen am Lech).

l.Lage und geologische Verhidltnisse der Fundslelle.

Der Kienenberg (997 m) erstreckl sich als die oslliche Fortsetzung des
Fiissener Kalvarienberges siidlich der Strafle Fiissen—Hohenschwangau in
W—O0-Richlung und gehort der Llektonischen Einheit des Falkensteinzuges
an (KockeL-RicHTER-STEINMANN, 1931, S. 173£.). Seine Schichlfolge reicht —
in nach N uberkippler Lagerung — von den Parlnachschichten im S bis
zu den Raibler Schichten im N.

Der Steinbruch des StraBen- und FluBbauamles Kemplen liegl am
S-FuB3 des Kienenberges und wird gegen S vom NW-Ufer des Schwansees
abgeschnitten (Abb. 2). In rund 40 m hoher Abbaufront sind in ihm die mil
40 bis 45° nach S einfallenden Partnachschichten in Form der sogenannten
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»Steinbruchkalke (KockKeL-RICHTER-STEINMANN, 1931, S.9) crschlossen. Es
handelt sich um gut gebankle, hellgrau-rolliche, dunkler gefleckte Kalke,
deren bis zu 0,75m machtigen Banke, welche krumpelige Schichtflichen
aufweisen, durch diinne, schwarz - griinliche Einlagerungen splilleriger
Mergel gelrennt werden. Sie gehen gegen das wahre Hangende zu in lichte,
klotzige, mehr dolomitische Kalke iiber, welche am O-Ende des Bruches
durch cinc Blattverschicbung in einc IFront mit den Steinbruchkalken
geriickl werden und als Ubergangsglicd zum Wellersteindolomil anzuschen

Nord Sud

5= Hangende Mordne
Y=Mergel
3=Kohlenfisz

2=Liegende Morane

1=Partnach-Kalke mir
vererzten Schichtkdpfen

R.Schneher 1940

Abb. 1.
Profil durch das Kohlenvorkommen im Steinbruch Schwansee bei IFiassen am Lech.

sind. Unler dem Namen ,Allerschrofenmarmor‘ bildeten die Steinbruch-
kalke frither cinen belieblen Werkstein, der geschliffen und poliert zum
Beispiel im Kapitelsaal des Klosters SL. Mang in Fiissen (Fensterbreller)
und in der Fiissener Pfarrkirche (Allarleile, Kryplasiulen) haufige Anwen-
dung fand.

Oberhalb der Sleinbruchfront legt sich der Hang stark zuriick und
steigt ersl flach, dann wieder elwas steiler gegen N zu der langgestrecklen
Kammhéhe des Kienenberges an. Um den Nachfall wertlosen Schultes zu
verhiiten, wird gemaBl dem Vorlrieb der Bruchfront die aus diluvialem und
Gehdngeschult beslehende und mehrere Meler Michtigkeil aufweisende
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< ik

Aufnahme Dr. Schnetzer.

Abb. 2,
Steinbrueh Schwansee bei Fassen. Parlnachkalke (links) und Wellersleindolomil
(rechis) aberlagert von kohlenfihrendem Diluvium. Ausbifl des Kohlenflozes durch
cinen Pteil gekennzeichnel.

Aufnahme Dr. Bchnetzer.

AbD. 3.
Diluviales Schiclerkohlenfloz im Sleinbruch Schwansee bei Flissen.
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Uberdeckung bis auf die Schichtkdpfe des anslchenden Gesteins abgeriaumdt.
Durch die genannlen Abraumarbeiten wurde das im nachfolgenden Dbe-
schriebene Profil (Abb. 1 und 3) erschlossen.

Schichlenfolge des kohlenfiithrenden Diluviums.

Das Liegende bilden die Schichtkdopte der mil 40 bis 45° nach S ein-
fallenden Steinbruch- (Parlnach-) Kalke und der ihnen zwischengelagerten
Mergelbianke (rund 840m . N. N.). Die Schichtkopfe der Kalke sind stellen-
weise mil derbem Schwefelkies krustenarlig vererzl. Durch die Ver-
witlerung teilweise in Ilisenoxydhydrat umgewandelt, verleiht ihnen der-
sclbe vielenorts einc auffallende, braunrol-gelbliche Farbung.

Uber die Schichlkopfe der Partnachkalke legt sich eine 0,8 m michtige
Grundmorine (Nahmorine). Sie isl von kreidig-lelliger Beschaffenheil und
tahrl nur sparsam kleine Kalk- und Dolomitgerolle.

An scharfer Grenze lagerl sich dariber ein Floz schieferiger Braun-
kohle mil zahlreichen lignitischen Holz- und Ptlanzenreslen, die im Ausbil}
unler dem Einflufl der Willerungsverhillnisse slark aufblittert (Machlig-
keit rund 1 m). An die Flozoberflache ist ein ausgeprigler Wasserhorizont
gebunden, der im Aufschlull einen scheinbar daucrnd flielenden Wasser-
austritt speist.

Das Hangende des Kohlenllézes bilden rund 1,5 m lichlen, gelbfleckigen,
fetten Mergecls, der knollenweise weifl nusgeblichen isl.

Dieser Mergel wird seinerseils wicder von einer zweilen, leltigen Grund-
morine (iberlagert. Gleich der liegenden Morane wird sie durch das IFehlen
krislalliner Gerolle als Nahmorine gekennzeichnel, doch iberwiegt in ihr
die Masse der Kalk- und Dolomilgerolle die lettige Grundmasse wesentlich.
Sie lrigl mil vercinzellen Baschen und Fichlen bestocklen Almboden und
nimmlt oberhalb des Bruches erst an Michligkeit zu, uin dann allmahlich
gegen den Kamm des Kienenberges, in nordlicher Richlung, auszulaufen.
Meltrische Angaben iber ihre Méichligkeil kénnen nicht gegeben werden.

Michligkeil und Ausdehnung des Kohlenfldzes.

Das mil 10° nach O cinfallende Fl6z erreichl scine grofile Michligkeit
(1 m) und besle Ausbildung nahe der Mille des Aufschlusses, wo :uuch der
erwahnie Wasseraustrill liegt.

Gegen W nimml die Michtigkeit des Flozes unter langsamem Ansteigen
ab. Zugleich verringert sich auch die Michligkeil der liegenden Morane.
Das wahre W-Iinde des Flozes liBt sich infolge des Fchlens von Auf-
schliissen nichl festlegen. Wasserauslrilte und Rulschungen in dem Gelande
nordwesllich des Aufschlusses (also tiber dem Steinbruch), welche den
Hangendmergel erschliellen, lassen einc Fortsetzung des Kohlentlozes oder
wenigstens verlaubler Mergel auf clwa 116 m Linge (gerechnel vom W-
Ende des aufgeschlossenen Fl6zes) als walhrscheinlich annehmen. Sein
wahres W-Ende wiirde damit mit dem flachen Einschnill der Holzriese
zusammenfallen, dic in WSW-Richtung gegen das W-Ende des Schwansees
herunterzieht.

Gegen O nimmt die Machtigkeil des Flozes. unler gleichzeiligem AD-
steigen desselben ebenfalls ab. Verrutschungen des Geliandes verhindern
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leider scine weilere Verfolgung. Auf 7 bis 8 m liegen, Osllich an das Ende
des Kohlenausbisses anschlieBend, keine cinwandfreien Aufschliisse vor,
dann ist in der Hohe, in welcher das Kohlenfloz (gleichmaBiges Einfallen
vorausgeselzl) zu erwarlen wire, wiederum leltige Morine aufgeschlossen,
von der es nichl klar isl, ob es sich um licgende oder hangende Morine
handelt. Harl osllich davon brichl das Gelande dann in cinen Graben ab,
der meiner Anschauung nach dice ostliche Grenze des kohlenfithrenden
Diluviums tiberhaupl darsltelll.

[Zin nordostlich von dem Wasseraustrill, in 15m waagrechler, nérd-
licher Entfernung von dem Flozausbil und rund 3m {ber der IFlozober-
kanle in nérdlicher Richtung angeselzter Schurt Lrat nur hangende Morine.
In der von ihm in sidlicher Richlung gegen den Rand des Sleinbruches
vorgelricbenen Rosche wurde nahe dem Bruchrand das Floz erncul ange-
schiirfl. Aus der ganzen Geliandegestallung 1aBL sich schlieBen, daf sich das
Fl6z in nordlicher Richtung nichl weil ber den genannlen Schurf gegen
den Kamm des Kienenberges zu ersirecken kann.

Die Gesamlliange des derzeiligen zusammenhingenden Aufschlusses im
kohlenfiihrenden Diluvium Dbelrigl 22 m. Das Kohlenfloz selbst ist auf cine
[.dnge von 18 m und cine Breile von rund 2m aufgeschlossen. Seine mill-
lere Michligkeil belrigl rund 0,9m. An mdglichen Werlen lassen sich
errechnen fir die Langserstreckung des Kohlenflozes 18 bis 142m, fir
seine Breile 15 bis 18 m, das wiirde, ohne Riicksicht auf die Gewinnbarkeit
und unler der Annahme einer gleichbleibenden Méchligkeil von 0,9 m,
cinem Kohlenvermogen von rund 2100cem?® oder (bei cinem spezilischen
Gewichl von rund 1.2) 25201 enlsprechen.

Aller der Kohle.

Durch ibre Lage zwischen ciner Morine im Liegenden und eciner
Morane im Hangenden isl das Aller der Kohle cindeulig festgelegl. LEs
handell sich um ecine diluviale Schieferkohle. Ob diese inlerglazial oder
intersladial gebildel wurde sei dahingestellt, wenn ich auch eher dic lelzle
Moglichkeit in das Auge fassen mochle. In diesem Fall ist ihre Entslehung
in die Wiirmeiszeil zu verlegen.

Verglecichbare Kohlenvorkommen.

Dic nachsl benachbarlen Vorkommen diluvialer Schicterkohle licgen im
Tiefen Tal, siidwestlich der LEindde Pfefferbithel bei Bayerniederhofen
(Landkreis Fiissen), in einer Mecereshohe von rund 810m und auf der
Imberger Terrasse (Lowenbach-, Leybach- und Schwarzenbachlobel) zwi-
schen 800 und 950m ii. N. N. Die ibrigen bisher bekannten Vorkommen
diluvialer Schieferkohlen Sddbayerns schlieBen gegen O an das Pfeffer-
biiheler Vorkommen an: Ohlstadt (635 bis 665 m i. N. N.) und Hechendorf
(640 bis 645m 1. N.N.) im Loisachlal, Schwaiganger (an der Reichsslrafic
Kochel—Murnau in beildufig 660m Mleereshohe), GroBweil am Kochelsee
(625 bis 632m i. N.N.), Karpfsee bei Konigsdorf, Leitzachufer nérdlich
der Auerschmiede bei Irschenberg, Rosenheim und Wasserburg (420 bis
416m . N. N.).

In Abbau stehen von den genannlen Vorkommen derzeil nur die von
Ptefferbiihel (Tagbau) und GroBweil {Tielbau, Irenenzeche T). Unmillelbar
Berichte. 1941, 3
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gleichsetzen 1aBt sich das Schwanscer Floz weder auf Grund seiner Hohen-
lage, noch nach der an ihm aufgeschlossenen Schichtfolge mil keinem cder
genannten Floézvorkommen.

Soviel aus dem geringen, iiber die bhayrischen diluvialen Schicferkohlen
vorhandenen Schrifttum zu enilnchmen ist, und eigene Unlersuchungen
ergaben, sind bei allem Wechsel der Schichtfolgen im cinzelnen die Kohlen
(einschlieBlich ihrer lonig-mergeligen Liegend- und Hangendbanke) regel-
maBig in fluvioglaziale Sedimenle eingelagerl. Erst diese wiederum werden
von Morane unter- und iiberlagert. Das Schwanseer Fl6z machl davon mit
seiner unvermitlelten linschallung zwischen zwei Moranen cine hemerkens-
werte Ausnahme.

Am nachsten sleht ihin vermutlich noch das Vorkommen vom Tiefen
Tal am Pfefferbiihel, welches von groben, zu Nagelfluh verbackenen Schol-
tern iberlagert wird, die als Morine anzusprechen sind. Das Liegende
dieser Kohlen ist leider nicht mehr aufgeschlossen.

Zusammenfassung.

Im Steinbruch Schwansee des StraBen- und FluBbauamles Kempten am
S-FuBl des Kienenberges bei Fiissen wurde in rund 840m . N.N. ein
kleines Vorkommen diluvialer Schicferkohle aufgefunden.

Uber die Schichtkopfe der in dem Sleinbruch in Abbau slehenden
sogenannlen Steinbruchkalke der Parlnachschichlen und der ihnen zwi-
schengelagerlen Parlnachmergel, dic sleil nach S cinfallen, legen sich
diluviale Ablagerungen, welche das Kohlenfloz einschlieBen. Das Diluvial-
profil beginnt mil lelliger Grundmorine, iiber die sich das Kohlenfloz legt,
das seinerseils wieder von lichlem fcllem Mergel und einer weiteren zwei-
ten Grundmoriéne uberlagert wird.

Das Kohlenfloz ist in O—W-Richlung auf 18 m Lange, in S—N-Rich-
tung auf 2m Breile und in ciner groten Machtigkeit von 1 m erschlossen.
Seine wahre Ausdehnung mag in der Ldnge um 141 m, in der Breite um
16 m betragen.

Entsprechend seiner Lage ist das Fléz als diluviale, und zwar wahr-
scheinlich interstadiale Bildung der Wiirmeiszeil anzusehen.

Eine unmittelbarc Gleichselzung mit einem Floz der bisher bereits
bekannten voralpinen Vorkommen diluvialer Schieferkohle in Bayern lafil
sich nicht durchfilhren. Scin hervorslechendsles Merkmal ist seine unver-
mittelte Einschaltung zwischen zwei Moranen, ohne Zwischenschaltung
fluvioglazialer Schotter.
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Einige Ergebnisse der Bohrungen fiir die Wiener
Untergrundbahn.

Von A. F. TauBer, Wien.

In den Bereich des geologischen Beobachtungsdienstes fiel die Uber-
wachung und Auswertung des durch diec Bohrungen fir das Projekt
ciner Wiener Unlergrundbahn zu Tage geschafften Materials. Diese Boh-
rungen, welche ungefahr seit Jahresbeginn 1940 mit kiirzeren Unter-
brechungen laufen, werden im Auflrage des Stadtbauamtes Wien aus-
gefilhrl. Zwar handelt es sich meisl um wenig liefe Bohrlocher, welche
selten iiber 20 m Tiefe hinausgehen. Stellenweise durchdringen sie kaum
den Bauschull und das Alluvium. Meisl liegen sie schlieBlich wenige Meter
im Sarmat oder Pannon des anstehenden Untergrundes. Das bisher ge-
sammelle Bohrmalerial umfaf8t die abgebohrle Strecke Schonbrunn (Wien
13) bis Slephansplalz (Wien I), also cine Strecke von rund 6 km. Das
Bohrmalerial isl in mehrfacher Bezichung interessant. 1. lassen sich
an diesen dichtliegenden Proben iber lange Profile Fazieswechsel und
sedimentpelrographisches Verhalten hesouders schdon verfolgen. 2. wer-
den dic dem Beckenrand parallel laufenden Bohrslrecken (wie z. B. die
augenblicklich in Bearbeilung stehende Strecke Hielzing-Mauer) wert-
volle Erkenntnissc iiber die randlichen Querbriiche der neogenen Se-
dimentfillung des Beckens, welche ich in einem Arbeitsbericht des
Jahres 1939 bereits angedeulet habe, (..beckentektonische Arbeiten im
Wiener Stadlgebict”) liefern. 3. Paldontologisches Interesse erwecken die
Bohrungen insoferne, als sich an ihnen das Verhallen von Mikrofaunen
zu Wasscrtiefe und Fazies sludieren lassen wird.

Dic Sedimente der kiislennahen Scichlsecgriinde der Meerc sind fir
hypsomelrische Veranderungen sehr cmpfindlich und liefern fir die
makroskopische Beurteilung der Wasserspiegelschwankungen cinen auller-
ordentlich feinen Indikator. Mit groBerer LEunlfernung von der Kiiste und
bedeulender Wasscerliefe verwischen sich dicse Anzeichen mehr und mehr;
die randlich so differenzierlen Sedimente gehen in homogene Tone iiber
und lassen cine makroskopische Gliederung nichl mehr zu (aufler auf
paldontologischer Basis).

Durch vergleichende Unlersuchungen gecigneler Aufschlisse am
Beckenrand mit den U-Bahnbohrungen der randferneren Gebiete wurde
festgestelll, daB ein gewisses Verhalten der KorngroBienverteilung rand-
liche und randfernc Fazies milcinander verknipfl. Bisher war eine Uber-
prifung nur leilweise moglich, da mir cinerseils durch militarischen
Dienst dic ndlige Zeit, anderseils auch das geschlossene Material von Tief-
bohrungen fechlle. Die korngroBenanalylischen Unlersuchungen konnten
teilweise im geologischen Instilul der Technischen Hochschule in Wien
vorgenommen werden, wofiir ich Herrn Prof. Dr. Ing. J. Stiny auch
an dieser Slelle herzlichsl danken mochle.

Auffallig zunachst ist im Bohrgul die aullerordentliche Horizontbestan-
digkeil gewisser Quarzschollerlagen in sarmalischen Sanden und Tegeln,
welche ohne slarke KorngroPfenabnahme weil ins Becken hineinreichen.
Eine ausreichende Deulung dieser -Sehotterlagen kann heule noch nicht
gegeben werden. Das vorlaufige Iirgebnis der KorngrdéBenunlersuchungen

3*
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randnaber und randferner Schichlen ist in Abb. 1 zusammengeslelll. Die
KorngrofBlenverleilung der kistenfernen, feinklaslischen Sedimenle zeigl
deullich Bindungen an die randliche Ausbildung. Im allgemeinen slelll
sic den Kurvenverlauf der beckenrandlichen Ausbildung abgeschwichl
dar. Trolzdem pragen sich gewisse Horizonle in aller Deullichkeil auch
in randfernen Sedimenlen aus, wie z. B. die Grenzschichlen (Ubergangs-
schichlen) des Sarmal gegen das Pannon, deren (gerdélifithrende) Sande
weilhin ins Becken mil nur langsamer KorngroBenabnahme reichen.

Es ist anzunchmen, daf3 sich diese Verhaltnisse Dei Uberpriifung an
geschlossenen Serien und liefreichenden Bohrprofilen schirfer ausdriicken
werden, als an dem von verschiedenen Bohrungen und Aufschliissen
slammenden Malerial, das der Abh. 1 zu Grunde liegl.

Dic Unlersuchungen” werden in vollem Umfang erst nach Abschluld
der Bohrungen des Stadlbauamles aufgenommen werden.
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Abb. 1.

KorngroBenkurven von randfernen (M) und racdnahen (R) Bildungen zeigen den
ubereinslimmenden  Verlauf derr KorngréBenkurve. Jewcils nur die maximalen
KorngroBen bertcksichligt.

Das Erdélvorkommen in der Urmannsau bei Krenberg,
Niederdonau.

Von Franz X. Scrarvrer, Wien.

Schon vor dem Jahre 1930 hat mir der Besilzer des LEisenwerkes Kien-
herg, Herr Heinrich Reillinger, erzahlt, daB in friherer Zeit an der Iirlauf,
osllichh von Kienberg, Erddl aufgelreten sei, das die Monche der 1782 auf-
gchobenen Karthause in Gaming zur Beleuchtung ihrer Héduschen und als
Heilmillel gegen Viehkrankheiten verwendet hatten. Auch Nachforschungen
an Orl und Stelle ergaben nur eine Beslitigung dieser Geriichte, aber eine
Besichligung der Orllichkeil fithrle zu keinem Ziele. Ich hieltl die Nach-
richlten daher fir nicht bedeulungsvoll, da die Lokalitit millen in den
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Ralkalpen gelegen ist und das Ol wice bei Seefeld in Tirol, in geringer
Menge auch aus dem bituminosen Muschelkalk stammen konnte. Auf dem
FFlusse wurden unterhalb Kienberg wiederholl Olspuren beobachlel.

A, Stétz kennt zwar nach dem Horensagen cin Erdolvorkommen
unterhalb Gaming an der Ips (Ybbs, richlig Iirlaut). Er hatte es nicht selbst
besuchl. erst 1837 berichlel J. RitTErR von HoLger tber dieses Vorkommen.
Seildem isl es durch fasl hunderl Jahre aus dem Gedichinisse enlschwun-
den. wohl weil der Flul die Stelle mit seinen Schollern bedeckl hatte.

Da fand im Winler 1933 cin Wildfischer in der fasl unzuganglichen
Schlucht oberhalh der Urmannsau im Schotler cinen Olaustritl. von dem
er cine Probe in das Werk brachle. Die Urmannsau ist cine Talerweilerung
der LErlaul, zirka 4km von der Lisenbahnslalion Kienberg-Gaming, in
ungefihr 120 m iber dem Meere. Der Olaustritt befand sich am linken Uler
im Niveau des Flusses bei Niederwasser.

Wenige Tage darauf besuchte ich das Vorkommen, das durch Sirick-
leilern, gehauene Stufen und ecinen Nolsteg tber den FluBd zugéinglich
gemachl worden war. Unler ciner sleilen Felswand war im Spiegel des
[Flusses ein zirka 21/, m langes, 1t/sm breiles und ebenso lictes, viereckiges
Becken in dem gewachsenen Fels blofigelegl worden. s war an den
Winden und am Boden geglillel und man erkannle an mit Schwefel cin-
gelassenen Eisenzapten. dafl es mil einem Deckel verschlossen gewesen war.
Dies sollle wahrscheinlich die Zuschiittung durch den Flufl verhindern. Am
Boden der Grube floB in Bleisliftstiarke. angeblich t bis 51 taglich, das
Erdol aus ecinem Sprunge im Felsen aus. Es wurde durch Hineintreiben
cines Keiles die Fuge erweilerl und der Olaustrill erleichtert.

Es ergab sich, daB das Vorkommen in der Schlucht — dic StraBe lauft
zirka 20m hoher oben an dem Bergabhange — selbslt den aufnehmenden
Geologen GEYER, AMPFERER und Travri unbekannt geblicben war.

0. Amrrerer (1930) gab tfolgendes Profil: Am N-FuBe der Gtfalleralpe
iberlagerl Muschelkalk (Reiflinger Kalk) cinen. Neokommergel, der dic
Tiete der Talmulde bildel. An der N-Scile der Schlucht wird sleil N-
fallender Lunzer Sandslein von Opponilzer Kalk tuberlagert. Es liegt also
in der Mulde der Urmannsau cine Uberschiebung vor.

Ich ordnele vier Versuchsbohrungen an, die mechr minder senkrecht
zum Schichlfallen ausgefihrt wurden. IF. TravuTtin beobachlele, daB sich hier
unter der Lunzer Decke im S cin der nordlichen Frankenfelser Decke
zugerechneles Fenster befindel. in dem der hellgraue Neokommergel und
nur an der sudlichsten Stelle der Erlauf auch cine kleine anliklinale
Wolbung von noch éllerem Geslein (Jura) auflritl. I£s wurden durchfahren:
Zirka 20 m roler und weiffier Tilthonkalk, bis zu 2445 m Krinoiden- (Vilser-)
Kalk und bis 256 m cin Kiesclkalk des Dogger mil Radiolarien, der wohl
als cin Ubergang zum Liasfleckenmergel angeschen werden kann. Slellen-
weise besilzl er chalzedonarliges Aussehen. Da er so harl war, daf} dice
Diamanten der Bohrkrone sich rasch abniilzlen und die Reichweile der
Bohrmaschine ohnehin erreicht war, wurden diec Bohrungen cingeslelll.
Auf den Kliflen des Gesleines wurden, besonders in den oberen Partien,
Olspuren angelroffen. die die Bohrkerne oft ganz umhilllen. Das auf-
trelende Wasser war  salzhallig und wicderholl zeiglen sich  bisweilen
1!/, Stunden wihrende Gasaustrille unter anderem von Schwefelwasserstioff-
gas. Unlerhalb etwa 100m fehllen die Iirdolspuren.
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Dic Frage isl nun. ob die Deckenlheorie zu Rechit bestehl. Denn unter
den durchfahrenen Schichlen ist weilerer Lias, Kdssener Schichten, Haupt-
dolomil, vielleicht mil Rauhwacke (vielleicht o6lfiihrend), Lunzer Schichten
und Muschelkalk (vielleichl olfithrend) zu erwarten, die die Frankenfelser
Decke ober Tags nichl zeigl. die aber moglicherweise in der Tiefe auf-
treten. Unler der Frankenfelser Decke liegt der Flysch. Wenn dieser so
weil nach S reichl, schwimml diese auf ihm. Der Flysch konnte ein reicher
Lrdoltrager scin. Die Kieselkalke und die Vilser Kalke schléssen ihn her-
melisch ab und es ware daher die Moglichkeit vorhanden, dal3 das Ol aus
ihm noch nichl abgewanderl ware.
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Schlufibericht iiber mein geologisches Museum bei Trins
im Gschnitztal.

Von Fritz KErRNER, Wien.

Wenn man vom Aufnahmsgeologen sagt, er werde mil seiner Arbeil nic
ferlig, so konnle man dasselbe mil dem gleichen Rechle auch vom geologi-
schen Musealmanne sagen. Auch er wird immer noch einer Aufsammlung
und Aufbewahrung werte Gesleinssliicke finden, slets noch andere als dic
von ihm schon bildlich oder plastisch dargeslelllen Befunde als darstel-
lungswerl erkennen. Wenn ich mein lithoplastisches Museum (1) jelzl als
ferliggestellt bezeichne, so hat das in den raumlichen Verhallnissen seinen
Grund. Der verfiigbare Raum ist mit Schaugebilden schon so reichlich
erfilll, daB jede weilere Hinzufigung solcher den Eindruck der Uber-
ladenheil hervorriefe.

Von Schaugebilden solcher Arlen, wie sie in meinem Muscum schon
durch Muslersliicke verlreten sind, kamen neu hinzu (die romischen Zahlen
enlsprechen der Nummerngebung in meinen fritheren Berichlen):

VII. Ein geologisches Landschaflsbild aus natiirlichem Geslein: Der von
Picurer enldeckle Fundorl von Oberkarbonpflanzen am Salltel zwischen
dem NobBlacher- und Eggenjoch.

X. Eine Kombination von Landschafl und geologischem Profil, beides
aus natiirlichem Gestein: Uberschicbung von Haupldolomit auf Adnether
Schichten (mit Zwischenklemmung von Kossener Schichten) am Gipfel des
Kesselspitz (2).
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XI. Zwei Kombinationen von Relief und geologischem Profil aus naliir-
lichem Gestein.

1. Quellenhorizonte am Hematkelgehange siidlich von Gschnilz: a) Hori-
zont an der Auflagerungsgrenze von Wellersleindolomit auf Gneis (3),
b) Horizont an der Auflagerungsgrenze von Tribulaundolomil auf Cardila-
schichten (4).

2. Quellenhorizonle am Grazaungehange siidlich von Trins: a) Horizonl
an der Unlerschiebungsgrenze von Quarzphyllit unter Rhalkalk im Ver-
zahnungsbereich der Steinacher mit der Olzlaler Decke, b) Horizonl an der
Auflagerungsgrenze von oberkarbonischem Quarzkonglomeral aul Quarz-
phyllit.

XIII. Einc Fossilientafel aus natirlichem Gestein. IFlache Sleinkerne

von Cephalopoden des Adnether Lias vom Gipfel des Kesselspitz, innerhalb
eincs Rahmens zusammengestellt.

XV. Tektonische Modelle aus einem Sliick naliirlichen Gesteins, wel-
ches die belreffende Tektonik schon im kleinslen zeigl. Zu Nr. 1 bis 5 dieser
besonderen Art von Schaugebilden kamen hinzu:

6. Schwebende Lagerung von diinnschichligem Kalk.

7. Wechsellagerung von Kalk und Schiefer.

8. Flexur von rhatischem Glimmerkallk.

9. Knickfaltung von Rhalkalk.

10. Knickfaltung einer Wechsellagerung von Kalk und Schiefer.

11. Knickfallung von Quarzschiefer.

12. Torsionsfallung von Glimmerschiefer.

13. Fallelung von Glimmerschiefer.

AnschlieBend ein morphologisches Modell aus einem einzigen Stick
natirlichen Gesteins: Karrenrelief aus Dolomit (Gipfel des WeiBwandspitz).

Von neuen Arlen solcher aus einem Gesleinssliick adaplierter Darstellungen
wurden geschaffen:

XVI. Ein geologisches Profil: Asymmelrische Antiklinale in Glimmer-
schiefer.

XVII. Drei geologische Landschatten:

1. Gipfelschrofen aus Quarzphyllit mit cingelagerter Quarzlinse.
2. Schrofen aus flach gelagerlem Augengneis.
3. Schrofen aus steilgestelllem, wellig gebogenem Glimmerschiefer.

XVIII. Eine Kombination von geologischem Relief und geologischem
Profil: Schrofen von-unterem Rhalkalk. Die Lithoplasliken XVI bis XVIII
sind — wie die in meinem zweiten Berichte unter XV angefiihrten —
Modelle und nicht Darstellungen bestimmler Ortlichkeiten.

XIX. Eine besondere Neuschopfung war: Ein Palaophytoplastikon. Aus
in passender Form gewahlten und zusammengefiigten Organteilen rezenter
Holzgewachse und GefaBkryplogamen hergestellte, sehr verkleinerte Nach-
bildungen von Pflanzentypen des Anthrakolithikums zu einer plaslischen
Miniaturdarstellung eines Waldes der Steinkohlenzeit vereint. LEin sehr
wirkungsvolles Schaugebilde.
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XX. Zwei Mosaiken aus nacharchiischen Gesleinen des Gschnilzlales:

1. Sternmosaik aus vier mesozoischen Gesleinen der Olzlaler Decke
(weiBler, grauer, grinfleckiger Rhidlmarmor, roler Liasschicfer).

2. Sternmosaik aus vier paldozoischen 'Gesleinen der Sleinacher Decke
(schwarzer Anlhrazilschiefer, brauner Karbonsandslein, griiner kulmischer
Diabastuff und weiBler permolriadischer Quarzschicter). Hierzu cine kleine
Kollektion von Kuriosilalen, erwahmenswerl cin Kliflungsstiick von Quarz-
phyllil in der Form ecines Oklacders.

Das iiber die Herslellungsweise der Schaugebilde meines Museums im
ersten Berichle Gesagle gill auch von den in diesem 13erichle genannten.
In den lelzlen Jahren sind diec Besuche meines Muscums der Lithoplastliken
durch aus- und inlandische Fachgenossen leider spirlich geworden; hof-
fenllich wird das wieder anders werden.

Schrifttum.

1. KERNER, I, Mcin geologisches lLokalmusecum bei Trins im Gschnitzlal.
Verh. geol. Bundesanst., Nr.5/6. Wien, 1932

Neues von meinem geologischen Muscum bei Trins im  Gschnilzlal. Verh.
geol. Bundesanst.. N1.6. Wicn, 1938.

2. KERNER, F.. Dic Uberschicbung am Giplel des Kesselspitz. Verh. geol.
Bundesanst.. Nr.3, S.700. Wicen, 1925. )

3. KERNER, I°., Dic Grenze zwischen Kristallin und Trias am Nordfu des
Tribulaun. Verh. geol. Bundesanst.,, Nr. 7, S.118. Wicn, 1920.

4. KERNER, I-.. Dic Aquivalente der Carditaschichlen im Gschnilzlale. Verh.
geol. Bundesansl.,, Nr.17/18, S.395. Wien, 1910.

Personalveriinderungen
bei der Reichsstelle fiir Bodenforschung, seit 1. April 1941.

I. Beamte:
A. Anstellungen:

1. Studienrat Dr. Adolf Watznauer, Freiberg i. Sa, zum Bezirks-
geologen ernannt.

2. a. p. Reg.-Insp. Helmut Miiller zum Regierungsinspektor ernannt.

B. Ausgeschieden:

1. Bezirksgeologe Dipl.-Chemiker Dr. Wilh. Benade infolge Ubertrilt
in den Dienst des Moorforschungsinstitutes fiir das gesamte deutsche
Baderwesen in Franzensbad.

2. Amtsgehilfe Otto Barheine infolge Versetzung in den Ruhestand.

C. Auszeichnungen:
Amtsgehilfe Fritz Becker, Treudienstehrenzeichen in Gold fir
40 jahrige Dienste.
Il. Wissenschaflliche Angestellte:
A. Anstellungen:
Dr. Ernst Wélk.

Gesellschafts-Buchdruckerei Briider Hollinek, Wien, III., SBteingasse 25.



Die Kellaway-Oxford-Erze siidlich des Schwarzwaldes.
Von C. SCHNARRENBERGER, Freiburg i. Br.
(Mit 1 Abbildung.)

Inhalt.
Uberblick . : . . . : . . . . . . . iz .4
1. Der Randen . g . . . : ’ s . " s ; i . 43
2. Der Klettgau . ; ; . : : . . . . . . . 44
3. Tafeljura “und Lacern . g ‘ : : ; . ‘ . 45
4. Der Tafeljura zwischen Aare und Birs : : : . . : ‘ . 45
5. Der Elsisser Jura (Pfirt) . . . . " . . . . . . 46
6. Die Zentralalpen . : : . 5 : : . : ; . : Y Y4
7. Dic Herkunft des Eisens . : . . : . . . .47
Verzeichnis der benutzten Schriften . . : ; ; 3 ; : . 48
Uberblick.

s handelt sich hier um folgende Gebicle (siehe Abbildung):
Anschlulb an das Hauplerzrevier um die Donau (Gulmadingen) und Aitrach
(Zollhaus—Blumberg) folgl der Randen von der Wulach in der Linie
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Abb. 1.
Heutige Verbreitung des Macrocephalenooliths.
Berichte. 1941 4
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Achdorf—Stiihlingen bis Schaffhausen—Beuren. Dann kommt der Klett-
gau sidlich der Strafle Stiihlingen—Schalfhausen bis an den Rhein zwi-
schen Eglisau und Kadelburg. Zwischen Rhein und Aare liegen Eisenoolithe
im nordoésllichsten Tafeljura und im é&stlichslen Auslaufer des Faltenjura
in dem 10km langen, schmalen Gebirgszug der Lagern. Von der Aare an
lassen sich Eisenoolithe nachweisen bis ins Tal der Birsig, in dem ganzen
Grebiet zwischen dem Rhein und dem untersten Abschnitt der Aare von
Ollen -abwarts bis Koblenz. Hier liegt das Hauptrevier des Jura, die mach-
ligen Kellaway- und Oxforderze von Herznach und Wolflinswil im Fricktal.
Bis zur Birs, die bei Basel miindet, sind keine sicheren Anzeichen von
altem Bergbau vorhanden. Die Brauneisenerzfloze beginnen crst wieder
in den NW-Pfeilern des groflen Juragebirges und reichen hier bis zum
Knie des Doubs, setzen aber auch in die nérdlichsten O-—W-laufenden
Ketten, die Birgerwaldkette (Pfirt) und den Glaserberg auf elsassischem
Boden, hinein, wic unsere Untersuchungen in den letzten Monaten erwiesen
haben.

Ob im Elsgau abbauwiirdige Juraerze vorhanden sind, 1aBt sich nicht
sagen, weil die Aufschliisse nicht tief genug ins Juraprofil hinunterreichen.
Erst recht gilt das fir den Sundgau und die Burgundische Pforte. Hier
kommen nur oligoziane Mergel und Steinmergel an die Oberfliche, von
denen man weiB, daB sie auf hoheren Horizonten des Malm, Sequan,
Kimmeridge, auflagern. Unter diesen Umstanden kénnten hier nur Boh-
rungen von vielen hundert Metern Tecufe Aufschliisse schaffen. Jenseits
der Burgunder Pforte ist in den Jurabergen um Belfort Hoffnung vor-
handen, diec Kellawayerze durch Schiirfe von geringer Tiefe aufzuschlieBen,
gerade auch in dem Gebiele der groflen IForts La Miotte und Justice, die
die liefliegende Stadt im NO uberragen. Die Fortsetzung des Braunen Jura
ist sowohl nach N in das Oberrheinlal am S-FuBl der Vogesen Sentheim—
Aue, wie nach SW in die Juraberge der oberen Saéne und im W dann am
O-Rande der Pariser Senke zu verfolgen.

Die Doggererze des Nordschweizer Jura kommen wieder in den zen-
tralen und westlichen Teilen der Schweizer Alpen heraus. Vom S-Ende
des Vierwaldstatter Sees, Windgalle, iber den Brienzer See, Erzegg und
Planplatten, bis nach Chamoson am Grand Muveran im Valais, 14 km
westlich Sitten im Rhénetal, ist der Malm in der Fazies der Oxfordschiefer
ausgebildet wie im Berner Jura und enthall in den gleichen Horizonten,
unteres Oxford und Kellaway, Lager und Linsen von oolithischem Eisen-
erz, dercn einer besonders charakteristischer und bekannter Bestandteil der
Chamosit ist.

Eine Sonderstellung unter den Juraerzen am Oberrhein nimmt das
Roleisensteinlager am Gonzen ein, 1000m iiber dem Rheintal bei Sargans
am Eingang nach dem Walensee.

Die Entstehung dieses nicht oolithischen Erzlagers im Malm ist nicht
geklart. Ahnliche Dinge liegen im Hochgebirgskalk der Alpen. In den
Berner Alpen, am Welligrat oberhalb des Rosenlaui in 2500m Hoéhe, sind
drei iubercinander liegende Roteisensteinlager vorhanden von 1 bis 2m
Starke, mit Spuren aller Baue.
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1. Der Randen.

Von den sogenannten Doggererzen sind am Randen nur die Humphriesi-
Subfurcalus-Erze und die Kellaway-Oxford-Erze von Bedeulung.

Der Ferrugineushorizont fihrt zwar auch gelegenllich Oolithkérner.
Der Eisengehalt der gesamten Bank diirfle aber kaum iber 1009, Fe
hinausgehen.

Da der hier zu behandelnde Anteil des Randen mit Ausnahme der
'Ecke nordlich Merishausen auf Schweizer Gebiel liegt, kann nur auf
Grund der vorhandenen Literatur berichtet werden. Ich habe aber einen
groBen Teil der Hauptaufschlisse zur Zeil der Landesaufnahme vor dem
groflen Krieg unter Fihrung von FEroi~xaND ScHaLch gesehen. Begehungen
in den letzten Jahren am S-Ende des Randen lieBen erkennen, dal von
Schweizer Seite Schiirfarbeiten fast im gesamtlen Gebiet gemacht worden
sind. Zugleich wurde aber auch klar, daB die Alten hier schon geschiirft
und gefordert hatten, trotzdem bei der Bevdlkerung die Erinnerung daran
unlergegangen ist. Das 18. und der Anfang des 19. Jahrhunderts mit ihrem
riesigen Bedarf an Stiickkugeln wahrend der groflen Kriege sind die Perio-
den der Verwendung der jurassischen Eisenoolilhe.

Der Subfurcatus-Humphriesi-Horizonl ist nur am O-
Rande des Gebirges von der Ailrach an und um die SW-Ecke herum bei
Siblingen durch gelegenlliche Aufschliisse entblofit. Eine charakleristische
Schichtfolge ist oberhalb Beggingen vorhanden:

1. Parkinsonischichten.

2. 0,60 m dunkler, oolithischer Mergelkalk (Bifurcatenoolilh).

3. 240m schwarze, glimmerige Mergel.

4. 1,40 m oolithische Kalkbanke voll von Versteinerungen (Humphriesioolith).

5. 0,90m graue Mergel und blaue Kalksleine mil Belemnites giganteus.

6. 4,00 m versteinerungsleere Blaukalke.

Die Ausbildung ahnelt also abgesehen von der geringeren Machtigkeil
noch sehr der an der Donau (Nordfeld). Sie ist kalkig und dirfte es durch
den ganzen Randen hindurch bleiben. Nach dem inneren Hegau zu dirfle
das ganze Profil tonig werden.

Der Kellaway-Oxford-Horizonl ist sowohl am O-Rande des
Hohenzuges (900 bis 924 m) wie im Zenlrum um die Ortschaft Merishausen
erschlossen. Entsprechend der stratigraphischen Lage ctwa 50m iiber dem
Subfurcatusoolith sind auch am S-Rand des Gebirges iiber Siblingen hinaus,
bis gegen Lohningen hin, noch gelegentliche Aufschliisse vorhanden. Bei
den starken Verrutschungen der steilen Gehange kénnen aber nur Auf-
schliisse an sicheren Stellen authentischen Einblick in die Lage vermitteln.
Der Aufschluf an den Schonegerten (Erlaulerungen zu Blatt Wiechs—
Schaffhausen [Nr.145], 1916, S. 50) hat folgendes gezeigt:

1. Grenzbank der Birmensdorfer Schicht (Peltoceras-transversarius-Horizont).

2. 065m dunkle Tone mit iroboolithisqhen Mergelknollen. L

3. 0.22m graue, oolithische Kalkbank mit ockergelben, schaligen Oolithkornern;

A. macrocephalus

4. 1,20m rostrote Eisenoolithe, kalkig.

5. 0,22m mergelige Bank mit Zeilleria lagenabs.

Auch hier erkennt man eine starke Reduktion der Maichtigkeit der
Oolithe auf elwa 40 bis 5090 gegeniiber den Verhaltnissen an der Aitrach.

Uber die Verhaltnisse um Merishausen 1aBt sich nur sagen, dafl die
Ausbildung noch immer kalkig ist.

4*
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Der Gesamterzhorizont ist 2m dick und hat ein festes Hangendes, die
Birmensdorfer Bank. Hier liegen also giinstige Verhaltnisse fiir den moder-
nen Bergbau vor.

Uber die Fortsetzung der Macrocephaluserze vom Randen in den Hegau
hinein und noch weiter nach dem Bodensec zu in der Richlung auf das
Vindelizische Land haben die Bohruangen in Beuren und Langenstein
(Orsingen) einigen AufschluB3 gebracht.

In Beuren waren die Verhaltnisse noch wie im Donautal, wenn sich
auch nach dem Liegenden des Lagers eine Vertonung bemerkbar gemacht
hat. Dagegen war in Langenstein die Entwicklung tonig. Gleichzeitig war
der Ornatenton, oberstes Kellaway-Oxford, der an den Schénegerten nur
0,65 m dick war, machtig angeschwollen. Man mul} also wohl fir die ganze
Senke zwischen Schwarzwald und dem Vindelizischen Land und dessen
Fortsetzung, dem autochthonen Alpenkern, mil toniger Ausbildung rechnen.

2. Der Kletigau.

Nachdem schon der badische Staat nach dem Kriege Schiirfarbeiten
hat ausfithren lassen, wurde im Jahre 1938 durch die Vereinigten Stahl-
werke der ganze badische Anteil dieses Gebietes durch Schiirfarbeiten am
W-Ende und durch zwdlf Bohrungen im zentralen und o6stlichen Teil
untersucht, wobei Teufen von 540 m erreicht wurden (Nack). Ein Teil der
flacheren Bohrungen hat auch noch das Humphriesi-Subfurcatus-Lager
und das Murchisonaelager erreicht, die aber weit unter der Bauwiirdigkeit
lagen. Diese Bohrungen waren iliber das ganze Gebiet gleichmaBig verteilt,
wenn auch das Zollausschlufigebiet mit den Orten Jestetten, Lotlstetten und
Nack elwas bevorzugt wurde. Gerade diese Bohrungen haben aber nur
geringe Hoffnungen erweckt, teilweise ist das Macrocephaluslager voll-
standig vertaubt wie in Jestetten I, oder der Fe-Gehalt betrigt nur etwa
109/ wie bei Jestetten II und III. Auch bei Lottstetten 143t die Ausbildung
des Lagers zu wiinschen ibrig; nur die obersten 75cm hatten einen
Fe-Gehalt von 219/. Ahnlich liegen die Verhaltnisse in der Bohrung von Nack.

Etwas besser ist die Erzqualitat bei den Bohrungen im vorderen west-
lichen Klettgau. Bei der Anlage des Bohrplanes ging man von der Ver-
mutung aus, daB in der Linie GrieBen—Biihl—Nack eine Mulde vorlige
dhnlich der Aitrach—Wutach-Mulde, in der die groBen Donau—Aitrach-
Felder liegen. Eine Streichkurvenkarte des Kellawayflozes iiber den ganzen
Klettgau, auch des Schweizer Anteils westlich Schaffhausen, zeigt jetzt, dal}
man es mit einer sehr gleichmaBigen Platle zu tun hat. GroBere Storungen
scheinen zu fehlen. Nur bei KiiBnach und Bechtersbohl ist eine einzelne
SO-—NW-streichende Verwerfung von etwa 40m Sprunghéhe bekannt ge-
worden. Das Einfallen der Erzplatte im Kleltgau nach SO betragt 4 bis 5°.
Zum Vergleich mit dem Randen soll der Kern Giinzgen herausgegriffen
werden:
200m helle fahle Kalke mit Glaukonitkornern. Birmensdorfer Bank.

1,50 m dunkle Kellawaytone mit Cosmoceras Jason.

040 m schwarzgraue Mergel mit feinverteilten Oolithen.
- 0,70 m oolithisches Lager mit tonigem Bindemittel.

. 0,40m kalkig-toniges Lager mit feinverteilten Oolithen.
0,55 m desgleichen.

0.95m dunkelgrauc Mergelkalke mit wenig. Oolithen.

+

. Variansschichten.

BSOS N
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3. Tafeljura und Liigern.

Im N-Zipfel dieses Gebieles, also gerade in der Fortsetzung des Klett-
gaues iber den Rhein nach W, ist die Kellaway-Cordatus-Zone in einer
merkwiirdigen Form vorhanden: Uber den Variansschichten liegt ein 1,2m
maéchtiger dunkler, bald feiner, bald grobkérniger Eisenoolith, der sich aus
Gerollen und Brocken der obersten, an anderen Orten anstehenden Dogger-
schichten zusammensetzt (BApeRr, S. 45). In dieser Gesteinsbank liegen
Ammoniten der Macrocephalus- und Cordaluszone gemischt beisammen.
»Aufbereitungszone“ hat man diese FFazies genannt. Die Kiiste mufl sehr
nahe gelegen haben; das Meer war wenig tief, so dafl es den Wellen gelang,
den Untergrund fortwihrend aufzuwiihlen, die einzelnen Brocken und
Schalen mitsamt den darin enthaltenen tierischen Resten zu mischen und
wieder abzulagern. Die Birmensdorfer Schicht iiberlagert die Bank wieder
gleichmabig.

Der Raum zwischen diesem Gebiet und der L dger nkette wird von
Molasse eingenommen, so daB iber die Ausbildung des Eisenerzhorizontes
nichts ausgesagt werden kann. Da aber in den Lagern selbst trotz der
malBigen Aufschlisse und der immerhin schon komplizierten Struktur der
Kette noch recht gut aussehende Stiicke des Erzes gesammelt wurden, darf
man annehmen, daB in dem groBlen Zwischengebiet das Lager ebenfalls in
der kalkigen, nun schon vom Kleltgau her bekannten Ausbildung von
1 bis 2m Machtigkeit vorhanden sein wird, allerdings schon in bedeutender
Tiefe von etwa 400 bis 500 m (in der etwas kurz ausgefallenen Erlauterung
zur geologischen Karte der Lagern wird der Horizont mit 60cm bis 1m
Machtigkeit angegeben). Die Lagernkelte taucht sleil unler die Molasse-
fullung der Mittelschweiz unter. Man darf hier tonige Fazies annehmen bis
zum Wiederauftauchen des Eisenhorizoales am N-Rand des autochthonen
Alpenkernes.

4. Der Taleljura zwischen Aare und Birs.

Westlich der Aare fehlt das Kellaway ganz oder ist doch sehr reduziert.
Auch wir haben nur Spuren des Erzes gefunden, das aber noch kalkig
war. In dieser Form lassen sie sich bis gegen Basel hin verfolgen. Diese
Erzplatte schwillt nun in der Gegend von Frick zu besonderer Machtig-
keil an. Sic war vor der Auffaltung und Uberschiebung des FFaltenjuras auf
den Tafeljura als durchgehende Plalte zum Absalz gekommen. Die unter-
miozane Erosion halle aber schon vor der Uberschiebung des Faltenjuras
durch dic Kellawayplatte hindurchgegriffen und den ganzen Kellaway-
Oxford-Horizonl und damit die Eiscnerze entfernt. Die Erosionsrinne ist
mit obermiozaner Juranagelfluh erfiillt. So kommt es, daB das jetzt noch
vorhandenc Erzfloz Herznach—Walflinswil durch die eben erwihnte Ero-
sionsrinne im S umgrenzt ist und im N durch diluviale Taler. In ‘diesem
Gebiet besteht das Fl6z aus einer durchschnittlich 3 m machtigen Platte,
die SW—NO streicht und mit zirka 4 bis 5° einfallt. Um Irrtimer zu ver-
meiden, soll ausdriicklich betont werden, daB dieses Kellawayerz auch nach
O und W vorhanden ist, wenn auch in geringer Machtigkeit und schlech-
terer Qualitat. Soweit man es heute iibersehen kann, ist dieses Lager auch
noch im Faltenjura ausgebildet, wenn auch geringer machtig und minder-
werlig im Eisengehalt.
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Zweifellos ist das Gebiet von Herznach—WJélflinswil das Kernstiick des
Lagers im Jura, und es muB im Zweifel gelassen werden, ob zwischen
Rhein und Aare noch einmal an einer anderen Stelle ein gleich giinstiges
Lager vorhanden ist. Das Fricktalerz zeigt drei Abteilungen. Man unter-
scheidet:

1. Das untere Lager,
2. das Zwischenmitlel,
3. das obhere Lager.

Das obere Lager ist tief braunrol und ahnelt dem brauner Lager auf
der Grube Fortuna in Salzgitter. Es ist voll von Belemniten. Das untere
Lager ist dunkelbraun und enthilt nur wenige Fossilien. Das Zwischen-
mittel isl dunkler als das obere Lager und zeigt in der Grundmasse wenig
Oolithe. Das obere Lager ist bis 1,2m machtig, das untere bis 1,5m und
das kalkig-kieselige Zwischenmittel 0,1 bis 0,15m machtig, so dall eine
Gesamtmachtigkeit von etwa 3m herauskommt. Von dieser Machtigkeit
werden 2,5 bis 27m gebaut. Der Eisengehalt des oberen Lagers betragt
im Durchschnitt 320, der des unteren Lagers 289o. Fiir das ganze Lager
wurdce ein Durchschnittsgehalt von 30,59%% Eisen ermittelt. Die Vorrate
werden mil 40 Millionen Tonnen angegeben.

Yon Frick nach W lafit sich nun das Kellawayerz bis ins Tal der Birs
verfolgen mit schwankender Machtigkeit, die aber bei Liesberg im Birstal
wieder mit 1,8 m Starke angegeben wird. Und nun kommen wir schon in
die nordlichen Juraketten, die hiniiberleiten ins siidliche ElsaB. Sidlich
dieser Erzzone herrscht nun aber im idberwiegenden westlichen Jura die
normale Ausbildung der Macrocephalusschichten. Diese Ausbildung besteht
im tieferen Teil aus Mergeln und mehr oder weniger tonigen und sandigen
Kalken. Dieser Komplex ist namentlich im siidéstlichen Solothurner Jura
dem Terrain a chailles des Oxford sehr ahnlich. Das sind gelbliche, kiese-
lige Mergel mit verkiesellen Versteinerungen. Nach oben iberwiegen die
Kalke und bauen sich vielfach aus spatigen Gemengteilen auf. Diesen Spat-
kalk nennt man in der Schweiz ,Dalle nacrée”. In dieser Form kann der
Macrocephalushorizont eine Machtigkeit Dbis zu 50m erreichen. Im W
wachsen die Spatkalke gegeniiber den sandigen tonigen Kalken und Mer-
geln an, gleichzeitig vermindert sich die Machtigkeit des Komplexes in
seiner Gesamtheit (M. MUHLBERG, S. 324—327).

3. Der Elsisser Jura (Pfirt).

Im Pfirter Jura herrscht die Fazies des oberen Dogger und unteren
Malm, wie sie an der Birs beginnt. Das Macrocephaluslager ist nach den
jungsten Untersuchungen des Service de la Carte géologique d’Alsace et de
Lorraine als 5m starker kalkiger, eisenschiissiger Oolith ausgebildet. Wir
haben ihn in dieser Form am Glaserberg und an der Birgmatt wieder-
gefunden. Die Untersuchungen nach der chemischen Seite hin sind erst
im Gange.

Am S-Rand der Vogesen zwischen Belfort und Masmiinster scheinen
keine Aufschliisse im Kellaway vorhanden zu sein. Vielleicht liegen die
Verhaltnisse wie driiben bei Kandern am S-Abfall des Schwarzwaldes, wo
der Eisenoolith sowohl in der Macrocephaluszone wie in der Ancepszone
je etwa 1,5m stark in kalkiger Form vorhanden ist, getrennt durch min-
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destens 20m dunkle Kellawaytone. In dieser Form ist das Kellaway am
Schwarzwaldrand bei Miillheim bis zum Schénberg bei Freiburg vor-
handen. Es sind Anzeichen da, daB auch diese Erze versuchsweise zur
Verhiittung gegraben wurden, zum Beispiel am Krottenstollen bei Vagis-
heim. Die Erzflaichen sind allerdings tberall gering durch die slarke
Zerstiickelung der rechtsrheinischen Vorbergzone.

Auf der elsassischen Seite ist Kellaway bis jelzt erst einmal bei einer
Brunnenbohrung am Scharrachberg auf der Hohe von StraBburg ange-
troffen worden. Es sind nahe der Oberflache hellgelbe, in der Tiefe blau-
graue, bald hellgrau werdende Mergel von undeutlicher Schichtung mit
ebenem bis muscheligem Bruch. Der Verstcinerungsinhalt deutet durch
Reineckia greppini und Cosmoceras Jason auf die obere Abteilung des
Kellaway hin (BENECKE, 1909, S. 439).

Ob der sonst im Rheintal Eisenoolithe fithrende untere Horizont des
Kellaway, die Macrocephaluszone, in dieser Gegend vorhanden ist, weil}
man nicht.

In dieser mergeligen Form, dic durch beginnende Verkieselung in Ge-
steine uberleiten kann, die dem Terrain i chailles dhnlich sehen konnen,
ist das obere Kellaway aus der Cole lorraine in der Gegend der Combres-
hohe, bei Gussainville und Etain bekannt. Hier wiirde also erneul eine
Fazies auftreten, die wir weit im S im Solothurner Jura kennenlernten.

Dem Scharrachberg gegeniiber, auf der badischen Seite des Rheins,
wurden bei der Petrolbohrung Sinzheim 1 (RB. 319) zwischen 1036,25 und
1096 m 1,15 m Kalkstein, grau, zum Teil stark mergelig, stellenweise kleine
schwarze Eisenooide, splitterig brechend, angetroffen und als Macro-
cephalusoolith angesprochen.

6. Die Zentralalpen.

Und nun zum SchluB noch ein paar Worte iiber die Kellawayerze im
Aarmassiv. In seiner aulochthonen Sedimentdecke finden wir unsere juras-
sischen Eisenoolithe wieder. In der Gegend der Windgalle liegt auf den
Gneisen iiber einer diinnen Triasdecke (Rathidolomit) sogleich der braune
Jura mit Echinodermenbreccien und Korallen. In Echinodermenkalk wur-
den zwischen der groflen und kleinen Windgalle, an den ,,Rolen Hornern®,
Porphyrgeroélle gefunden und daraus auf eine alte Porphyrinsel geschlossen.
Bis zur obersten lichinodermenbreccie keilen dic Sedimente gegen den
Riicken aus. Ersl die hoheren Schichten greifen lransgressiv tber den
Riicken hinweg.. An Eisenoolithen sind drei Lager gefunden worden, ein
unbedeutendes lokales unteres iber dem Opalinuslon, dann der uns schon
bekannte Bifurcaten- und der Kellawayoolith, der nach der Blegialp Blegi-
oolith genannt wird. Die Ausbildung ist iberall kalkig.

Die Verhaltnisse im Aarmassiv mit ihrer hochtauchenden Grundgebirgs-
insel konnen einen [Fingerzeig bieten fir die Art, wie die Eisenoolithe gegen
den Schwarzwaldkern ausgekeilt sind.

7. Die Herkunft des Eisens.

In den Alpen ist das Eisen aus dem Gebiete des heutigen Zentral-
massivs gekommen. Und ich bin mit den vorsichtigen Beurteilern der
Geologic am Oberrhein immer der Meinung gewesen, daB das Eisen der



48 C. SCINARRENBERGER: Di¢ Kellaway-Oxford-Erze usw.

jurassischen Eisenoolithe rund um die Gebirge Schwarzwald und Vogesen
aus dem Bereich dieser Gebirge stamml, die in den Phasen der Oolith-
bildung als flache Inseln aus dem Jurameer herausgeragt haben moégen.
Zum erstenmal wurde dieser Gedanke durch vANn WERVEKE fiir die Vogesen
ausgesprochen (1914, S. 22). Ich habe diesen Gedanken als Standpunkt
beniitzt bei den Arbeiten der Badischen Geologischen I.andesanstalt zur
AuischlieBung der Juraerze am ganzen Schwarzwaldrand. Nach dieser
Meinung liegen die hochwertigen Erze innen, nahe dem Gebirgsrand. Dic
Qualitat verschlechtert sich nach auBen, vom Rande weg. Es ist nie ein
Aufschluld bekanntgeworden, der gegen dieses Prinzip verst6ft. Die sandige
Fazies der Horizonte lage dann noch weiter nach innen, den Kernen von
Schwarzwald und Vogesen zu. Sie ist durch die Abtragung und Erosion
beseitigt. Fiir diese Sandfazies steht ein Sireifen von 20 his 40km Breite
zur Verfigung. Eine 10 m dicke Kappe von der Flache des heutigen Grund-
gebirgskernes im Schwarzwald ist recht wohl imstand, den Eiseninhalt
der Jurahorizonte rund um das Gebirge zu liefern.
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Uberblick.

Die im Dogger so weit verhreilele und mehrfach wicderkehrende eisen-
oolithische Fazies hal schon im Lias ¢ einen Vorliufer gehabt. In der
Baar und im Randengebiet — ctwa zwischen Donaueschingen und Schaff-
hausenn — sind dic Angulatusschichlen zum Teil mehr oder weniger -eisen-
oolithisch entwickelt (ScHaLcH, 1909, S. 19). Es handelt sich dabei um eine
wenige Dezimeter michtige Kalkbank. Auch im Lias des -Oberrheintal-
grabens ist diese Ausbildung wenigstens angedeutet durch Eisenschiissigkeit
des Kalks, stellenweise auch durch -oolithische Struktur (Pratse, 1923,
S. 332). Ahnliche Verhaltnisse herrschen im schweizerischen und westlich
von Belforl im franzésischen Jura.

Im weiteren Verlauf blieb die .cisenrciche Fazies in den erhaltenen und
bekannten Vorkommen zunachst aus, slellle sich dann gegen Ende des Lias
in Lothringen ein, um wahrend des unteren Doggers — Opalinuston und
bis in die Murchisonaeschichten hincin — dort ausgeprigt zu bleiben.

Mit den Murchisonaeschichlen taucht die Eisenoolithfazies im Ober-
rheintalgraben siidlich von Stralburg auf und recicht hier nach S bis in
den schweizerischen Jura und nach SW lief in die Burgunder Pforte
hinein. Gleichzeitig erscheint siec auch in Ostwiirttemberg (Gelslmoen’
Aalen). RN

Fir dic Betrachtung der néchsljiingeren [oggerschichten ist es nol-
wendig, auf die vom mittleren Dogger ab verschiedene Entwicklung zu
beiden Seilen der Schwarzwaldschwelle einzugehen.

Aus Tab.1 ergibt sich, daB sowohl wahrend der Zcit der Sowerbyi-
schichten als auch der Humphricsischichlen noch einigermafien gleich-
zeitig zu beiden Seiten des Schwarzwaldes cisenoolithische Ablagerungen
entstanden sind. Dann kommt der Hohepunkt der faziellen Differenz,
welcher durch den kalkoolithischen Hauptrogenstein im W, durch den
Parkinsoniton im O gekennzeichnet ist. Wahrend die Parkinsonilone eine
cisenoolithische Zone nahe der Basis haben, ist der Hauptrogenstein mit
einer eiscnschiissigen und Leilweise 01scnoolllhlschen Transgressionsbildung
im Dach versehen.

Mit der groBen Kellawaylransgression gibt es dann wieder gleichzeitige
Entstehung uber weite Flachen.



Tabelle 1.

Gliederung des Braunen Jura westlich und &stlich

der Schwarzwaldschwelle.

Rauracien

westlich des Schwarzwaldes
Korallenkalk

Stufen nach
QUENSTEDT

ostlich des Schwarzwaldes
Birmensdorferschichten

Oxford . . {

Kellaway {

Bathonien

Bajocien .

Aalénien I

Terrain a chailles . 40 m
Renggeriton 40 m
Ancepston mit eisenool. Bank 10 m
Macrocephalusschichten (im S eisen-

ool. Kalk) . 4—5m
Variansschichten . 20 m
Ferrugineusoolith (z. T. eisenool),

z. T. 2 Bianke von je . 1—3m
Hauptrogenstein .60—90 m I
Blagdenischichten . . 4—12m
Humphriesischichten (eisenool.

Mergelkalk) . 15— 6 m
Sauzeischichten (lokal schwach

eisenool) .12—19 m
Sowerbyischichten (lokal schwach

eisenool.) .10—11 m
Concavuszone u. Murchisonaeschich-

ten (eisenool. Kalk). .12—16 m
Opalinuston 80—133 m

e

e  — e—— sm—vem—

Cordatusschichten
Lambertischichten .

1—3m
Ornatenton (z. T. schwach

eisenool.) .

Macrocephalusschichten

(z. T. eisenool.). 15— 4m
Varians- u. Knorrisehichten . .10—12 m
Parkinsonitone (nahe Basis eisen-

ool. Kalk) . 40—50 m
Subfurca.tu?sch. mit eisenool. } 10—14 m
Humphriesisch. | Ostreenkalk
Blaukalkzone . e .6—8m
Sowerbyischichten (z. T. etwas ‘

eisenool. Kalkmergelbanke) 14m
Murchisonaeschichten (tonig, z. T.

mit schwach eisenool. Mer-

gelkalkbank) .15—16 m
Opalinuston 60—100 m

auy 1



Tabelle 2.

Abbauwiirdige und mdglicherweise abbauwiirdige Eisenerze im siidwestdeutschen Jura.
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Lokal hilt sich die eisenoolithische Fazies noch in der Ornaten- und
Ancepszone, zuletzt in der Nordschweiz sogar bis in die Cordatusstufe
hinein. Dann ist es mit der Eisenoolithbildung endgiiltig aus, denn helle
Kalksleine und Mergel beherrschen ausschlieBlich die nun folgenden Ab-
satze des Malms.

Eine einpragsamere Ubersicht bekommt man, wenn man nur die
abbauwiirdigen Lager und damit die Zeiten intensivster Eisenoolithbildung
herausgreift und dicse -Vorkommen in ihrer raumlichen Verteilung be-
trachtel. In Tab. 2 sind diese Ortlichkeilent zusammen mit den maéglicher-
weise abbauwiirdigen Lagern aufgefiihrt und in Abb. 1 dargestellt.

METZ

B-Iforfe":
sty

BRYR  Macroc.-Schichten
Abdbauwirdige Eisenerze in den i ““'"p!'"" - gestrichelt = vermutete
=== Murchis.- Bauwirdigkeit
i Opatinus -
Abb. 1.

Eisenerzablagerungen im Dogger Sidwesldeutschlands.

Es ergibt sich aus der Zusammenslellung das erste Iirscheinen der
ausgepraglen Eisenoolithfazies in Lothringen, anschlieBend ihr Auflauchen
im Oberrheintalgraben sidlich von StraBburg, gleichzeitig aber auch in
Ostwiirtlemberg. Im mittleren Dogger ist sie zum Teil im Oberrheintal-
graben und auch 6stlich vom Schwarzwald vertreten, um am SchluB, wah-
rend des Kellaways und bis ins Oxford hinein nur noch im SO und im S
ausgepragt zu bleiben.

In diesem Wandern nach S kann man einen Ausdruck fir die wahrend
des Doggers immer starker werdende Uberflutlung und Auflésung des
vindelizischen Landes, das im S und SO gelegen war, erkennen. Die eisen-
oolithische Fazies ist also offenbar an Transgressionen, nicht an Regres-
sionen gekniipft. Wenn man diesen Gedanken weiter verfolgt, kann man
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den SchluB ziehen, daB ein Block mit absinkender Tendenz viel eher in
der Lage ist, Verwitterungsboden mit eisenreichen Losungsresten zu liefern
als ein aufsteigender Block. Ein.aufsteigendes Gebiet erhalt ein starkes
Relief, auf dem tiefgriindige Verwitlerungsbéden iiberhaupt nicht entstehen.

1. Die Eisenoolithe der Murchisonaeschichten (Abh.2).

Wir erkennen im Oberrheintal cine Sandfazies im N, einc kalkig-
eisenoolithische Fazies zwischen Lahr und Freiburg, welche siidlich von
Freiburg mehr mergelig-kalkig-eisenoolithisch wird und bis in die Bur-
gunder Pforte und den schweizerischen Jura so bleibt.

Die nérdliche Sandfazies ist in der Langenbriickener Senke,
einem Schollensystem bei Bruchsal, sichtbar. Es handelt sich um grinlich-
graue oder braune, diinnschichtige und ,oft ziemlich eisenreiche* Sand-

Abb. 2.
Ausbildung des Murchisonaclagers.

steine (THORAcH, 1907, S. 16). Dal} es in der Tiefe des Grabens ebenso ist,
wissen wir von einigen Erdolbohrungen, welche den Dogger durchteuft
haben. Nur zeigt sich dabei, daB die Eisenschiissigkeil auf wenige Lagen
beschrankt ist, was man bei mangelhaften Tagesaufschliissen leicht auf das
ganze Schichtenpaket (, Eisensandstein‘) zu tiberiragen geneigt ist.

Linksrheinisch haben wir nérdlich von StraBburg goldgelbe Sandsteine
(BENECKE u. a., 1909, S.163), also ahnliche Ausbildung, und in den Er-
lauterungen zu Blait Buchsweiler heifit es: ,Stellenweise bemerkt man
‘Spuren oder kleine Linsen von unreinem oolithischem Eisenerz. (van
WERVEKE, 1904, S. 41.)

Nach S zu erscheint dann ziemlich rasch die kalkig-eisenooli-
thische Fazies, welche linksrheinisch in folgenden Schollen von N
nach S angetroffen wird: Molsheim  (zirka 2km?2), Oberehnheim (zirka
5km?), Barr (zirka 3kmé?), -Rappoltsweiler {zirka 2km?), Reichenweier
(2 bis 4km?), Rufach(zirka 4km?), Sentheim. (zirka 1 km*). Nach GILLET
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& ScuNEEGANs (1935, S.170) ist die Ausbildung kalkig-eisenoolithisch,
und die beiden Verfasser berichten auch iber einen frither bei Sentheim-
Aue (westlich von Sennheim) stattgefundenen Abbau in Stollen. Von einer
anderen Stelle — aus der Gegend von Barr—Heiligenstein—Mittelberg-
heim—Bernhardsweiler — erwahnt ibrigens schon DAuBREE (1852, S. 146)
2m kalkiges Erz.

Rechtsrheinisch haben wir die S-Grenze der sandigen Fazies bei
Lahr. In einem Schollensystem unmittelbar nérdlich dieser Stadt wurden
die Sandsteine auf 2m Machtigkeit eisenschiissig und eisenoolithisch ange-
troffen. Dann kommt ein fast sprunghafter Wechsel, sowie man sidlich
von Lahr die Schollen von Ringsheim und Herbolzheim erreicht. In einer
Machtigkeit von nicht weniger als 10 bis 12m sind hier die Murchisonae-
schichten in hohem Grad eisenoolithisch und eisenschiissig und fast im
ganzen Schichtenpaket abbauwiirdig. Das bleibt weiter nach S bestehen
unter Zusammenschrumpfen des bauwirdigen Lagers auf 5m in dem
nachsten groBeren Komplex sidlich von Freiburg, am Schénberg.

Ahnliche Verhaltnisse herrschen noch in den Badenweiler Vorbergen,
wo jedoch der Eisengehalt merklich unter 2095 sinkt und das bauwiirdige
Lager nur noch 2m dick ist.

Weiter im S finden sich noch am Hinerberg bei Loérrach schwach
eisenoolithische Kalke mit Mergellagen (TReFzGeR, 1925, S.11), die nicht
bauwiirdig sind, wahrend die bereits erwahnten Oolithe der Burgunder
Pforte schon frither einen Abbau erfahren haben sollen.

Durch die groBen bergbaulichen Aufschliisse am Kahlenberg nérdlich
von Freiburg, am Schénberg siidlich von Freiburg und an dem kleineren
Vorkommen von Badenweiler, sowie durch zahlreiche Bohrungen in dem
zwischenliegenden Gebiet ist der Aufbau der Schichten gut bekannt-
geworden.

Wir haben spatige, eisenschiissige Kalke in vielfacher Wechsellagerung
mit Eisenoolithlagen und zum Teil mit Sandkalken.

In. der Basis der erzfilhrenden Schichten treten Sandkalke in ver-
schiedener Machtigkeit auf, die mit zum Murchisonaehorizont gehoren. Die
ganze - Machtigkeit einschlieBlich dieser Sandkalke schwankt zwischen
11 und 18m. Die Untergrenze ist gegeben. durch die Opalinustone, die
Obergrenze durch die ebenfalls tonig entwickelten Gryphitenmergel.

Liegende Sandkalke und erzfihrende Schichten haben einen sehr
wechselnden Anteil an der Gesamtmachtigkeit, wie sich aus der folgenden
Zusammenstellung ergibt:

Nord
Weisweil 1—% ..... Kahlenberg 11_2
= 8—12
e Schonberg e
i - : 74
West Tuniberg o e Krozingen 18 Ost
: 1
Buggingen T
Sad Badenweiler %
Erklarung: 6 6 m erzfihrende Schichten

10 = 10 m liegende Sandkalke
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Wir bemerken hier ein Anschwellen der liegenden Sandkalke auf
Kosten der erzfilhrenden Schichten von N nach S, besonders aber von O
nach W.

Innerhalb der erzfilhrenden Schichten ist oft nur ein kleiner Teil
abbauwirdig. Abb. 3 zeigt die Machtigkeit der erzfiihrenden Schichten und
die abbauwiirdigen Meter.

Wiederum von N nach S betrachtet, fallt nach der Erzarmut nordlich
von Lahr das Maximum der Abbauwirdigkeit siidlich von Lahr auf. Nach

? Iragliche Vorkommen
im Elsass

nicht bauwdrdig
12 erzfihrende m N
5§ abbouwdrdige m

BASEL

Abb. 3.
Machtigkeiten des Murchisonaelagers im Oberrheingraben.

S findet dann eine allmahliche Abnahme statt. Besonders stark ist aber die
Abnahme von O nach W.

Auf diese Tatsache wird weiter unien noch zurickgekommen.

Bei Durchmusterung der einzelnen Banke ergibt sich die Regel, daB
die Kalkbanke weniger Oolithe fithren, aber stark eisenschiissig sein
kénnen. Die dichtgepackten Oolithlagen kommen mehr in den schwach
mergeligen Banken vor. Wir haben also folgende Zusammenhinge bei der
Sedimentation: Schwachere Eisenoolithbildung bei Niederschlag von eisen-
schiissigem Kalk, starkere bei gleichzeitiger schwacher Mergelsedi-
mentation.
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Die Abnahme der Erzfithrung von O nach W ist bereits hervorgehoben
worden. Das gilt aber nicht nur in bezug auf die Machtigkeil der erz-
fihrenden Banke, sondern auch in bezug auf den Eisengehalt. Wahrend
naher am Gebirgsrand — am Kahlenberg und am Schonberg — ein Gehall
von 209% und mehr vorhanden ist, haben wir in den mehr gegen den Rhein
hin vorhandenen Vorbergen Werte, die kaum einmal in die Nahe der
Bauwirdigkeit kommen, meist aber weil darunter bleiben.

Woher kommt diese auffallige Iirscheinung? Man kénnte, was AMSLER
(1920 bis 1922) in anderem Zusammcnhang einmal angedeutet hat, an cin
voriibergehendes Heraustauchen des Schwarzwalds aus dem flachen
Doggermeer denken und diese Insel als Lieferanten der crzfiihrenden
Sedimente betrachten. Die Abnahme der Erzfilhrung vom Gebirge weg
halte damit eine zwanglose Erklarung gefunden. Sieht man sich die
Sedimente auf die Moéglichkeil der Landnahe an, so findet man immerhin
im oberen Teil der erzfiihrenden Schichten des Kahlenbergs (nach Mit-
teilung von Dr. GeisLer) gelegenllich kleine Geréllchen und von der
Concavuszone — welche am Kahlenberg noch erzfilhrend ist — gibt
Deuss (1925) abgerollte und angebohrle PPhosphorilknollen, sowie ange-
bohrte Gryphaeen an. Ferner soll an der Rothe bei I'reiburg Treibholz
gefunden worden sein. Besonders Sinnowski (1936) weist auch auf das nur
flache Meer und das lebhaft bewegte Wasser hin.

Nahes Land wire also nicht schwer vorstellbar. Aber dieser Annahme
stehen die Untersuchungsergebnisse von KiecreEr (1934) entgegen, der im
lektonisch versenkien oligozanen Scholler von Alpersbach dstlich von
Freiburg Eisensandstein und eisenschiissige Mergelkalke der Murchisonac-
schichten gefunden hal. Da das Ifinzugsgebiel des O—W gerichtel ge-
wesenen FluBlaufes nicht iber den Schwarzwald hinaus nach O gereichl
hat, miissen die soeben erwahnten Scholterkomponenten aus dem Schwarz-
wald selbst stammen. Er war also auch wihrend der Murchisonaezeit
Sedimenlationsraum.

Die bevorzugte Eisenoolithbildung nérdlich und sidlich von Freiburg
hangt vielleicht mit der Form der Schwarzwaldschwelle zusammen. Viel-
leicht sind auch hier an der Kreuzung der rheinischen Linie mit der seit
dem Paldaozoikum wirksamen (ekionischen Linie des Bonndorfer Grabens
besonders geeignete Formen des Mecresbodens zustande gekommen. Dabei
mogen an der Grenze zwischen der Sandfazies und der Mergelkalkfazies
noch ginstige Fakloren zustande gekommen sein.

In diesem Zusammenhang sei an die Tatsache erinnert, daBl die Erze
nordlich von Freiburg weniger saurcunléslichen Rickstand haben als die
Erze sidlich von Freiburg.

Auch der Augenschein zeigl ohne weileres saubere Erze im N und
mehr schmierige Erze im S. Wie zu erwarlen ist, drickt sich das auch in
der Fauna aus: Bodenbewohner, welche keine groBe Tribe vertragen, im
N und mehr die Fauna des Nekton im S (mil Ausnahme der Kalkbinke).
Sinpowskr (1936) hat das eingehend untersucht, schon bevor die héutigen
groBen bergbaulichen Aufschliisse da waren.

In bezug auf die fazielle Gliederung konnen wir also folgendes uber-
sehen (Abb. 3):

Ganz im N: Sandfazies mit.geringfigiger Eisenschiissigkeit.

Nordlich Lahr: Beginnende stirkere Erzfihrung.
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Siidlich Lahr: Kalkig-eisenoolithische Fazies.

Sidlich Freiburg: Mergelig-kalkig-eisenoolithische Fazies.

Nordschweiz und Burgunder Pforte: Mergelig-kalkig-eisenoolilhische
IFazies.

Wir dirfen annehmen, dal3 die Sandmassen im nordlichen Abschnill
vom Ardennenfestland stamnmen, wahrend die anderen Sedimente zum
groBten Teil wohl von der vindelizischen Landmasse gelictert worden sind.

Ostlich der Schwarzwaldschwelle sind dic Murchisonac-
schichten tonig entwickelt und kaum vom Opalinuston zu unterscheiden.
An ihrer Obergrenze bergen sie slellenweise cine Oolithbank von chamositi-
schem Charakter (ScHaLcu, 1899, S.574). Bei der Bohrung Beuren (nahe
Tengen) wurde an der Basis eine schwach cisenoolithische Mergelkalkbank
von 0,8m beobachtet, wahrend die Bohrung Orsingen (nahc Eigeltingen)
_chensowenig wie die Bohrung EBlingen 1 (nahe Irnmendingen) elwas
derartiges gezeigt hat.

2. Die Eisenoolithe der Sowerbyischichten.

Aus dem FElsaB wird angegeben, daB die blauen Kalke der Sowerbyi-
schichlen ,,nur ganz sellen oolithisch sind“ (BENECKE u. a., S.37) und daB
bei Mommenheim nérdlich Straflburg Mergel mit Phosphatknollen Eisen-
ooide fiihren (ebenda, S.163), wahrend in der Gegend von Belfort Sandkalk
entwickelt ist (GiLLET, 1937, Tabelle). '

Die Erdolbohrung Weisweil nordlich vom Kaiserstuhl hal 6 m iber der
Basis der Sowerbyischichten eine Kalkbank und cine Mergelbank mit
einzelnen Eiscnooiden angetroffen. Bei den iibrigen Erdélbohrungen, sowohl
bei den nodrdlich gelegenen als auch bei der siidlichsten (Buggingen), isl
nichts Derartiges bekannt geworden. Doch findet man in den Erlauterungen
zu Blatt Kandern (SCHNARRENBERGER, 1915, S. 21) die Angabe ciner schwach
oolithischen Entwicklung.

Ostlich des Schwarzwalds sind ebenfalls eisenoolithische Mer-
gelkalkbanke in den sandig-mergeligen und schieferig-mergeligen Schichten
lokal vorhanden (ScHaLcH, 1899, S.566 und 583; 1901, S.31; 1906, S.30;
1916, S. 42).

Nicht " nur 6stlich und sidostlich, sondern auch sidlich des
Schwarzwalds ist eine solche Ausbildung, und zwar in starkerem
MaBle bekannt. So gibt Hemm (1919, Tabelle bei S.502) cisenoolithische
Mergelkalke aus dem Baseler, dem Aargauer und dem Solothurner Jura an.

Man hat den Eindruck, daBl die Eisenoolithfazies von S her gewisser-
malBen versucht hat, nach N vorzustoBen, was ihr aber nur unvollkommen
gegliickt ist.

3. Die Eisenoolithe der Sauzeischichten.

Die eben gemachte Bemerkung gilt auch fir diese Stufe, jedoch mit
der Einschrankung, daB die entsprechenden Blaukalke im O des Schwarz-
walds oolithfrei sind.

Geht man von S aus, so hat man zunachst eisenschiissige Kalke im
Solothurner und eisenoolithische Kalke im Baseler .Jura (HeiM, Tabelle),
dann nach Deuss (1925, S. 48 und 50) eine ebensolche, etwa 1 m machtige

Berichte. 1841, 5
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Bank bei Badenweiler und bei der Ritenen auf Blatt Kandern. Weiter
nach N kommen noch im Zaberner Bruchfeld Kalkbianke mit kleinen
Eisenooiden vor (vaAN WERVEKE, 1904, S. 42), dann gibt es diese Dogger-
schichten nicht mehr iber Tage, doch haben die Bohrungen auf Erdél
keine Anzeichen oolithischer Entwicklung gezeigt; die Sauzeischichten
bestehen dort aus Mergeln und Kalksandsteinen (Bohrungen RB. 319, Sinz-
heim 1 und RB. 319a, Kuppenheim 1 siidlich von Karlsruhe).

4. Die Eisenoolithe der Humphriesischichten (Abb. 4).

Siadlich von Karlsruhe hat die RB. 319a in den Humphriesischichten
nur ein schwach eisenoolithisches Bandchen in der feinsandig-mergeligen
Folge, welche weder nach oben noch nach unten abgegrenzt werden kann,
angetroffen.

15— kalkig - mergeiig-eisen oolithisch
a4 feinsandig - mergelige Fazies
Abb. 4.
Ausbildung der Humphriesischichlen.

Ein starker Wechsel Lrilt ein, wenn man von hier auf die andere Seile
des Rheins, in den nérdlichen Teil des Zaberner Bruchfelds kommt. , Die
Humphriesischichten bergen meist kleine Eisenoolithe heifit es in den
Erliuterungen zu Blatt Buchsweiler, und S. GiLLeET (1937) gibt fur diesc
eisenoolithischen Kalke des Unterelsall 12m Machtigkeit an.

Weiter nach S nimmt dann die Machtigkeit ab. So hat die Erdél-
bohrung Weisweil (nérdlich vom Kaiserstuhl) kalkig-eisenoolithische Aus-
bildung nur in 1,7 m Machtigkeit angelroffen, wobei es sich um eine sichere
Beobachtung handelt, da der Bohrkern ohne Verlust gewonnen worden ist.
Die Erzfiihrung ist dabei sehr gering. Bei den Bohrungen der Vereinigten
Stahlwerke zwischen Lahr und Lérrach wurde das Humphriesilager meist
nur in Machtigkeilen zwischen 0,5 und 2m angetroffen, und der Lisengehall
war nie hoher als 160 Fe. Auffallenderweise aber war die Erzfihrung an
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vereinzelten Stellen iiber eine viel groBere Machtigkeit verteilt (Sankt
Georgen 13a: 12m, Leulersberg: 3 m, Sommerberg: 8 m, Balzenberg 3: 4m,
Kirchhofen: 6 m). Der vollig aus dem Rahmen fallende Wert von Sankl
(reorgen 13a ist infolge von Gebirgsverschiebung zu hoch und muB
schatzungsweise um die Halfte reduziert werden.

Nur ganz im S, bei Lorrach, sind zwei Vorkommen vorhanden (Rotteln
bei Hagen und Egerten im Wollbachtal), welche an der Grenze der
Abbauwiirdigkeit stehen, wegen ungiinstiger Lage und Kleinheit des Ge-
bietes aber nicht sehr verlockend sind; es handelt sich um 2 bis 3m Erz
mit 15 bis 200, Fe und Kalkiiberschuf.

Wie die palaogeographische Skizze zeigt, hort die Eisenoolithfazies
gegen die Burgunder Pforte hin auf. Dagegen setzt sie sich nach dem
schweizerischen Jura hin fort und ist auch im O der Schwarzwaldschwelle
entwickelt, wo zum Teil Erzmachtigkeiten von 3 bis 4m mit einem Eisen-
gehall von etwa 170/ und teils mit KalkiiberschuB, teils mit gerade noch
ausgeglichenem Kalk-Kieselsaure-Verhalinis vorhanden sind. In dieser Hin-
sicht ist das Nordfeld (nérdlich der Donau bei Immendingen) am besten.
Hier verteilt sich die LErzfihrung auf eine Schichtfolge bis zu 10m unter
{eilweiser Aufspaltung in zwei Lager. Siidlich der Donau kommen die
durch dic Macrocephaluserze bekannten Gebiete von Geisingen—Gulmadin-
gen dazu, wahrend dann weiter nach S, bei Blumberg, zunachsl ein Strich
mil erzarmen Sandkalken kommt (ScHaLcH, 1899, S. 603).

Bodenseewarts geben die Bohrungen Beuren und Orsingen Auskunft.
In Beuren wurden die Humphriesischichten in einer Machtigkeit. von 11 m
angelroffen, wovon die unteren 7m als eisecnoolithische Mergel und Austern-
kalke entwickelt sind. In Orsingen ist das ganze Schichtenpaket nur 6 m
miéchlig, und es sind nur zwei schwach cisenoolithische Kalkbianke von
0.6 und 0,1 m in der Mille desselben vorhanden.

Die eisenoolithische Fazies ist also in dieser Stufe sehr weil verbreitet,
doch herrscht ein auBergewohnlicher Wechsel in der Erzfilhrung von
Ort zu Ort.

5. Die Eisenoolithe der Parkinsonischichten.

Die nur ostlich der Linie Waldshut—Baden-Baden—Weillenburg im
ElsaB in dieser Ausbildung entwickelten Schichten stellen ein ausgespro-
chenes Tongebirge von 40 bis 50 m Machtigkeit dar, welches jedoch nahe
der Basis geringe Erzeinlagerungen in cinigen Mergelkalkbanken, zum Teil
auch direkt im Ton enthalt (ScHaLcu, 1899, S.706). Wahrend die Tages-
aufschliisse nur selten einen klaren Einblick gewahren, haben die auf den
Humphriesihorizont angeselzten Bohrungen im Nordfeld auch das Parkin-
sonilager iiberall angetroffen. In 8 bis 9m Abstand iiber der Basis sind in
einer Machtigkeit von 1,2 bis 1,5m mergelig-kalkige Banke mit nur
geringer Eisenoolithbeimengung durchbohrt worden. Gegen den Bodensee
hin hat die Bohrung Beuren 5m iiber der Basis 2m e¢isenoolithische
Mergelkalke angetroffen, die Bohrung Orsingen 27m iiber der Basis —
also offensichtlich in hoherem Niveau — 15m erzfihrende Schichten.
Frank (1939, S. 390) erwahnt eine 1,92m machtige Eisenoolithlage nahe
der Obergrenze vom Eichberg bei Blumberg.

Sidlich des Rheins fehlen den Parkinsonischichten offenbar auch diese
geringen eisenoolithischen Bildungen. Wahrend hier rechts der Aare-

5*
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miindung noch einigermaBlen die schwabische Tonfazies herrscht — aller-
dings schon unter Einschiebung von kalkoolithischen Banken an der Basis
und nahe dem Dach —, findet westlich der Aaremindung ein sehr rascher
Ubergang in die kalkige Fazies des Hauptrogensteins statt, welcher auch
den siidlichen Teil des Oberrheintalgrabens beherrschl.

6. Der Ferrugineusoolith.

Diese den AbschluB des gegen 100m machtigen Hauptooliths bildende
Stufe ist meist als grobooidischer; mergeliger Kalk entwickelt, dessen Ooide
zum Teil eisenschiissig sind. An einigen Stellen gehen sie aber in regel-
rechte Eisenooide iiber. Dabei zeigen sie vielfach Merkmale der Abrollung
und erreichen GroBen von mehreren Millimetern. Wie SCHNARRENBERGER
(1915) erkannt hat, stellt der Horizont eine ausgesprochene Transgressions-
bildung dar. Die Transgression ist von S her erfolgt, nachdem im N ein
Teil der unmittelbar vorher zum Absalz gelangten Schichten trockengelegt
und abgetragen worden war (Sinpowskl, 1936, S. 87),

Wahrend man an Hand der Tagesaufschliisse den Ferrugineusoolith
immer mit 1 bis 2m Machtigkeit angegeben hat, hat er sich bei einigen
Bohrungen siidlich von Freiburg (Pfaffenweiler, Ehrenstetten, Sommer-
berg und Kirchhofen) als machtiger erwiesen. Dorl wurden zwei eisen-
oolithische Banke von je 1 bis 3m innerhalb eines Schichtenpakets von
8 bis 10m angetroffen, also eine Bank an der Obergrenze des Hauptrogen-
steins und die andere ein Stick liefer.

Wir bcobachlen also, da auch wahrend der Zeit der so cxtremen
kalkoolithischen IFazies, beziechungsweise gegen ihr Ende ein zweimaliger
Einbruch der eiscnoolithischen Fazies von S her erfolgt ist. Die Bindung
an eine Transgression und die Zufuhr von mergeligem Material ist dabei
durchaus klar zu ibersehen.

Die nachstjingeren Schichten, die Mergel und Kalke der Varians-
slufe, bergen nordlich des Rheins keine ecrzfilhrenden Lagen mehr im
Gegensatz zu leichten Andeutungen weiter im NO, in Wirttemberg. Siidlich
des Rheins wechseln die im Klettgau als oolithische Mergelkalke aus-
gebildeten Schichten mit Spatkalken (Babper, 1925, S.40) und fihren im
Aargauer und im Baseler Jura stellenwcise cisenoolithische Lagen (HEeim,
1919).

Mit der Kellawaytransgression greift die Eisenoolithbildung
wieder weit nach N, wie der vorstehende Aufsalz von C. SCHNARREN-
BERGER zeigt.
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Salit von Kottes (Niederdonau).

Von E. DrrrLER.

In seiner groBen Arbeit iber die Gneisformation des niederosterrei-
chischen Waldvierlels erwahnte F. BEcke des oftercn das Mineral Salit,
das spater auch im Dunkelsteiner Wald und aus den Marmorlagern des
Waldviertels (Thiemlinglal ostwarts der Loja, Reith bei Persenbeug sowie
GroBmotten nachst Gfohl) bekanntgeworden ist.

Eine Analyse des schneeweiBen Salit aus dem Kalkbiihel bei
Albrechtsberg ist vor vielen Jahren von E. v. BAMBERGER ausgefiihrt
worden.

Auch die Marmore siidlich von Kottes, auf den Hohen noérdlich des
Steinbruches von Runds, im Hinterlande von Spitz an der Donau, beher-
bergen bemerkenswerte Vorkommen dieses Minerals. Hier haben vereinzelt
vorkommende Eruptivgesteinsgange dic Kalke stellenweise kontaktmeta-
morph beeinfluBt und Neubildungen von Feldspat, Wollaslonit, Pyroxen
und Magnetkies gebildet. Neues Material dieser Kontaktbildungen wurde in
der letzten Zeit anlaBllich einer Exkursion des Institutes fir Mineralogie
und Baustoffkunde II der Technischen Hochschule beigebracht: im Kalk
cingesprengte stengelige Aggregale, deren einzelne. rein weill gefarble
Individuen von 1 bis 2cm Lange die charakteristische Spaltbarkeit nach
(110) erkennen lassen und parallel der c-Achse miieinander verwachsen
sind. Das Mineral ist oplisch posiliv, in Pulverpraparaten kann an Quer-
schnitten zuweilen der Austrilt einer oplischen Achse erkannt werden. Die
Ausléschungsschiefe ¢y’ betragt 37 bis 38°, ny’ zirka 1,69. Die Dichte des
Minerals wurde nach Entfernung des anhallenden Kalks mittels verdiinnter
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0
Essigsaure im Pyknometer zu D, % = 3,255 bestimmt. U. d. Binokular aus-

gesuchtes Material wurde fein gepulvert, bei 110° getrocknet und analysiert.
Die Zahlen waren folgende:

y Albrechtsber
Kottes nach E. v. BAMBERgGER
SiO0, 51,20%0 (89) 55,60 %/0
ALO, 253\ (3) 0,16
Fe,0, 099 —
FeO 060 } (0.25) 0,56
MnO 0,12 —
MgO 19,37 (48) 18,34
Ca(l 25,57 (45) 26,77
100,38 101,43

Die in den Klammern stehenden Zahlen bedeuten die molekularen
Werte. In Gewichtsprozenten ergibt sich daraus die folgende Zusammen-
setzung:

CaMgSi,0, 93 %
MgALSiO; 6,5%
FeSiO, 0
, MnSio,,} 0.5%

Es handelt sich um einen sehr eisenarmen, etwas manganhalligen
Diopsid, den man wegen seiner rein weilen Farbe als Salit bezeichnen
kann.
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Uber die geologischen Ergebnisse eines Versuchsstollens im
unteren Teil des Gampadelstales (Montafon).

Von Orto REITHOFER, Wien.
(Mit 1 Abbildung.)

Am 27. Juni 1938 wurde auf der Westseite des Gampadelsbaches in
einer Hohe von 990 m mit dem Bau eines Versuchsstollens begonnen,
dessen Lage in Abb. 1 verzeichnet ist. Der Gampadelsbach entwassert
das WSW von Schruns im Montafon gelegene Seilental gleichen Namens
und mindet SO von Tschagguns in die Il

Einen Uberblick iber die geologischen Verhaltnisse im unteren Teil
des Gampadelstales vermittelt ein Aufsatz des Verf. (REITHOFER). An geo-
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logischen Karten ist die von Leutenegger und die Geologische Spezial-
karte, Blatt Stuben, zu erwahnen.

Auf der O-Seite des Gampadelstales reicht zwischen 990 und 1000 m
Hohe der anstehende Schiefergneis bis nahe an den Bach heran, wahrend
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Abb. 1.
lL.ageplan des Versuchsstollens im Gampadelstal " Schraffiert = Grundgebirge.

auf der W-Seite das Anstehende in unmittelbarer Nahe nirgends zutage
tritt. Da gerade hier der geplante, von Gaschurn nach Landschau (Lat-
schau) verlaufende Freispiegelstollen ~utage treten sollte, war es zunachst
notwendig, die Machtigkeit der Schuttiberlagerung mit Hilfe eines Son-
dierstollens festzustellen.
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Auf der westlichen Talseite findet sich der nachste Aufschlul von
Anstehendem (Phyllitgneis) talauswarls etwa 100m NNW vom Portal des
Versuchsstollens. Talaufwarts ist erst wieder OSO unter P. 1101 (siehe Ori-
ginalaufnahmssektion 5144/3!) oberhalb der Sage ein ganz kleiner Auf-
schluf mil Partnachschichlen zu beobachten. Da der noch zur Zone der
Phyllitgneise und Glimmerschiefer gehcende Muskowitgranitgneis bis zum
zweiten Graben N von P. 1336 (W der Hieilquelle) nach S reicht, ist
es ziemlich unwahrscheinlich, daB das weiter N gelegene kleine Vor-
kommen von Partnachschichten tatsachlich ansteht. Die Partnachschichten
koénnten aber auch von dem groBen Vorkommen ober der Heilquelle
stammen und durch Rulschung oder Eistransport in ihre jetzige Lage
gebracht worden sein. Auch fir den Fall, da das kleine Vorkommen
wirklich ansteht (eine sichere Entscheidung ist bei den ganz ungeniigen-
den AufschluBverhaltnissen nicht zu treffen), ergibt sich trotzdem fir
diesen Talabschnitt keine Verengung des Talquerschnittes im anstehenden
Fels (talaufwarts), wie eine profilmaBlige Darstellung sofort erkennen 1aBt.

Der Versuchsstollen hat im auBleren Teil eine wenig bearbeitete, ziem-
lich lehmige Morane mit kristallinem und auch reichlich kalkalpinem
Material durchfahren. 11 m vom Portal entfernt wurden einige groBere
Dolomit- und Kalkblocke angelroffen. Einzelne kleinere Slicke waren
z. T. ganz gut gerollt. Der Vortriecb des Versuchsstollens wurde am
5. November 1938 bei einer Lange von 58 m eingestellt. Der anstehende
Fels wurde nicht erreicht. Im inneren Teil des Stollens steht starker
bearbeitete, lehmige, ziemlich -typische Grundmorine mit kleinen, mitt-
leren und groBen Sticken (bis idber 1 m Durchmesser) an, die z T.
eckig bis kantengerundet oder auch gul gerollt sind. Es sind hier fast
alle Gesteine aus dem Hintergrund des Gampadelstales anzutreffen, vor
allem Amphibolit, Granitgneis und Schicfergneis (sehr selten!) der Sil-
vrettadecke, Schwarzhorn-Amphibolit, Verrukano-Buntsandstein, Haupt-
dolomit, Sulzfluhkalk, Gosau u. a. Bei 46,5 m wurde im oberen Teil des
Slollens ein groBer hellgrauer Dolomitblock angefahren. Im inneren Teil
des groBtenteils sehr nassen Stollens fanden sich auch einzelne deutlich
gekritzte Geschiebe, so z. B. ein solches von hellgrauem Sulzfluhkalk,
13 m vom Portal entfernt.

Wihrend im &auBeren Teil des Stollens jingerer, wenig bearbeiteter
Moranenschutt der SchluBlvereisung ansteht, handelt es sich im inneren
Teil zweifellos um éltere, typische Grundmorane aus der Wiirmeiszeit.
Eine genauere Abgrenzung der beiden Morinen gegeneinander wire wohl
nur bei stindiger Anwesenheit auf der Baustelle moéglich gewesen.

Der Vortrieb des Stollens in dem z. T. nassen Moranenschutt war
auBerst schwierig. Immer wieder ist es beim Vortrieb trotz aller Vor-
sicht zu groBeren Einbriichen von ganz nassem Schutt gekommen. Nur
auf diese Schwierigkeiten ist die lange Bauzeit zurickzufithren. Da einc
Fihrung des Freispiegelstollens durch diese machtige Morinenbedeckung
bei den angegebenen ungiinstigen Verhillnissen nicht zweckmaBig war,
wurde das Portal des Gampadels-Weststollens weiter talauswarts (siehe
Abb. 1) an ecine Stelle verlegt, an der das Anstehende frei zutage tritt.
Eine Verlegung des Weslstollens taleinwarts konnte nicht erwogen werden,
da jede Storung der Quellen in der Nahe der Heilquelle unbedingt ver-
mieden werden mufllite, um den Belrieb des Gampadelswerkes nicht zu
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gefahrden. Die im Gampadels-Wesl- und Oststollen angetroffenen geo-
"logischen Verhaltnisse werden spater besprochen.
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Zur Schichtenfolge des Sarmat im Wiener Becken.

Von A. F. TauBer, Wien.
(Mit 1 Abbildung.)

Im Rahmen des geologischen Beobachiungsdiensles wurden soweit
als moglich alle kinstlichen Aufschlisse beobachtet. Besondere Auf-
merksamkeit wurde der Ausbildung der sarmatischen Schichtengruppe
im Wiener Stadtgebiete geschenkt. In ihr waren im Jahr 1940 iber
30 Aufschlisse im Raume von Mauer bis Potzleinsdorf geoffnet. Ihre
systematische Durcharbeitung hat eine recht regelmaBige Sedimentations-
folge ergeben. i

Das Sarmat beginnt im Wiener Stadtgebict in beckenrandlicher Aus-
bildung, vielfach transgressiv, mit Ton von durchschnittlich 2 m Machtig-
keit. Haufig sind ihm Gerolle eingelagert. Dariber folgt Blockschotter mit
Blocken bis 30 cm Durchmesser, lokal auch: Plattelschotter (lokaler
Flyschschotter) in 5 bis 10 m Machtigkeit. Dieser Schotter geht nach
oben zu in Grobsand iber, welcher gleichfalls Machtigkeiten von 5 bis
10 m erreicht. Dieser meist fossilleere Sand und Schotter wird von den
Kiniglbergschottern iiberlagert, deren Machtigkeit auBerordentlich stark
schwankt und vor alten FluBmindungen sehr machtig werden kann (am
Kuniglberg (237 m) bis 50 m). Dieser Schotter dinnt von den alten
FluBmindungen vor ruhiger Kiste bis auf wenige Meter aus.

Die Kiniglbergschotter sind von machtigem Sand (10 bis 20 m) uber-
lagert (,,Cerithiensand” der alteren Autoren). Er wird vom oberen Sar-
mattegel .in 3 bis 4 m Dicke uberlagert. So ergibt sich das beckenrand-
liche Sarmat mit 30 bis 40 m durchschnittlicher Machtigkeit. Vor FluB-
miindungen aber wachsen die Sedimentmassen gewaltig an (Kiniglberg).
Hier dirfte die Gesamtmachtigkeit der sarmatischen Absatze nicht viel
unter 100 m bleiben. Von den alten Deltabildungen reichen gewaltige Sand-
im_mgen zwischen oberem und unterem sarmatischem Tegel in das Becken
1nein.

Die beistehende Tabelle zeigt diese Verhaltnisse in der Spalte ,rand-
liche Ausbildung”. Zwischen den Deltas konnen Teile der sarmatischen
Schichtenfolge durch Kalk ersetzt werden. (Spalte ,Vertr. durch Kalke”.)
Niemals wird im Wiener Stadtgebiet jedoch der untere und der obere
Sarmattegel durch Kalk ersetzt. Die Kalke sind meist sandig und fihren
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haufig Gerolle. Die hier gegebene Schichtfolge schlieBt sich bezeichnender-
weise enge an die des .Steierischen Beckens an (WINKLER, 1913). Auch bei
uns scheidet ein randlicher Schotterkomplex, — welcher in randferner
Ausbildung in machtigen Sand ibergeht — jingeres und alteres Sarmal.
Dieser Schotterkomplex fihrt selten Austern, die entsprechenden Sande
vorwiegend Cerithien. Unser jingeres Sarmal entspricht den Ervilien-
schichten und Mactraschichten A. Papp’s (1939).

Plattelschotter sind auf alte Deltaablagerungen beschrankt. Zwischen
diesen Deltas finden sich vorherrschend typische Geréllformen. Immer
wieder kann man fern von ihrem Anstehenden cxolische Gerolle sehen;
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Abb. 1.

Schema der Schichtenfolge des Sarmal imn Wiener Stadtgebiet.
Ringe = Schotler, Punkte = Sande, Striche = Tone, Ziegelsignatur = Kalke

Hauptdolomitgerdlle konnle ich noch bei Polzleinsdorf finden; Flysch-
gerolle noch weit siidlich von Baden. Diesec Vorkommen habe ich durch
seeische Wanderungen gedculel (,,Die Bedeulung rezenter mariner und
limnischer Gerdllwandcrung fir das Auftrclen von exotischen Gerollen mil
Beispielen aus den tertiiren Sedimculen des Wiener Beckens®, Jahrbuch
der Reichsslelle fiir Bodenforschung Berlin 1940).

Um diesen Wanderungsverhillnissen nun auch auf fossilem Boden ge-
sicherte und exakle Grundlagen zu schaffen, wurde cine gerdllsystemalische
Kartothek angelegl, welche fiir die cinzclnen Geréllvorkommen innerhalb
der einzelnen Komponentenanleile GréBle und Abrollungsgrad festlegl. An
einzelnen Aufschliissen wurden Regelungsdiagramme aufgenommen, welche
weitere Beweise fir die praklische Brauchbarkeil der in meiner Arbeit
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»Lithogenetische Untersuchungen an den sarmat-pannonen Ubergangs-
schichten am Sidrand von Wien“ (Verhandlungen der Zweigstelle Wien
der Reichsstelle fir Bodenforschung 1939) eingeschlagenen Methode er-
brachten. Eine geschlossene Veréffenllichung iber die auf diesen Gebieten
erzielten Ergebnisse steht bevor.
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Uber einige Bergstiirze im Virgental.

Von Hans PETER CorNELIUS, Wien.
(Mit 3 Abbildungen.)

Wahrend die Quertidler der Hohen Tauern im allgemeinen arm an
groBeren Bergstirzen sind — trotz der zum Teil aullerordentlichen
Steilheit ihrer Flanken —, sind die Langsliler fast stets reich an solchen,
zum Teil geradezu mit ihnen gepflastert.

Diese Regel trifft auch dort im allgemeinen zu, wo in ein Quertal
wieder sekundare Langstalstrecken eingeschaltet sind, beziehungsweise in
es einminden. Zum Beispiel hat das Matreier Tauerntal auf der ganzen
Strecke seines Verlaufes als Quertal keinen groBeren Bergsturz, wahrend
sich sofort solche einstellen dort, wo es gegen sein oberes Ende zu zum
Lanstal wird: beim Eingang zum GschléB. Und auch seine heiden bedeu-
tenderen Seitentaler, das FroBnitz- und Landecktal, die mit Langstal-
strecken cinmiinden, sind auf eben diescn voller Bergstirze. Und zwar sind
es in der Regel die Talseiten, auf welchen die — bekannllich fast durch-
wegs in den Tauern isoklinalen — Schichlen mit dem Gehéange ein-
fallen, die Bergslirze liefern — wie es scheint, unabhangig von der
Steilheit des Einfallens. Wo dieses ziemlich flach ist, wie im Gschlof, isl
das Zustandekommen der Bergstirze ja leicht erklarlich: jede Flache
geringeren Gleitwiderstandes, zum Beispiel €¢ine mit Glimmer oder Talk
belegte tektonische Gleitflaiche, die frei gegen den Steilabfall zum Tal
ausstreicht, ist dorl zur Bewegungsbahn eines Bergsturzes geradezu vorher-
bestimmt.

Schwieriger ist die Instabilitat der Gehange, die zu Bergslirzen fiihrt,
dort zu verstehen, wo das talwartige Einfallen steiler wird als die
durchschnittliche Gehangeneigung Ein Beispiel dafir liefert
das in die steilstehende ,Obere Schieferhiulle* eingeschnitlene Virgental
bei Pragraten: sein ndrdliches Gehange zwischen Hinterbichl und dem
Timmelbach ist wirklich, wie es einleitend genannt wurde, mit Bergstiirzen



68 HaNs PETER CORNELIUS

»gepflastert. Weitaus die groBten Flachen sind hier von ihnen bedeckt, an
zweiter Stelle folgen die Moranen; wogegen anstehendes Gestein unterhalb
der zusammenhingenden Felswande nur ganz ausnahmsweise — von dem
vorgelagerten Hiigel von Bichl natiirlich abgesehen — zutage tritt (vgl. die
Kartenskizze, Abb. 1).

Alle hier zu nennenden Bergstirze sind im bisher vorhandenen —
freilich sparlichen — Schrifttum noch nicht erwahnt; weder in der Mono-
graphie des Iseltales von I. S6rcH, noch bei KLEBELsBERG. Die Ursache ist
wohl darin zu suchen, daB sie morphologisch nicht besonders hervor-
treten, so dall man erst bei genauer Begehung ihre wahre Natur erkennt.
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AbDb. 1.
Kartenskizze der Bergstiirze bei Prigraten (etwas vercinfacht).

Erst in der socben erschienenen Arbeit von Stiny, 1940, werden ,,zahlreiche
kleinerc und groBere Bergstiirze beiliufig angefiihrt, aber nicht naher
beschricben oder die Ortlichkeiten genauer angegeben.

Man kann diese Bergstirze etwa folgendermaflen gliedern:

1. Unterm Saukopf (Abb. 2) reichen Bergslurzmassen von dem
Felsrand, der von 2000 bis gegen 2600 m ansteigl, bis nahe an die 1500-m-
Hoéhenkurve hinab; das Wiesengelinde darunter wird gréBtenteils von
Moranen eingenommen, kenntlich an dem Vorkommen von Zentralgneis-
und Glimmerschieferblécken aus dem Dorfertal. Aber jene Bergsturz-
massen sind nicht einheitlich: es handelt sich um '

a) ein westliches Blockfeld von ganz frischem Aussehen (von
der groBtenteils vorhandenen Bedeckung mit Wald oder Buschwerk ab-
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gesehen), entsprechend einer Sturzmasse, die von dem Steilrand unter
P. 2263 niedergebrochen ist. Die Blocke bestehen demgemall weit vor-
wiegend aus Prasinit (Grinschiefer), uniergeordnet Kalkglimmerschiefer;
zum Teil sind es scheinbar anstehende Riesenschollen. Die Oberflache
dieses Bergsturzes mi3t etwa 1/, kmz; das Volumen ist aut einige Millionen
Kubikmeter zu veranschlagen. Gegen O grenzt er mit ziemlich scharfem
Rande an den

b) Saukopfhauptsturz Dessen Oberflaiche ist im unteren Teil,

vom Waldrand bei Zopsen aufwirls bis gegen 1900 m, so stark cingeebnet,
daB man zuniachst gar nicht auf den Gedanken kommt, es mil einem Berg-

Abb. 2

Ansicht des Bergsturzgehinges unter dem Saukopf.

Der tiefe, schrag links abwarts ziehende Graben ist der Sajatgraben; das weiBe
Haus links davon (unteres Bilddrittel) Zopscn. Rechts unten Bichl; im Wald
oberhalb der Wiesen (Moranen!) der westliche Bolachbergsturz.

sturz zu tun zu haben; erst weiter aufwarts tritt grobes Blockwerk mehr
und mehr aus den Wiesen hervor, von dem aber nicht zu sagen ist,
inwieweit es bereits jingeren Nachstiirzen angehért. Entscheidend fir die
Auffassung der Hauptmasse als Bergsturz sind die Aufschliisse an seinem
O-Rand, gegen den tiefen, vom Kar Sajat!) hinabziehenden Graben, der
hier kurz Sajatgraben genannt sei. Sein bis iber 100m hoher Steilrand
gewahrt trotz starker Raseniiberkleidung hinreichenden Einblick in die
Unterlage: sie besteht ganzlich aus groflen, zum Teil riesigen Blocken, ohne

1) Zwischen dem Saukopfkamm und der Kreuzspitze; Name nach dem Alpen-
vereinsblatt GroBvenediger, fehlt auf Blait Pragraten 1:25.000.
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gesetzmaliges Streichen und Fallen, also sicher nicht aus anstehendem
Fels. Und da auch hier Prasinil fast allein herrscht, kann es sich um keine
Morinenablagerung, sondern nur um einen Bergsturz handeln; dessen
Abrifigebiet bildet der Steilrand unter P.2523, der im W bogenférmig zu
P. 2263 hinabzieht, wahrend die 6stliche Begrenzung wahrscheinlich durch
das am Rande des Sajatkars bei rund 2400 m stehengebliebene, anstehende
Felsriff gebildet wird. Die Oberfliche dieses Bergsturzes betragt gegen
1/, kme?, sein Volumen — wenn man die durch den Sajatgraben aufge-
schlossene Machtigkeit fiir anndhernd die ganze Flache als malgebend
belrachten darf — mindestens 50 Millionen Kubikmeter.

Dieser Sturz ist viel alter als der zuvor erwahnte. Dies geht schon
aus der starken Einebnung seiner Oberfliche hervor, ebenso aus dem Lliefen
Einschneiden des Sajatgrabens, das offenbar jinger ist als der Bergsturz.
Leider sind seine Beziehungen zu den Moranen nicht ganz ein-
deutig. Solche liegen, wie schon erwahnt, an dem Wege bei Zopsen unter-
halb des Bergsturzfeldes, mit Zentralgneisblocken; weiter westlich, bei dem
Haus P. 1500, haufen sich solche derart an, daB man versucht ist, an einen
alten Randwall (des Daunstadiums?, entsprechend den Endwallen in der
Gegend um Pragraten) zu denken. Oberhalb Zopsen hdren im Walde die
Zcentralgneisblocke bald auf, ohne daB der Bergsturzrand-irgendwie scharf
ausgepragl wire. Anderseits befindet sich nahe Zopsen an dem in den
Sajalgraben hinauffilhrenden Steig noch ein AufschluB in Lypischer
Morane, aber ohne Zenlralgneis: hauptsichlich Prasinit, auch Kalkglimmer-
schiefer; sie ist wohl lokalen Ursprungs, aus dem Sajatkar (Gschnitz?).

Ich moéchle nun vermuten — Sicherheit lieB sich dariiber nicht
gewinnen -—, daB} der Bergslurz zwar jinger ist als diesec Lokalmoranc,
aber éller als dic zenlralgneisfithrende, das heit wohl alter als Daun.
-- Die kleinen Blockmassen, die westlich Zopsen noch iber das Morinen-
gehange nach abwarls reichen, sind wohl nachtraglich aus der Haupt-
sturzmasse herausgerutscht.

¢) Ein nordodstlicher Sturz ist wieder jingeren Dalums, wie
schon daraus zu ersehen, daf} er nachtraglich in den bereits eingeschnitte-
nen Sajatgraben hineingerutscht ist. Von etwa 2000 m aufwarts bedeckt er
das Gehiange mil seinem groBenteils aus Kalkglimmerschiefer (daneben
Prasinit) bestehenden Blockwerk; das zuvor erwahnte Felsriff bei 2400 m
hat er von oben her iiberschiittel. Sein AbriBgebiet bildet die Felswand
nordostlich P. 2523, bei etwa 2600 m. Oberflache etwa 200.000 m2; Volumen
schwer genauer zu schatzen, geht aber wohl in die Millionen Kubikmeter.

2. Die Bolachbergstiirze.z2) Die O-Seite des tiefen Sajatgrabens
wird ausnahmsweise von anstehendem Gestein gebildet. Dariiber im Walde
aber liegl schon wieder Blockwerk, welches dem

a) westlichen Bolachbergsturz angehort Er ist von allen
Bergstirzen der Pragratner Gegend der, iber den sich am wenigslen
Sicheres sagen laft. Er besteht wieder aus grobem Blockwerk von fast
ausschlieBlich Prasinil, das westlich Bichl bis gegen 1425m hinabreicht;
dort liegl es auf den Wiesen den Moranen ziemlich zweifellos auf (Quelle!,
weitere Wasseraustritte finden sich aber auch schon 70 bis 80m héher

2) ,Bolach“ heiBt das Steilgehiange nordlich Pragraten zwischen 1700 und
2300 m, unterhalb der Sajat-Mahder; der Name fehli auf den Karten.
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mitten im Bergsturz!). Nordlich Bichl steigt die Grenze bis P. 1568 an —
entsprechend einem aus dem Gehinge herauslrelecnden, zur Kuppe von
Bichl ziehenden Riicken —, um sich ostlich davon wieder zu seitken. Das
Bachbell oberhalb P.1568 isl in die Slurzmasse eingeschnitlen, zicmlich
tief, ohne dafl der Unlergrund sichlbar wiirde. Den nachsl dstlichen Graben
fasse ich auf als Grenze gegen den oOsllichen Bolachbergsturz; mehr kon-
ventionell als weil da eine ausgesprochene Grenze besliinde. Aber oberhall)
cben dieses Grabens befindet sich der Lliefst herabreichende Sporn der
FFelsen von Bolach; und es ist nicht anzunchmen, daB cin einheitliches
Abrifigebiel iber ihn hinwegreicht.

Abb. 3.

Ansicht der Bolachbergstiirze.

Das Steilgehange in der Bildmitte gehort dem ostlichen Bolachbergsturz an; an

seiner Oberkante Riesenschollen, auf der Verflachung daraber Morane aufgelagert,

die von dem jungeren Nachsturz uber der Bildmilte dberdeckt wird. Rechts der
Einschnitt des Timmelbachs; im Vordergrund Pragraten.

Unter dieser Voraussetzung bedeckt der westliche Bolachbergsturz eine
Fliche von gut t/;km2; das Volumen isl schwer zu schitzen, da es an
Anhaltspunkten zur Ermittlung der Machtigkeil mangell, 20 bis 30 Millionen
Kubikmeler scheinen mir ungefahr das Minimum zu sein. -— Beziiglich der
zeitlichen Einordnung laft sich zunachst sagen, daB} er jiinger ist als dic
Moranen bei und wesllich Bichl. Da aber der Bergslurz bis in eine Hohen-
lage hinabreichl, welche der Glelscher uberschrilten haben muB}, dem die
Moranc bei Wallhorn entsprichl, so kann man wohl auch schliefen: der
Bergslurz ist jinger als diese Morane, das heifil, jinger als mideslens dice
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groBten Vorstofle der SchluBvereisung; daB er aber nicht allzuviel jinger
sein kann, legt seine zum Teil recht stark nivellierte Oberflaiche nahe.

b) Der 6slliche Bolachbergsturz (Abb.3) ist wohl der inter-
essantesle von allen. Er nimmt — soweit er nicht von jingeren Bildungen
bedeckl wird; siehe unlen! — das ganze Gehange von dem vorgenannten
Graben bis zum Timmelbach ein; talwarts bildet er einen recht ausge-
sprochenen Sleilabfall, an dessen FuB Morane liegt. Was aber ari Auf-
schliissen dieses Steilabfalls zu sehen ist — sehr schon zum Beispiel in der
Schottergrube iiber der neuen Zollkaserne -—, das ist nicht so sehr Block-
werk als vielmehr hochgradigzerriittetes Gestein (Prasinit), wie
wir es von den Riesenbergstirzen der Schweiz kennen; ein Anzeichen
dafiir, daB wir es hier mit ciner Slurzmasse von anderer GréBenordnung
zu tun haben als in den vorigen Faillen. Ahnliches beobachtet man auch
an dem steilen, vielfach von Rinnsalen durchfurchten Abhang gegen den
Timmelbach. Obenauf aber liegen fortlaufend, auf eine Strecke von iiber
3/, km, Riesenschollen aus Prasinit, mehrere davon in die Hunderte von
Metern lang, die man zunachst fir anstehend halten konnte, die aber im
Streichen und Fallen weder unter sich noch erst recht mit der -Umgebung
im Einklang stehen: die meisten liegen mehr oder minder flach, im Gegen-
salz zu dem steil S-fallenden bis — auf der O-Seite des Timmelbaches —-
senkrechten Anstehenden. Auch auf dem Steilgehdnge gegen den Timmecl-
bach sind die Riesenschollen angeschnitien: sie zeigen hier Einlagerungen
von Kalkglimmerschiefer — zum Teil mehrfach wiederholt — im Prasinil,
wie sie auch in der anstehenden Steilwand iber dem Bergsturzgehange
(beziehungsweise ihrer slreichenden Verlingerung) mehrfach auftrelen, in
der wir das Abrillgebiet suchen miissen.

Oberhalb der Riesenschollen, von 1550 bis 1750m aufwarts, verflacht
sich das Gehange etwas; ein Hinweis darauf, dal die steilere Boschung
darunler nicht urspriinglich ist, soudern durch nachtrigliche Erosion
entstanden — nicht nur am Abfall gegen den Timmelbach, wo solches
ziemlich offenkundig ist, sondern auch gegen das Haupttal. Auf dem
flacheren Gehange aber liegt in groBer Ausdehnung Morane — zweifellos
auf der Sturzmasse! Sogar zwei deutliche, N—S- bis N—O-streichende
Walle sind erhalten — Randwille eines aus dem Timmeltal vorstoBenden
Gletschers (die korrespondierenden Waille des o6stlichen Gletscherrandes
sind auf der O-Seite des Timmelbaches ebenfalls vorhanden). Dieselben
gehoren der SchluBvereisung (Gschnitz-Daun?) an; dieser Bergslurz ist
also mit Sicherheit interstadial.

Eine kleine Felspartie, die oberhalb der Moranen auf ungefahr 1800
bis 1826 m zutage tritt, zeigt durch ihre starke Zerrittung an, da auch sie
noch zum Bergsturz gehért. Den glatten Wiesenflichen ringsum wiirde
man solches gar nicht mehr ansehen!

Westlich des Moranengelandes liegt das grobe Blockwerk eines kleinen,
jingeren Bergsturzes auf (siehe unten!). Eine ganze Reihe von Quellen
kommt darunter hervor, andeutend, daB auch hier, wenn nicht Morane (auf
der Kartenskizze, Abb. 1, eingetragen, aber nicht sicher!), so wenigstens ¢in
Verwitterungshorizont diesen Teil des ostlichen Bolachbergsturzes bedeckl.

3) Die genauere Datierung ist bis jetzt nicht sicher durchzufihren.
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Unter EinschluB der von den jingeren Auflagerungen verhiillten
Flache nimmt jener, bescheiden gerechnet, noch etwa 1/,km?® ein. Seine
Machtigkeit ist im Timmelbach mit 150 bis 200m aufgeschlossen; da aber
der Timmelbach nur an wenigen Stellen in den anstehenden Fels ein-
schneidet, ist wohl anzunehmen, daB sich die Felssohle gegen W unter den
Bergsturz noch tiefer senkt. Sein Volumen dirfte also die hundert Millionen
Kubikmeter wohl erreichien, wenn nicht iiberschreiten. Dabei ist das heute
noch vorhandene aber nur ein Rest: nicht nur hat ihn der Timmelbach
schon nicht unerheblich angefressen, sondern auch die schluBeiszeitlichen
Gletscher — nicht so sehr der aus dem Timmeltal kommende, als vielmehr
der des Haupttales. Er hat wohl den unteren Teil der Sturzmasse hinweg-
gerdaumt und damit deren heutigen Steilabfall gegen S geschatfen. Wie groB
der entfernte Anteil sein kann, entzieht sich natirlich jeder Schatzung.

Das AbriBgebiet des dstlichen Bolachbergsturzes bildet die O-Halfte
des steilen Felsgehanges von; Bolach, das von steil S — also dem Tal zu! —
einfallenden Prasinitplatten gebildet wird. Kalkglimmerschiefer ist heute
dort nicht mehr vorhanden; der im Bergsturz angetroffene mul3 einst vor
der heutigen Steilwand durchgezogen sein: vermutlich die Fortsetzung einer
Lage, die in der ostlichen Fortsetzung der Wand, jenseits des Timmel-
baches, ausstreicht. — Vermutlich war der Vorgang beim Abbrechen des
Bergsturzes so, dafl ein Plattenpaket, von durchschnittlich wenigstens 200 m
Maichtigkeit, durch von unten angreifende (? Gletscher-) Erosion steiler als
das Einfallen angeschnitten, seinen Halt verlor und liangs der ganzen
kilometerlangen Wandfront groBtenteils auf den steilgeneigten Schieferungs-
flachen abglitt. Diese Deutung darf wohl auch auf die ibrigen beschrie-
benen Bergstirze ausgedehnt werden.*)

Dal} jene Wandfront gar nicht mehr so recht wie ein Abriigebiet aus-
sieht, bezeugt abermals das verhaltnismaBig hohe Alter des Ereignisses: sie
ist nachtraglich noch stark umgestaltet worden, neben dem normalen
Abbrockeln auch durch einige etwas groBere

c) jingere Nachstirze. Der bedeutendste solche wurde bereits
erwahnt: er liegt auf der groBen, vom ostlichen Bolachbergsturz gebildeten
Terrasse, und zwar der W-Halfte, die aufgelagerte Morane gegen W be-
grenzend, beziehungsweise iiberdeckend. Er bildet einen sehr ansehnlichen
Kegel aus zum Teil riesenhaften Blocken, dessen Spitze in eine sehr aus-
gepragte Nische der Bolachwand hineinweist; auf einer hoheren Terrasse
in dieser Nische liegt dort auch noch Bergsturzblockwerk. Der Rauminhalt
dieser Nische ist auf etwa drei bis vier Millionen Kubikmeter zu veran-

4) Erst nach AbschluB des Manuskripts erschien die Arbeit von STINY, 1940.
Er zieht dort (S.21) beilaufig in Betracht, daB die Bergstirze mit jungen Storungen
verkniipft sein konnten, an welchen der Streifen des Virgentales ,keilgraben-
dhnlich* eingesunken sei. Ein solcher Zusammenhang besteht nicnt, wenigstens im
Falle der hier beschriebenen Bergstirze: in ihren AbriBgebieten konnten keine
besonders augenfilligen Zerrittungen festgestellt werden, die auf junge Storungen
schlieBen lieBen. — Auch sonst kann ich mich der Hypothese STINY'S nichi
anschlieBen: die ,auBerordentliche Verruschelung®“ ist zwar besonders auf der
S-Seite zweifellos vorhanden, aber nicht auf eine junge Einsenkung des Tales zu
beziehen; denn sie zieht uber das Kals-Matreier Torl nach O weiter, wo es kein
Virgental mehr gibt. Tektonisch bedingt ist dieses ja zweifellos: es folgt der
,Matreier Zone“ als einem Streifen geringsten Widerstandes. Dies hier nur
nebenbei.

Berichte. 1941. 6
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schlagen; also gerade recht, um diesen immerhin auf einige Millionen
Kubikmeter geschitzten Nachsturz unterzubringen — aber viel zu klein als
Abrifigebiet fiir den ganzen grofBen Ostlichen Bolachbergsturz!

Weitere kleine jiingere Bergstiirze liegen gegen O -entlang dem Wand-
fuB. Thre nahere Beschreibung eriibrigt sich, da sie nichts Bemerkenswertes
bieten.

Zusammenfassung. Von den beschriebenen Bergstiirzen ist der
groBte, der ostliche Bolachbergsturz, teilweise von Morane bedeckt und
somit interstadialen Alters; von dem zweitgrofiten, dem Saukopfhauptsturz,
ist solches wahrscheinlich; auch der westliche Bolachbergsturz dirfte zeit-
lich der Schlullvereisung noch nahestehen. Die iibrigen, wesentlich kleine-
ren Bergstiirze sind jinger. Vermutlich sind alle diese Bergstiirze dadurch
zustande gekommen, daB wiirm- oder schlufBleiszeitliche Gletscher die steil
talwarts einfallenden Plattenwinde von unten her anschnitten, wodurch die
vordersten Plattenlagen auf breiter-Front den Halt verlieren und nieder-
gleiten mufiten.

Angefiihrte Arbeiten.

KLEBELSBERG; R. v.: Alte Gletscherstainde im Iscltal und seiner Nachbar-
schaft. — Z. f. Gletscherk. 1931.
23 SOLCH, ILSE: Geographic des Iselgebictes in Ostlirol. — Bad. geogr. Abh. 12,
1933. .
STINY, J.: Zur Landformenkunde Karntens. — Carinthia, II, 130, S. 16, 1940.

Das Alter des Schockelkalkes.

Von HaNs SEELMEIER, Graz.

Der Schockelkalk, ein blauer bis weiBer und oft gebanderter halb-
metamorpher, dichter Kalk, der manchenorts allerdings durch einen dun-
klen Kalkschiefer verirelen sein kann, nimml im Grazer Paliaozoikum einen
groBen Raum ein. In seinen tiefen Lagen geht er in einen dunklen, stark
graphitischen Kalk iiber.

Profilbeschreibungen mogen iber die Lagerung des Schockelkalkes
aussagen:

Bei Deutsch-Feistrilz wird der Gesteinszug des Kugelsteins aus
Schockelkalk gebildel. Der Schéockelkalk streicht hier ungefdhr N—S und
fallt gegen W ein. In seinem Liegenden sind schwarze Schiefer, graue
Schiefer mit Quarz und endlich griine, gelbe und dunkelgraue Schiefer-
gesleine. Die Aufschliisse im alten Elisabethbau, unmittelbar beim Elek-
rizitaitswerk Deutsch-Feislritz, zeigen ganz klar die Talsache auf, da} die
Liegendgesteine des Schockelkalkes tektonisch sehr stark beansprucht sind
(Faltungserscheinungen in groBem Stil, Ruschelzonen usw., SErz, 1902), so
daf} einec Annahme, daBl die Grenze des Schdckelkalkes zu seinem Liegend-
gestein tektonischer Natur sei, vollkommen berechtigt erscheint.

Im Hangenden des Schdckelkalkes befinden sich — ebenfalls mit einem
teklonischen Konlakl — tonige bis graphitische Schiefer, dann Griinschiefer
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im Sinne von Diabasabkdémmlingen, ockerig sandige bis tonige Schiefer
(Caradoc). Diese Gesteine werden diskordant (Uberschiebung) von Kalk-
schiefern, das ist ey, und von Dolomilen der Dolomit-Sandstein-Stufe, das
ist Unterdevon, iberlagert. HEriTscH hat in Kalkschiefern am Parmasegg-
kogel unter der Dolomit-Sandstein-Stufe einen Favosites forbesi M. E. H.
var. nitidula Pocta gefunden.

Diese Art kommt im ef3 von Béhinen und im ey der Cellonetta und
des Rauchkofels in den Karnischen Alpen vor.

Zwischen Rabenstein bei Frohnleilen und Waldslein im Ubelbachtal
bildet wieder ein Schodckelkalkzug das markanteste Element. Der Kalk
streicht dort ungefahr SW—NE und {illt gegen SE cin. Der Schockelkalk
wird hier teilweise faziell durch eincn Sandstein, beziehungsweise Quarzit
vertreten. In seinem Liegenden komimen wiederum graphitisch -tonige
Schiefer, dann Grunschiefer (Abkommling von Diabasen) vor, und sein
Hangendes bilden die aquivalenten Gesteine des Kugelsteins bei Deutsch-
Feistritz. Die Grenze dieses Schockelkalkzuges sowohl im Hangenden als
auch im Liegenden isl lektonisch angelegt.

Die ganz gleichen Verhallnisse finden wir iiber und unter dem
Schockelkalk der Tanneben, das isl das grofle Kalkplaleau zwischen Peggau
und Semriach.

Zusammenfassend kann somit dber dic Lagerung des Schockelkalkes
ausgesagt werden, dafl in seinem Liegenden und Hangenden Schiefer-
gesteine vorkommen, die durch tektonisch angelegte Grenzen vom Schockel-
kalk getrennt sind. Der Schockelkalk stellt daher nicht ein Glied in einer
stratigraphisch richtigen Reihe dar.

In vergangenen Zeiten war die Meinung itber das Aller des Schockel-
kalkes eine recht unterschiedliche.

Schon HoEernes halte sich 1877 nnd 1880 mil dem Schockelkalk be-
schaftigt. Seine erste Ansicht war, daB man den Numen Schockelkalk, den
vorher CLAR den weitestverbreitelen paliozoischen Kalken in der Grazey
Umgebung gegeben hat, beibehalte, weil noch keine Anhallspunkte gegeben
waren, um diesen Kalk ciner beslimmten IFormation zuzuweisen. Spéter
hat sich Hoernes dann fir ein silurisches Alter des Schéckelkalkes enl-
schieden.

Vacek (1891) zum Beispiel gibl dem Schockelkalk ein silurisches Alter
und begriindet, daB die stratigraphische Posilion und petrographische Iinl-
wicklung mit den obersilurischen Bilduugen des Reichensleins und Reit-
lings ubereinstimmen.

ScuwinNer (1925) slelll den Schoczkelkalk in das Devon (halbmela-
morph). Er meint, wenn man den Schdckelkalk in das Silur slellte, wirde
es schlecht in das stratigraphische Bild passen. Das alpine Silur (Karnische
Alpen und Grauwackenzone) besteht aus Tonschiefern mit Brachiopoden,
Trilobiten; Kieselschiefern mit Graptolithen; schwarzen und bunten Cephalo-
podenkalken. Das Devon hingegen beginnt mil Korallenkalken (Konjeprus-
fauna). und zwar von der Gail in Karnten bis nach Bohmen hinauf. Das
Grazer Devon spiegelt nach ihm (SciwinNER) schon diese Transgression
wider: sandig-tonige, klastische Sedimenle, Dolomil, Korallenkalk mit
Cephalopoden.

FaBt man nun den Schoéckelkalk als halbmetamorphes Devon auf.
argumentiert SCHWINNER weiter, so ergibl das unter anderem auch eine

6% .
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klare Parallele mit den Banderkalken der Karnischen Alpen, in die sich
die devonischen Riffkalke in teklonisch slark beanspruchten Zonen ver-
wandeln. Auf Grund dieser Uberlegungen slelll ScHwINNER den Schockel-
kalk in das Devon.

Im Jahre 1929 beschrieb Heritscu folgende Fossilien, die seinerzeit
PrneckEt im Schockelkalk des Badelgrabens gefunden hat:

Thamnophyllum hoernesi PEN.

Pachypora cristate BLuM. (im Grazer Paliaozoikum in den Barrandei-
schichten sehr verbreitet).

Striatopora suessi PENECKE (haufigste Versteinerung in den Schichten
mit Heliolites BARR.).

Auf Grund dieser Fossilfunde zieht HeriTscH den vollberechtigten
SchluB, dal im Schdckelkalk sicheres Devon vorliegt.

In seiner Arbeit ,Der geologische Bau des Gebirges zwischen Frohn-
leiten, Ubelbach und Decutsch-Feistritz, Steiermark® stellt WaaGcen (1930)
folgende normalce Schichtfolge auf:

Schockelkalk---Taschenschiefer-—Falhenschiefer—K alkschiefer—Dolomit
der Dolomil-Sandslein-Stufe (Unterdevon).

Dazu ist nur zu bemerken, daB WaAAGEN mit dieser Auffassung vollig
allein dasteht. WaAAGEN negiert damit den sicher vorhandenen tektonischen
Kontakt zwischen den Schiefergesteinen im Hangenden und Liegenden des
Schockelkalkes und somit auch den Deckenbau im Grazer Palaozoikum und
stellt weiterhin den Schockelkalk bewulBlt in das Silur.

In seiner Begrindung erwihnt WaageNn allerdings die Feststellung
Herirschs, daB der Schockelkalk sicheres Devon ist, bezweifelt auch nicht
die richtige Fossilbestimmung durch HeuirscH, behauplet aber, die Gesteinc
mit den devonischen Fossilien seien nur Felzen, die in Bruchbiindeln im
Schéackelkalk eingeklemmt sind.

In einer spateren Arbeit erwahnt Heritscu (1932), daB die Gesteine mit
Pachypora nicholsoni FrRecH vom Clubdom in der Peggauer Lurgrotte und
die mit Pachypora reticulata und Pachypora nicholsoni vom Badlgraben
einander vollstandig gleichen.

Im Haldenmaterial, und zwar in dunklen, des 6fteren graphitisch ab-
farbenden Kalken, welche aus dem Wasserstollen des Peggauer Elektrizi-
tatswerkes (440 bis 690 m vom S-Portal) unmiltelbar unter dem Schodckel-
kalk stammen, wurden Fossilien gefunden, die HEriTscH als:

Zaphrentis cornu vaccinum PEN.,
Thamnophyllum hoernesi PEN.,
Pachypora cristata BLuwM.,
Pachypora sp. (nach der Art der Pachypora nicholsoni FREcH),
Syringopora sp. (aff. Syringopora schulzei PEN.),
Stromatopora sp.
bestimmen konnte.

Damit weist HEriTscH an einem neuen Fundpunkt das devonische
Alter des Schackelkalkes nach.
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Cranr (1935) schlieBt sich beziiglich des Alters des Schdckelkalkes den
Meinungen ScHwINNERs und HEeRr1iTscHs an und erganzt dazu nur noch, dafB
der Schockelkalk ein Tektonit ist, der scinen heutigen Zustand einer Um-
faltung und planparallelen Auswalzung unler starker Belastung verdankt,
daher in petrographischer und tektonischer Fazies ein Gegenstick zu den
devonischen Kalken der Karnischen Alpen darslellt. Anderseits weist CLAR
im Gebiete des Schockels eine Schichtfolge nach, die bis in das hochste
Obersilur geht. sich aber noch immer im Liegenden des Schdckelkalkes
befindet, so daBl der Schdckelkalk, auch wenn man groBle Schubbewegungen

verneint, nur Devon sein kann.

Trotz dieser klar bewiesenen Tatsachen beharrt Waacen (1937) in
einer neuerlichen Veroffentlichung auf seinem alten Standpunkt.

Im folgenden gebe ich die Ergebnisse von Tiefbohrungen, die im
‘Raume von Peggau?!) niedergebracht wurden, wieder und hoffe, damit in
vollstindiger Ubereinstimmung mit HeritscH, ScCHWINNER und CLAR den
Schdckelkalk seinem Alter nach fixierl zu haben.

Bohrprofilder BohrungPeggau VII, Standort Badlgraben:

0,00— 21,00
21,00— 34,00
34,00— 39,00
39,00— 54.00
54,00— 72,00
72,00— 96,00
96,00—109,70

109,70—112,00
112,00—126,00

126,00—143,00
143,00—152.40

152,40—158,00
158,00—171,00

171,00- 172,80
172,80—174,00
174,00—177,00

1) Bohrung

Dunkelgrauer, stark melamorpher Schockelkalk.
Hellgrauer metamorpher Schéckelkalk.

Stark metamorpher braunlicher Kalk.

Hellgrauer metamorpher Schockelkalk.

Brauner Schéockelkalk.

Hellgrauer typischer Schockelkalk.

Gelber dichter kristalliner Kalk, der weitaus nicht so dicht
gebunden ist wie der Schockelkalk. Er ist plattig entwickelt
und liegt im Grazer PPaliozoikum an der unteren Grenz-
zone des Schockelkalkes. Er gilt schon mit auBerordent-
licher Wahrscheinlichkeit als silurischer Kalk und wire in
das Ashgil zu stellen.

Grauer Kalk mit vielen Lagen von Graphitschiefer.
Schwarzer Graphitschiefer mit ganz untergeordnetem Kalk-
gehalt,

Schwarzer graphitischer und kalkhaltiger Schiefer mit
Quarz und etwas Schwefelkies.

Graublauer Kalk mit starkem Schiefergehalt und an vielen
Stellen mit Kalzitadern, die bis zu 5mm machtig werden
kénnen.

Graubrauner dichter kalkiger Sandstein.

Blauschwarzer Graphilschiefer bis graphitischer Kalkschie-
fer mit Thamnophyllum hcernesi var. trig, ein typischer
Vertreter des unteren Mitteldevons.

Schwarzer Graphitschiefer mit Kalzitlagen.

Blauschwarzer Graphilschiefer mit sehr viel Kalk.
Blauschwarzer, stark graphitischer Kalkschiefer.

Peggau VII wurde im Badlgraben an der Bricke bei P.487 und

die Bohrung Peggau VI unmittelbar westlich der Bahnhaltestelle Badl-Semriach.
das ist bei P.409, niedergebracht.
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177,00—186,00
186,00—195,00
195,00—250,00

HANS SEELMEIER

Blaue Kalkbreccie.
Blaue Dolomitbreccic.
Serie von Graphilschiefer bis Kalkschiefer.

Darunler der Komplex der unteren Kalkschiefer (Passailer Phyllile oder
die unteren Schiefer nach HeriTscH).

Bohrprofil der Bohrung Peggaw VI, Badl—Semriach.

0,00— 1,50

1,50—- 24,00
24.00— 33,00
33.00— 44,00
14,00—- 46,00
16,00— 48,00
48,00— 68,00
68,00— 70,00
70,00—- 72,00
72,00—- 76,00
76.00— 79,00
79.00-- 90,00
90,00— 94,00
94,00— 99,00

99,00—101,00
101,00 107,00
107,00—113,00
113,00—116,00
116,00— 120,00
120,00—126,00
126,00—130,00
130,00—135,00
135,00—162,00
162,00—165,00
165,00—179,00
179,00—182,00
182,00—188,00
188,00—192,00

192,00—388,00

Sandiger Lchm.

FluBterrassenmaterial (Sande und Schotter).

Grauer reiner Kalkschmand aus metamorphem Schdckel-
kalk.

Hellgrauer Kalkschmand.

Braungrauer Kalkboheschiand (Schéckelkalk).

Feincr hellgrauer Kalkschmand.

Brauner bis grauer Kalkschinand.

Grauer Kalkschmand.

Hellgrauer bis brauner Kalkschmand.

Brauner Kalkschmand.

Hellgrauer Kalkschmand.

Dunkelgrauer Kalkbohrschmand.

Blauschwarzer graphilischer Schmand.

Grauer Kalkschmand.

Braungrauer Kalkschmand.

Blauschwarzer Kalkschmand.

Grauer Kalkbohrschmand.

Graphiltschiefer.

Grauer Kalkschmand.

Dunkelgrauer, clwas graphilischer Schmand.

Hellgrauer Kalkschmand (stark melamorph).

Dunkelgrauer graphilischer Schmand.

Grauer Kalkschmand.

Dunkelgrauer Kalkschmand.

Blaugrauer, clwas graphilischer Kalkschmand.

Kalkiger, slark graphilischer Schmand.

Blaugrauer, stark graphitischer Kalk.

Blaugrauer, stark graphilischer Kalk mil sehr unregel-
maBigen Kalzitausscheidungen. Die Bohrkerne enthielten
Korallen in bestem Zustande, und zwar bei Teufe 191,00
Thamnophyllum stach«! PeN. und bei Teufe 192,00 Thamno-
phyllum murchisoni PEN. Die beiden Korallen sind Ver-
treter des Unler- beziehungsweise des unteren Mitteldevons.
Abwechselnd blaugrauer Kalk bis Graphilschiefer, darunter
die unteren Schiefer.

Ahnliche Profile crgaben anderc, unmillclbar bei der Orlschaft Peggau
niedergebrachle Bohrungen.

Die beiden Bohrprofile Peggau VI und Peggau VII zeigen, daB der
Schockelkalk, vor allem in seinem unleren Teil, durchaus nicht einfach
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gebaut ist, sondern daB einzelne Schichtglieder in bunter Abwechslung
folgen und, wie die Einschaltung von silurischem Kalk bei der Bohrung
Peggau VII klar beweist, die Basis des Schockelkalkkomplexes ein Schup-
penpaket darstellt.

Die Bohrungen, die bei Peggau im Schockelkalk niedergebracht wur-
den, machen die Einschaltung graphitischer Schichtglieder im unteren Teil
des Schockelkalkes allgemeingiiltig.

Durch die Korallen, die in den Bohrkernen dieser graphitischen Kalke
bis Kalkschiefer — deren Bestimmung ich den Herren Universitatsprofessor
Dr. Franz HeriTscH und Dr. A. voN ScuoupPE verdanke — gefunden wur-
den, wird an zwei neuen Fundpunkten der Schockelkalk seinem Alter nach
einwandfrei in das Unter- bis untere Mitteldevon eingereiht.

Die sich einander vdllig gleichenden Gesteine der verschiedenen [Fund-
punkte devonischer Versteinerungen im unteren Teil des Schdckelkalkes,
wie zum Beispiel im Badlgraben, im Wasserstollen des Elektrizititswerkes
Peggau, im Clubdom der Lurgrotte und in den Bohrléchern der Bohrungen
Peggau VI und VII, lassen die horizontale Verbreilung dieser Gesteine
cindeutig klar aufscheinen. Diese Tatsache beweist die Unmoglichkeit der
Bruchkonstruktionen (die Gesteine mit den devonischen Fossilien seien nur
Fetzen, eingeklemmt in Bruchbiindeln des Schaéckelkalkes [= Silur, nach
\WaageEN]), durch deren Annahime WaaGeN seine Hypothese stitzen wollle.
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Zum Gesteinscharakter der Hornsteinbreccien des
Sonnwendjochgebirges

Von Bru~o SANDER, Innsbruck

Die folgenden Bemerkungen stiilzen sich auf Untersuchung von 25 An-
schliffen und Dinnschliffen, welche ich zum Teil orientiert entnommen
und nach den in der Arbeit iiber Anlagerungsgefiige {Mineralogische und
Pelrographische Mitteilungen, Bd. 48, 1936} dargeslelllen, hier vorausge-
selztetr Gesichlspunkien im Auflicht, im Durchlicht und mit Lemberg-
farbung unlersucht habe. Dies geschah in der Absicht festzustellen, ob
diescs Material elwas beilragen kann zur Frage, wie man tektonische und
sedimentirc Breccien an Merkmalen erkennen und ob man in Fallen
paradiagenelisch oder spiter im Gefiige bewegler scdimenlirer Breccien
(Setzung: tektonische Durchbewegung) noch Merkmale finden kann.

Aus den auf der geologischen Karle des Sonnwendgebirges, 1:10.000,
von SrENGLER (mit Verwendung der Karle von AMpFERER und \AHNER-
scher Aufnahmen) als Hornsteinbreccien kartierlen Gebieten entnahm ich
zur erslen Kennzeichnung Proben am Gschollkopf (G.), am Sattel zwischen
Geschollkopf und Spieljoch (GS.), am Kalten Spitz (K.) und an der
Rofan (R.). Diese zufallige erste Auslese lieB erkennen:

1. Rein sedimentare Gefiige ohne oder mit geringer Zerbrechung (G., GS.,
K., R.; 12 Beispiele).

2. Sedimentare Gefiige mit starker Zerbrechung im Gefiige (GS., 6 Bei-
spiele).

I. Rein sedimentire Breccien

Aul die ILntslechung einer Breccie «urch mechanische Anlagerung
irgendwic vorher geformler Komponenien (kantlig, rundkanlig, rund) wei-
sen Merkmale, welche entweder nur im' Anlagerungsakt zustandekommen
(im Zcmenl: Feinschichtungen, Hohlraumfillungen, Lypische Pelite, geo-
petale Gefiige; im Gesamtbereich: stark polymikter Aufbau aus unzer-
brochenen Komponenten in sperriger Lagerung ohne Druckstellen; voéllige
Verschiedenheil der feineren Parlikel im Zemenl von den Komponenten)
oder dic Enlstechung des Zementes als Mylonil unmillelbar ausschlieBen
(feiner unversehrter Organodetrilus, zum Beispiel diinne Schéilchen, Fora-
miniferen im Zemenl). Dagegen schlieBen bekanntlich runde Komponenten
(Konglomeralcharakler) fiir sich allein teklonische Entstehung der Breccie
nicht aus. Im Sonderfalle der paradiagenelischen Breccicn (Zerbrechung
starrer Binkchen im Schlamm) kann fein figurierler Organodelrilus in der
Zwischenmasse sehr wohl erhalten bleiben.

Berichte. 1941, 7
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Einzelne Beispiele:

GS., Nr.20, polymikte Breccie mit gerundeten Komponenten. Diese
klastischen Komponenten sind: Dolomite, Kalke (Pelite mit feinen Schal-
chen), Hornstein (mechanisch angelagert aus Nadelchen). Zement zweifel-
los sedimentar aus mechanisch unversehrtem Organodetritus (auch IFora-
miniferen im Zement eines Zwickels zwischen Komponenten) und aus
Kalkspat. Die sedimentire Abfolge des mechanisch unversehrten Gesteins ist:

1. Bildung der bisweilen runden Komponenten.

2. Einbettung dieser Komponenten im polymikten, nicht diesen Kompo-
nenten entstammenden Organodetritus. Letzterer bedeulend derber als
der in den Komponenten (=-Pelile mit feinen Schilchen). Gelegentlich
etwas geopetal angelagerter Pelit.

Beziiglich des Hornsteins besteht Resedimentalion innerhalb der Ab-
folge ,,Hornsteinbreccie®“. Denn wir finden denselben Hornstein feinschicht-
weise mechanisch angelagert aus Nadelchen, also nicht als klastische
Komponente, in einer (nichtbrecciésen) Probe von der R. und wieder
aufbereitet und als klastische Komponenle einsedimentiert in der vor-
liegenden Probe.

Nicht nachweisbar, aber maglich ist Resedimentation beziiglich einer
anderen klastischen Komponente, welche selbst schon eine feinkornige
Mikrokalkbreccie, beziehungsweise grobkorniger Kalkpsammit ist.

K., Nr.19. Stark polymikte Breccie. Die grofleren Komponenten sind
fast alle verschiedene Dolomite (weille, graue, dunkle, rdtliche, netzig-
rauhwackige, organogene); die kleineren Komponenten sind meist Kalke.
Unter den dolomitischen Komponenten sind auch deutlich klastische
Komponenten aus reinem Dolomitsandslcin; also Resedimentation méglich.
Die Breccic hat Stellen, wo als Zwischenmasse zwischen lauter Dolomit-
komponenten viel kleinere Kalkkomponenten liegen: also sicher sedimen-
tire Einbettung von Dolomitkomponenten in Kalkgrus. Die Zwischenmasse
besteht aus mechanisch angelagertem Kalk (auch reichlich Pelit). und sehr
reichlich chemisch angelagertem Dolomit (Rhomboederchen als Kranze um
die Kalkkorner und in deren Rupturen belteropor entstanden nach der
Pressung’ bisweilen auch mit Metasomatosen.

G, Nr.17. Stark polymikte Breccie mit hiufig gerundeten Kompo-
nenten, unter diesen etwas Dolomit, Hornstein, verschiedene Kalke (Pelite
und organodetritisch sedimentierte Feinbreccien, also Resedimentation még-
lich). In den Zwickeln zwischen runden Komponenten Kalkspatisation und
zentral Chalzedon, aber kein Pelit. Wie sehr oft, ist die Breccie in klarem
Wasser sedimentiert.

GS., Nr. 3. Stark polymikt, Komponenten: reichlich scharfeckige Dolo-
mite, verschiedene Kalke (voll winziger Fossilspuren), verschiedene Horn-
steine, viele Fossilbruchsticke, Kalkspatisation erfiillt die Zwischenraume
und verzehrt Komponenten; kein Pelit.

GS., Nr.4. Ahnlich 3. Komponenten: selten scharfeckige Dolomite,
reichlich organodetritische Kalke, runde und -eckige Hornsteine; sonst wie
3. Beleg fir die Bildung von Hornsteinen vor Bildung der sedimentiren
Breccie.



Zum Gesteinscharakter der 1lornsleinbreccien usw. 83

G, Nr.5. (Gricus coll.) Sehr kalkreich, sparlicher kantiger Dolomil-
grus; zweifellos primares sedimentires Zement fillt die Zwickel zwischen
den zahlreichen konzentrisch-schaligen Fossilien, welche entweder primar
oder den Kalkkomponenten entnommen im Zement liegen.

R, Nr.11. Rote reine Kalkfeinbreccie mechanisch unversehrt, aus
Organodetritus und Kalkpelit, welcher bhisweilen geopetal in Schalchen
liegt.

R, Nr. 14. Ahnlich 11 mit geopetalem Kalkpelit neben starker Kalk-
spalisation.

K. Nr.18. Polymiktes Kalkfeinkonglomerat. Gerundete, dicht gepackte
Kalkkomponenten sind mit Dolomilrhomboederchen umkranzt, auBerdem
im Zement Organodetrilus und Kalkspal.

G., Nr. 1. Beispiel aus einer Reihe von Breccien mit beginnender bis
volliger Verkieselung durch autigenen metasomatischen Hornstein. Kom-
ponenten: Kalke, Dolomite, darunter cin dolomitischer Millimeterrhythmit
mit Kalkspatisation von Kleinhéhlen, ununterscheidbar von gewissen Typen
der Obertrias. Der Organodetritus im Hornstein ist Kalk, soweit er nicht
verkieselt ist. Im Hornstein Faden, gelbe Eisennebel, zarteste Schalchen.

R., Nr. 15. Beispiel fiir Hornsteine, welche nicht durch metasomatisch
verlagerte Kieselsiure entstehen, sondern direkt durch mechanische An-
lagerung von lagenweise in der Schichtung zusammengeschwemmiem pri-
mar-Kieseligem Organodelritus (meist einfache hohle Nadeln, selten Drei-
strahler), welcher zugleich mit Kalk angelagert wurde.

In den sedimentiren Typen der als Hornsteinbreccie kartierten Ab-
folgen des Sonnwendgehirges spielt der Hornstein folgende Rollen:

1. Autigene¢ (=laul Gefugemerkmal im betrachteten Bereich gewachsene)
Hornsteine (mit oder ohne Einwanderung der Kieselsiure in den be-
treffenden Bereich):

a) Durch mechanische Anlagerung als kieseliger Detritus.

b) Durch transportiertc metasomatisierende Kieselsaure, also chemisch
angelagert.

2. Allotigene Hornsteine:

a) Als einsedimentierte klastische Komponente.
b) Als lektonisches Fragment.

Die Falle 1b und 2a sind die haufigen.

Hornsteinbildung erfolgt also nicht in der Breccienfazies selbst, aber
in Begleitfazies derselben nach 1a. Die Breccienbildung erfolgt o6rtlich mit
friher diagenetischer Hornsteinbildung nach 1b, ortlich wieder so, daB
nach 1a oder 1b gebildete Hornsleine schon aufgearbeitet vorgefunden und
nach 2a als klastische Komponente einsedimentiert werden. Ob dieser
ortliche Unterschied einem zeitlichen Unterschied innerhalb der ganzen
Bildungszeit der Hornsteinbreccien entspricht, bleibt durch Horizontie-
rungsversuche der 1b-Breccien und der 2a-Breccien zu unlersuchen. Ist
eine solche Horizontierbarkeit nicht vorhanden, so hat im Bildungsraum
der Hornsteinbreccie Hornsteinbildung vor (2a) der Breccienbildung und
noch wahrend der Diagenese der Breccie (1b) stattgefunden; mithin die

7*
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Bildung sedimentarer Breccien vor bis wahrend der Hornsteinbildung
(I: ,,Vorhornsteinbreccie“) und nach der Hornsteinhildung (II: ,Nach-
hornsteinbreccie®).

I zeigl in den verschiedenslten Sladien diagenelisch-melasomalische
Verkieselung mit feinster lirhaltung génzlich undurchbeweglen Anlage-
rungsgefiiges: Fragmente von organodelritischen Kalken und von Fossilien
(vielc Stielglieder) in sperriger Lagerung. Keine Anzeichen paradiagenc-
tischer oder spaterer Bewegung im Gefiige. II zeigl in stark polymikten
Feinbreccien verschiedene Kalke, Doloinile und verschiedcne Hornsleine
als sedimentare Komponenlen.

»Gleichzeitige” (genauer ,einzeilige’, vgl. SANDER, 1936) Bildung von
Hornstein und Breccie im selben geologischen Bildungsraum unter neuer-
licher Aufarbeitung bereits gebildeter Hornsleine ist, wie bemerkt, noch
nicht sichergestellt, wiirde aber mit den unseltenen Hinweisen auf resedi-
mentare Vorginge in diesem Bildungsraume harmonieren.

Die reichliche Beteiligung von ‘Dolomilen als Komponente, als mecha-
nisch abgelagerter Grus in der Zwischenmasse und als chemisch ange-
lagerter Dolomit in der bei frithdiagenelischen Dolomilisierungen so haufig
vorgefundenen Rhomboederchenform tritt durch ILembergische Farbung
eindringlich und tbersichtlich hervor.

II. Sedimentire Breccien mit starker Zerbrechung im Gefiige

Dic sedimentire ersie Enlstehung dieser Breccien ist noch durch die-
selben Merkmale wie in Gruppe I erkennbar. In den Zwickeln gerundeter
Komponenten liegl Zwischenmasse, selbsl als polymikte Feinbreccie, aber
nicht aus den angrenzenden Komponculen ableitbar. Auch liegt feinst-
figurierter Organodelritus wohl erhallen in der Fiillmasse auf engstem
Raum in den Zwickeln zwischen IFragmenten mit korrespondierenden
Trimmergrenzen. Einc Einpressung der Fillmasse als Mylonit unter Er-
hallung des figurierten Organodelritus ist ausgeschlossen (GS., Nr. 8). Das
Eindringen sicher sedimentirer Fullm:asse zwischen Trimmer mit korre-
spondierenden Grenzen und die Dolomilisierung (in Gestall der aus vielen
Beispielen als frihdiagenelisch bekannten Rhomboederchenbildung) langs
der den tektonischen Charakter der Breccic bedingenden Rupturen der
Komponenten, das sind zwei Umslande, welche auf frithdiagenetische Ent-
stchung der Zerbrechungen in der Breccie hinweisen. Auch in diesen
Breccien finden wir stark polymikte Mischung aus Dolomiten und Kalken
zum Teil selbst schon feinbreccioser Art und mithin dieselben Hinweise auf
mogliche Resedimentation wie in den nicht deformicrten sedimentaren
Breccien I. In allen Ziigen ist es deutlich, daB hier diese Breccien I vor-
liegen, aber zusatzliche, mit grofiter Wahrscheinlichkeil als frihdiagene-
tisch zu betrachtende Bewegung im Getfiige (zu Selzung oder orogenetischer
Deformation) legl fiir manche dieser Breccien biswecilen bei feldgeologischer
Betrachiung ohne Praparation den Gedanken an lektonische Entstehung,
also aus cinem nichtbrecciosen Gesteine durch Zerbrechung mit Mylonil-
filllmasse, nahe, der aber mit den angefiihrten Griinden abzulehnen isl.

G., Nr. 6. Zeigt Kalkkomponenlen langs Rupluren mit Zerlegung in Lekio-
nische Fragmente dolomitisiert, ebenso deutlich Dolomitkomponenten langs
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derartigen Rupturen kalkspalisiert; also die Tektonisicrung der DBreccie,

von chemischer Anlagerung von Dolomil und Kalzit iiberdauert.

G., Nr. 7. Zeigt in allen Graden an Dolomiten, Kalken und Hornsteinen
Zerbrechung mil korrespondierenden Trimmergrenzen, Verfldssung, Zer-
reibung in allen Graden und die Bildung von Zwischenmasse durch diese
Durchbewegung. Zerkleinerung und schlierige Mischung der Zerreibsel
allméhlich zerbrechender Komponenlen ist deutlich, selbst an Hornstein-
komponenten, wo sich deren Trimmer aneinander reiben. Anderseits laBt
sich die Zwischenmasse nicht iberall als Reibungsprodukt angrenzender
Komponenten auffassen, wohl aber als transportiertes Rcibungsprodukt in
der polymikl-sedimentir abgelagerten, aber sehr stark gepreBten Breccie.
Der Umstand, daB primares sedimenlircs Zement unter den zerbrochenen
Fragmenten nicht auftrilt, ist dculbar, wenn man Zerbrechung der Kom-
ponenten und die Durchbewegung noch vor Verfestigung cines sedimen-
taren Zementes in breiiger Zwischenmasse annimmt: Die Deformation der
sedimentaren Breccie isl paradiagenelisch erfolgt, und zwar auch hier mit
chemischer Dolomitanlagerung nach der ruplurellen Wegsamkeit und in
der Zwischenmasse.

(.. Nr. 2. Komponenlen: meist Kalke, dolomilische Kalke, Kalke mil
dolomilischem Organodelrilus, reine Dolomite. Fragmente verkieselter Be-
reiche. Starke Zerbrechung mil korrespondierenden Triimmergrenzen, zwi-
schen welche eine Zwischenmasse eindringl, deren Entstehung als Zer-
reibselbrei aus Dolomit und Kalk gul zu verfolgen isl. Unverkennbar als
tektonische Fazies der auch undurchbewegl vorliegenden polymilcien sedi-
mentiren Breccie vom G.

R., Nr. 13. Die Entstehung dieser Brcecie als Druckbreccie aus organo-
detritischem Kalk (mit geopelalem Kalkpelit in Schélchen) ist in allen
Sladien verfolgbar. Wenn wir den organodelritischen Kalkpelit in seiner
Fazies als mechanisch unversehrle primarsedimentare Feinbreccie neben
die anderen primarsedimentiren Ausbildungen der Breccien stellen, so
komml seine tektonische Breccie neben dic lektonisierte Fazies der primar-
sedimentiren Hornsteinbreccien. Auch R., Nr.12, ist eine tektonische
Breccie aus R.. Nr. 11 (siehe oben).

Rein tektonisch entstandene Breccien ohne sedimentar-breccioses Vor-
stadium fehlen unter den bisherigen Proben. Diese erschicnen mir aus-
reichend, um eine ,Enlstehung der Hornstcinbreccie“ als tektonische
Breccic — also ein Zuslandckommen des polymiklen und des gesamten
fragmentierten (,,brecciésen‘‘) (vefiiges der Breccie durch tektonische Durch-
bewegung eines nichtbrecciosen Vorgangers -— auszuschlieflen.

Fir die Entstehung der sedimentar angeleglen paradiagenetisch tekloni-
sierten Breccien vom G. ergibt sich als Abfolge vom ilteren zum Jiingeren:
1. Bildung von Dolomiten und von horusteinfiihrenden festen Kalken.

2. Aufbereitung zu polymikten Komponenlen.

3. Bildung der polymikten Breccie mit oder ohne sedimentires Zement.
Paradiagenetische Zerpressung vor der Verfesligung eines Zements mit
Bildung {ransportabler Reibungsbreie, selten mchrere sedimentire Kom-
ponenten noch zusammenhaltend in einem tektonischen Fragment.

4. Verfestigung.

Die Dolomitisierung erfolgte in 3, vielleiclil ibergreifend auf 4.
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Im einzelnen finden sich unter den Komponenten der Breccie vom G.:
sedimentare Breccie mit verkieselten (Quarz!) Zwickeln; rein sedimentare
Breccie aus unversehrlem Organodelritus verkittet durch Hornstein. Es fand
also vor der sedimentiren Bildung der G.-Breccie die Bildung von klasti-
schem organodetritischem Sediment und von Hornstein, beide ohne Spur
von mechanischer Deformation, slall. Hierauf fand die Bildung der sedi-
mentiren tektonisierlen G.-Breccie stalt. Als weilere Komponente finden
sich in der G.-Breccie mechanisch unversehrler Crinoidenkalk mit neuem
Kalzit und typischem Mikropelit (I) in den Zwickeln zwischen den Stiel-
gliedern. In diesem Crinoidenkalk liegt schon ein aus Pelit (II) und Schal-
chendetritus zusammengesetzter alterer organogener Kalk. Diesem Kalk
und seinem Pelit II gegeniiber ist der Mikropelit I (heller, grobkérniger)
junger; Resedimentation ist maoglich. Pelit I bildet ausgezeichnele Bei-
spiele fir Zwickelfilllung. Beide Pelile (I, II) gleichen vollkommen den
geopetalen Peliten, zum Beispiel des Dachsteinkalkes der Loferer Stein-
berge. Mithin fand vor Bildung der G.-Breccic die reinsedimentire (resedi-
mentare?) Bildung von Crinoidenkalk ohne mechanische Spuren slatt.
Eine weitere Komponente ist Kalk mit metasomalischem Hornstein.

Es fand also vor Bildung der G.-Breccic metasomatische Verkieselung
zu Hornstein stall. Die fertigen Hornsleine wanderten als klastische Kom-

ponenten mit oder ohne den Kalk, in dem sie entslanden, in dic G.-Breccie
ein.

Allgemeines

Unler Deformationsbreccic verstehe ich hier alle Falle, in welchen die
Umgrenzung der Komponenten einer Breccie mechanisch (Rupturen, Ab-
scheuerung) aus zusammenhiangenden Bereichen innerhalb eines Gesteins
oder seines Vorstadiums zustande kamecn.

Da oft keine eindeuligen Getfiigemerkmale dafir vorhanden sind, ob
dic Deformation lektonischen Vorgingen (primaértektonischen oder sekun-
dartektonischen) im engeren Sinne oder aber anderen Vorgingen (Setzung.
Schwund, StoBerschiitterung) zuzuordnen ist, so sagl man vom Stand-
punkt der Gefiigekunde aus, welche nach Merkmalen und nicht nach
geologischen Bedingungen ohne Gefiigemerkmale beschreibt und benennl,
nicht ,tektonische Breccie“, sondern ,,Deformationsbreccie”, und auch
letzleres eben nur, wenn hierfiir Gefiigemerkmale (korrespondierende
Triimmergrenzen, mechanische Zcrlegung der Komponenten bis zu Rei-
bungsschlieren aus Zerreibsel in der Grundmasse) vorhanden sind. Unter-
scheidungen und Nebeneinanderstellungen, wie etwa ,,Verwerfungsbreccien,
,Faltungsbreccien®, , Uberschiebungsbreccien®, ,,Reibungsbreccien (!), ha-
ben hingegen weder petrographische Unterscheidungs- und Erkennungs-
merkmale noch einen gemeinsamen logischen Einteilungsgrund und miis-
sen dem uberlassen bleiben, der nicht cine Breccie beschreiben, sondern
clwas iber ihre Entstehung in einem beslimmten geologischen Ablauf
aussagen will, wobei allerdings hinsichtlich der mit den anderen Breccicn
koordinierten ,Reibungsbreccien ungiinstig ist, daB die Reibung an der
Entstehung der anderen aufgezihlten Breccien ebenfalls wesentlich beteiligt
ist und dberhaupl nichl wie diese anderen Geologisches, sondern Physika-
lisches aussagl.
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Im AnschluB an die Beispiele paradiagenelischer Bewegung im Gefiige,
paradiagenetischer Deformationsbreccien und gewohnlicher tektonischer
Breccien (siehe SANDER, 1936, Sachverzeichnis, unter ,Bewegung im Ge-
fiige und ,Inhomogenitatsbreccien, besonders S.31) habe ich paradia-
genetische Inhomogenitatsbreccien oder ,Breie“ als unseltenen Typus der
Deformationsbreccien unterschieden, weil dies nach Merkmalen maéglich ist
und diesen Breccien einc andere Rolle in der tektonischen Synthese zu-
kommt als den gewohnlichen tektonischen Breccien und den sedimentiren
Breccien. Dic paradiagenetischen Inhomogenitatsbreccien
kommen bei Deformation eines noch mechanisch inhomogen gebauten
Bereiches zustande, hierin nicht anderes als etwa in kristallinen tektoni-
schen Fazies eckige Amphibolittrimmer einer zerbrochenen Amphibolit-
lage in stetig deformiertem Marmor oder auch manche eckige basische
Trimmer bis Breccien in Granit, und anderc IFalle, welche man am besten
allgemein als paramctamorpheInhomogenitatsbreccien und
sodann, wie iblich, genauer nach dem Verhaltnis der Kristallisationen zur
Deformation kennzeichnen kénnte. FFerncer wurde SANDER, 1936, S. 31, vor-
geschlagen, fir subaquatische tektonische Brecccien und fiir sedimentare
Breccien das Merkmal zu betonen, dal die FFragmente in nichtsyngeneti-
schem Sediment schwimmen.

Im vorliegenden Falle der Hornsteinbreccien des Sonnwendgebirges
crgaben dic bisherigen Proben uberwiegend zweifellos sedimentire und
undurchbewegle Breccien und ferner aus diesen letzteren in einer Zeit
wirksamer mechanischer Inhomogenitat (zwischen Komponenten und Zwi-
schenmasse) gebildete paradiagenetische Deformationsbreccien, deren Kenn-
zeichnung und Kartierung damit allerdings erst begonnen ist. Hierbei sind
die Festsiellungen mit Hilfe petrographischer Merkmale an sich schon
vollig unabhiangig von dem Fir und Wider der feldgeologischen und der
theoretischen Begriindungen, wie sie in der Aussprache WAHNER—AMPFE-
RER (Ubersicht in WAHNER--SPENGLER, 1935, II, ab S.118) gegeneinander-
gestellt sind. Zweck dieser vorlaufigen Notiz ist es, den Hinweis auf die
unabhingige petrographische Entscheidharkeit der Streitfrage ,tektonisch
oder sedimentar“ neben deren offenkundigc Unentschiedenheit ohne sedi-
mentpetrographische Untersuchung zu stellen. Um so mehr, als man die
pclrographische Untersuchung mit den Methoden der Arbeit iber Anlage-
rungsgefiige (SANDER, 1936; also wesentlich: orientierte Probenahme, An-
schliffe, Dinnschliffe, Farbung) bei Geologen in den Schwierigkeiten viel-
fach uberschatzt (vgl. zum Beispiel J. Pi1a, Geologische Jahresberichte I,
1938, S.399), bei Correns (BArTH, CoRRENs, EskoLa, ,Entstehung der
Gesteine*) tberhaupt nicht als sedimentpetrographische Arbeit evident
gehalten findet. Eine kurze Fihlung mit dem feldgeologischen Schrifttum
des Sonnwendgebirges im Anschlufl an SpeEnGLER (1935) folgt.

Wenn es sich fir den Geologen darum handelt, ob die ,,Hornstein-
breccie“ 1. als tektonisches Reibungsprodukt oder 2. als Sediment ent-
standen ist, so entscheidet schon die bisherige petrographische Vorunter-
suchung gegen 1 und fur 2 und ist wegen des Hinweises' auf paradia-
genetischc Durchbewegungen und Inhomogenitatsbreccien besonders ver-
einbar mil der Annahme subaquatischer Deformation (HeritscH nach
SPENGLER; bei WAHNER als Méglichkeit). Die Beachtung der reichlichen
Dolomitfithrung der Breccic und ihver Bedeulung als Hinweis auf den
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sedimentaren Charakter der zwischen Kalken liegenden Breccie scheint im
Schrifttum noch zu fehlen. So in der Aufzidhlung der Gestcinsarten, welche
in der Hornsteinbreccie vorkommen (zum Beispiel AMPFERER, 1908, S. 284,
und AMPFERER—OHNESORGE, 1924, S. 52), auf welche sich O. Ko~ bezieht.
Falls, wie ich annehme, diese Dolomite weder vom Hangenden (Hornstein-
kalk des Malm anschlieffend an Tithon; nach KoHN) noch vom Liegenden
(Késsener Schichten; Riffkalk; bunte Kalke und Krinoidenkalke des Lias,
rote Hornsteine und Radiolarienmergel; nach Koun) der Hornsteinbreccie
geliefert sind, so sind sie bei Verwendung der Lembergtarbung als Leit-
gesteine fir sedimentare Entstehung der Breccie kartierbar.

Ebenso sicher wie die Entscheidung fiir 2 ist jedoch die reichliche
Vertretung von gradweise verschieden entwickelten Deformationsbreccien
aus 2, also von in weiterem Sinne Llektonischen Fazies der Sedimentar-
breccie. Dieser Umstand wird bei Betrachtung ohne Praparation immer
wieder zu geteilten Meinungen in der meines Erachtens fehlgegriffenen
Frage ,entweder sedimentiar oder Lleklonisch® fithren, an deren Stelle
petrographische Kartierung treten kann.

Auch die Einbeziechungen von Maleriul aus dem Hangenden waren
unler dem Gesichispunkt friher Deformation der sedimentiren Hornslein-
breccie zu belrachlen und sind bei Inhomogenilitsbreccien geradezu zu
erwarten.

Ob sich di¢ Hornsleinbreccien iiberhaupt ,aus den hangenden Horn-
steinkalken entwickeln“ oder diese hangenden Hornsleinkalke feineres
pelitisches Sediment normal iiber dem groberen breccidsen (beide mit
Hornsteinbildung) bedeuten, ist sedimentpelrographisch noch ununlersucht.

Die Auseinanderseizung mil den einzelnen AufschluB- und Bewegungs-
bildern, deren Darstellung im Werke WAHNER-—SPENGLER ¢ine ganz selten
schone und einladende feldgeologische Vorarbeit fiir die petrographische
Untersuchung ist, kann nur mit weil zahlreicheren Praparaten und Zeit-
aufwendungen erfolgen, als mir ermoéglicht waren. An Stclle der obigen
Frage, ob 1 oder 2, und an Stelle des gewissenhaften Prolokolles der
Kontroverse bei SpENGLEr (1935, S.118—151!) tritt die Notwendigkeil
petrographischer Karlierung von sedimenliren Breccien ohne wnd mil
Durchbewegung und mil nachweislich paradiagenctischer Bewegung.

Was die tektonische Mischbarkeit der Komponenten der polymiklen
Breccie angeht, so wurde bei Beschreibung der sedimentiren Typen an
Stelle der theoretischen Erérterung, wie weit allgemein solche Mischung
gehen konne, das Schliffbild gesetzt, in welchem Gefiigemerkmale wie das
Fehlen iberhaupt jeder mechanischen Einwirkung in hochpolymilien
Bereichen der Breccie, eben auch das Fehlen tiberhaupt jeder tektonischen
Mischung unmittelbar erkennen lassen. Wenn auch SPENGLER (S.151)
einige Banke von Sedimentirbreccie vor der lektonischen Neuerzeugung
der Hauptmasse der Breccie annimmt, so ist man wieder vor dic Aufgabe
der Karlierung geslellt. Diese ist auch dic Vorausselzung fiir ciue Be-
teiligung an der unler anderem von CorxgLius, 1937 (S. 214) beleblen Frage
nach der feineren lektonischen Phasengliederung, wo es sich um diese unel
dhnliche Gebilde handelt.

Die paldontologische Mitarbeit durch Arheilen wie diec von Konn, 1934,
S.178) wird man um so mehr schiilzen, je weniger man sie selbsl leistet,
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nicht aber wird man zugeben koénnen, daB dic teklonische Entslehung der
Breccie bewiesen sei, wenn KON in unserer mechanischen Inhomogenitiits-
breccie (aus sedimenlirer) die Korallen slarker deformiert findel als im
Kalk. Dic Annahme (S.201) nach Tk, daB ungleichmaBiges Material
Vorbedingung fur die Bildung von Scherflachen sei, ist unrichtig und
ungeeignet, Sachlagen abzuleiten, die man unmillelbar untersuchen kann.
Diese Untersuchung hat bisher keiner der vielen wirklichen Beobachtungen
widersprochen und die Deutung jener ‘Bearbeiter bestitigt, welche wenig-
slens zum Teile sedimenlire Entslehung der Hornsleinbreccie annahmen
wie AMPFERER.

Aogefiihrte Lileratur

AMPFERER, O.: Sludien uber die Tektonik des Sonnwendgebirges. -— . geol.
Reichsanst. Wien. 38, S.281—304, 1908.

AMPFERER: O., & TH. OHNESORGE: Erliulerungen zu Blatl mnsbruck—Achen-
see, 1:75.000. — Geol. Bundesanst. Wien, 1924

BARTH, T. F. W, C. W. CORRENS, P. EskoLa: Die Enislehung der Gesteine.
— Berlin 1939.

CoRNELIUS, H. P.: Uber den Oberjurakalk mil klastischen Beimengungen vom
lHohen Student. — Verh. ‘geol. Bundesanst. S. 212—215, Wien 1937.

Kunn, O.: Die Hornsleinbreccie des Sonnwendgebirges und ihwre Korallen-
fauna. — Palaont. Z. 17, S. 178—204, 1935.

P1A, J.: Trias. — Geol. Jahresberichte 1, S. 39%4-—410, 1938.

SANDER, B.: Beilrage zur Kenntinis der Anlagerungsgefige. (Rhythmische Kalke
und Dolomile aus der Trias.) — Min.-petr. Mill. 48, S. 27—209, Lcipzig 1936.

SPENGLER, E.: Siche unier WANNER.

WAHNER, F.: Das Sonnwendgebirge im ['nlerinnlal, ein Typus alpinen Gebirgs-
baues. — Wien (Deulicke), I Teil 1903, IT. Teil vollendet von E. SPENGLER 1935.

Zur magmatischen Titigkeit in der alpidischen Geosynklinale

Von H. P. CorneLius, Wicen

Eine verdienstliche Zusammenslellung von A. Pi.GEr iber die magma-
lischen Ereignisse in den noérdlichen Dinariden (mit Aushlicken dariiber
hinaus) gibt AnlaB zur Vergleichung it den Alpen. Hier sind die betret-
fenden Phasen zum Teil weniger vollstiandig entwickelt, so dal} auf sie von
den Dinariden her ncues Licht fallt. Ieh beschrianke mich dabei auf dic
winitialen* Magmen im Sinne STILLE'S, 110,

Ein Analogon des in der dinarischen Innenzone bereils mil dem
Skyth 1) beginnenden Diabasvulkanismus sind die diabasischen und zum
Teil gabbroiden Vorkommen der nordalpinen Werfener Schichten (dllere
Funde zusammengestellt bei C. v. Joun, 1899, ncuerc bei SPENGLER, 1928
(S.104), Amprrerer, 1931 (S.290), Corncrius, 1933, 1936, Zaere, 1931,
Hauser, 1940,2) und ihre viel bedeulenderen Aquivalente in den Kleinen
Karpathen (vgl. Breck-VeETrens, 1901 S.59f; hier Melaphyre geheillen!).

15 Vielleicht schon im Perm!
2) Vollstindigkeit  dieser und  der weiteren  Literalurangaben  ist nicht an-
geslrebt!
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Moglicherweisc gehort dahin auch in den Zenlralalpen der — von den
Prasinilen der Schieferhiille pelrographisch verschiedene! -— Zug von
Grunschiefer, welcher den wohl untertriadischen Quarzit der Matreier Zone
auf weite Strecken begleitet (CorNeLIUs & CLAR, 1939, S. 246{). — Unter-
schiede bestehen cinmal in quantitativer Hinsicht: die dinarischen Vor-
kommen sind ansehnlicher als der GroBleil der alpinen; ferner fehlt den
Alpen dic nachfolgende, in den Dinariden auBerordentlich cntwickelte
Scrpentlinphase; endlich fehll auch die nach PILGER in den Dinariden
gesetzmaBige Verknipfung mil den Schicfer-Hornstein-Schichten, die dort
auch geringtiigige Ophiolithvorkommen zwischen andern Triasfazies in der
Regel wenigstens in dinnen Lagen begleiten. Wenn allerdings einzelne
Hornsteinvorkomimmen durch Kontaktmetamorphose entstanden sein sollen
(PiLgER, S.258), so kann man da vielleicht auf dic Frittung der Werfener
Schichten am Neuberger Diabas verweisen, die auch hornsteindhnliche
Produkte liefer!. Jedenfalls aber finden durch jenc dinarischen Vor-
kommen die genannten alpinen Anschlul an den typischen basischen
Geosynklinalvulkanismus; wihrend man an und fir sich iber deren Ver-
kniipfung im Zweifel sein, siec elwa fir basische Nachziigler der permischen
Quarzporphyrergiissc -— wenn solche auch gerade in den Nordalpen nur
sparlich angedeutel sind — halten konnte.

Ganz sinnlos ist dic immer noch gelegenilich zu lesende Bezeichnung der
Werfener Eruptivgesleine als ,exotisch®. Sie sind zweifellos in primirem Verband
mit den Werfener Schichten, wie die nun immerhin an zwel Orten (Neuberg;
sidlich Hofpurglhiitte) bekannten Kontakibildungen beweisen. DaB anderwarls
dieser primare Verband durch die Tecktonik zerrissen f(oder vielleicht auch
manchmal nur nicht hinreichend klar aufgeschlossen) ist. gibt jedenfalls noch
lange kein Recht, an scinem urspringlichen Vorhandenscin zu zweifeln; bei den
ausgedehnten Decken der Kleinen Karpathen wird das ja wohl auch niemandem
einfallen!

Gleiches wie vom skythischen gilt nun aber auch vom basischen
Vulkanismus im Ladin. Dieser Zeitabschnitt bringt in den Dinariden die
Hauptintrusionsphase, durch zum Teil riesige Serpentinmassive verlreten,
im innerdinarischen Trog; aber auch auBerhalb von diesem sind aus-
schlieBlich im T.adin da und dort grine Gesteine vertreten. DaB} ihnen die
altbekannlen Augitporphyrite3) usw. der Sidalpen an die Seite gestellt
werden kénnen, fihrt PiLger bereits an; dazu kommen noch die kleinen
Vorkommen der Nordalpen (Lechlal; ‘AMPFERER & HAMMER, 1930), welche
zum Teil, ndmlich in den nordéstlichen Kalkalpen, ja wohl nur auf weither --
aus den Siadalpen — verwelte Aschen zuriickgehen (CorNELIUs, 1937,
S.148f., dort cinige weilere Lileraturangaben); endlich noch einige aus
dem Unterengadiner Triasgebict, wo sie -— wie auch im Lechtal zum Teil —-
bis ins Karinth hinaufgehen ) und auch saure Gesteine (Quarzporphyre) glei-

3) Trotz des sehr umlangreichen geologischen Schrifttumes dber diese Gesteine
fehlt es noch fast ganz an einer hrauchbaren petrographischen Be-
arbeitung -- zu der ihr Erhallungszustand allerdings meist nicht einladt. Einige
Angaben (Beobachtungen von LEvaNs) bei OGILVIE-GORDON, 1927, S.37f.; danach
handelt es sich um Andesitle. CASTIGLIONI 1939, fand in der Palagruppe eine
groBere Varialionsbreite: von Augitporphyrit bis zu quarzireiem Porphyr; ahnlich
ubrigens schon GRAF KEYSERLING 1902

4) Ein zuniichst damit parallelisicrics Vorkommen im Unterostalpin (CoR-
NELIUS, 1935, S.179) ist wohl cher sehon vortriadisel, wic chendort (S.180, FuB-
noie) schon angedeutet.
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chen Alters, vorkommen (HamMER, 1912; Spitz und DyHRENFURTH, 1916,
S.541.). Jedenfalls aber gilt auch fir die (Ost-) Alpen wie fiir die nord-
lichen Dinariden, dal hohere Oberlrias (Nor-Rhat) i. a. nicht mehr er-
reicht, beziehungsweise durchbrochen wird. Wohl aber lcbt die magmatische
Tatigkeit im Jura (,,CurwarLpIT* des Wettersteingebirges; vgl. AMPFERER,
1905, S.549; O. M. RErs, 1911) in geringem Umfange wieder auf; auch die
im Rhat steckenden Diabasschlote des Karwendels gehoren vermutlich
dahin (M. RicuteRr, 1928). Auch dazu gibt es in den Dinariden Analogien.

Gerade wie sich aber in den sidlichen Dinariden die Hauptférderungs-
zcit der grinen Gesteine in den Jura verlagert, so scheint dies innerhalb
der Alpen in der penninischen Zone zu geschehen (wobei ich die
Plattadecke zu dieser rechne). Zwar wissen wir {iber das Alter eines
grollen Teils ihrer Ophiolithe noch gar nichls Sicheres; aber daBl minde-
slens cin Teil von ihnen im Jura intrudiert und auch (wohl submarin)
zutage getreten ist, scheint mir nahezu sicher (CornEL1us, 1935, S.2861.)
und die Wahrscheinlichkeit groB, daB die Gesamtmasse im Alter (groBzigig
betrachtet!) einheitlich sein wird. DaB beziiglich der tieferen penninischen
Decken (schon Zermall, Malenco usw., also Unterlage der Dent-blanche-,
beziehungsweise Margnadecke) und in den Tauern uberhaupt die Ver-
kniipfung mit Tiefscesedimenlen nichl besteht, auf dic STEiNmMany (1906,
1926) solchen Werl legle, das darf woll ais bekannt gelten. Auch in der
Plattadecke ist diese Verkniipfung nur scheinbar;?) da zwischen Ophiolithen
und Jurahornsleinen regelmaBig Schuppungsflichen durchgehen; gleiches
gilt fir die Matreier Zone des Tauernfensiers (deren Serpentine zudem
allem Anschcin nach nichls mit alpidischem Geosvnklinalvulkanismus zu
tun haben, sondern viel alter sind; ANGEL, 1929, b, c¢; CorNerius & CrLaR,
1939. S. 246).

Uberhaupt muBl man sich bewufit bleiben. daB es nicht nur im alpidischen
Mesozoikum griine Gesteine gibt, sondern auch in dlteren Serien: die zahllosen
Diabase (bezw. ..Grunschiefer”) des alpinen — ebenso wie des auBeralpinen! —
Paliozoikums, dic gewaltige Fulle aus adhnlichen Magmen entstandener Amphi-
bolite des Vorpaliozoikums redet da doch cine deutliche Sprache! DaB die einen
wie die anderen gelegentlich mit noch basischeren Differentiationsprodukten, d. h.
mit Peridotilen, bezw. deren Abkommlingen, zusainmen auflreten, ist nicht anders
zu awarten. Ich kann daher den Standpunkl KossmaTs, 1937, nicht leilen, der
alle Serpentine — auch die ganz im Altkristallin steckenden, wie Kraubath —-
aber einen Leisten schlagen und als mesozoisch crklaren wollte ¢); ebensowenig
wie ich der Ansicht des genannten Forschers beipflichten kann, daB die durch
Gringesteine ausgezeichneten Zonen der Dinariden (= innerdinarische Z.) und
der Alpen (= penninische Z.) unmittelbar zu verbinden wiren — dafir ist ihre
ganze geologische Entwicklung zu grundverschieden! Ebensowenig aber kann ich
den fur die Tauern gerade enigegengesctzten Slandpunkt ANGELs (1929 a) allge-
mein gutheiBen, der aus den ganzen Grungesleinen auch der Oberen (miesozoi-
schen!) Schieferhiille diaphthoritisches Altkristallin machen wollte; vgl. zu dieser
IFrage CORNELIUS & CLAR, 1939, S. 196.

Eine Bindung der basischen Inlrusionen, beziehungsweise Effusionen

an Geosynklinalphasen bestehl in den aufgezeiglen FFillen aus den Alpen
wohl unbestreitbar. In der Trias sind ja dic oberostalpinen Kalkalpen,

5) Verwirklicht ist sie in den Alpen in der . Aroserzone” sowic in manchen
Schubfetzen am Alpen-Nordrand; die tcklonische Stellung dieserr Elemente ist
nicht ganz klar. <loch missen sic irgendwo in dem Raum zwischen Ulirahelveliseh
und Oberostalpin beheimatet scin.

¢} Iin Einzellall mag dies sclbstverstandlich moglich sein!
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beziehungsweise die Sidalpen die einzigen Teile der Alpen, dic tiber-
haupt auf die Bezeichnung Geosynklinale Anspruch erheben kénnen: ") die
Senkung Dbegann hier mit dem Skyth (zum Teil — Sidalpen! -- schon
frither!), bald darauf selztc auch die Magmatitigkeit ein. Warwun sie
freilich mit der Oberlrias zu Ende ging, wo doch die gcosynklinale Sen-
kung fortdauerte — warum sie in jurassischer Zeit sich so gut wie ganz in
den neu in die Scnkung einbezogenen penninischen Bereich verlagerle,
wihrend doch der ostalpine auch damals noch geosynklinal blieb (vgl.
dazu CornELIUS, 1925) —, das sind Fragen, die sich heule noch nicht
beantworten lassen.

Aber auch zu einer Zeit, da das Alpengebirge bercils recht weit in
seiner Entstehung vorgeschritten, in den Imnenzonen wahrscheinlich der
Umschwung der Magmabeschaffenheil zum Tonalit bis Granit bereils
erfolgl war (Zentralgneise!), sehen wir die geosynklinale Senkung in Rand-
teilen des Gebirges noch weitergehen (Flyschzone!). Und ebendort kommt
¢s vercinzelt (Umgebung von Wien!) nochmals zum Autdringen basi-
scher Magmen, dercn petrographische Beschaffenheit allerdings mehr auf
nachleklonische als auf geosynklinale Forderung schliclien laBt (Stiny &
Travrin, 1938; Konrer & Marcurr. 1939; hier auch weilere Angaben
tiber Liruplivgesteine der Flyschzone, die allerdings zum Teil sicher dlter
und nur teklonisch eingeschleppt sind). Ausgeschlossen -erscheint ein
solcher Verdacht dagegen bei den ,,Tescheniten der karpalhischen Flysch-
zone, die Lagerginge in der Mittelkreide (wann intrudier!?) hilden (Lite-
ralur siehe bei KonrLer & MaRcCHET).

DaB man auch den Delritus basischer Erupliva hicher rechnen darf, welcher
den (obereozinen!) Taveyannazsandslein der weslalpinen IFlyschzone groBenteils
zusammrenselzt, crscheinl mach der Unlersuchung von F. pE QUERVAIN. 1928 sclu
unwahrscheinlich. Das Malerial ist saurer als die Ophiolilhe; Gber sceine Herkunit
auch nur eine begrindete Vermutung zu duBern, ist bisher unmdglich.

Bekannt ist der kraftige basische Vulkanismus im Altterlidr der Siid-
alpen, dessen Aller durch die Tuffeinlagerungen in verschicdenen Stufen
des Eozins (Ubersicht bei Fabiani, 1915) eindeulig gekennzeichnet isl
(Vicentin w.a.). Auch im Oligozin finden sich dazu noch gleichartige
Nachlaufer.

Zusammenfassend laBt sich festslellen: Es gibt in der alpidischen
Geosynklinale drei Hauptperioden basischer magmatischer Téitigkeil: cine
unter- bis mitlellriadische, in den leiden ostalpinen Kalkzonen; eine
wahrscheinlich mindestens in der Hauplsache jurassische im penninischen
Gebiet (mil Auslaufern im |?] unler- und oberostalpinen); einc kretazisch-
alttertidre in der (mindestens karpathisclhien) Flyschzone und am Alpen-
sudrand.

Dabei isl noch auf einen Umstand hinzuweisen: das sind die atlanti-
schen?® Anklinge, die immer wieder vorkommen. In den triadischen

7 Sie geniigen der Bedingung, welche seinerzeit dberhaupt zur Aufstellung
des Begrifts Geosynklinale Anlafl gab: bedcutende Michtigkeit der Sedimente im
Vergleich zum Vorland (mit Einschlufl des helvetisch-penninischen Raumes). —
DaB dies nicht dic ,.cigentliche” alpine Geosynklinale sei, wie manche Autoren
behaupten. die diese Bezeichnung ausschlieBlich G die penninische Zone reser
vieren mochten, — das ist wohl nur ein Spiel mil Worten.

8 REs ist das nicht dic einzige Einschrinkung, welche die viel angefihrte
Brekid'sehe Regel sich gefallen lassen muld, nach der atlantische Magmen dem
Ialtengebirge fehlen sollen!
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Serien der Nordalpen gehort hierher der Gabbro von Laussa mil seinen
Alkalihornblenden,®) wihrend der Albildiabas von Neuberg eher als nach-
traglich ,spilitisiert (DEwey & FLETT) zu deuten ist."). Im pennini-
schen Bereich hat schon Grusenmany, 1909, Hinneigung mancher Grin-
gesteine zu allanlischem Chemismus {estgestellt; weitere einschligige Be-
obachtungen bei Staus, 1915, und Conr~ErLIus, 1935. Allerdings legt die sehr
weitgehende sekundare Albilisierung (Na-Zutuhr!), die in manchen Teilen
des penninischen - Bereichs (Glocknergruppe; Conyeviwws & Craa. 1939)
eine Rolle spielt, die Frage nahe, inwieweit es sich auch da vielleichl
allgemein wn sekundiare Einfliisse handelt. Ausgesprochen atlanti-
schen Charakler (Gehalt an Nephelin u. a.) zeigen manche Vorkommen der
AulBlenzonen: sowohl in den Sidalpen (vgl. WaLpmann, 1926, und dorl
angefiihrte weitere Literalur) als in der nérdlichen Flyschzone. Wenn man
hier die Vorkommen der Wiener Gegeud wegen ihrer fraglichen geologi-
schen Zuordnung nicht gelten lassen will, so ist wieder auf die karpathi-
schen Teschenite usw. zu verweisen (Beobachtungen von PAcik, SLAVIK,
Urnict; zil. nach Konrer & Manrcuer, 1939, S, 136).

Der Gegensatz pazifisch—allanlisch hat ja allerdings wohl nicht dic
Bedeulung, diec man ihm cinst beizulegen geneigl war, seitdem sich aller-
hand Moglichkeilen crgeben haben fir die Entstchung ausgesprochencr
Alkaligesteine aus normalen pazifischen Magmen; vgl diec Zusammen-
stellung bei BARTH-CoRRENS-EskoLa, S.88f. Immerhin wire wohl zu wiin-
schen, daB} in einem Gebirge, das von Metamorphose weniger heeinfluBt ist
als die Alpen, der Frage der chemischen Zugehérigkeil der geosynklinalen
Magmen systemalisch nachgegangen wiirde. Vielleicht eignen sich die
Dinariden hierzu.

Aut die spilorogenen, vorzugsweise granitisch-tonalitischen Intrusionen
einzugehen, liegl aullerhalb des Rahmens dieser Ubersicht.
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Zum interglazialen Alter des Monchs- und Rainberges
in Salzburg

Von EpvArRD STUMMER, Salzburg
(Mit 4 Abbildungen.)

Im April 1941 ist im Steinbruch des Rainberges in den Deltaschichten
cin machtiger Gosaublock, eingebettet in das junge interglaziale Konglo-
meral und damit stark verkittet, abgesprengt worden. Dic GroBe und Ein-
lagerung decsselben in dem jungen Delta des Monchs-, Rainberges ist von
besonderer Bedeulung, da hierdurch das interglaziale Aller des Deltas
unzweideutig erwiesen wird und weil die Einbettung eines Findlings von
so betrachtlichem AusmaB in einer Seeablagerung unseres Wissens einzig-
artig ist.

Als die Sprengung dieses Gosaukonglomerates uns durch Oberbaurat
Ing. MarTIN HELL bekanntgemacht wurde, war der Block bereits in zwei
Halften gesprengt; Bild 1 zeigt ihn so am Full des Steinbruches lagernd; *)
auBerdem ist auch scine Lagersltalle im Delta, 15m dariber, das ist in
eineir Meereshohe von 460m, also 40m iber dem heutigen Spiegel der
Salzach, auf dem Bilde dort zu sehen, wo cin langlicher Ausbruch bei
einem losen Ger6llblock cendet. Die GroBe der Findlingshalften veran-
schaulicht Bild 2, auf dem bei der Hand der menschlichen Figur die Ver-
kitlung des hellen Gosaukonglomerates mit dem dunkleren interglazialen
Konglomerat erkennbar ist.

Der Findling hat folgendes, fiir eine Ablagerung in einem See auller-
gewohnliche AusmaB: Lange 2m, Breite 70 bis 95cm, Hohe 1,50m; das
ergibt tber 2m* im Raummal und zirka 5000kg an Gewicht. Die Zu-
sammensetzung des Konglomerates entspricht der Salzburger Fazies des
Gosaukonglomerates, wie es beiderseils des Klaus- (Glasen-) Baches an den
Gehangen der Elsbether und Gaisberger Fager ansteht; es besteht meistens
aus roten Kalkgerdllen in allen Farbennuancen, vielen grauen und weillen
Kalkgerollen, durchsetzt von vereinzelten Hornsteinknollen; die Gerdlle
sind wenig gerundet, wie es einer Ablagerung am Meeresstrande entspricht;
es besteht also nur aus Kalkgerdllen, woraus sich seine auBerordentlich
starke Verfestigung erklart, wahrend das interglaziale Konglomerat aus
den verschiedensten Gerdllen zusammengeselzt ist, die vom Wege des
Gletschers von den Tauern her stammen.

Der Gosaublock kann nur durch den Salzachgletscher hierher getragen
worden sein; denn seine Oberflache ist im allgemeinen zwar nur schwach
gerundet, da ein kurzer Transportweg vorliegt, aber einige Gerdlle zeigen
eine typische glaziale Gliattung. Unser Findling kann aber nicht von den
Gehangen der Elsbether und Gaisberger Fager hergetragen worden sein,
sondern der Stromstrich jenes westlichsten Armes des Salzachgletschers,
der den Gosaublock hierher gefiihrt hat, weist uns in die Richtung gegen
den Untersberg, an dessen N-FuB Studienrat Max ScHLAGER anlaBlich
seiner geologischen Aufnahme Gosaukonglomerat festgestellt hat (nach
einer miindlichen Mitteilung). Gosaukonglomeratblécke sind von den Ge-

*) Bild 1 und 3 danke ich Herrn Direklor Dr. EDUARD TRATZ, Bild 2 meinem
Sohn Dipl-Ing. ERWIN STUMMER.
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Bild 2: Der Findling.
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Bild 3: ,Ofenloch” zwischen Ménchs- (rechts) und Rainberg (links).

‘Rainberg . P Ménchsbecg

~~- Gosauschichten cee Qu - Quelle
Bild 4: Skizze.

hangen der Elsbether und Gaisberger Fager in groBer Menge auf den
ostlichsten Arm des Salzachgletschers herabgefallen und durch ihn nord-
warts getragen worden; sie finden sich versireut auf den Gehangen der
Flyschberge in den aul diesen lagernden Grundmorinen, wo sie in letzler
Berichte. 1941, R
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Zeit durch den Bau der Autobahn vielfach bloBgelegt worden sind, und
zwar in einer GroBe, die unserem Findling nicht nur nicht nachsteht,
sondern ihn wiederholt noch ibertrifft.

Der Weg unseres Findlings vom Untersberg her betragt nur 15 km, so
daB seine im allgemeinen geringe Beanspruchung erklarlich ist. Der
Transport durch einen Arm des Salzachgletschers erscheint sohin erwiesen,
die weitere, aber schwierig zu losende Frage betrifft seine Einlagerung in
das interglaziale Seedelta des Rainberges. Zwei Erklarungsméglichkeiten
wurden ins Auge gefaBt: Unser Gosaublock konnte einst mit einer Morane
auf dem um 40m hoheren Festungsberg abgesetzt und von dort in den
See hinabgeglitten sein — die absolute Hohe des Festungsberges betragt
542m, des Monchsberges 505 m und des Rainberges 511 m; diese Annahme
muBte fallengelassen werden, da die Entfernung vom Festungsberg zur
Lagerstatte im Delta zu groB ist.

An Hand des Bildes 3 und der veranschaulichenden Skizze 4 mége der
zweite Erkliarungsversuch zu begrinden getrachtet werden: Am O-FulB3 der
Felswand des Rainberges (im Bild bei der Spitze des Nadelbaumes) lagert
in 470m absoluter Hohe Morane unter dem Delta (bereils von ALBRECHT
Penck und K. KasTNER festgestellt); auf dem Abhang des gegeniiberliegen-
den Moénchsberges ist in gleicher .absoluter Hohe (im Bilde dort, wo das zu-
sammenhangende Gebiisch anfingt) eine Quelle gefaBt, die die Oberflache
der Seile einer Endmorane andeuten kann; auBerdem ist hier bis zum FuB}
der Moénchsbergwand hin eine flache Ebenheil von zirka 10m Breite zu
beobachten, wie es eben der Seite eines Moranenwalles entspricht; da aber
hier der von den Mdonchsbergwanden abbrdckelnde Gehangeschutt groBten-
teils vorwaltet, so konnte nur ein und das andere abgerundete, auf Morine
weisende Gerolle gefunden werden. Nun ist am N-FuB des Rainberges
(im Bilde 3 hinter der Felswand) schon vor Jahren im Beisein des Pro-
fessors Hans CRAMMER eine 6m unter die nun abgebauten Felswande
damals hineinreichende Grundmorane .festgestellt worden; ferner spricht
E. FucGer von der Wahrscheinlichkeit einer Morane am NW-Ende des
Monchsberges, dort, wo die Millner Kirche steht; wir mochten daher einen
schon damals von Hans CramMMmEeR geduBerten Gedanken nun aufgreifen,
wonach die Entstehung der von den Salzburgern ,,Ofenloch* genannten Liicke
zwischen Moénchs- und Rainberg (Abb. 3) auf einen einst hier,dem W-Abfall
des Moénchsberges entlang sireichenden Endmoranenwall, einem Gletscher-
halt entsprechend, zurickzufiihren sein diirfte; dieser iiberdeckle einmal
die an der S-Seite des Monchs-, Rainberges anstehenden Reste der Gosau-
schichten, beide ibereinander lagernden Gesteinsschichten leisteten gerin-
gen Widerstand gegen die bald an der NW-, bald an der S-Seite des
Monchs-, Rainberges einst brandende Salzach; sie hat so allmahlich die
iber dem Moranenwall lagernde nur dinne Deltaschicht zum Absiurz
gebracht und die darunter lagernden, leicht zerstorbaren Gesteinsschichten
bis zur Einsattlung des heutigen ,Ofenloches” entfernt. Erganzen wir in
Skizze 4 die in gleicher absoluter Hohe von 470m angedeuteten Moranen-
restc in der Mitte des Bildes, das ist also iiber der Liicke des ,,Ofenloches*,
zu einem bis etwas iiber 500 m absoluter Hohe reichenden Moranenwall, so
erscheinl die Moglichkeil gegeben, dal} von ihm unser Findling in den Sec
hinabgerulscht und so in das Seedelta des Rainberges gelangt ist.

Stellen wir nochmals das Hauptergebnis fesl: Unser miichliger Gosau-
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konglomeratblock ist vom Salzachgletscher der Mindeleiszeil hierher ge-
iragen worden und vom Rande cines Moranenwalles zwischen Moénchs-,
Rainberg in das Seedeclla hinabgeglitten; unter dem Monchs-Rainberg-
Konglomerat isl Grundmorane nachgewiesen; auf der Oberflache beider
Higel ist Gletscherschliff beobachtet worden und Morane auflagernd vor-
handen; bol doch diese den vorgeschichllichen Menschen des Rainberges
sogar einen Iruchtbaren Boden zum Ackerbau, der hier durch Dorfsiedler
vom Neolithikum bis zur Lalénczeit betrieben worden ist. Sohin ist
das inlerglaziale Alter des Monchs-Rainbergkonglomerates eindeutig er-
wiesen.

Diese glazialgeologische Bedeutung unseres Findlings dirfte es recht-
fertigen, daB er. dank dem verstandnisvollen Entgegenkommen des Direk-
tors Dr. Epuarp TrATz, im ,Hause der Natur“ seine Aufnahme gefunden
hat; fur Uberlassung der Findlingshalfte sei der gebiihrende Dank der
Dircktion der Marmorindustrie Kiefer-AG. ausgedriickt.
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Der Nastberg, ein diluvialer Basaltvulkan des
Laacher-See-Gebiets

Von WiLHELM F. Scumipr, Berlin
(Mit 9 Abbildungen)

Lage und Oberflichengestalt
4km wesllich Andernach am Rhein erhebt sich am N-Rande des

Neuwieder Beckens der Nastberg. An seinem SO-FuBe liegt das Dorf Eich,
ganz aus Basaltschlacken und dem Lavagestein des Berges erbaut.

Der Nastberg gehort zu den rund 30 diluvialen Vulkanen des Laacher-
See-Gebiets, die samllich aus Wurf- und SchweiBschlacken sowie Lapilli,
Bomben und Aschenlagen aufgebaut sind. Diese Vulkanbauten stellen mit
ihren oft ausgedehnten Lavastromen «lie jiingsten vulkanischen Bildungen
in Deutschland dar. Nur die trachylischen Tuffe und Bimssteine des
gleichen Gebiets sind noch jinger.

Dic genannten vulkanischen Produkle, Lava, Schlacken, Tuffe und
Bimsstein, waren AnlaB zu bhihenden Indusirien. Ihr Abbau ermoglichte

8*
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die Lavasteinindustric von Mayen, Niedermendig und anderen Orten wie
auch die noch bekannlere Schwemmsteinindustric der Gegend von Neuwied.
Demgegeniiber ist die wirlschaflliche Bedeutung der rcinen Schlackenberge
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Bedeckuny durch racthyt Ditwiale basalt Schiackenkege! Lavastrom

Bimsseinvgrove luffe vam fyp desHastberys
ADh. 1.

Ubhersichtskarte des Laacher-See-Gebiets mit den Schlackenkegeln und Lavasirémen.
1. Birkenkopf, 2. Karmelenberg, 3. Wannenképfe, 4. Tonchesberg, 5. Korretsberg,
6. Plaidter Hummerich, 7. Nickenicher Weinberg (Sattelberg), 8. Nastberg, 9. Satlel
bei Nickenich (392 m), 10. Nickenicher Hummerich, 11. Krufter Ofen, 12. Wingerls-
berg, 13. Thelenber% 14. Rothenberg, 15. Laacher Kopf, 16. Veitskopf, 17. Kunks-
kopf, 18. Fornicher Kopf (Hohe Buche), 19. Leilenkopt,"20. Herchenberg, 21. Bausen-
berg. 22. Schorberg, 23. Meirother Kopf, 24. Difelderstein (Tiefenstein), 25. Norberg,
25. Sulzbusch, 27. Hochstein, 28. Hochsimmer, 29. Ettringer Bellerberg,
L.S. =Laacher See.

gering. Immerhin werden Berge vom Typ des Nastberges von grofien
Steinbriichen zerschnitten. Das gilt vom Nickenichcer Weinberg, Karmelen-
berg, Kunkskopf (Abb. 1) und in besonderem MaBe vom Naslberg selbsl.
Die meist rétlich verfirblen, porésen Basaltschlacken werden im Laacher-
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See-Gebiel .. Krotzen“ genannt und als Baustein oder zu Ziergrotten ver-
wendet.

Durch die zahlreichen tief in den Berg cinschneidenden Steinbriiche ist
der Nastberg so gut aufgeschlossen, dal} er zum genauen Studium seines
inneren Baues geradezu herausfordert, dies um so mehr, als sein Aufbau
im Gegensatz zu anderen Vulkankegeln dieser Art mehrere Besonderheiten
zeigl, aus denen seinc Intstehung zum groBen Tcil abgeleitet werden kann.
Bei der Anlage «der groBen Brirche ging man zum Teil ohne Vorsichts-
mabBnahmen vor. So kommt es, daB schon jetzt die Begehung der Auf-
schliisse mit-Gefahr verbunden ist. Junge Risse und Spalten setzen durch
die stehengebliebenen Gesteinspartien. Der Verfall der Briiche schreitet
rasch vorwarts, und damit geht der Einblick ins Innerc des Berges mehr
und mehr verloren. Durch genaues Ausmessen und Aufnehmen aller
Einzelheilen des Nastberges soll versucht werden, ihn in seinen charakteri-
stischen Merkmalen zu erhalten.

Der Nastberg erstreckt sich im wesentlichen in SO—NW-Richtung.
Wihrend der Anstieg in dieser Langsorienticrung ziemlich sanft isl, fallen
die O- und W-Hange des Berges steiler ab. Nach NNW klingt sein Relief
allmahlich aus. Die dahinter einsetzende Hochflache erreicht bald Héhen
(P. 331), die iiber die Hohe des Gipfelkreuzes (P.317,4) hinausgehen. Im
N des Dorfes Eich zieht sich ein Kesseltal bis dicht an den steilen NO-Hang
des Berges. Der Nastberg ist wie seine Umgebung von hellen, trachytischen
Tuffen und Bimsstein iberdeckt, die besonders machtig in dem tiefer
gelegenen, verfallenen Bruch (Bruch 4) im W des Berges aufgeschlossen
sind. Die junge Uberdeckung. 1.6B, Bimsstein und helle Tuffe, erreicht hier
mehr als 10m Machtigkeil.

Arbeitsmethode !)

Samtliche Briiche des Nastberges (siehe Abb. 4) wurden mit MaBband
vermessen, die horizontalen Winkel durch bekannte Gelandepunkte standig
korrigierl.2) Hohenwerte wurden teils abgemessen, teils geschitzt, teils der
topographischen Karte entnommen. Lline zusatzliche Winkelmessung mit
KompaB ergab nur geringe Abweichungen von den vorher erhaltenen
Werten, obgleich Basalt meist starken Magnclismus zu zeigen pflegt (Gehalt
an Magnetit).

Beschreibung der einzelnen Aufschliisse

Der Nastberg wird aus iibereinander lagernden Schichten von basalti-
schen Schlacken, Bomben, Asche und l.avafetzen aufgebaut. Die Lagerung
ist im W, SW, S derarl, daB sie annahernd der auBeren Gestalt des Berges
entspricht. Das gilt vor allem fiir die 20 m machtigen jingeren Lagen. Die

1) Die Ausmessung und grindliche Begehung des Nastberges uniernahm ich
im Fruhjahr 1939. Die Aufgabe stellte Herr Professor H. CL0OOS, dem ich an dieser
Stelle besonders danke. Die Anregung zur Veréffenilichung der Untersuchung ver-
dankc ich Herrn Professor W. AIIRENS anldBlich einer gemeinsamen Begehung des
Neuwieder Beckens. Fiir seine freundliche U'ntersiiilzung danke ich an dieser Stelle,

2) Einen guten Bezugspunkl stelll das von jeder Seite aus leichl sichtbare
Gipfelkreuz dar.
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Briche im N des Gipfels {Bruch 3) gewahren Einblick in das tiefere
Stockwerk des Berges.

Bruch 1 Der groite Bruch (Bruch 1) schneidet vom SSW (ief in den
Berg ein. Aus dieser Richtung kommend, iiberblicken wir ihn leicht in
seiner ganzen Ausdehnung. Die Langserstreckung belragt mehr als 150 m.
Ein Blick auf die fast lotrechte, bis 30m hohe Rickwand {Abb.5,S. 108)
gewahrt uns Einblick in den Aufbau des Vulkans. Gleich ibereinander
liegenden Kegelméanteln sind die Auswurfsmassen aufgeschichtet. Wir
bemerken nur einseitiges Einfallen auf uns zu. Auf halber Hohe durchzieht
ein roétlicher Streifen die Schlackenserien. Dieser besteht aus einer im
Mittel 50cm machtigen Lage aus Bruchstiicken gefritteten, nichtvulkani-
schen Gesteins. Er schneidet das Profil deullich in zwei Teile. Unterhall
wechseln rundliche bis kissenformige Bomben, geringmachtige Schweil3-
schlacken und rote, porése Wurfschlacken mit Asche und Lapilli. Oberhalb
herrschen machtige SchweiBschlacken und Lavafetzen vor. Nur unmittel-
bar dber den roten Tonscherben, die fir die nichtvulkanische Zwischen-
schicht bezeichnend sind, lagern erneut Bomben und vulkanische Aschen
mit einzelnen gefriltelen Tonschieferfelzen. Es folgt eine dinne rotliche
Schicht aus fein zerriebenem Material. Am NW-Ende des Bruches ver-
dichten sich die Schweillschlacken zu einer Lavawand (Abb. 6, S. 108), deren
Ausbildung auf Fortsetzung in der W-Richtung deutet (Einfallen 20°, vgl.
Abb. 4). Uber der obersten SchweiBschlackendecke lagern mit geringer Dis-
kordanz wenig machtiger heller Tuff und Bimsstein.

Bruch 2. Wir wenden uns nach rechls und steigen zu Bruch 2 hinauf.
Er ist der kleinste der dargestellten Briiche und schneidet von S her den
Gipfel an. Seine Liange betragl 60m. Lrschlossen ist in seiner NO- und
0O-Wand ein 7m machtiger Ausschnitt, der dem oberen Teil des Profils
aus Bruch 1 entspricht. Auf dicht gelagerte porése, glasige, rot gefarbte
Wurfschlacken von 15 bis 25 cm Durchmesser folgen 50 bis 60 cm machtige
SchweiBschlacken, die in ihrer Form in Anpassung an die Unterlage von-
cinander abweichen. Rote Tonschieferscherben als Zwischenschicht er-
rceichen hier 20 bis 60 cm Machtigkeit (vgl. Bruch 1). Auch in den iibrigen
Brichen dient diesc Schicht zur Orientierung. Iis folgt im Hangenden
feineres Auswurfsmatcrial, vor allem Wurfschlacken, Lapilli, Asche und
darin eingebeltel zahlreiche Bomben, meist als Brotkrustenbomben aus-
gebildet. Eine dinne, braunliche, erdige I.age ist eingeschaltet. Grobe Lava-
brocken und engverkittete Schweillschlacken beschlieBen das basallische
Profil nach oben. Mit schwacher Diskordanz licgen dariiber helle trachy-
lische Tuffe. Trotz des reichen Wechsels des Malerials zeigen die ver-
schiedenen Schichtlagen ein gemeinsames, mmeBbares Einfallen in diesem
Teil des Berges nach S. An der gegeniiberliegenden Bruchseile ist ein
2.2m machtiges Bims- und Britzbankprolfil erschlossen.

Bruch 3. Am Grunde von Bruch 3 beobachtet man an drei Stellen
kuppelférmige Lagerung (mit jeweils konzentrisch umlaufendem Strei-
chen). Diese Gebilde haben 30 bis 40m Durchmesser und sind wohl die
Uberreste kleiner Schlackenkegel, die sichh um ehemalige Ausbruchstellen
anhauften. Diesc l.agerung im tieferen Stockwerk des Berges wird im
Hangenden uberpragl durch das gleichmibBige S- und SW-Fallen der
Schweillschlacken. Im N1-Teil des Bruches verdichlen sich die SchweiB-
schlacken zur Lavamasse (vgl. NW-linde des Bruches 1 und Bruch 4).
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Das eigentliche Ausbruchszentrum is{ nicht mehr zu finden. Es muf} im
NO des heutigen Berges gesucht werden.?)

Auf der O-Seite des Berges befindet sich, 10 m unterhalb des Gipfels,
eine Stelle, an der die Schichten diskordant rétliche Aschelagen mit
dazwischengeschalteten hellen Tuffbandern iberlagern (Abb.2 und Abb.7,
S.109), die nach SSW einfallen (I). Zwischen ihnen und den SchweiB-
schlacken (III) ist eine Serie von hellen, porosen Schlacken in heller
Asche und mit eingestreuten Sedimentgesteinssplittern sowie gedrehten
Bomben eingeschaltet (II).

Bruch 4. Im SW liegt am FuBle des Nastberges ein verfallener Stein-
bruch (Bruch 4) mit etwa 110m O—W-Langserstreckung. Sein Beginn ist
vom Gipfelkreuz knapp 250 m entfernt.

Abbi 2.

Aufschluf3 6stlich unter dem Gipfel. Diskordante Uberlagerung.

I. Rotliche Aschenlagen im Wechsel mit hellem, dichtemn Tuff. I1I. Porose Schlacken
in heller Asche, eingestreut gefrittete Tonschieferscherben und gedrehte Bomben.
IIT. SchweiBschlacken.

Abb. 3 stellt das Profil am Eingang dieses alten Bruches dar. Unsere
Aufmerksamkeit verdient eine in 5m Machtigkeit erschlossene Lavamasse,
deren Tiefenfortsetzung unbek:annt ist (Abb. 8, S. 109). Sie ist zweimal, ins-
gesamt auf 25m Lange, freigelegt. Eine charakteristische Lavastromober-
flache fehlt. Im Hangenden geht das kompakte Gestein in die iblichen
SchweiBschlacken iiber, auf die noch, 2 bis 3m maéchtig, Wurfschlacken
folgen. Es dirfte sich danach kaunmi um den Austritt eines echten Lava-
stromes handeln. Wahrscheinlicher ist die Annahme, dal bei dem starken
Hanggefalle die frischen Schweiflschlacken in FluB} gerieten, so daB ein
wurzelloser ,Lavastrom‘ entstand.)

3) Vgl. AHRENS 1936, S.37 u. 38
4) Vgl. RITTMANN 1936, S. 59.
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Schon H. v. DecHEN %) nahm der liefen Lage und der Nahe des Nast-
berges wegen an, daBl der Lavastrom ihm entstammt. Die Vermutung, hier
den Beginn des sogenannten ,Andernacher Lavastromes® zu sehen,’) wurde
durch die magnetischen Untersuchungen von W. AHRENs widerlegt.?)
Dinnschliffuntersuchungen an Gesteinsproben bestatigen nach W. AHRENSs

145m b2
- Abb. 3.
I’rofil am Eingang des Bruches
am W-Ful} des Nastberges.
a =3 m verstiirzte Tulfe mil ver-
backenen Sticken
b, = 1,25 m oberer Bimsstein
b, = 1,45 m Britzbanke
s = 1,10 m unterer Bimsstein (b ins-
esamt = Bimsprofil mit Britz-
inken)
¢ = 2—3 m Lo, mil Zwischenlagen
aus hellem (trachytischem) Tuff
d =15 m Basaltasche
e =3 m Basaltschlacken
f =4—5 m Basaltlava (Tiefenforl-
setzung unbekannt).

1,10m b3

die Zugehorigkeit zum Nastberg.s) Weiter brucheinwarls verfallt das Profil,
doch zeigt sich dort eine Machtigkeit des I.dsses von 5m und der hangenden

5) v. DECHEN 18064, S. 113—111.

%) AIIRENS 1929, S. 14.

7 Demnach stammt der Andernacher Lavastrom, von - der SO-Seite derr Nicke-
nicher Vulkangruppe. Das Iavavorkommen des Bruches 4 scizt sich nach N forl.
Val. AHRENS 1932.

8) Leuzittephril. AlIRENS 1932, S, 812,



Der Nastberg, cin diluvialer Basallvulkan usw. 105

hellen Tuffe von 3 bis 4m. Die Talsache, dall auf die Basallschlacken und
Asche der LoB folgt, ist wichlig fiar dic Allersbestimmung der Vulkan-
latigkeil.?)

Weitere Aufschliisse. Im NO des Nastberges rallt morphologisch
einc nischenférmige Gelandevertiefung mit 300 bis 400 m Durchmesser auf.
Jenseits der Strafic von Eich nach Wassenach stehen am Hang nochmals
Schweillschlacken an mil Einfallen nach NNO. Auf der jenseiligen Hohe
ist ein kleiner Steinbruch aufgeschlossen, in dem dunkle;, basallische
Aschen mit machtigen gedrehten Bomben, Schweifischlacken und mehrere
Dezimeter machligen gefritteten Secdimnenlgesteinssticken aufgeschichtel
sind. Offensichlich cin sclbslandiger Ausbruch vom gleichen Charakler wie
am Naslberg. Am N- und O-Hang des Nastberges sowie im ‘Talkessel, am
Wege nach Wassenach und iiber dem AufschluB 6 sind geringmiichlige
helle Tuffe und das Bimsprolil nachzuweiscn. )

Entstehungsgeschichte des Nastberges

Einer altesten vulkanischen Tiéligkeil verdanken die rolen Aschen und
hellen Tuffbander (Abb.2 und Abb.7. S. 109). dic¢ zuunterst im Bruch 3
festgesicllt wurden. ihre Intstehung. Nach einer Zeil der Ablragung (dis-
kordanle Lagerung) kindigt sich neue Taligkeit durch dic hellen, pordsen
Schlacken, Aschen und gedrehten Bomben an. Diesc Forderprodukte
deuten auf Schlotraumung und anfanglich hohe Explosivkraft. Nach er-
neuter Pause tirmen sich, bei rhythmischem Wechsel von Aschenwurf-
und Schlackenwurftatigkeit, die Schlacken machlig abercinander. Krater
und Schlot miissen im NO des jelzigen Berges gelegen haben - daher das
cinscilige Linfallen im heutigen Vulkanrest (Abb. 4). Die Schlackenkegel-
chen im Bruch 3 konnten so entstanden sein, daB bei Verstopfung des
Hauptschlotes mehrere Austriltstellen am Schlotrand gleichzeitig forder-
ten. Die haufigen Brolkrustenbomben weisen auf zihfliissiges, gasrciches
Magma hin.

Es folgt nun cine Schlolverlegung. hei der das gefrittete nichtvulka-
nische Untergrundgeslein <er rotlichen Zwischenschicht ausgeworfen wird.
Hernach herrscht Schlackenwurf- bis Lavawurftatigkeit. Iis ist die Zeit
der Bildung der michtigen SchweiBlschlacken. Die starke Haufung der
Lava im NW hat zur Ansammlung der LLavamasse am W-FuBe des Berges
gefihrl. Damit endigt die Tiatigkeit des Vulkans.it) In der Folgezeit mul}
der Sektoreinbruch im NO erfolgt sein. Massendcfizit der Tiefe und Lage
am Rande des Neuwieder Beckens mil  besonders slarker Einbruch-
tektonik- am NO-Rande komml der Auffassung enlgegen.'2)

9) Es handelt sich um den obcren Teil des jingeren Losses, wie aus den
Vergleichen mit entsprechenden Vorkommen der Gegend hervorgeht (AurignacloB).
Die Zeit der Vulkantitigkeit des Nuastberges fallt in die Zeit des Beginns dieser
1.6Bbildung. Dieselbc Zeit wurde auch fir die Tatigkeit der benachbarten
Schlackenbasaltberge, wie Wannenkopfe und Karmelenberg, angenommen.

10) AHRENS 1930 b (Bimsprofilc).

1y Nach Fordermenge und Avt der gelorderten Stolfe sowie Ausmald der
Vulkanbauten hat die Titigkeit solcherr Schlackenvulkane nichl allzulange gedauert.
Sie waren verhaltnismiBig kurzlebige Gebilde.

12 CLoos 1934, S. 1671064,
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Abb. 3. Naslberyg. GroBer Bruch an der SW-Seite (Profil im obersten ‘Teil durch
herabgeschwemmlien 1.0 verschmierf). Thol. W. ATIRENS 1928
Abb. 6. Verdichtung der SehweiBschlacken am NW-Ende des grobien Bruches an
der SW-Scite. Phot. W. \HHUENS 1428.
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AbnDb. 7.

Nastherg. Bruch osllich unter dem Gipfel. Diskordanle Lagerung von Schweil3-
schlacken tiber geschichieten Tulfen. Phot. W. AHRENS 1928

ADD. 8
Naslherg, Lavamasse im Bruch wm W Fuld des Berges. Phot. W, ScHMIDT 1939,
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Das Profil in Abb.3 sagl dber die geologischen Vorgiange nach der
Vulkantatigkeit aus. Es komml zur Ablageirung eines unvollstindigen 1.6B-
profils.t*) Uber die durch Vulkanismus und Tektonik entstandenen Ober-
flachenformen breitet sich dic Decke aus 1.68, hellen trachylischen Tuffen
und Bimsstein, als deren Ursprungsorl der Laacher See gili.

20 40 60 80 100m

Ungelihrer Malstao
funverzerrr)
Abb. 9.
Nastberg. Blockbild.

Zusammenfassung

Beschrieben wurden die Ergebnissc einer eingehenden Begehung des
Naslberges bei Eich. Er ist ein diluvialer Schlackenvulkan am N-Rande
des Neuwieder Beckens. Die zahlreichen gulen Aufschliisse erméglichen die
Rekonstruktion seines inneren Baues (Abb. 9), woraus sich die Entstehungs-
geschichte des Vulkans ableiten 1aBt. Im Sinne der Erhallung oft ausge-
zcichneten geologischen Talsachenmaterials ware es wiinschenswerl, daB

13) Uher die zeitliche Stellung des diluvialen Vulkanismus des behandelten
Gebietes vgl 2. ZIMMERMANN 1930,
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auch andere Berge dieser Arl, die demnichst dem Abbau zum Opfer fallen
werden, wie der Nickenicher Weinberg u. a., cine dhnliche monographische
Bearbeitung erfahren.
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Zur Deutung der Konglomerate des Salberges bei Liezen
und der Flaserkalkbreccien am Diirrenschoberl (Ennstal,
Steiermark)

Von Hans PETER CoRNELIUS, Wien

Vor drei Jahren hatte ich Gelegenheit, einige Begehungen am Salberg
bei Liezen auszufiihren; zu Vergleichszwecken besuchte ich auch das
Dirrrenschoberl. Da iiber ie grobklastischen Bildungen dieser Berge unter
den Geologen Meinungsverschiedenheiten bestehen, moéchle ich dazu kurz
das Wort ergreifen; freilich ist es keine neuartige Auffassung, die ich
daruber vertrcte, sondern eine sehr alte, die ich etwas modernisiert wieder
in ihr Recht einselzen méchte.

Stur (1853, S.468) schrieb namlich dariber: ,Der conglomeratartig
aussehende Grauwackenkalk .... zieht sich von Lietzen 6stlich iiber den
Saalberg nach Reilhal, hort hier auf und tritt erst sidlich von der [nns
bei Aigen auf, bedeckt ganz oberflichlich den Diirrenschober und seinen
nordlichen Abhang ... Es zeigte sich, daf alle nérdlich von diesem Kalk-
zuge liegenden Schichten Versteinerungen des bunten Sandsteines fithren.
Ich betrachtete daher diesen conglomeralarligen Kalkzug als die Granze
der Grauwackenschiefer gegen die Formalion des bunten Sandsteines.™

Dazu ist nur zu bemerken, daBl der ,konglomeratartige Kalk® diesen
Namen nur am Diirrenschoberl zum Teil verdient. Am Salberg ist es ein
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echtes Konglomeral, zum Teil besser cine Breccic, die zunachst bei Liezen
tiberhaupt keinen Kalk enlhall; erst gegen O zu stellt sich solcher am
S-Gehinge (Knappensteig zum alten Bergwerk!) mehr oder minder. reich-
lich in zum Teil bis kopfgroen Brocken darin ein, weil} bis gelblichweil3
gefiirbt und fast stets feinkristallin; auch dort aber liegen immer wieder
kalkfreie Banke dazwischen. Den iiberwiegenden Bestandteil bildet tiberall
Quarz, leils weill, teils rotlich bis intensiv rot; auch grinlicher Quarzit,
schwarzer Lydil, gelbe und griinliche, zum 'Teil serizitische Schiefer wurden
beobachlel. Dagegen fehlen alle hoherkristallinen Gesteine. Der. grofite Teil
des Materials ist eckig und ziemlich fein (meist um oder .unter 1cm); es
ist fest verkiltet durch ein im allgemeincn lilagraues, kicselreiches Binde-
mittel, das an Menge gewohnlich zuriicktrilt gegeniiber den dichtgepacklen
Triimmern. Das Gestein ist im ganzen vollkommen massig; seine mehrere
Mcler machligen Banke wechseln mit solchen von lilagranem Sandstein
und Tonschiefer. Von Metamorphose sind kaum Spuren zu bemerken.

Alles in allem gleichen diese Gesleine zum Verwechseln denen, die wir
heule normalerwcise an der ,Grenze der Grauwackenschiefer gegen
den bunten Sandstein“ kennen und als Prebichlschichten?!) be-
zeichnen, insbesondere auch jenen der Prebichlgegend selbst, wo sie ja
auch — was sonst nicht haufig ist — Kalk fithren.z) Das bezeugt wiederum
bereils Stur (1865, S.2069).*) 1871 (S.111) spricht er endlich die Ansicht
aus, daB} dic ,,Breccie den Beginn, das Grundconglomerat einer neuen
Formation“ bezeichne.

Das Hangende bilden am Salberg grinliche Quarzite mit muskowil-
beleglen Schichlflachen, feine grinliche quarzitische Schiefer und lilagraue
tonige Schiefer - - alle wohl zu den Werfenern gehorig, zu denen sie Stur laut
obenstehendem Zilat und ebenso GEYER gestellt hat. Quarzite der genannlen
Arl sind in den Werfenern auch sonst mehrfach bekannt — mir selbst zum
Beispiel aus der Gollrader Bucht wie von der S-Seite der Rax; in grofler
Ausdechnung hat sie die Neuaufnahme der Dachsteingruppe am S-Full
liber der Ramsau — also ganz enisprechend unserem Vorkommen! —
nachgewiesen (vgl. Kartenskizze und Profil II bei Ganss, 1941). — Die
oben angefiithrten Gesteine scheinen am Salberg mehrfach zu wechsel-
lagern; doch ist ohne sehr eingchende Kartierung auf dem groéBtenteils
mangelhaft aufgeschlossenen N-Gehange nichts Sicheres zu ermitteln.

Nach dem Gesaglen wirde ich nicht das geringste Bedenken tragen, die
grobklastischen Gesleine des Salberges, STur folgend, als Prebichlschichten
zu betrachten, wenn dem nichl ein von HABERFELNER 1931 gemachter
Fossilfund anscheinend widersprechen wiirde. Der Genannle fand namlich
ostlich von Liezen einen Graptolithen des Ashgillians (Zone 14), Ortho-
graptus truncatus Lapw. var. socialis, und unbestimmbare Reste von
Dictyonema (?) sp. und schliefit daraus auf ein untersilurisches Alter

) Nachdem decr friher ubliche Name Verrucano wegen der verschiedenen
damit verknipften Unklarheiten fallengelassen werden mub.

2) Eine weitere — allerdings sekundare — Ahnlichieit kommt dadurch zu-
stande. dall auch am Salberg in der Nachbarschaft des Spaleisensteinvorkommens
die Kalkbrocken zum Teil von den Randern her vererzen. wic dies auch in der
Gegend von Eisencrz bekannt ist.

3) Ebendori (S.276) erwigl er die Altersfirage der Grenzbreccie®, ohne sich
fur eine bestimmte Antworl zu enlsciieiden.
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eines Teils der Salberggesteine, wie dies auch GeyeEr 1907¢) angenommen
hatte. Nun wurde dieser Fund in einem Haufen zusammengetragener
Feldlesesteine gemacht; seine genaue Herkunft ist also, wie HABERFELNER
selbst sagt, nicht feststellbar. Es erscheint mir denn durchaus annehmbar,
daBl er nicht aus den Schieferzwischenlagen der Konglomerate, bezie-
hungsweise Breccien stammt, sondern aus einem irgendwo dem Gehinge
angeklebten, vielleicht auch an Verwerfungen eingeklemmten Rest der
paldozoischen Unterlage, der auf dem stark bewachsenen Gelande nicht
so leicht abzulrenncn sein wird. Dall Werfener Schiefer, beziehungsweise
solche der Prebichlschichten, wenn sie Anfinge von Metamorphose erlitten
haben, solchen der paldozoischen Unterlage im einzelnen Handstiick sehr
ahnlich werden koénnen, ist eine Erfahrung, die ich gelegenilich meiner
Aufnahmen in den Miirztaler Alpen wiederholt machen mufite; es ist
daher nicht weiter verwunderlich, wenn HABERFELNER das genannte Fund-
stick auf eine falsche Schicht bezogen hat.

Wenn derselbe aber (1931, S.244) eine ,auffallende Ahnlichkeit” der
»groben Grauwacken vom Salberg“ mit der Silbersberggrauwacke von
Gloggnitz behauplet, so mufl ich da enlschieden widersprechen. In ein-
zelnen Typen mag eine gewisse Ahnlichkeit bestehen, insbesondere
wo Schiefer unter dem klastischen Material vorherrschen; aber das ist auf
beiden Seiten mehr ein Ausnahmefall. Der verbreitetste Typus des Silbers-
bergkonglomerats unterscheidet sich vielmehr durchgangig von den
Salberggesteinen durch die vorwiegend gute Rundung seiner Quarze, ihre
fast stets auffallige Streckung und Parallelordnung, das viel stirkere
Hervortreten und die schieferige Texlur des Bindemittels; von gewissen
Unterschieden im Bestand des klastischen Materials (Kalke!) sei dabei
ganz abgesehen, da diese lokal hedingt sind. Nachdem ich nunmehr das
ganze Verbreitungsgebiet der Silbersbergserie im Semmeringgebiet (s.1.)
kartiert habe, kann ich dies ruhig behaupten; daB sie ihren Charakter auch
uiber weitere Strecken sehr konstant beibehalt, ist aus den kirzlichen
Mitteilungen von O. Ganss (1941) iber das Dachsteingebiet zu ersehen.

Die Fortsetzung der Salberggesteimneam Diirrenschéberl hat HAMMER
1932 (S.143f.) genau beschrieben. Hier sind Verflaserung und Metamor-
phose zumeist stirker als am Salberg, besonders in den eigenartigen Kalk-
flaserbreccien — hier iiberwiegt der Kalk unter den klastischen Kompo-
nenten, was einer weitgehenden Verformung des Gesteins offensichtlich
ginstig war.%) Trotzdem kommt HaMMER (S.146) zu der Feststellung, daB}
dem Gesamteindruck nach den Flaserkalkbreccicn jedenfalls das Prebichl-
konglomerat am nachsten steht; in der Folge sieht er sich aber doch
veranlaBt, sie fiir wahrscheinlich alter zu erklaren. Von seinen Argumenten
kénnen einige leicht widerlegt werden: die Unterschiede gegeniiber dem
Prebichlkonglomerat beziiglich Beschaffenheit des Bindemittels und Meta-
morphose, die er S.146 aufzihlt, verschwinden, sobald man geniigend

1) GEYER lrennt von diesen Gestcinen, die ,jin der nichslen Umgebung von
Liezen am S-FuBe des Salberges“ anstehen, die ,Konglomerale und Flaser-
breccicn ab und nimmt sogar eine Diskordanz zwischen bheiden an. Ich konnte
mich nicht davon uberzeugen, dall dies zutrifft; allerdings war mein Begehungsnetz
wohl nicht dicht genug, um das mit unbedingter Sicherheit behaupten zu lkonnen.

5) ,,Bruchlose Deformation der Breccie bis zum Ubergang in Kalkschiefer* ist
auch von Eisenerz bekannt; siche IIESSLEITNER. 1920 S 219,

Berichte, 1941, 9
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ausgedehnte Bereiche vergleichl; die konkordante Auflagerung auf den
Grauwackenschiefern am Dirrenschéberl ist auch keineswegs auffallend,
da die von SPENGLER 1926 beschriebene klar sichtbare diskordante Auf-
lagerung des Prebichlkonglomerats auch ein sellcner Ausnahmefall ist —
das normale Auflagerungsverhaltnis ist ein zwar im groBen diskordantes,
jedoch mit (vielfach wohl sekundar-mechanischer) Konkordanz iiber weite
Bereiche (vgl. CorneLIUs, 1937, S.161; 1939, S.159f.). DaB die begleitenden
Quarzkonglomerate nichl von den kalkfihrenden abtrennbar sind, scheint
mir nach den Erfahrungen am Salberg ebenfalls zuzutreffen (ob natirlich
nicht auch altere Konglomeratec daneben vorliegen, wage ich nicht zu
cntscheiden!); beziiglich <er schlechten Unterscheidbarkeit der einge-
lagerten Schiefer von solchen des Paldozoikums vgl. oben. Inwieweit auch
Verschuppungen dabei eine Rolle spielen, ist in Anbetracht der meist
keineswegs idealen Aufschlufiverhaltnisse schwer zu sagen; auf keinen Fall
moéchle ich das von vornherein in Abrede stellen. Auf alle Falle ist HaMMER
beizustimmen, wenn er das reichliche Kalkmalerial der fraglichen Breccien
von dem ,Erzfihrenden Kalk"“¢) ableitet, der seiner Hauplmasse nach
Decvon ist. Damil ist ein silurisches Alter der Breccien von vorn-
herein ausgeschlossen! Im Devon und im Karbon der Nordalpen
aber gibt es nach bisheriger Erfahrung’) iiberhaupt keine irgendwie ahn-
lichen grobklastischen Gesteine. Auch unter diesem Gesichts-
punktliegltesalsoweitausamnachsten,die Breccien und
Konglomerale vom Salberg und Dirrenschober! zu den
Prebichlschichten zustellen.
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) Die grobkristalline Beschaffenheit der meisten Altkristallin-Marmore erreicht
¢s nicht; zudem fehlen alle Begleitgesteine, dic eine solche Ableilung wahrschein-
lich machen konnten, in unseren Breccien.

") Einige bisher nicht da eingereihte fragliche Fille sollen in anderem Zu-
sammenhang hehandelt werden; zu ciner Verwechslung mil den Breccien vom
Salberg—Durrenschaber! dirften aber auch sie keinen Anlal geben.
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Uber die Katschbergschiefer

Von SiecMunD PREY, Wien

Begehungen der Jahre 1938 und 1939 ergaben die Moglichkeit, F.
Beckes Katschbergschiefer mit verschiedenen Serien des Lungaues
zu vergleichen und dadurch Anhaltspunkie fir ihre Einordnung in die
verschiedenen Serien des Gebietes zu gewinnen.

F. Becke (1908 und 1909) hat diese Gesteine zuerst beschrieben und
die kalkarmen bis kalkfreien Schiefer mit unebenen Schieferuugsflaichen
und Quarzschwielen, die sich als ,oberstes Glied der Schieferhiille” von
den iibrigen Gliedern auffallig abheben, mil dem als Hilfsbegriff einge-
fihrten Namen ,Katschbergschiefer” benannl. An einer Stérungs-
linie grenzen daran die Granatglimmerschicfer als ganz anderes
Schichlglied. Beckr: betont die Unméglichkeil, im Felde Diaphthorite von
normalen Phylliten zu trennen. V. UHLIG (1908) verwendet ebenfalls den
Begriff ,, Kalschbergschiefer und deulet sie als diaphthoritisches Aquivalent
der Schladminger Gneise. R. ScHwWINNER (1927) wihlt fir diese Schiefer-
serien auf Grund einer verschiedenen Auffassung des Begriffes ,,Katsch-
bergschiefer bei Beckk und Unric eine ncue Bezeichnung, namlich
.Gminder Phyllite“ leugnet die Diaphthoritnatur dieser Gesteine
entschieden und bezcichnet sie als echte Phyllite. Uberdies schlieBt er sie
wegen der ,gleichen Gesteinsfazies der oberen Schieferhiille der Tauern
an, wobei er ihnen eine gewisse sclbstandige Stellung in der Detailtektonik
zubilligl.!) CHR. ExNER (1939) hat in neuercr Zeil unter anderem auch das
Gebiet des Katschberges geologisch neu aufgenommen. Er stellt fest, daf3
es unmoglich sei, das unleroslalpine Quarzphyllitgebiet (und damit die
Kalschbergschiefer) von den altkrislallinen Glimmerschiefern des Nock-
gebietes abzutrennen, und zihlt daher beide zu dem gleichen Gesteins-
verband der Granatglimmerschiefer. ,,Uber beide ging die gleiche post-
kristalline Deformation hinweg.“ Diese Zuordnung steht also im Gegensatz
zur Anschauung aller bisher genannten Autoren.

Zunachst nun meine Beobachtungen.

Die schon von BEckE und UiLic festgestellte und auch von L. KoBEr
(1922) beschriebene tektonische Linie, der Rand des Tauernfensters, zieht
bekanntlich vom Katschberg tber Lilzldorf bei StL. Michael, Begoriach,
St. Gertraud bei Mauterndorf und durch die W-Héinge von Fanninghéhe
und Gurpetscheck zum Radstadter Tauern. Die 6stlich an diese Stérung
anschlieBenden Gebiete werden im sudlichen Teile bis zum S-Rand der
Schladminger Tauern von den ostwirls sich weit ausbreitenden Granat-
glimmerschiefern, nordlich anschlieBend daran von den Gneisen der
Schladminger Masse aufgebaut. Uber dem Radstadter Mesozoikum liegen
im Gurpelscheckprofil Quarzite und Quarzitschiefer (vgl. E. CrLARr, 1939),
grine Phyllite, daraber die von L. KoBer (1922) beschriebenen und nach
meinen Begehungen auch am Moserkopf nachweisbaren verschieferten

1) In SCHWINNERs ,Gminder Phylliten“ sind offenbar auch die schwarzen
oder dunkelgrauen Phyllite -enthalten. die im Hangenden der Kalkglimmerschiefer
noch zur Schieferhille gchoren, im Gegensalz zu den in Frage stehenden Schiefern
des Katschberges, die von derselben abzutrennen sind.

9*



116 SIEGMUND PREY

Konglomerate, dariiber graue Schiefer mit Bindern griinlicher Diaphthorite
und bald die Diaphthorile des Schladminger Kristallins selbst. Die stark
verschuppte oberste Zone des Radstiadter Mesozoikums mit hauptsachlich
Dolomiten, Quarzilen und Schuppen von Twenger Kristallin slreicht nach
St. Gerlraud hinunter, wo in einem kleinen Graberl noch Quarzit und ein
grauer Schiefer dieser Serie aufgeschlossen ist, bevor die Schuttmassen des
breiten Talbodens alles verhiillen. Der Aufschlufl zcigt das tbliche N- bis
NW-Streichen. Gehl man aber den von St Gerltraud gegen NO zu den
Bauernhéfen hinauffithrenden Weg, so slobt man auf hellgraue, wohl auch
etwas griinliche, lagenweise dunkelgraue Schiefer mil roslig verwiliernden
Lagen. Im Gegensatz zu den friher beschricbenen Aufschliissen streichen
diese Schiefer aber regional gegen NO, weshalb im grofien eine Diskordanz
zwischen dicsen Schiefern und den Gesteinskomplexen des Moserkopfes
angenommen werden mub. Leider ist dic Grenzregion von Moranen ver-
hillt. Besonders gul aber kommen diese Verhiltnisse in der geologisch-
lektonischen Kartenskizze in V. Unvigs (1908) Arbeit tber dic Radstadter
Tauern zum Ausdruck und werden auch im Text erwihnt. Diese NO-
streichenden Schicfer zichen von O her iber Lessach im Lungau her-
iiber als noérdlicher, an die Schladminger Masse ansloBender Randsireifen
der sich im S derselben ausbreitenden Granalglimmerschiefer.

Die Granatglimmerschicfer im S der Schladminger Masse enthallen in
der allgemcin recht cinféormigen Serie als bezeichnende Einschaltungen
Binder und Linsen von weiflen bis grauen grobkrislallinen Marmoren und
von Amphiboliten (zum Beispiel bei Unlernberg) in enger Verbindung nach
Art der Brettsteinziige (S. Prey, 1939). Mit der Annidherung an die Schlad-
minger Gneise nun, in den niedrigen Vorbergen der Schladminger Tauern,
kann man einen zunehmenden phyllilischen Habilus festslellen; die Biotite
und auch diec Granalen werden kleiner und verschwinden allméhlich fast
ganz. Besonders giinslig fir eine Untersuchung ist der Bodenmoosgraben
ostlich von Lessach. Hier stehen graue Schiefer an, dic rostig verwiltern,
an mehreren Slellen stark verquarzl oder sekundir karbonathiltig sind,
dabei heftige Fallung zeigen und von zahlreichen limonilerfiilllen Kliften
zerhackt werden. Seltene Resle von Biolil und Granat beweisen ihre Zu-
gehorigkeit zu den siidlich des Grabens unversehrler anstehenden Granat-
glimmerschiefern. Einen weiteren Beweis fir ihre Zugehdrigkeit zu den
Granatglimmerschicfern licfern dic auch hier vorhandenen kennzeichnen
den, mit den Schiefern oft wild vertalteten, ziemlich grobkérnigen, weil}
und grau gebanderten Marmore sowic dic stellenweise stark diaphthoriti-
schen, dinnschieferigen und in Grus zerfallenden Amphibolite. Dic auBer-
dem in diesem Gesteinsverband steckenden, oft machtigen Serpentine ver-
raten durch ihre reichliche Talkfilhrung, die sogar einen Bergbau auf
dieses Mineral ermdglichte, eine starke lcklonische Beanspruchung, genau
so wie die anderen Gesleine hier. Ganz ahnliche Verhailtnissc bietet uns
die westliche Fortsetzung dieser im wesenllichen O—W-streichenden Zone
dar; am Sattel siidlich vom Gummerberg und in den beiderseits herab-
ziehenden Graben treffen wir dic gleichen Schicfer, viel Serpenlin, seltener
Amphibolil und Marmor (Kalkofen). Am Bergzug wesllich von Gériach
verhiillen schon ausgedehnle Moranen grollc Flichen; mnan findet grauc
und grunliche, fasl immer roslige Schiefer, im Graben an der ()-Seile wenig
Amphibolil und an der W-Seite ein schmichtiges Band von Bindermarmor.
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Gegen N schlieBen iiberall die Gueisdiaphlhorite der Schladminger Masse
an. Die sparlichen Bander griiner Schiefer, auBerlich vergleichbar manchen
der Matreier Zone, sind wohl als Gneisieklonile aufzufassen. Von hier laft
sich siidlich von SL Rupperl im Weillbriachlal die Verbindung mit den
schon erwahnlen Schiefern nordosllich von St. Gertraud herslellen. Gesleins-
zustand und Lagerung lassen in dieser Zone also — besonders deutlich im
Bodenmoosgraben — erkennen, daB dieser Slreifen cin Bewegungs-
horizonl von ziemlicher Bedeulung isl.

Die grauen Schiefer, die bei St. Martin an die Radslidler Serien heran-
trelen, zeigen die Merkmale dieses Randstreifens der Granalglimmer-
schiefer. Amphibolile scheinen zu fehlen; aber wahrscheinlich gehort die
ganz von den grauen Schiefern umgebene Marmorlinse im (iraben oberhalb
von SL Marlin zu derselben Serie und slelit in Verbindung mit den recht
bezeichnenden Schiefern im Grenzgebicle der Radsladter Gesleine und
Granalglimmerschiefer die Verbindung mil dem Kalschberggebiete her.
Diese Schicfer lassen sich namlich gul von den Diaphthoriten des unler-
oslalpinen Krislallins und den Schiefern der Radstadler Decken unler-
scheiden.

Siidlich der Mur stehen bei Stranach am Waldrand an der Kalschberg-
StraBe deulliche Verlreter unseres Schieferstreifens an, namlich graue, fein-
blallerige, ofter auch schwach griinliche und vielfach rostig anwitternde
Schiefer, die slark gefallel und gekliiflel sind; und wie zum Beweise der
Ubereinslimmung mit der Zone von Lessach im Lungau sind am StrafBlen-
rand selbst schone, weifl und grau gebanderte grobkérnige Marmore aulge-
schlossen, an die sich noch andere cbhensolche Marmorzige im Walde
gegen den Larchkogel zu anschlieBen. Diese Aufschliisse werden schon von
Beckke (1908) beschrieben. Die Schiefer mil gegen den Katschberg zu
sparlicheren Marmoren streichen iliber dic mesozoischen, unterostalpinen
Dolomite des Larchkogels hinweg in die unleren W-Hange der Sleineben,
wo grauc Glimmerschiefer mil grinlichen Lagen anslchen und spérlich
herumliegende, aber unverkennbare Marmorbrocken die Fortselzung der
Stranacher Marmore beweisen. Gegen den Kalschberg zu geht man fort-
wahrend iber graue und griingraue, selten lebhafl grine Schiefer an
einem wesllich der Strafle gelegenen Radstadter Quarzitzug voriiber. Am
Lisabichl wesllich vom KalschbergpaB, iiber dem ,,Hirschbriitnndl®, befindet
sich cin kleiner Steinbruch in einem herrlich gebinderlen grauen bis
weilllichen, ziemlich groben Marmor, gauz von der Arl wic dic im Boden-
moosgraben. Die Lagerung isl unruhig, man sichl prachlige Fallungen und
Einfaltungen der umgebenden griinlichgrauen Kalschbergschiefer. Erst die
lebhaft grinen Phyllite im Verband mil mesozoischen Quarzilen und
Dolomilen westlich des Steinbruches sind nnlerostalpin, abgesehen natiir-
lich von Verschuppungen. Die Schiefer des Kalschbergpasses selbst mit
EinschluB der groben Bandermarmorc gchoren zu der allkrislallinen
Granaltglimmerschieferserie und sind die Forlseizung der Zone von
LLessach im Lungau.

Dic roslige Farbung mancher Schieferparlien unserer Schieferzone
wurde von Lessach bis zum Kalschberg als cin ganz gules Leitmerkmal
verwendel. «das offenbar cbenso sekundiar erworben wurde wie die Merk-
male der Verquarzung oder die Aufnahme von Karbonalen. Yielleichl
stammen diese Losungen aus den an den Schubbahinen enorm verschleiften
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Serpentinen, allenfalls auch Amphiboliten, wie sie ja beispielsweise bei
Lessach sehr verbreitet sind (moglicherweise gilt das Glciche fir den von
ExNER (1939) beschriebenen Eisengehalt mancher Dolomite des Kalschberg-
gebietes).

Die Granatglimmerschiefer und die also zu ihnen gehdrigen grauen
Katschbergschiefer 2) zeigen oft nicht weil von der Uberschiebung iber die
unierostalpinen Gesteine im Gegensatz zu dicsen einc eigene Tektonik, dic
sich in einer wenig straffen Faltung auBert, ein Umsland, den auch
F. BeEckk betonl; so kann man beispiclsweise oberhalb St. Marlin in ge-
ringem Abstande von der Uberschiebungsgrenze ein gegen dicse gerichletes
Einfallen beobachten. Auch zum Beispiel am Mitterberg ist die starke
Faltung sehr ausgepragt und mit einer Schoppung in der O—W-Richtung
verbunden, alles Anzeichen einer unter geringerer Belastung gepragten
Tektonik. In diesem Zusammenhange erinnern wir uns der Ergebnisse der
Arbeit E. CrLars (1937) in den Radstadter Tauern, dafl cine unter groBerer
Belaslung geschaffene Teklonik unter geringerer Belustung iiberarbeitet
wurde. Der bogenformige Verlauf des Randes der Gruanalglimmerschiefer-
decke und scinc ziemliche Steilstellung werden mit dieser Tecktonik zu-
sammenhangen genau so wie die starke Verdinnung der unterostalpinen
Serien am Kalschberg und die wie geknittert ausschenden Umbiegungen
dersclben Gesteinsziige im Gehange oberhalb von Litzldorf. Das besagt
also die Beziehungen der Scherlckionik in den Radstadler Tauern zum
Anschub der Granatglimmerschieferdecke, deren Bewegungsbahn bei Mau-
lerndorf vom Tauernrand gegen O abschwenkt und sich in der Zone von
Lessach im Lungau fortselzt. Allerdings wurden in dieser Zone bisher
keine Schiiblinge von unleroslalpinem mesozoischem Dolomit gefunden;
dafiir gibt es aber vereinzclt Gesteine, die den griinen Phylliten der Rud-
stadter Decken auBerordenllich ahnlich sehen. Freilich kann es sich dabei
um hochgradig verwalzte Gneise der Schladminger Masse handeln. Diec
weitere Fortsctzung dieses Grenzstreifens der Granatglimmerschieferdecke
gegen O bedarf noch einer Untersuchung.

CHR. ExNEK scheint siamtliche grinen Schiefer der Radstadter Tauern
als Diaphthorite zu betrachten. Demgegeniiber steht aber die Tatsache, daf3
viele unterostalpine griine Schiefer anderswo mit Rauhwacken und Gips
verbunden sind und daB in Gegenden geringercr Metamorphose, wie
etwa im Leithagebirge, solche Schiefer in Form von viel weniger meta-
morphen Serizitschiefern vorkommen. Die aufsteigend metamorphen
Schiefer wiren also zuerst aus den ,Kalschbergschiefern Beckes und
ExNERs auszuscheiden (wobci allerdings die Schwierigkeit einer kar-
tographischen Abtrennung der beiden Schieferarten nicht geleugnet
werden soll). Was nun die allkristaliinen Serien betrifft, so ist das
unterostalpine Allkristallin fast durchwegs diaphthoritisiert und
vergrint, und zwar auch die widerstandsfahigsten Gesteine, wie etwa
die Amphibolite. In dicser petrographischen Erscheinungsform zeigt es
bedeutende Beziehungen zu den Schladminger Gneisen — fiir UHLIG
ein Anlafl zur Zusammenfassung der Quarzitdecke, des Schladminger und

2} Den Namen ,Kaischbergschiefer behalic ich firotz der Anderung des
Begr iffsinhaltes bei, «la ein weiterer neuer Name dic Verwirrung nur noch steigern
wiirde.
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Twenger Kristallins zu ciner Einheil des Tauerndeckensystems, und fiir
KoBer zu seiner Auffassung der Schladminger Masse als Unterostalpin.
Heute ist jede direkte Verbindung der beiden kristallinen Einheiten unter-
brochen. Im Gegensalz zu der durchgrecifenden riickschreitenden Umwand-
lung dieser Gesteine isl eine solche an den Granatglimmerschiefern nur in
unmittelbarer Nahe der Uberschiebung iiber die Radstadter Decken fesl-
slellbar (abgeschen von kleinen Stérungszonen im Inneren der Granal-
glimmerschieferdecke); wenn nach Exxtkr das Twenger Kristallin cine
Abspaltung der Granatglimmerschiefer wire, miifite erst bewiesen werden,
warum das Twenger Kristallin eine auf alle Gesteine sich erstreckende
weitgehende riickschreitende Umwandlung crlitten hat, wahrend die un-
mitlelbar darauf liegenden Granatglimmerschiefer, die doch mindestens
chenso leicht, wenn nicht besser, umgewandelt und gefallet werden kénnen,
bis auf cinen ganz schmalen Randslrelfen verschonl geblieben scin sollten!
Aber man kann mit dem Anschub der Grcm.llgllmmerschleferdecke sowohl
“diesen pelrographischen Gegensalz als auch cinen weiteren Vorschub der
vor dicser Phase weciter im S gelegenen Schladminger Masse begriinden,
der diese aus dem vielleicht frither einmal vorhanden gewesenen Zusam-
menhang mit dem Twenger Kristallin gerissen hat.

Zusammenfassend laBt sich also sagen, daBl die grauen und
gringrauen Katschbergschiefer bis etwa zum Lisabichl westlich vom
KatschbergpaBl dem diaphthoritischen und vor allem durch grobkristalline
Bandermarmore gekennzeichneten Rand der Granatglimmerschie-
ferdecke (hauptsichlich R. Scuwixyenrs ,Radentheiner Serie“) zuge-
horen, der, vom Katschberg iiber St Gertraud bogenféormig nach O ab-
schwenkend, den S-Rand der Schladminger Gneismasse begleitet. FEin
weilerer Vorschub dieser Granatglimmerschicferdecke nach einer offenbar
langeren Abtragungszeil, in der die Last der auflagernden Massen sich
betrachtlich verminder!t hat, cirfte die von E. CLArR in den Radstatter
Tauern festgeslellle zweite. unler geringerer Belaslung vor sich gegangenc
Lektonische Phase verursachl haben.
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Zur Petrographie der nachtriadischen Tarntaler Breccie
(Ostmark)

Yon Brexo Sazoper, innshruck

Die Unlersuchunyg erfolgle im Anschlill bei jeder Vergrofierung (Bin-
okularlupe, Mikroskop) ohne Farbung und mil Farbung (Lisenchlorid-
Schwefelammon), gelegentlich auch mit orilicher Behandlung (Glasfiden
mit HCI) unter der Lupe: ferner im Dannschlifl unter dem Mikroskop.
Diese Untersuchung hatie iber bisherige Feldbelunde hinausgefihrl im
Hinblick auf die ersle Lintstchung der Breccien, den sedimentiren und
Teklonilcharakler; dic auligene Kristallisalion, das Verhillnis zum Liegen-
den. die Komponenlen; ferner hinsichtlich der auligenen Krislallisation des
Zemenls, der Rolle des alloligenen und des autigen-krislallisierlen  Albits
und ganz besonders hinsichtlich der Ubergangslypen zwischen den Tarn-
taler DBreecien des Radiolarithorizontes und den Kalkphylliten Tux—
Brenner, womit (rolz des Fossilmangels die straligraphische Gleichstellung
und damil das Radiolarilaller der Oberen Schieferhiille der Tauern petro-
graphisch sichergestelll wurde.

Dic Gréficnangaben sind Millimeler, wo nichl ausdricklich angegeben:
,N-ALbiLC ist der von nichtenlmischlien, als si umschlossenen Teilchen
gelegentlich erfiillte Albil der Tauwernhiile; ,a-Albit” ist der mikrolithen-
erfillte Albit der Gneise.

Komponenten der Tarntaler Breceie

I Alloligene Minerale, klaslisch in der Breccie, nichl umkristallisiert.
1. Quarz, scharfeckig und gut gerundet (0,2), weit verbreilet von Navis
bis Penken; zum I'cil (zum Beispicl Grauwand) Quarzporphyren cnt-
stammend (korrodicrt), zum Teil dem liegenden Quarzphyllit (zum
Beispiel Eiskarl) und gelegentlich noch mit Geréllen desselben ver-
bunden.
CAldbil: als mikrolithenerfillter ja-Albil™ (der Tauerngneise zum Bei-
spiel) gelegenllich (Gralmarler) ncben klaren lamellierten schart-
cckigen Kornern; dcutlich alloligene, cinige 0,1 grofle Koérner, weil
verbreitel in den Tarnlaler Breccien Navis bis Penken; ebenso in der
Trislelbreccie der Masura und in den Feinbreccien des Lechtals
(Malerial AMpFERER). Herkunflsmaglichkeiten: Quarzphyllit, Tuxer
Grauwacken, Tauern.
. Hellglimmer in Felzen (0.1 2, Welzsleinbruch Lizum), gelegentlich
nachweislich aus licgendem Quarzphyllit nach dessen Phyllonilisic-
rung (Iliskarl;, aber auch aus und neben Hellglimmerschieler der
Tauern (Penken).
<1 Ghlorilfetzen (Grafmarler;; wahrscheinlich Chlorilschieter der liegen-
den Quarzphyllile.
Berichte. 1941, 10
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5. Eisenkarbonat, wohlgerundecter Einkristall (0,77, Welzsteinbruch).

6. Turmalin, deutlich alloligen (Grafmarter).

7. Hornstein, ununterscheidbar vom Hornstein der Sonnwendbreccie,
einschliefend feinste Nadelchen (0,0001x 0,006) und Karbonatrhom-
boeder (0,003 bis einige 0,1), Erzkiigelchen.

Allotigene Gesteine, teils scharfeckig, teils gut gerundet, von Milli-
meter- bis zu Meterausmaflen, gelegentlich gut sortiert, in der Breccie.
Dolomite.

1. Dunkelgraue bis weillc Dolomite von verschiedener Korngrofie (0,03
Welzsteinbruch, Geierspitzrinne und andere; 0,001 ebenso), gelegent-
lich mit Fossilresten (Foraminiferen? 0,08 bis 0,15 Wetzsteinbruch;
zarle unversehrle Schilchen Nasses Tux), nicht metamorph, undurch-
bewegt, alle aus dem Mesozoikum beziehbar, wie das zum Beispiel am
Penken im Falle hellen Dolomites mil charakteristischen weiflen
Koérperchen (ganz gleich dem Dolomil der Gschéfwand im Liegenden)
feststeht. '

2. Grobkornige Dolomite mit Korngréfie 0,1 bis 0,16; 0,1 bis 0,3 gelegent-
lich gut geregelte nachkristalline Tektonite (Wetzsteinbruch).

3.Dolomite mil Hellglimmer und autigenem Albit (Penken, Torjoch).

4. Dolomit mit Serizitquarzit (primir?) verknetet als Gerélle in der
Breccie vom Dettenjoch.

. Braune Eisendolomite, feinstkérnig, zuweilen mit Limonitrandern,
bisweilen in Umkristallisation begriffen (Hinterschmirn), allenthalben
in der Breccie vom Mieslkopf bis Eiskarl, insbesondere auch in der
Breccie des Wetzsteinbruches (zwischen Radiolarit) und allenthalben
im Kalkphyllit, in dessen feinbrecciéser und normal kalkphyllitischer
Fazies von Schmirn bis Brenner.

Die Dolomite sind unvergleichbar haufiger als Kalke und ent-
stammen zum Teil nachweislich der dolomilischen Trias, auch des
direkten Liegenden (Penken), zum Teil (Eisendolomite) vielleicht
dem Quarzphyllit.

Kalke.

1. Dunkle fossilfihrende Kalke (Obertrias, Jura?), zum Teil nachweis-
lich aus anslehendem Liegendem (a):

a) Dunkelgrauer Marmor mit Cephalopodenquerschnitt (= dem eben-
solche Reste fithrenden Marmor der GschéBwand); Penken.
b} Kalke mit zarten Schalchen und Algenresten (0,3 Durchmesser);

Penken.

¢) Dunkler Kalk mit Korallenrasen (Grafmarter).
d) Fossilertillter toniger Kalk (Késsener Schichten?, Grafmarter).

2. Grobkristalline Kalkmarmore (Grafmarter); Kalke mit Hellglimmer
und Quarz (Penken, Wetzsteinbruch); gelber, nichtkristalliner Kalk
(Wetzsteinbruch).

Quarzite.

1. Kalksandstein mit Fossildetritus (Penken); Karbonatquarzit mit Hell-
glimmerschiippchen (Torjoch); Graphitquarzit {Grauwand).

2. Quarzkonglomerat mit Quarzgeréllchen und Hellglimmer, ohne Albil
(Torjoch); ebenso mit verschieden orientierten Geroéllchen von ge-
regeltem Quarzit, ferner mil alloligenem Eisenkarbonat und Turmalin.

[$]
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3. Arkose (Navis) mit gleichviel Quaizil und Albit; konstante Korn-
grofle 0,1; allotigen in der Arkose: Quarz mit autigenem Apatil
(Pegmatitquarz?), Quarzit, Hellglimmer, gefiillter ,a-Albit* (Tauern?,
Quarzphyllit?), ,n-Albit"“ mit opazilischem si (Tauern?). Ahnlich am
Torjoch.

Tonschieferfetzen (Welzsteinbruch, Eiskarl), gelegentlich gra-
phitisch (Grafmarter).

Porphyre.

1. Plagioklas-Quarzporphyre (Penken) mit ausgezeichneten Korrosions-
quarzen, cntfarbten Biotileinsprenglingen, fluidaler felsilischer Grund-

masse.
Plagioklas basischer (optisch---) als Alhil; nachkristallin vollstindig
durchbewegt.

2. Ebensolcher Quarzporphyr schon als Porphyroid einsedimentiert
(Grauwand).

3. Felsitische Grundmasse.

4. Porphyroid (Tuff!) mit allotigenen Ilinschlissen von: Turmalin-
quarzit (mit autigenem Turmalin), Graphitquarzit, klarer farbloser
geregelter Quarzit (Grauwand).

5. Plagioklasbalkengefiige, zu den Quarzporphyren gehorig, zugleich
dhnlich den Albitgeréllen im Knollengneis der Gerlos. Ahnliche Pla-
gioklasite auch in den Lechtaler Feinbreccien (Material AMPFERER).

Quarzphyllil gleicher Pragung wie heutec (Phyllonit).
Quarzglimmermosaik, Hellglimmerstrihne, Albit (LEiskarl, aus dem
Liegenden); Quarzglimmermosaik; Albit-Quarzmosaik mit Rutil(?)-
niadelchen; also alle Teilberciche aus fertigem Quarzphyllit, einzeln
und zusammmenhangend (Eiskarl); ortlich karbonatfilhrender Quarz-
phyllit oder Kalkphyllit: Kalzit, Quarz, Albit, Hellglimmer, Turmalin,
Erz (Wetzsteinbruch). ;

Hoher kristalline (Penken).

Albitkarbonatschiefer mit Hellglimmer und Pennin; autigener si-Albit
mit unverlegtem si; typische untere Tauernhiille.

Ebenso mit groBien Hellglimmerschuppen.

Ebenso mit schon vor der Einbeltung geregelten Kalkmarmorgeroll-
chen eine typische kristalline Arkose (Grauwacke) der unteren
Tauernhille.

libenso mil allotigenen Dolomitbrocklein und autigenem n-Albit mit si.
Muskowiltschiefer derbschuppig.

Alles Typen der unteren Tauernhiille; durch grofle Hellglimmer,
reichlichen si-Albit und gelegentlich zuricktretenden Kalzitgehalt
niaher dieser als dem Kalkphyllit; durch gelegentlich reichlichen
Kalzit naher der unteren Tauernhiille als dem Kristallin der Otztaler.

Tarntaler Breccie (als Komponente in Tarntaler Breccie).

In typischer Ausbildung sowohl mit kalkigem als mit dolomitischem
Zement, wie sie im Geierspitzgraben ansteht, als Gerdlle in der
lypischen Tarntaler Breccic des Torjochs; diese also resedimentir.
Ahnlich Tarntaler (?) Breccie (= dunkler Dolomit in hellem Dolomit),
resedimentar in Tarntaler Breccie, Nasses Tux.

So ergeben die Komponenten ein Bild des in der nachtriadischen

Bildungszeit offenen Liefergebicles fir die Breccie: Triadische Kalke und

10*
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Dolomile zum" Teil des Liegenden, untere Tauernhiille auch hcute nahe
benachbart, Quarzporphyre und Quarzphyllite und Tonschiefer der heuti-
gen Grauwackenzone, zum Teil des Liegenden, zum Teil heute unfern; ob
noch Jura, bleibt offen. '

Dic allotigenen Komponenten innerhalp dieser Gerolle selbsl crgaben
ein weniger deutliches Bild geologisch gleichalter bis hbeliebig ilterer
liefernder Gebiete:

1. In Dolomiten und Kalken der Breccie; in Breccie:

Geologisch gleichalt, méglicherweise aber auch gelegentlich éller als die
Bildung des Gesteins, welches als Gerélle in die Breccic -einbezogen
wurde, ist der Fossildetritus in den Dolomiten und Kalken der Breccie.
Wo die Tarntaler Breccie selbst ,resedimentar als Geroélle in der Tarn-
taler Breccie auftritt, ist das liefernde Gebict fiir die Komponenten des
Gerolles eben dasselbe (nicht ein alteres) wic fir die ganze Tarntaler
Breccie. Triadische Dolomite und Kalke lieferten Komponenten, wihrend
die Breccie versteinte und auch Teile ihrer sclbst als Gerolle neben jenen
Dolomilen und Kalken in sich aufnahm.

2. In Quarzkonglomeralgeréllen der Breccie allotigen:
Quarz, geregeller Quarzit, Eisenkarbonat, Turmalin.
Nachster Lieferant zur Zeit der Bildung des Quarzkonglomerats: Quarz-
phyllit, offenliegend schon zur Zeit des Quarzkonglomerats.

3.In Arkosegeréllen der Breccie alloligen:
Gefillte a-Albite, n-Albite mit si, Quarz mit auligenem Apatil (Pegmatit-
quarz?).
Nachster Lieferant zur Zeil der Bildung der Arkose: Quarzphyllit
(= altere Tauern), offenliegend schon zur Zcit der Arkoschildung.

4. In Porphyrtuff der Breccie alloligen:
Turmalinquarzit, Graphitquarzit, gercgelter heller Quarzit.
Nachster Lieferant zur Zeit der Quarzporphyr- und Tuffbildung: Quarz-
phyllit, offenliegend schon zur Zeit der Quarzporphyre und Tuffe.

5. In kristallinen (untere Tauernhiille) Geréllen der Breccie alloligen:
Geregeller Kalkmarmor und Dolomit.
Nachster Lieferant zur Bildungszeit der Arkosen der unieren Tauern-
hiille: Kalkmarmore und Dolomite, offenlicgend zur Zeit der Arkose-
bildung.

In diesem weniger ceutlichen Bilde élterer offenliegender Licleranten
ist petrographisch erkennbar offenliegender Quarzphyllit (= altere Tauern!)
iberschrilten von sedimentiercnden Arkosen, Porphyrtuffen, Porphyr- und
Quarzkonglomeraten; ein gleiches vortriadisches Bild wie fiir die Gebiete
siidlich der Tauern.

GroBe Gebiete diescr Breccien sind petrographisch noch nicht so unter-
sucht wie auf Blatt Matrei und daher weitere Beitrage zu dhnlichen Uber-
sichten zu erwarten. Zu der schon vor 30 Jahren betonten Zusammen-
gehorigkeit solcher Breccien fithre ich an alloligenec Komponenten, welche
der Tristelbreccie (Masura) und der Tarntaler Breccie meiner Aufsammn-
lung gemeinsam sind: Quarz, Albitdolomit, Hellglimmerschuppen, Chloril-
fetzen, Albit aus Quarzporphyr, klarer, fein lamellierter Albit, Hornslein,
Plagioklas-Quarzporphyr, Eisendolomit mit Limonitrandern, verschiedenc
Dolomite. . AuBerdem enthalt Masura: Mikroklin, Krinoidenglied,
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Zement der Tarntaler Breccie

Der sedimentare Charakler des Zements ist besonders deutlich, wenn
(Penken’ Kalkschlaimm zwischen runden Geréllen (Quarzporphyr) noch
zarle unverschrte Schilchen (Ostrakoden?) und gelegentlich reichlich,
immer runde Querschnitle (0,1; Foraminiferen?) fithrt oder kalkige Kom-
ponenlen von dolomilischem Schlamm cingehallt sind. Gelegentlich (Pen-
ken) wird das Zemenl tutfihinlich mit scharfen Splittern von Quarz und
Plagioklas neben Schilchendetrilus. Neben solchen Schlammen findet man
(Penken) rekristallisierles Breceienzéemen!, ununlerscheidbar vom' Kalk-
phyllit mit auligenem verzweigtem Albit, auch ruplurcenfiillend. Scharf
isomorpher auligener Albit ist weit verbreitet in kalkigem Zemenl (Nasses
Tux). Hohlraumpelil oder geopetale Gefiige wurden nie gefunden. Vielfach
(relen auligen krislallisierle Quarz-Albit-Nester aul (Wetzsteinbiruch, Geier-
spilzrinne). )

Neben kalzilischem Zemenl [indet sich auch rein dolomilisches und
Zement mit gleichviel Kalk und Dolomit. Man kann (Geierspitzrinne)
henachbarl rein kalkphyllitisches Zement (reiner Kalzil. autigener Albit,
Quarz) nebhen reinem Dolomil als Zement (auch in Zwickeln dentlich)
linden.

Bei kalkphyllitischem Zement vollziebl sich unter Kleiner- und Spér-
licherwerden der klaslischen allotigenen Korner jeder pelrographische
Cbergang zu Kalkphyllit mil oder ohne solche Koérner.

Sedimentirer Charakter der Brececie und tektonische Fazies

Dieser ist auller durch das Zemenl durch das Gesamlgefige sicher.
So zeigt der Wetzsteinbruch (Lizum) scharfkantige Komponenten (0,1 bis
mehrere Millimeler) voncinander verschicdener Gesteine (Dolomite ver-
schiedener Korngréfien, IFarben. IFossilgchalte: Quarzite) bunt gemischl
unmiltelbar nebeneinander gebrachl nnd sperrig gelagert, ohne jede Spur
mechanischer Anderung oder Reibung ancinander: cine sedimenlire Schiit-
lung. ohne jeden rundenden Transport der Komponenlen, ohne Durch-
hewegung, mil auligener Quarz- und Kalzitrekristallisalion {(geregelte Pali-
saden) in kalkig-dolomitischem Zement. In anderen Fallen sind die Kom-
ponenten gerundel. Am Eiskarl liegl ein Teklonil sedimentar aufgearbei-
leten Quarzphyllits als Tarntaler Breccie vor, ein Tektonit, welcher im
Handsliick einem (ektonischen Gemisch aus Quarzphyllit und Dolomit
gleichen kann, n.d. M. aber als Sediment erkcnnbar ist.

In der Geicerspilzrinne liegt keine tektonisch entstandene Breccie vor.
sondern ecin gelegenllich noch deullich sedimentires Konglomerat init
runden Komponenten, wie Gartenkies, bunt gemischt und ohne Reibungs-
detritus. Wic auch im basalen schiiblingerfiilllen Reibungsteppich der
Kalkwand und anderwirls, wo die Triasdolomile iiber Jingerem liegen,
verschleierl starke Durchbewegung vielfach, aber nicht allenthalben die
dlleren Entstehungsmerkmale.

Fin derartiges Nebeneinanderbringen scharf umrissener, gerundeter,
in sich mechanisch unversehrter, zum Teil grobkérniger und druck-
empfindlicher Marmorkomponenten ist auf tektonischem \Wege ohne korn-
weise Durchbewegung und Regelung nach heutiger Erfahrung iber Kalk-
lektonite nichl noglich
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Geniigende Priparalion und feldgeologische Zusammenhange erlauben
oft auch Breccientektonite, deren urspriinglicher Charakter im Felde
zweifelhaft bleibt, mit sicher sedimentaren Typen zu identifizieren und als
sckundare Tektonite von primartektonischen Breccien zu trennen. Die
Tarntaler Breccie kann sowohl primédr durch kalkphyllitisches Zement,
Rekristallisation und Verarmung an Alloligenen in Kalkphyllit ibergehen.
als sekundar durch tcktonische Verschieferung in inhomogene Kalkphyllo-
nite, in ein nachkristallin deformiertes, stark kalkiges schlieriges Gemisch
mit einzelnen schwimmenden Dolomitfragnienten, Glimmerstrahnen, Quarz-
kornern (Torjoch, Pfons bei Matrei). Beide Falle von ,Kalkphyllit*“ sind
u.d. M. unterscheidbar.

An der Grauwand-O-Wand ist Porphyroidgerélle fihrende Breccice,
also sedimentare, zu Tektonit durchbewegt. Starke Durchbewegung ist weit
verbreitet (Dettenjoch-Kaiserbriinnl, Eiskarl u.v.a.).

Einschliisse von Breccie in Breccie finden sich gelegentlich derart, daB
der Primartektonilcharakter des Einschlusses oder desscen tektonische Ein-
verleibung in die Breccie nicht mehr auszuschlieBen ist (Torjoch). Auller
solchen Fallen findet sich aber sicher primarsedimentirc Tarntaler Breccic
-ganz derselben Arten (mit kalkigem und mit dolomitischem Zement), wic
sie in der Geierspitzrinne anslchen, als faustgrofle Gerolle in der Tarntaler
Breccie vom Torjoch. Ferner fand ich sedimentardetritische (bis 1 mm)
Feinbreccien als sedimentare wohlgerundete Komponente (cinige Milli-
meter) in der Tarntaler Breccie (Nasses Tux).

Am Grafmarter ist eine Arkose im Liegenden typischer Tarntaler
Breccie als deren Basalbildung aufzufassen, findet sich aber wieder als
Gerodlle in der Breccie. Auch _kalkphylitisches® Zement der Breccice
scheint sich als EinschluB wieder zu finden.

Resedimentation ist also wahrnehmbar, spielt aber keine groBe Rolle.

Kristallisalion in der Breccie

Hierher gehéren bisweilen lebhafte Rckristallisation von Kalzit und
Quarz, ferner die reichlichen idiomorphen autigenen Albite und Albit-
Quarz-Nester; alles sowohl im Zement als in gefiillten Rupturen der
‘Breccie.

Allotigener Albit findet sich (Welzsteinbruch) randlich etwas um-
kristallisiert, allotigenes Albit-Quarz-Gestein (Wetzsteinbruch, Geierspitz-
rinne) zeigt randliche Albiltrekristallisation.

Kristallisation findet sich also spirlich an Komponenten, haufig im
Zement, wo sie den ,kalkphyllitischen' Charakler solchen Zements mit-
bedingt.

Rolle des Albits

Der reichliche Albit der Breccien ist zum Teil alloligen, zum Teil im
Gestein autigen kristallisicrt. letzterenfalls zuweilen (Welzsteinbruch) nach-
weislich und wahrscheinlich immer slofflich aus der allotigenen Kom-
ponentc abzuleilen und diesc unter anderem aus Quarzphyllit beziehbar.

Autigener, das heiBt im Geslein kristallisierter (ncukristallisierter oder
umkristallisierter) Albit findet sich, meist lamellier(, in folgenden Formen:
1. Ausgezeichnet eigenformig in scharf umrissenen unversehrten lamellier-

ten Kristallchen (ecinige 0.1, znin Beispicl 0.3 20,15, gelegentlich cindeulig
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auligen neukristallisierl, so wenn ein Einkristall scharfe Iicken von
Breccienkomponenten umwachst; einzeln im Kalzitgefiige des Zements.
in Gruppen mit Quarz und Hellglimmer zusammentretend und dic
Zwickel und Gange zwischen den sperrigen Komponenten fiillend; ganz
cbenso in jingeren gefiillten Rupturen durch dic Breccie (Mieslkopf.
Welzsteinbruch).

2. Ohne jede Eigenform in langen und stark verzweiglen Einkristallen auch
Kalzite und Hellglimmer des Zements umschlieBend; also wieder in einer
allotigenen Detritus ausschlieBenden Gestalt. Diese Gestalt neukristalli-
sierter Albite ist die auch fir Kalkphyllit bezeichnende.

3. Als umkristallisierter Saum der deutlich allotigenen Gerélichen von
Albit-Quarz-Mosaik mit Rulil (?), welches dem Quarzphyllit entstammen
kann.

Derartige Albite, jinger als die Breccienbildung, sind weit verbreitet
(zum Beispiel Geierspitzrinne; Tarntaler Breccie als Komponente in Tarn-
laler Breccie, Torjoch) und gut unterscheidbar von alterem allotigenem
gefillltem a-Albit (bisweilen nachweislich aus Quarzphyllit; Tauern?),
welcher allotigensedimentar auch schon in Arkosegerdllen und autigen
in Quarzgeroéllen der Tarntaler Breccie licgt.

Albitkristallisation findet also reichlich stall sowohl im typischen Kalk-
phyllit als im Zement der Tarntaler Breccic, welches gelegentlich (Pen-
ken) als Foraminiferenschlamm entwickelt ist.

Allotigenen Albil fand ich haufig in den Feinbreccien des l.echtals und
in der Tristelbreccie des Pratigaus.

In einem cinzigen Falle (dunkle Dolomitbreccie zwischen Tuxer Joch
und Kamm der Frauenwand Tux) fand sich wahrscheinlich allotigener
Orthoklas in der graphilischen, fir die Arkosen des Kleinen Kaserer
Lypischen Form.

"bergange zwischen Feinbreccien und Kalkphyllit;
Gleichsetzung peider

In der im Radiolarit liegenden feinkornigen Tarntaler Breccie des
Wetzsteinbruchs wird (wie auch andernorts vielfach) das Zement der
Breccie mit Albit, Quarz, Kalzit, Hellglimmer zum typischen Kalkphyllit.
Dieses Jurakonglomerat HarTmanNs wird Kalkphyllit mit bald mehr, bald
weniger zahlreichen Dolomitfragmenten bis zur Feinbreccienbildung.
Anderseits zeigt typischer Kalkphyllit (Hinterschmirn) zunehmenden Ge-
halt an allotigenen Dolomitfragmenten bis zur Feinbreccienbildung. Beide
Gesteine, Tarntaler Breccie und Kalkphyllit, stimmen in durchaus typi-
schen, eindeutig reprasentativen Ausbildungen ununterscheidbar iiberein
sowohl hinsichtlich der Grundmasse als hinsichtlich der Komponenten.
Unter diesen sind namentlich dic Eisendolomite gleich bezeichnend fir
Tarntaler Breccie wie fir den Kalkphyllit von Schmirn bis an den
Brenner, wo sie W. SanpeRr gelegenllich gefiigeanalylischer Arbeiten mit-
analysierte. Beide Gesleine, Tarntaler IFeinbreccie und Schmirntaler Kalk-
phyllit, sind detrilisch mil allilogenem und autigenem Albit, Hellglimmer,
Quarz, Kalzit und Eisendolomitfraginenten. Es handelt sich hier also nicht
etwa um konvergenle teklonische [Fazies uncleicher Ausgangszustande, wie
etwa im Falle der Durchhewegung von bunler ‘I'arnlaler Breccie einerseits,
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Kalkarkose anderseits. zu Kalkphyllonit. Tarnlaler Jurabreccie und Kalk-
phyllit von Tux und DBrenner sind primére Fazies voneinander. Die
alloligenen [Llisendolomit fihrenden Schmirner Kalkphyllite sind nicht
(rennbar von denselben Gesleinen am Brenner und damit, wie ausgetihrt,
beide unlrennbar von der Tarnlaler Feinbreccie im Radiolarit des Wetz-
sleinbruches (Lizum): Die obere Schiclerhiille erhill das Aller des Radio-
larits der Tarntaler; also Jura, sowcit diese Allersbestimmung feststeht;
noch besser scheinl mir die Bezeichnung: jinger als Trias. Am Liskarl isl
die Autbereilung ferligen Quarzphyllits in die Tarnlaler Breccic petro-
graphisch nachweisbar und damit auch die Transgression des Kalkphyllils
iber Quarzphyllit.

Auch am Grafmarter licgt cin Geslein vor. das gleich Lvpisch als Kalk-
phyllit wie als Tarnlaler l(-mbncc(nc aul'trilt (d“()ll"(‘ll Dolomite und
Kalke verschicdener KorngroBe, Farbe, Fossilliihruug. Eisendolomil, Chlo-
rilfelzen., Hellglimmer, ()u.lr' Turmalin, Albit klar und gefilll: autigen:
Kalzit, Quarz, n-Albit mil si 1‘(,1\1'1slalhsl(‘1" aus allotigenem  Albit). Kine
Auszihlung (1) an diesem Typus wird zuem '\vrﬂluch nehen die Aus-
zahlung (II) cines durchaus lvpischen I\ull\ph\lllls von Hinlerschmirn
gestelll:

1. 11.
IFeinbreccie Kallphy il
Grafmarler Schmirn
Quarz und Albil . . . . . 14,5% (Qu, Ab) 30%0 (Qu: Ab = 1)
Deutlich allotigene Dolomile u. Kalke 18,0 16 % (nur Dolomit)
Rekrlstfllllslertes Karbonat . . . . ().%,()“/n 54 9% (14 %o Kalzit)
Graphit. lonige glimmerige Fetzen . 1,5 %0 Etwas Hellglimmer

Nachtriadische Tarnlaler Breecien und KalkphyHite von Sehmirn uid
Bremner (damil der Kalkphyllitmaniel der Tauern) sind petrographisch
(rolz der vielfach bis-zur Ph\llomll)ll(lung gehenden (eklonischen Durch-
hewegung als priméire Fazies voncinander feststellbar.

Das priméire Verhillnis der Breecie zum Liegenden ist damit auch das
Verhallunis des Kalkphyllits zum Licgenden, und auch lelzleres ist durch die
Komponenlen der Breccie oul\cnn/cnduw : Quarzphyllit (schon mit Glim-
merstralnen als l’h'\ll()ml‘7 Grauwacken (mil Quarzporphyr) und Albil-
karbonatfazies derselben in der unteven Tauernhille. ferner Trias und
deren Liegendes sind die Licferanlen fiir Sedimenlalion der Tarntaler
Breccie und der Kalkphyllile, also der Oberen Schicterhiille. Die primare
orlliche Beziehung zum Licgenden ist noch deutlich am Penken (GschoB-
wand). wo «dic Breecie Trias mil Fossilien und Quarzporphyre der Grau-
wacken (verschieferl auch m der Tuxer Grauwacke des Liegenden) fihrt,
am Eiskar! gegeniiber licgendem Quarzphyllit. am Grafmarter mit liegender
Arkose; ja die oriliche Bulehun(r zwmn Licgenden ist ziemlich .lllﬂemem
er l\emlbar lrotz der sehr lcb]mflen nachbreeciosen teklonischen Formungen

Dic Unlersuchung ciner derarl polygenen Sedimentbreccie mit sehr
zahlreichen kleinen Vorkommen ist damit nichl zu Eunde, da immer noch
neue inleressante Komponentenfunde maglich sind uad cin ecinziger Fund
das geologische Gesamibild dndern kann. Im derzeitigen Slande wird der
Beilrag vorgelegt, da das Hauplgebiet der Breccie (Lizum) vorliwufig
unzugianglich geworden ist und weil dem derzeil uneinigen Schrifttum der
Alpensynlhese auch cinzelne Unlersuchungsbeitrige dienen konnen,
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Mein cigener Versuch, die petrograpnische Unlersuchung der nach-
riadischen Tarntaler Breccie in cin Gesamthild zu stellen, soll erst mit
der Verdffenllichung weilerer Beitrage zugleich mit der Wirdigung des
wiahrend der Forlselzung meiner Arbeiten seil E. HarTamany angewach-
senen Schrifttums erfolgen, des Aulors, der am meisien zur Kenntnis dex
Tarntaler Berge beilrug und auch aul die Pelrographic der ..Jurakonglo-
merale” cingegangen isl.

Der Erdrutsch am Eichberg bei Dittersdorf
(Kreis Tulln, Niederdonau)

Ursache und Auswirkung cines Erdrulsches
am Alpenrand in Niederdonau

Yon Gorreniep Preibn, derzeil im Felde
Mil 2 Abbildungen)

Am N-Hang des Lichberges, im W des Orles Dillersdort, gerade an
dem Teil, an welchem dic-in den letzten Jahren durchgefithrte Tulln-
regulierung slattfand, ist im Friihjahr 1939 cin Erdrulsch von belrachl-
lichem Ausmaf3 nicdergegangen.

Dic DBreile des abgerutschten Hanges erreicht ungeliihr 200 m. Die
ganze abgeglitlene Scholle hat die TForm cines Hufeisens: Springe wul
Irdrisse bis zu 1.25m Tiefe durchzichen diese. hauptsiachlich in O -\W-
Richtung. Der hochste Abrifl befindet sich ungetidhr 100m von der ncu-
regulierten Tulln entfernt. Durch die Rulschung wurde die rechts der
Tulln gelegene Uteranlage cingedriickt und fast bis in dic Mitte der Tullu
hineingeschoben. Dies bedingle cine Slauung und Hebung des Wasser-
spicgels dér Tulln um nahe 1m.

Soforl nach Beobachlung des Erdrulsehes wurde vom Wasserstralieu-
hauant in Nicederdonau (Wien 1. Herrengasse) eine Baulirma mit der
Abbohrung des abgerulschlen sowie des nenachbarlen Gelindes heaultragt.
Nuch den Aussagen des Werkleiters der Bohrfirma wurden die crsien
Anzeichen des Lirdrutsches. in Form handbreiter Risse. kwrz nach den
starken Regenglissen Ende April und Aufang Mai 1939 beobachlel. Die
Rulschung ging dann langsam vorwirls. um Anfang August den oben-
genannten Sland errcichl zu haben. Hicrmil schien die Rutschung zur
Ruhe gelangt zu sein. und ecs liefl sich keinerlei weitere Bewegung an der
Rutschfliche bemerken.

“'In der geologischen- Literalur: (ABEL und GorzincEn & VETTERS) sind
die Sedimente des Eichbergzuges genauestens beschrieben. Der Eichberg
beslehl. wice der clwas sitdlich gelegene Buchbery, aus Flyschkonglomeraten
mit Lagen sandigen Mergels. Diese Beobachiungen. die eestimalig von Sten
und Haver gemacht wurden, sind durch das bei den Bohrungen geforderte
Maicrial bestiligl worden. Unler dem geringmachligen Multerboden findel
man cine schwache Schichl .66 oder LaBlehm und unler dieser das
Konglomeral. Darunler Tolgt in verschicdener Tiele grau-weiller sandiger
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Mergel von slark schwankender Machligkeit und abermals Konglomerat.
Das Konglomerat im Hangenden und Liegenden des Mergels besteht aus
¢inem gelblich-braunen, sehr sandigen und glimmerreichen Bindemilttel,
in welchem sich fast alle Flyschgesteine {Neokom- und Oberkreideflysch,
Glaukonitsandstein, Greifensteiner Eozianflysch) in bis zu faustgrofien
Stiicken vorfinden. Die l.agen des im Konglomerat eingelagerten Mergels

N

> Alter Llauf der Tulln

Schnittrichtung

Neuer lauf der Tulln

Weg nach Dittersdorf

i ZZz———=

Wi/
\ /{/_’/44?_:/—; ——— xxxx Grenze der Rutschfldche

U

Eichﬁ\\ar? —

Abb. 1

schwanken sehr an Machtigkeit. Er scheint linsenféormig im Konglomerat
cingebettel zu sein. In der geologischen Lileratur hat dieses Konglomerat
den Namen Buchbergkonglomerat erhalten. Nach Apri handelt es sich
dabei um die Hangendschichten des Eichbergkonglomerales. Der Lichberg-
zug isl <(em des Buchberges gegen N hin vorgelagert; zwischen den beiden
Konglomeratarten bestehen nur geringe Unterschiede. Dic Konglomerate
sind Ablagerungen des Schlicrmeeres. 1hr Material entstammt der siidlich
benachbarlen Flyschzone.
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Vor der Tulln -Requilierung

Alterlauf
JerTulin

Nach dem Abrutsch

II]]]I]]]IIIHI]IHHI]] Humus [ eingelagerter Mergel

= LEB und LSBlehm

(a5 Buchberg-Konglomerat

Abb.2

Die Rutschung war durch die Regengisse des Friihjahrs 1939 bedingt.
Das Wasser konnte wohl durch das Konglomerat. durchsickern, nicht aber
durch den Mergel. Dieser nimmt wohl Wasser auf, laBL aber keines durch.
In starkdurchfeuchtetem Zustand wirkt ¢r dann als Gleithorizont. DaB} eine
Wasserslauung oberhalh des Mergels statlgefunden hat, zeiglen einige Bohr-
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locher. In den Schichlen des Konglomerales, welche unmittelbar auf dem
Mergel licgen. fand man bei Bohrungen oft Wasser stehend vor. Durch-
bohrle man aber dic Mergelschichle. so versickerte es sogleich in der
darunler befindlichen Konglomeratschicht. Bei zwei ziemlich iiahe bei-
sammengelegenen Bohrlochern bohrle man in beiden Fillen nur bis zu
der Mergelschichl, um testzustellen, ob die heiden gestaulen Wassermengen
oberhalh des Mergels zusammenhiingen oder ob ein zufallig gleichzeitiges
Auflrelen von Wasser vorliegt. Durch Firbeversuch wurde nachgewiesen.
daB} es sich nichl um gelrennle Wasseransammlungen, sondern um eine
tiber den ganzen Mergelhorizont sich ersireckende Stauung handelt.

Fir dic Rulschung ebenfalls von Bedcutung ist sicher der etwas ober-
halb der Rultschfliche befindliche Holzschlag. Durch das Abschlagen der
Bitume wurde den oberslen Hangschichten des Eichberges sicherlich viel
an  Zusammenhang genommen. Dieser Holzschlag bewirkte auch cine
schnellere Durchienchtung des Bodens, die dann zur Hebung des Grund-
wasserspiegels im ganzen Gebict des Fichberges fiihrle.

Ferner wurde die Rulschung durch die Regulierung des Tullnbaches
hegiinstigt. Die unregulierle Tulln ging ndmlich in cinem weiten Bogen um
den N-Abhang des Eichberges herum. Durch die Neurcgulierung wurde
dieser weite Bogen sehnenarlig abgeschaitten; aller Druck, der sich sonst
auf die weile Fliche des Bogens verleille, wirkle sich nun auf das neua
Ufer des regulierien Tullnbaches am Hangful aus (siehe Abh. 1). Abb. 2
zeigt einen Idealquerschnill durch den Rulschhang.

Zusammenfassung: Die andauernden Regengiisse im Frihjahr
1939 bedingten cine slarke Wasserstauung oberhallh des Mergels. innerhalh
der oberen Schichlen des Eichbergkonglomerates. Diese Stauung des Was-
sers sowie dic Anfeuchltung der darunter gelegenen Mergelschicht fihrten
letzten Endes zur Rutschung. Die Abholzung cines Stiickes des Hanges hatl
cinerseils infolge der lingeren Niederschlige des Frithjahrs 1939 zu ciner
rascheren und stirkeren Wasserzufuhr nach den angrenzenden Gebieten
gefithrt, anderseils den Hangschichten einen Teil des Zusammenhalies
geraubl. Dic Verlegung der Tulln von ihrem alten. in cinem weilen Bogen
um den N-Hang des Eichberges [tihrenden Laul in das ncue Belt brachte
es mil sich, dalt der Druck der oberen Schichten des liichberges, der sich
{rither gegen dic Ebene bis zum alten Belt der Tulln verteilte, sich jetzt
auf die kurze Slrecke des neuen Laufes erslreckt. s ist daher nicht zu
verwundern, dabl das Gewicht der ins Gleiten gelangten Schichten die
hangwirls gelegene (rechte) Uferbaschung der neuregulierten Tulln trotz
tadelloser Auslithrung eindriickle.

Schrifltum
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Kogl. seine Abhiingigkeil vom Unlergrund in Gesteinsbildung und Gebirgsbau. —
Jh. geol. Bundesansl. 78, \Wien 1923,
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Zur Geschichte des Frischen Haffs

Von LottE HEIN, Berlin
Mit 10 Abbildungen)

H. Gross hat 1941 in der ..Geologic der Meere und Binnengewasser™
einen wichligen Beitrag zur Iintwicklungsgeschichle des Frischen Hatfs
gegeben. Aul Grund von Proben aus dem SW des Hafts und dem soge-
nannlen O-Winkel, der Miandung des LElbingtlusses, komml cr zu dem
SchiuBl, dali die Entstehung des heuligen Frischen Halfs in den Beginn
der Jungsteinzeil fallt (rd. ..)00 v. d. Ztwd.). Von der drilten, der spat-
atlantischen Lilorina-Transgression ist das Gebiet tberflulel worden.

Die hier verdfientlichten Diagramme, deren Bearbeilung in die Jahre
1934 bis 1937 falll, ergianzen dic Unlersuchungen nach O und N. Wiahrend
Gross 3 Haff-Profile in ihren crgiebigsien Schichlen unlersuchle mit
15 Proben und auBlerdem 5 Proben aus dem O-Winkel, sind hier 11 Tiet-
bohrungen und 6 Kammerbohrungen mit rd. 200 Proben untersuchl wor-
den. Die Diagramme schlicBen sich zu einem Léangsprofil in der Mitte des
Hatfs zusammen. Hier erfolgt nur die Veréffentlichung der Baumpollen-
diagramme. Abb.1 zeigl dic Lage der Bohrpunkte. Profil XII,T ist nicht
in scinen KErgebnissen angegeben, da nur 3 Proben unlersuchl werden
konnten, von denen 2 sehr fossilarm waren.

Die Tiefbohrungen und Kammerbohrungen sind so gewahlt, dal} sie
sich erganzen und ein mdoglichst liickenloses Profil ergeben. Urspriinglich
sollte (ler Hauplwerl auf die Untersuchung der Kammerbohrungen rfelegt
werden, weil sic eine liickenlose, cinwandfrcie Schichtfolge bieten. Da sie
aber nur bis 8 m, manchmal nur bis 6 m Tiefe reichen, erlassen sie nur
cinen so kleinen Teil der Gesamtentwicklung des Hufi‘s, daB die enl-
sprechenden Tiefbohrungen mitunlersucht werden muliten, deren alluviale
Schichtfolge im W zum Beispiel bis zu 30m pollenanalytisch crfafiLt wer-
den konnte, bis 46 m sogar untersucht wurde. So verschob sich das Schwer-
gewicht der Untersuchung immer mehr zu den Tiefbohrungen hin, ob-
wohl diese natiirlich mit groller Vorsicht ausgewertet werden miissen.

Zuniachst war es tberhaupt fraglich, ob sich die Ablagerungen eines
so groBlen Gewissers fiir eine pollenanalylische Unlersuchung eignen
wiirden, da hier natirlich alle Méglichkeiten der Verdriflung und Um-
sedimentierung gegeben sind. Schon die gute Ubereinslimmung der benach-
barten Diagramme brachle den N.nchwus ihrer \erwerll)clrkell Sie liefien
sich aul%erdem ohne weileres in die bisher bekannlen ostpreuBischen Di:-
gramme einordnen. 1937 veroffentlichle Decukxp 3 Nehrungsdiagramme
in seiner Dunenarbeit iiber die Frische Nehrung, die er fir seine Datierung
beniitzte. 1938 konnte REpmaxn in ihrer Unlersuchung iiber die Buchen-
vorkommen der Frischen Nehrung darauf zuriickgreiten. Anfangs machtce
sich der Mangel an benachbarten Moordiagrammen slorend bemerkbar.
Inzwischen ist diese¢ Liicke durch dic Bearbeilung der Brandeaburger
Heide durch Arxorpr (1940) und der Gallgarbenmoore durch STEINECKE
(1937) geschlossen worden (l.age der Dbenachbarlen Diagramme cebenfalls
in Abb. 1}.

Die Diagramme der Kammerbohrungen haben ein charakleristisches
Aussehen. Man kann auf den erslen Blick den wiarmezceillichen ADbschaill.
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Abb. 1.
Lage der untersuchien Bohrungen.
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Abb. 2.

der auch durch hohe Erlenwerte ausgezeichnel ist, vou dem nachwarne-
zeitlichen abgrenzen (Grenze D.A.VIII/IX nach Gross, ,D.A.“ auf Dia-
gramm Abb. 3 bis 6 und Tab. 1 bis 7). Im O ist die Wassertiefe der unter-
suchten Profile 4 bis 5m, im W 2,50m. In VIII 10K siidlich des Seekanals

+20

- 58
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ist seit der Wirmezeil nichls abgelagerl worden, beziehuungsweise es ist
dort sogar erodiert worden (AbD.3, Tab.1). DaB der Bau des Seekanals
hier von EinfluB gewesen sein kann, halle ich fiir méglich. In XI5K
miltten im Haff zwischen DBisterwalde und GroB-Bruch sind nur die
obersten 30cm nachwarmezeitlich (Tab. 2). XII3K aul der Héhe von
Prahlbude weist bei 3m Wasserliefe schon iiber 1m nachwarmezeitliche
Ablagernngen auf (Abb.d. Tab. 3. Im W bei XIV8K (Tub. ). XVII10K
(Abbh. 5. Tab. 5, und XVII 15K (Abb. 6, Tabh. 6) sind es sogar (ber 2m

Profil F YL 10K

0,05
08

0,40

0,75

m

1,25

1,504

225
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O Alnus [Erle) O Betuia (Birke] A Carpinus (Hainbuche] A Fags (Buche] O Picea [fichre) ® Pinus (Kieter)
8 Eichenmischwald - Quercus - Tia - Uimus - (Eiche -Linde -Uime) ¢ Corylus [ Hasel) @ Saliv [Weide)
Abb. 3.

Gyllja, dic seit 500 v. . Zlwd. abgelagert worden sind. Nalirlich sind das
nur kleine Betriage im Vergleich zu den Sedimentmassen, die in derselben
Zeit zum Beispiel im Jasmunder Bodden oder gar bei Hela abgelagert
wurden (Wasyaoxn 1939 ‘und Saxpecrex 1935 und 1938). Im W ist von
den Kammerbohrungen nur noch D). A. VIII erfaB3t (2300 bis 500 v. . Ztwd.).
im O rcichen sic zum Teil in D. A. VII hincin. Dieser isl, wie Gross fesl-
stellle, dic eigentliche Transgressionszeit fiirs Haff, die Zeil. in der das
Ostseewasser eindrang.
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Bei der Auswerlung der Tiethohrungen ist vor allem daran zt denken.
daB mit Ausnahme von XIIaT groBe Schichtpakele durch cine Probe
dargestelll werden, so daB cden angegebenen Grenzen cin gewisser Spiel-
raum bewilligl werden muB. Es stellt sich heraus. dafl gerade die Grenze
zwischen D. A. V und D. A. VI, die im Interesse der IEntwicklungsgeschichte
besonders wichlig wire, meist nicht eindeulig feslzulegen ist; die zum Teil
sehr geringe Pollenfrequenz mahnt zur Vorsichl bei der Unterscheiduag
der urspringlich .armen®, also "alten Spekiren und der nachtraglich
.verarmicn®.

Profil FXI 3 K
»

Wassertiefe 3m 5 1 2 W 50 ) n o0 #0__ W%DA
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=

Abbh. 4.

Gross hal zwei I'ragen an den Anfang seiner Abhandlung gestelll.
Die erste lautet: Wann erreichte die Oslsee im S ihre heutige Kiistenlinie?
Diese I'rage konnte er selbst aus seinem Material heraus beantworten. Die
vorliegende Untersuchung bestatigt, daB D. A VII — Litorina III — dic
Haupttransgressionszeit fur das Haff ist. Die zweite Frage, in welchem
Niveau, auf den heutigen Ostseespiegel bezogen, der Meercseinbruch im
GGebicl des Frischen Haffs erfolgte. ist schwer zu beantworlen. In diesem
Zusammenhang war die Unlersuchung der Torfe, dic in den Ablagerungen
des Haffs an verschiedenen Stellen dstlich der Linie Kahlberg—Tolkemil
vorkommen, von besonderem Inleresse. Sumpflorf, den Gross in der
O-Winkelbohrung 6/2 wntersuchle, scheint Schwemmtorf aus interglazialem
Material zu sein. Die Zusammenstellung ‘der Profile der Tiefbohrungen
_ Berichte, 1941. 11
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auf AbD.2 zeigt, daB ein einheitlicher Torfhorizonl, wie ihn Uur (1940)
nach seiner Theorie erwarten miilite, nicht durch das Haff geht. Dic Torfe
liegen in verschiedener Tiefe. Zum Teil handelt es sich auch um zusam-
mengeschwemmtes Material. wie dies HEss von WicHDORFF (1928) bei der

Profil  XVI 10 K.
30

Wassertiefe 260m 5 0 20 40 50 60 70 80 9% 100%D.A.

Abb. 5.

Auswerlung der Pillauer Bohrungen annalim. Es kommen aber auch
autochthone Farn-Seggen-Torfe vor (VIII11T 16,90 bis 18m, XIII5T
9,05 bis 9,60 m, XIV5T 10,90 bis 11,50 m). Auch die Nchrungsbohrungen
trafen auf Torfe, XIIaT in 12,14 bis 1229m auf Braunmoostorf, XII 12
in 11,92 bis 12,12m auf Sphagnumtorf. Die alteslen Torfe gehdren nach
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ihrer Pollenzusammensetzung und ihrer Stellung im Diagranun in D. A V.,
die Ancyluszeil. Sic werden von Sand unterlagerl und gehen nach oben
in Schlick iber. Demnach mufl der Boden des Haffs hier wahrend der
Ancyluszeil (rocken gelegen haben, um dann mil steigendem Grundsasser-
spicgel zu vermooren, in. 18m bei VIII11T (Abb.7) und in 10m bei
XINIEZT. In 11 bis 12m Tiefe liegen heule dic Torfe in XIV5T und auf
der Nehrung, die zu Beginn der Litorinazeit abgelagert wurden: Auch in
D. A. VII, der Bildungszeil des eigenllichen ,Haffmergels®, kommt es noch
zur Ablagerung von Farn-Seggenlorfen beziehungsweise Sumpftorf (XI H K

Profil XVI 15 K
k[ i)

90 100% DA,
50 50 70 0 0%

Wassertief2 250m 16 20
5

Abb. G.

6,50 bis 7,25 m. XII 3K 5,75 bis 6,30m, XII 5T 6,90 bis 7,30 m ). Hier mul}
an einigen Stellen noch landfester Boden vorhanden gewesen sein, der
dann nach dem Vermooren von der Gyttja bedecklL wurde. Es scheint sich
um ein allmahliches Steigen des Wasserspiegels seil der Ancyluszeit zu
handeln, wie dies schon SANDEGREN und Gross festsiellten. Aut Hela fand
SANDEGREN eine Torfschicht in 13m Tiefe, iber der 15m Dinensand
liegen. Sic gehoért in D.A. VIII. Der Verfasser schlieBt aus ihrem Vor-
kommen auf ein isostatisches Sinken des Landes nach Abschluf3 der
Lilorinasenkung, die er auf euslalisches Steigen des Meeresspiegels zu-
rickfithrt. Gross nimml das Transgressionsniveau bei hdchstens 9m an,
wiahrend die vorliegenden Unlersuchungen auf eine Tiefe von 11 bis 12m

11*
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Profil YII 1T
5 0 2 30 40 52 60 n 80 90 100% D.A.
4,93 4
S5m-
6m

AS®
Tm-
8m ' .
8%
9m+
10m
im 1
] s 8
1Bm
1‘Mn4 :
15m
16m+
165404 ;
fin] @ A
it
Bm- Y

Abb. 7.
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hinweisen, die natiirlich durch die dariber lagernden Sedimente erhoht
worden sein kann. DEcHEND schlieBt aus dem Vorkommen von Unio
pictorum ebenfalls auf eine isostatische Senkung der Nehrung von aller-
dings nur rund 3m.

Gross hat die Frage aufgeworfen, wie hoch wohl die Schwelle gewesen
sein mag, iber die hinweg das Ostseewasser in das Haff gedrungen ist. Die
untersuchten Profile haben noch innerhalb der Schwelle gelegen. Bei
XIIaT und XII'12T sind in 12m Tiefe in der frihen Litorinazeit Torfe
abgelagert worden, dic bei XIIaT von spatlitorinazeitlicher fossilreicher
Gyttja iberlagert sind. Dariiber liegt in beiden Profilen Diinensand, so
daB die Dinenbildung hier schon in demselben Zeitabschnitt zum AbschluB3
gekommen seini kann. Dafir spricht, daB spatneolithische Funde von der
Frischen Nehrung hekannt sind, zum Beispiel von Schmerbude 6stlich von
Kahlberg. . Die Bildung des sogenannten Haffmergels und die Diinen-
bildung wiirden demnach in den Zeitabschnitt VII fallen, der nach GRross
nur von etwa 3600 bis 2300 v.d.Ztw. gereicht hat. Es scheint so, als
ob die Dinenbildung mit der Transgression in einem gewissen Zusammen-
hang steht insofern, als die nachfolgende Regression (Litorina-Hebung
nach BeNRATH), die aber wohl nur von kurzer Dauer war, Sandboden
freigab, der, da er unbewachsen war, geniigend Material fiir die .Diinen-
bildung lieferte (BEURLEN). Die Dinen bei XII 12T sind nach DECHEND
Gelbdinen. Im Gebiet der Braundinen liegt bei Probbernau Bohrung
XVI20T. Ihre Haffmergelschichten sind friih-litorinazeitlich im oberen
Teil, ancyluszeitlich im unteren. Das verschiedene Alter des Haffmergels
hat DEcHEND schon betont. Die dort ausgesprochene Vermutung, daB der
Haffmergel bis ins Praboreal (D.A.IV) herunterreicht, laBt sich nicht
bestatigen, da die Birken- und Weidenwerte zu gering sind. Die letzte
pollenanalytisch untersuchte Nehrungsbohrung ist X25T. Sie liegt im
Bereich der WeiBdiinen beim Balgatief. Ihre Gyttja in 4 bis 7m Tiefe ge-
hort in D. A. VIL

Im W des Haffs, in Proftil XVII 10T, XVIIa, T und den von GRoss
untersuchten Bohrungen, fehlen Torfe bis auf eine schmale Braunmoostorf-
schicht in XVIIa, T/1580m mit fast ganzlich zerstorten Pollen und die
schon erwahnte Sumpftorfschicht mit den interglazialen Pollen in Boh-
rung 6 von GroB,6 bis 10m. Statt dessen finden sich Schwemmholzhori-
zonte, die Kiefernholz in starker Anreicherung enthalten, zum Beispiel
in XVIIa,T/22,65 bis 27,65m, XVII10T/26 bis 26,10m. Sie liegen in
humosen Sanden, die auch in XVI20 noch erfaBt sind und deren groBe
Machtigkeit fir den W charakteristisch ist. Auch Bohrung 10 von GRross
enthalt in 12 bis 20m Tiefe Kiefernholz (ab 11,7 =D.A. V). Hier im W
ist die alluviale Schichtfolge sehr viel machtiger als im O. Es scheint,
als ob lange Zeit ein selbstindiges westliches Becken bestanden hat, in dem
wahrend der Ancyluszeit machtige Sandschichten von den IFlissen ab-
gesetzt wurden, wahrend der O bis Kahlberg—Tolkemit anfangs noch
zum Stromgebiet des Pregels gehérte und nur einzelne Senken aufwies,
die zu vermooren anfingen und spater mit dem Haffmergel ausgefillt
wurden. Daraus scheint sich eine Bestitigung der Ansicht TornQuisTs zu
ergeben (nach SoNNTAG, 1913, ebenso DEcHEND), der annimmt, daB in
altalluvialer Zeit im NO des heutigen Haffs. wohl bis Frauenburg, ein
ausgedehntes Deltagebiet des Pregels vorhanden war, wahrend die Weich-
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seldellasenke, zu der ich den W-Teil des Haffs rechnen mochte, wahr-
scheinlich schon gegen Ende der Tertiarzeit als Senke ausgebildet war.

Unter den Sanden liegen noch Tone, die in XVII 10T bis zu 46,30 m
analysiert worden sind, in XVIIa; T bis 39,50m, in XII 12T bis 43,50 m.

Profil X[ aT

§ 10 20 30 40 50 60 4 80 90 100% D.A.

Mm
nos

1255

12,64
1268

i
2

120

Abb. 8.

In XVII10T reichen si¢c sogar bis'69m. Fir die liefslen Tiefbohrungen
sind diese rotbraunen Tone charakteristisch. Sie liegen auf der Morane
und sind so weil verbreitet und so einheitlich in ihrem Fossilcharakter.
daBl sic Zeugen eines riesigen Lisstaubeckens zu sein scheinen. An einge-
schwemmien Pollenkérnern enthallen sie vor allem die von Fichte und
Kiefer, auch vom Haploxylon-Tyvp. und [lystriz, dic Leitform lir Ein-
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Profil X¥I a, T

5 10 20 30 0 50 60 70 80 30 100%D.A.

Pollen zersfor?

Abb. 9.

schwemmungen aus dem Terlidr (Sammelname fir Radiolarien aus der
Gruppe der Collosphaerida nach Iversen 1935), ebenso Sphagnum-Sporen,
Farnsporen, Pediasirum und Braunmoosfetzchen. LEs handelt sich um
aufgearbeitetes tertiares Material. Das von Gross in Bohrung 6,1 bis 2
sufgefundene Interglazial unterscheidel sich sowohl in der Pollenzusam-
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mensetzung als auch im Aussehen von demselben (frdi. briefl. Mitl. von
Gross). Er halt die Tone fir Zeugen cines wahrscheinlich friih-gotiglazi-
alen Stausees, wahrend H. vox WicupoRFF glaubl. daB sie slellenweise
von Grundmorane der letzten Eiszeit bedeckt sind. Dieser stiitzt sich dabei
auf Angaben HirBorts in den Erlaulerungen zur Geol. Karte Blatt Pillau
(1914). Die vorliegenden Untersuchungen habhen hierfinr keine Anhalts-
punkte ergeben.

IverseN hal nachgewiesen, daBl das eingeschwemmte Malerial fir die
Umgcbung charakteristisch ist. In diesem Fall mochte ich die Aufmerk-
samkeit auf den hohen Fichtenantcil lenken. Trotz der guten Haltbarkeil
der Kiefern- und Fichtenpollen ist seine Anreicherung erstaunlich. Kiefern-
pollen vom Haploxylon-Typ ist fir fossilfithrende tertidare Schichten cha-
raktleristisch. und die Fichte ist zusammen mit diesem Kieferntyp be-
zeichnend fir das jingere Tertiar Ost- und Mitteldeutschlands. Ost-
preuBlens jingercs Tertidr, das als Nahrgebicl fir dic Tone in Frage
konimt, ist also sicher recht fichtenreich gewesen.

Vorstehend wurde versucht, aus dem Fossilgehall der Tone auf die
lertidre ,Landschaft“ zu schlieBen. IVErsex hal aber auch darauf hin-
gewiesen, dall es unter Umslanden moglich sein wird, verschiedene End-
moranen nach ihrem charakteristischen tertiaren oder interglazialen Pollen-
gehalt zu unterscheiden, ahnlich wie nach der Steinzahlungsmethode oder
der Untersuchung der Schwermectalle. Im Rahhmen der Haffuntersuchungen
ist im AnschluB an die Pollenanalysen der Versuch gemacht worden, dic
Stellung der Dirschkeimer Sandc klaren zu helfen.

Es stellte sich heraus, daBl der Dirschkeimer Sand nach seinem Fossil-
gehalt Verwandtschafl zum Oberen Geschiebemergel hal. wahrend der
Untere Geschiebemergel viel fossilreicher ist und eine ganze Reihe von
tertiaren Pollenformen enthalt. Am fossilarmsten war der sogenannte
Elbinger Ton. Die Tone des Frischen Haffs wiirden cbenfalls in die Gegend
des Oberen Geschiebemergels zu stellen sein. Dadurch wird die Alters-
stellung des Dirschkeimer Sandes durch Pratie & Rricarer {(1937) be-
statigt und in gewissen Sinn verlieft.

Natiirlich handell es sich hier um einen ersten Versuch. auch in
OstpreuBen Iversens Erfahrungen fir dic Stratigraphie des dlteren Allu-
viums auszuwerten.

Pollenzihllubellen
Tabelle 1: Prolil VIIT10K  Abb. 3)
era— — %
= - =B
. = 2 s gat
. S 2 4% o 8 4% &80
Tiefe m = 2 3 2 ¢ 3.8 ., £ 28 & 4 5 gz ESZ
= O R & A &5 D RE O m & S& Reg
5.10 Wasser

0,05 10 1 1 1 7 74 5 1 — 6 14 — 152 30
0.15 30 8 11 1 4 33 9 13 18 — 163 230 VIII

0,40 30 2 1 2 5 8 2 - 10 12 169 240

075 27 s 5 1 t .53 7 2 | 10 15 157 240
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Profil VIII10K (Fortsetzung)

— ! a—
« % ﬁ N g = 3
_— . = 2 2E 2 S 48 FES
Mg R iyr i it o2 g3 Fes
T3S dEsBESs 2 82 A4g
1,25 27 1 3 — 4 48 10 6 1 17 12 — 186 400
1,75 28 6 2 — 152 10 — 1 11 8§ — 157 240
2,25 42 4 4 — 3 33 11 2 1 14 32 — 166 350 VII
2,65 37 4 3 — 2 3 18 3 — 21 30 — 157 180
2,90 29 4 1 — 3 48 11 3 1 15 17 — 160 160
2,96 27 3 1 — 1 52 14 1 1 16 27 — 186 180
_ Tabelle 2: Profil XI5 K
3,90 Wasser XI
0,30 3 1 - 1 18 &5 — — 5 1 — 164 50
0,75 2 11 5 1 1 54 5 1 — 6 12 — 169 250
1,25 33 4 5 — 3 49 5 1 — 6 12 — 150 150 VIII
1,74 3 5§ 1 — 1 45 8 4 1 13 24 — 14 90
2,23 26 1 1 — 358 7 3 1 11 16 — 166 70 T
2,75 2 3 1 - 1 63 3 4 3 10 19 — 156 50
3,30 31 2 1 — — 55 5 4 3 12 13 — 151 50 VI
3,40 (fossilarm, Pinus, Alnus, Picea, Tilia, Salix)
3,80 (fossilarm, Pinus, Corylus, Picea)
3,95 (fossilarm, Pinus, Corylus, Picea, Betula, Salir)
Tabelle 3: Profil XII 3K (Abb. 4)
3,00 Wasser
0,05 3 2 1 11079 4 — — 4 1 — 159 90
0,25 5 1 2 1 11 76 3 1 — 4 4 — 171 70
0,45 1 1 1 1 3 91 2 — — 2 1 — 159 120
0,55 vt 1 - 4 81 1 1 - 2 3 — 155 90 X1
0,75 6 — 3 1 48 2 1 — 3 3 — 154 90
0,90 7 1 4 1 6 72 9 — — 9 2 — 167 120
1,10 § 1.1 1 9 77 3 — — 3 1 — 152 70
1,25 7 1.1 1 8 718 3 — 1 4 3 — 154 100
1,40 6 2 7 1 6 57 11 — — 11 7 — 160 180
1,55 19 4 5 1 557 5 3 1 9 8 — 154 150
1,60 19 3 3 1t 1 66 8 — — 8 7 — 152 150 VIII
1,70 6 3 2 2 1 69 5 — 2 7 7 — 159 150
1.80 6 1 1 1 2711 7 1 — 8 5 — 155 80
1,90 19 4 3 2 25 12 1 1 14 11 — 150 80
2,05 12 1 4 t 465 8 4 1 13 7 — 152 80 VIII
2,25 24 2 4 — 4 47 14 5 — 19 21 — 173 80
2,36 26 2 1 2 1 46 17 4 1 22 18 — 160 320
2,40 27 5 2 1 2 3 25 2 1 28 24 — 175 100 VII
2,60 4 1 1 1 1 2 20 4 2 2 26 -- 164 100
2,65 a 2 1 42 19 2 3 24 15 — 155 80
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Tabelle 4: Protil XIV8K

147

2 , & s P EE -]
Tiefe m e 8 & e _ . °§ ] EE £ ;E_, ql‘:j § ga<
S T & 8 ¥ 3£ § 8B FT g9 3 i = 25 wos
2 3 § 8 3 8 § = § 82 § 3 © S8 23§
. = a0 5 & & & R HE O B o A& AWA
3,20 Wasser
0,10 2 1. — 1 5 8 1 1 — 2 1 1 154 70
0,25 1 — — — 4 94 1 — — 1 1 — 168 70
0,74 4 2 — 1 1 8 3 — — 3 3 1 150 90 X
1,25 2 1 1 1 4 8 3 — — 3 2 — 152 50
1,75 0 4 1 1 1 8 2 — — 2 2 1 154 90
2,25 2 - — 1 391 3 1 — 4 2 1 166 140
2,75 13 6 — 2 467 6 1 1 8 4 1 168 150
3,25 31 8 1 — 1 54 4 — 1 5 7 1 242 150 VIl
3.75 23 7 4 1 3583 6 1 2 9 5 — 1556 100
Tabelle 5: Profil XVII 10 K (Abb. )
2,60 Wasser
0,10 Sand, fossillcer!
0,30 5 4 1 1 2 8 2 — — 2 3 - 164 50
0,75 2 1 — 1 293 1 — — 1 2 — 152 90 XI
1,25 2 - 2 - 29 1 1 — 2 1 — 181 50
1,75 2 1 — 1 38 3 1 — 4 4 — 13 9
2,25 2 1 1 1 58 5 1t 1 7 — — 15 100
2,75 24 4 1 1 1 61 6 1 1 8 7 — 154 160
3,25 251 1 1 163 6 1 1 8 3 — 154 120 VI
3,80 20 2 3 — 1.7 2 1 1 4 7 — 157 120
3.95 20 3 3 1 558 8 1 1 10 8§ — 151 160
Tabelle 6: Profil XVI15K {Abb. G:
2,50 Wasser
0,10 —_ = = 1 — 93 2 — — 2 — — 152 50
0,25 - — — 1 8§ 90 1 — — 1 1 1 154 30
0,75 3 1 — — 194 1 — — 1 — — 158 80 X1
1,25 1 — 1 1 1 94 2 — — 2 2 — 152 60
1,75 9 2 2 1 279 5 — — 5 1 1 173 120
2,25 4 1 1 1 18 10 — — 10 1 — 152 40
2,75 19 5 4 1 2 60 9 — — 9 6 1 170 100 VI
2,95 2 6 3 1 - 62 3 3 6 7 t 151 120
Tabelle 7: Profil VIII 11 T (Abb. 7)
e —
475— 850 17 4 1 1 3 67 4 2 1 7 15 2 158 160
850—11,00 3 6 1 — 2 36 13 5 3 21 30 2 151 160 Vil
11,00—-1300 35 4 — — 1 43 10 6 1 17 23 1 160 160
1300—1640 20 2 — — — 63 4 3 8 15 22 1 165 90
1640-1690 13 2 — - — 81 2 1 1 4 .0 — 156 90 V—VI
17.00 25 1 1 - - 67 1 4 3 8 2 1 153 30
18,00 5 4 — — — 8 — 1 1 2 b 158 70 v

26.20 - 26.60 {'T'on

. fossilleer. nur

Pinus!)
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Tabelle 8: Profil XI6T
= = B.%
S~ 3 2 oy 3 § aqg.: Eﬁg
l'iefe m § § i cé 3 % g 5 § %:8 % .E 2 é’g‘ E”fm’ﬁ
SR SSEFLEIESEESSE 2 SE ASs
450—58 18 1 2 — 4 70 4 1 1 6 5 — 158 67 VII
580—670 7 3 1 — 48 — — 1 1 5 1 160 51
670—69 22 2 — — 359 7 5 2 14 21 1 153 54
690—800 32 6 1 — 1 45 10 4 1 15 9 — 152 80 vl
800—920 21 1 1 — 4 70 3 1 — 4 9 — 157 85
Tabelle 9: Prolil XIIa T (Abb. 8 u. 8a)
11,05 4 3 — — 168 3 6 5 14 28 — 148 20
11,62 5 5 — — — 78 6 4 2 12 17 — 150 40
11,70 5 2 — — 2 8 2 5 — 7 24 — 150 20
11,80 5 2 — — 18 2 3 1 6 21 — 151 60 VII
11,88 6 2 — — — 8 2 4 1 7 12 — 176 60
12,00 4 — — — — 92 2 2 — 4 17 — 152 60
12,10 8 5 — -~ — 79 3 3 2 8 10 — 151 120
12,35 2 1 — 28 1 4 2 7 7 — 153 90
12,45 101 — 292 t 1 2 4 3 — 150 90
12,55 5 10 — — — 79 1 2 3 6 11 — 156 90
12,64 9 6 — — 179 2 2 1 5 18 1 153 90
12,68 11 9 — 72 2 2 4 8 10 — 150 90
12,75 - 2 — — 1 9 2 1 2 5 2 — 150 50 Y|
12,79 i 2 — — — 93 — 2 2 4 3 — 157 50
12,85 3 2 — 199 1 1 1 3 2 -- 154 150
1295-1595 4 5 — — 1 8 2 3 3 8 10 — 148 50
1595—18,95 4 2 — — 8 1 4 2 7 10 — 154 50
1895—2035 5 4 — — — 76 4 4 7 15 13 — 150 80
20,35 6 2 - — — 8 2 2 2 6 8 — 150 80
21,60 2 2 — - —91 1 2 2 5 5 — 153 170 v
24,60 5 10 — — - 8 — 1 2 3 10 — 146 40
27,60 1 — — — 97 1 — 1 2 1 — 172 2
Tabelle 10: Protil XI1I15T
290— 690 6 — 1 4 8 1 -- — 1 1 1 161 127
690— 730 47 1 — . 1 45 2 1 6 12 — 162 39 VII
730-905 — — — — 197 1 1 — 2 — — 150 20
9,05— 9,60 3 1 - — 9 — - 1 1 4 — 163 75 —\,“
9,60—12,70 1 98 1 1 1 155 20
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Tabelle 11: Profil XIVST
] = .28
e 3 @ Py . S .5 B33
Tiefe m e 8 S g o & 5 . ¢ &% 2 i 8§ 8 &E-
3PS 3 F s Sz Yy 3 OBE f22%
=S R O KRR £ X &K D @WE T B A AE Aecs
266— 780 — - — — 4 94 1 1 — 2 1 1 152 20 IX
780—10,90 24 8 -- 1 1 49 14 4 4 22 18 3 156 114 VII
1090—1150 9 1 — 1 1 8 2 2 2 6 13 — 153 62 Vi~
11,50—11,70 (Pollen zerstort, nur einige Pinus, (orylus, Betula, Salix) o
11,70—15,90 (Pollen zerstort) 99 1 108
15,90—23 80 1 2 — — 10 8 — 1 1 2 1 — 157 30 \Y
23,80—24,90 (Ton mit Pinus und Picea)
24,90—27,00 (Ton mit Pinus und Picea)
Tabelle 12: Profil XVII 10 T
2,50— 6,00 11 1 - 2 92 2 — 1 3 1 — 169 50 IX
600—98 21 4 1 1 4 63 5 1 — 6 8 1 156 200 VI
9,80—11,10 (Sand, Pinus, Corylus, Tilia, Alnus)
11,10—22,40 3 2 - — — 9% — — — — 2 1 163 200 V—VI
26,00—26,10 2 1 - - 78 1 1 — 2 1 — 100 15
—46,30 (Sand und Ton mit einigen eingeschwemmten Pollenkérnern’
Tabelle 13: Profil XVIIa T (Abb. 9)
2,85— 3,80 5 1. — 1 4 8 1 — — 1 — — 155 30 IX
380—55 - 1 — 1 2 95 1 — — 1 1 — 154 50
550— 9,20 16 2 1 2 4 61 10 3 1 14 11 — 160 200
9,20— 9,70 (Pollen zerstort) VIII
9,70— 9,85 (Pollen zerstort) -
9,85—12,85 4 1 — 1 2 8 1 4 3 8 7 — 152 70
1285—1370 3 3 — 1 1 92 — — — — 2 — 109 15
13,70—16,40 3 2 — — =92 1 1 1 3 3 1 152 50
15,80 (Pollen zerstort)
16,40—19,20 i 3 — — 192 1 1 1 3 6 1 152 50 VIl
19,20—22,20 6 4 — — 2 84 1 2 1 4 9 — 173 70 )
22,20—23,60 2 2 — — 1.8 6 2 1 9 6 1 126 16
23,60—25,65 4 1 — — 38 3 1 — 4 6 — 152 50
25,65—27,65 2 1 2 — 479 7 4 1 12 4 1 141 15
10 Proben untersucht bis 39,50: Ton mil Pinus und Picea
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Die floristischen Verhiiltnisse an der Westfal-Stefan-Grenze
und das Alter des Karbons von Falkenberg in Lothringen

Von Hans Bobpe, Berlin
{Mil 4 Abbildungen;

1. Allgemeines

Die geologischen Arbeiten im Karbon sind in den letzlen .Jahren in
besonderem MafBle gefordert worden. Die Kenntnis der karbonischen AD-
lagerungen ist dadurch so wecil forlgeschritten, daB seit den Konferenzen
von Heerlen, deren letzte im Jahre 1935 stattfand, einheilliche Richllinien
fir die allgemeine Gliederung cdes Karbons aufgestellt und einc allgemein
giiltige Benennung der ¢inzelnen Stufen durchgefiihrt werden konnle.

Man unterscheidet danach im Oberkarbon, auf das in unseren Gebieten
die Kohlenfiihrung beschrank! ist, die drei Stufen des Namur. des Westfal
und des Stefan, die in sich wieder in eine Anzahl von Zonen cingeteilt
werden. Die Abgrenzung dieser drei Stlufen soll méglichst auf Grund
paldontologischer Merkmale geschehen und soll sich im Dbesonderen auf
die Goniatiten stiitzen, die in den marinen Horizonten der sleinkohlen-
fiihrenden Ablagerungen der verschicdenen Karbongebiete auftreten.

Nun besteht aber das Sleinkohlengebirge iiberwiegend aus terrestri-
schen Ablagerungen, und Absatze des Meeres sind in ihm verhaltnismaBig
selten. In den tieferen Teilen der paralischen Gebiete treten solche Meeres-
absatze immerhin noch in einem gewissen Umfange auf. so daB hier im
Namur und im unteren Westfal in der Regel dic Méglichkeit hesteht, eine
Gliederung nach Goniatilen durchzufithren. Anders ist es im oberen Teil
des Westfals. Im rheinisch-westfalischen Karbon trill zum Beispicl der
hochste marine Horizont im Hangenden <es Flozes Agir auf. Iir wird als
die Grenze zwischen dem Westfal B und dem Westfal C angesehen. Die
jungeren Schichten, also das ganze Weslfal C und das Westfal D, sind
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Irei von marinen Einlagerungen. In Oberschlesien, unserem anderen
groflen paralischen Karbongebiet, sind die Verhéltnisse noch ungiinstiger.
Dort horen die marinen Einlagerungen schon mit dem Beginn der Sattel-
flozgruppe auf, in einem Horizont also, der stratigraphisch noch in das
Namur gehorl. Das ganze Westfal ist hier rein terrestrisch entwickelt.

Das Gleiche gilt fiir die jingste Stufe des Oberkarbons, fir das Stefan.
Stetanische Schichten treten bekanntlich in den paralischen Karbonge-
bieten iiberhaupt nicht aul, sic sind vielmehr ausschliefilich auf die limni-
schen Gebiete beschrankt. Die limnischen Karbonreviere sind ja dadurch
ausgezeichnet, dal das Mcer niemals zu ihnen Zutritt gehabt hat, dall also
marine Ablagerungen in ihnen uberhaupt nicht vorkominen.

Es liegt also in der Nalur der Sache, dal die Forderung, die Gliederung
des Oberkarbons mit Hilfe mariner Fossilien durchzufiihren, nur zu einem
Teile zu verwirklichen ist. Man wird die marinen Fossilien da beniitzen,
wo siec vorhanden sind, man muB auf sie verzichten, wo sie nicht auf-
tretcn, und muB sich in den rein terrestrischen Karbonablagerungen auf
anderc Merkmale stiitzen.

Diese Merkmale bielen uns die fossilen Pflanzen. Zwar sind die
Pflanzen des Karhons insofern ,,schlechtere” Leitfossilien als die tierischen
Restc in den marinen Ablagerungen, weil es in der Regel nicht moglich ist,
durch einzelnc Pflanzenarten enger begrenzte Schichtengruppen oder gar
cinzelne Horizonte zu kennzeichnen, wie ja in der Paldobotanik allgemein
ofl weniger dic Art stratigraphischen Wert hat als vielmehr die Pflanzen-
gemeinschait, also die Gesamtheit der in einem Horizont oder einer
Schichtengruppe auftretenden Pflanzenarlen. Die palaobotanisch-strati-
graphischen Arbeiten der letzien Jahre haben gezeigl, daB es mit Hilfe
der palaobotanischen Methoden durchaus moglich ist, nicht nur die ein-
zelnen Stufen des Oberkarbons einwandfrei zu erkennen, sondérn auch
enger begrenzte Schichtengruppen zu kennzeiclinen.

2. Die Pllanzenfiihrung des oberen Westfals

Es soll im folgenden auf die Pflanzenfiihrung des obersten Westfals
etwas naher eingegangen werden. Der obere Teil des Westfals wird zum
Beispiel in Westfalen durch die Gasflammkohlenschichten und die Flamm-
kohlenschichten vertreten, dic im eigentlichen rheinisch-westfalischen Kar-
bon bisher nur zu cinem Teil aufgeschlossen sind, dic aber ihre Fort-
setzung in den isolierten Karbonvorkommen von Ibbenbiiren und vom
Piesberg haben. Diese Schichten, die das Westfal C und das Westfal D
umfassen, haben in Weslfalen nur eine verhaltnismaflig untergeordnete
Bedeutung. Die Schichlen des Westfal C slehen nur auf den nérdlichsten
westfalischen Gruben im Abbau, bezichungsweise in Ibhenbiiren. Im
Westfal D (Piesberg) geht zur Zeit kein Abbau um.

Groflere Bedeutung haben jedoch diese Schichten im Saacbricker
Karbon, wo das gesamle allere Sleinkohlengebirge diesen heiden Ablei-
lungen des Westfals angehorl.

Paldobotanisch ergeben sich fir die Gliederung der Schichten des Wesl-
fals ecine Reihe von charakteristischen Merkmalen, von denen die wich-
tigsten hier kurz erwihnl werden sollen.
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Da ist im unteren Westfal, im Wesllal A, vor allem das Aullrelen der
l.vginopteriden zu erwihnen, e¢iner Gruppe voun Pflanzen, die durch be-
sondere Merkmale ihres anatomischen Baues gekennzeichnet sind, die sich
in der Struktur ihrer Stengel und anderen Eigenliumlichkeiten ausdriicken.
Dic Lyginopteriden sind besonders verbreitel im Namur, sie trelen aber,
nachdem sie im oberen Namur eine Zeil lang gefehll haben, mil zwci

im Namur noch nich{ vorkommenden Arten -- in Westfalen besonders
Lyginopteris hoeninghausi — auch im Wesltal A in grofier Verbreitung

wicder auf, also in den lLifikollenschichten und den Feltkohlenschichilen.
Hoher werden sie nicht mehr gefunden. Necben ihnen kommen ein paar
andere Pflanzenarlen vor, die ebenfalls fir diese liefen Schichlen charakle-
ristisch sind, zum Beispicl Neuropteris schlehani und Mariopteris acuta.

In der Mille des Weslfals isl vor allen Dingen auf das Auflrelen der
Lonchopteriden hinzuweisen. Is ist das eine besonders leicht kenntliche
Gruppe von Pfilanzen, die schon in der (mittleren und: oberen Fettkohle
das erstemal auftauchl, ihre Hauptverbreilung aber in den Gaskohlen-
schichlen hat. Die i.onchopleriden lreten zwar auch in den Lliefsten
Schichlen der Gasflammkohle noch auf, haben aber dorl keine Bedeulung
mehr und verschwinden weiler nach oben vollkommen, miissen also als
lypische I.eilfossilien der Gaskohlenschichten des Rubrreviers betrachtel
werden.

Ini oberen Westfal endlich Lritl uns ebenfalls ecine auBerordentlich
bezeichnende Pflanzengemeinschafl enlgegen, die insbesonderc durch das
Vorkommen von Neuropteris ovata gekennzeichnel ist. Zu ihr gehoren als
lypische Vertreler unter anderen noch Linopleris muensteri. Neuropteris
scheuchzeri, Neuropteris lenuifolia u. a.. um nur die wichligslen zu nennen.
Dabei ist bemerkenswerl, daB3 sich innerhalb dicses oberen Teils des Wesl-
fals, also des Teils, in dem Lonchopleriden nichl mehr vorkommen, durch
die Flora zwei scharf voneinaider gelrennte Abtleilungen unlerscheiden
lassen. Die obere dieser Ableilungen ist ganz allein durch das Auflreten
der Neuropteris ovala gekennzeichnel, die einen ganz ausgezeichneten Leit-
wert besitzt. Sie hat weltweite Verbreilung und kommt immer nur in den
Schichten des obersten Westfals vor, wo sie bis an die Grenze des Stefans
herangehf. Man hat dic Zone, in der sic auftritt, geradezu als die Zone der
Neuropteris ovata bezeichnet und als Westfal D ausgeschicden.

Im eigenilichen Ruhrkarbon komml selbst in den hochsten Schichien
Neuropteris ovala nicht mehr ver. Auch in der Fortselzung des Ruhr-
steinkohlengebirges, in den Schichlen von Ibbenbiiren, (ritt sic noch nichl
auf. Es sind also in diesen Schichlen Aquivalenle des Westfal 1) nichl
mehr vorhanden. Hingegen war sie am Piesberg eine gewdhnliche Lir-
scheinung, und es zeigt sich daraus klar. daB die Schichien vom Piesberg
junger sind als die von Ibbenbiiren und in das Westfal D gchoren.

Mil der Ausscheidung des Wesltals D als Zonc der Nenropteris ovata
ist auch die unlerc Ableilung des oberen Westfals paldobolanisch gekenn-
zeichnel. Es ist das dic Schichtengruppe, dic keine Lonchopleriden mehr
und noch keine Newropteris ovata enthall, in dbrigen aber durch das
Aufirelen der Arlen des jangeren Westfals ausgezeichnel isl. zum Beispicl
der oben erwiahmlen [Formen Neuropleris lenuifolia, Neuropleris scheuch-
zeri u. a, dic meislt nicht auf diese Zonc¢ beschrankt sind, sondern mil der
Ncuropteris ovata auch im Westfal D noch vorkommen. In Westfalen ge-

Berichte. 1941, . 12
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héren in diese Abteilung der grofile Teil der Gasflammkohlenschichten und
die Flammkohlenschichten.

Leider fallt die Grenze, die uns das Verschwinden der Lonchopteriden
in der untern Gasflammkohle bietet, nicht mit der durch den marinen
Horizont iber Floz Agir gekennzeichneten Grenze zwischen dem Westfal B
und dem Westfal C zusammen, so daB also diese wichtigen und leicht
kenntlichen Leitfossilien fiir die Bestimmung dieser Grenze nicht zu
beniitzen sind. Jedoch bietet dafiir das Auftreten der Neuropteris scheuch-
zeri eine Handhabe. Es hat sich bei den neueren Untersuchungen gezeigt,
daB Neuropteris scheuchzeri in der Regel nur in Schichten iber Agir vor-
kommt. Sie ist bisher nur ganz selten unter Agir gefunden worden. Wir
konnen damit also die Agir-Grenze ziemlich einwandfrei erkennen.

Es ergibt sich daraus,"daBl im Karbon die pflanzlichen Fossilien fiir die
Stratigraphie genau den gleichen Wert haben wie die marinen Reste. Zwar
ist es im allgemeinen moéglich, mit Hilfe der fossilen Pflanzen die Grenzen
der einzelnen Zonen auf den Meter genau zu bestimmen, jedoch bietet die
fossile Flora geniigend Hilfsmittel, diese Zonen als solche zu erkennen und
voneinander abzugrenzen.

In Gebieten, in denen marine Fossilien vorkommen, wie im rheinisch-
westfalischen Karbon, ist es meist nicht erforderlich, die Zonengrenzen
durch pflanzliche Fossilien zu bestimmen. Hier sind die marinen Horizonte
dafiir besser geeignet und bieten groBere Sicherheit. Anders ist es in
Revieren, in denen keine marinen Fossilien vorkommen, wie es zum .Bei-
spiel in Saarbriicken der Fall ist. In diesen Gebieten ist man allein auf
die Flora angewiesen, mit deren Hilfe es immer leicht gelingt, die strati-
graphische Gliederung einwandfrei durchzufithren.

3. Die Westlal-Stefan-Grenze in Saarbriicken

Es wird im folgenden auf die stratigraphischen Verhiltnisse des Saar-
bricker Karbons etwas naher eingegangen und dabei insbesondere die
Pflanzenfilhrung an der Grenze des Westfals gegen das Stefan betrachtet.
Das Saarbriicker Revier ist das einzige deutsche Karbongebiet, in dem die
Schichten an der Grenze von Westfal und Stefan in groflerem Umfange
aufgeschlossen sind. Die Fossilfuhrung dieser Schichten ist namentlich
in den letzten Jahren intensiv erforscht worden; ihre Kenntnis ist fir die
gesamte Karbonstratigraphie von besonderem Wert. In neuerer Zeit konnten
die Arbeiten auch auf den lothringischen Bezirk ausgedehnt werden, und
es hat sich dabei fir ein Teilgebiet dieses Bezirks, die Ablagerung von
Falkenberg, eine neue stratigraphische Auffassung ergeben, die friithere
Irrtimer berichtigt.

Die Gliederung des Steinkohlengebirges an der Saar darf als bekannt
vorausgesetzt werden; das Schema ist in der Abb.1 noch einmal darge-
stellt. Die stratigraphische Stellung der einzelnen Schichtgruppen hat erst
durch dic intensiven palaobotanischen Arbeiten der letzten Jahre einwand-
frei geklart werden kénnen.

Die fossile Flora lafit, wie der Verfasser in einer fritheren Abhandlung
des naheren ausgefiihrt hat (1941, S.351), einige ganz aullerordentlich
bemerkenswerte und unbedingt verbindliche Gesichtspunkte klar erkennen.
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Der erste beziehl sich auf die liefsten Schichlen des Saarbricker Kar-
bons, mit. denen die Saarbriicker Ablagerung beginnt. Von PRuvosT
& BeERTRAND (1934) wurden diese tiefsten Schichten noch in das Westfal B
gestellt. Das Westfal C sollte nach der Auffassung dieser Autoren erst in
der Gegend der Tonsteine IV und V beginnen. Diese Auffassung ist aus
zwei Grinden nicht richtig. Einmal miifiten dann in den tiefsten Schichten
des Saarkarbons, den Rotheller Schichten, zum mindesten an ihrer Basis,
schon oder noch echte Lonchopteriden vorkommen. Zum anderen miifBte
Neuropleris scheuchzeri erst iiber den Tonsleinen IV, bezichungsweise V
beginnen und tiefer noch nicht vorhanden sein. Beides isl nicht der Fall.
Lonchopteriden kommen auch in den tiefsten Rotheller Schichten nicht
vor, und Neuropteris scheuchzeri trill schon weit unter dem Niveau der
oben genannten Tonsleine als gewohnliche Art auf.

Ergibt sich daraus einwandfrei, daB im Saarbriicker Karbon Schichten
des Westfals B nicht mehr vorkommen, sondern die Ablagerung etwa an
der Grenze von Westfal B und C beginnt, das heift also in dem Niveau,
in dem in Westfalen der Agir-Horizonl liegt, so ist weiterhin auch die
Grenze zwischen dem Westfal C und dem Westfal D in Saarbriicken ein-
wandfrei festzulegen.

Fir diese Grenze ist, wie wir oben gesehen haben, das Auftreten von
Neuropteris ovate bestimmend. Diese Art gehért in Saarbriicken in der
unteren und obecren Flammkohle zu den gewoéhnlichsten Fossilien. Sie
findet sich dort vergesellschaftet mit vielen anderen Pflanzenarten des
oberen Westfals, in der oberen Flammkohle auch schon mit solchen,
die erst spater im Stefan ihre Hauptverbreitung erreichen und gewisser-
malBen als stefanische Vorlaufer anzusehen sind. Das erste Vorkommen
von Neuropteris ovata liegt etwa im Niveau des Tonsteins II. Unter Ton-
stein I ist bisher kein einziges Exemplar von ihr gefunden worden,
wihrend sie bald iber dem Tonslein II schon in groBer Menge vorhanden
ist. Es ergibl sich daraus einwandfrei, da der Tonstein II der Grenze
zwischen den Zonen C und D des Westfals entspricht. Die Saarbriicker
Flammkohle vertritt das Westfal D, die (seisheckschichten, die Fettkohle
und die Rotheller Schichten das Westfal C.

Von besonderem Interesse sind die Veranderungen, die die fossile Flora
an der Grenze von Westfal und Stefan erkennen laBt. In Saarbricken, wo
diese Grenze in groflem Umfange aufgeschlossen ist, wird sie durch das
Holzer Konglomeral dargestellt. Es handelt sich hier um eine Zone an
der Basis des Stefans, die in der Regel aus zwei Konglomeratbanken von
je elwa 5 bis 10m Machtigkeit besteht, die durch ein schiefriges Mittel
getrennt sind, das 20m machtig werden kann. Die Konglomeratbanke
sind durch besonders grofle Gerdlle ausgezeichnet, die oft 20 bis 30cm
Durchmesser erreichen; das schiefrige Zwischenmittel enthilt meist ein
diinnes unreines Kohlenfl6z, das deshalb besonders wichtig ist, weil dic
in seinem Hangenden auftretende Flora klar erkennen lafit, daBl das Fliz
schon zum Stefan gehort. : .

Aufschiliisse, namentlich im Osten des Saarbriicker Gebietes, lassen
erkennen, dafy das Holzer Konglomerat ungleichféormig den alteren Schichlen
aufliegt. Im Gebiet von Neunkirchen greift es auf tiefere Floze der oberen
Flammkohle iiber; im Gebiet von Frankenholz, ganz am O-Ende des Saar-
briicker Sattels, liegl es auf tiefen Schichten der unteren Flammkohle. Aber
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auch da, wo das Holzer Konglomerat den Schichten ‘der Flammlkohle
aufzuliegen scheinl, miissen wir diese Diskordanz annehmen. Der Ver-
gleich der Floren, die unmittelbar unter und iiber dem Konglomerat auf-
treten, laBl klar erkcnnt.n daB vor der Ablagerung des Holzer Konglo-
meratcs ein Teil der oberen Flammkohle wieder abgetragen worden ist.
daB also die Heraushebung des Saarbriicker Sattels schon in vorstefani-
scher Zeil begonnen hat.

Dic floristischen Verhillnisse an der Grenze von \Westfal gegen Stefan
sind in Saarbricken durch drei Gruppen von Pflanzenarten gekenn-
zeichnel.

Zu der ersten Gruppe gehoren diejenigen Pllanzenarien, die in den
tieferen Schichten der Flammkohle ihren Lauf beginnen oder schon aus
der Fettkohle heraufkommen und bis an das Holzer Konglomerat heran-
reichen, aber iiber dem Holzer Konglomerat, also im Stefan, nicht mehr
gefunden werden. Zu dieser Gruppe gehoéren neben der schon erwiahnten
Neuropteris ovata Alethopteris lonchitica, Alethopteris davreuxi, Spheno-
phyllunm:  emarginatum, Sphenophyllum cunifoliunt, Palmatopteris geni-
culula und einige andere, dic hier nicht alle erwahnt werden kénnen. In
gewissem Sinne gehdéren zu dicser Gruppe auch die Mariopteriden, dic
ebenfalls iber dem Holzer Konglomeral nicht mehr vorkommen. Aller-
dings gehen dic Mariopteriden nichl mehr bis an das Holzer Konglomeral
heran, sondern héren schon elwas cher auf. Die genannlen Pflanzenarten,
his dul die M.lrlopterlden finden sich unmittelbar unter dem Holzer Kon-
glomerat noch in allergroBter Menge. Wenige Meter iiber dem Holzer
Konglomerat isl von ihnen keine Spur mehr vorhanden.

Zu der zweiten Gruppe gehoren diejenigen Arten, die im Laufe der
Flammkohle das erste Mal aufireten, durch die ganze Flammkohle hin-
durchgehen und auch iiber dem Holzer Konglomerat noch vorhanden
sind. Es sind das diejenigen Arlen, die vielfach als stefanische Vorlaufer
bezeichnel worden sind, weil sie auch im Stefan noch vorkommen. Es
handelt sich hier um Formen, die weder als Charakterarten des oberen
Westfals noch als solche des Slefans angesehen werden kénnen, sondern
beiden Stufen gemeinsam sind. Von ihnen sind besonders wichtig Pe-
copteris lamuriana, DPecopleris pluckeneti, Pecopteris unita, Annularia
sphenophylloides, Annularia stellata, gewisse Odontopteriden, u. a. Die
meisten von ihnen beginnen schon liet in der unteren Flammkohle und
halten bis in das hohere Stlefan aus.

Die dritte Gruppe endlich umtaBt dic echt stefanischen Formen, das
heiBt, diejenigen Arten, dic nur im Stefan vorkommen und.im Westfal
noch nicht vorhanden sind. Dazu gehdéren vor allen Dingen Spheno-
phyllum oblongifolium, Pecopleris polymorphua, Pecopteris feminaeformis,
Sphenopteriden der Gruppe Casleli. Arlen der Gatlung Callipteridium u. a..
Diese Pflanzenarten sind in Saarbriicken im Stefan weit verbreitet. Sie
treten schon wenige Meler iiber dem Holzer Konglomerat in groBter
Haufigkeil auf, wahrend unler dem Holzer Konglomerat noch nichts von
ihnen vorhanden ist.

Es pragt sich also hier am Holzer Konglomeral ein
aullerordentlich scharfer Wechsel in der Flora aus. Die
Charakterarten der Flammkohle gehen bis unmittelbar an das Holzer
Konglomerat heran und veérschwinden dann pléotzlich, und ebenso unver-
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miltell trelen die Charakterarten des Slefans am Holzer Konglomeral in
die Erscheinung, von denen vorher noch kein Anzeichen vorhanden war.
Nur diejenigen Arten, cie sowohl im Westfal als auch im Stefan zu Hause
sind, gehen durch. Darin zeigt sich deutlich, daB wir es hier nichl mil
cinem allmihlichen Ubergang des Westfals in das Stefan zu tun haben.
Wir miafiten dann cine Zone erkennen, in der die charakteristischen Arten
des Weslfals allméhlich ausklingen und die echt stefanischen IFormen
allmihlich einsctzen, wie solche Zonen des Uberganges der westfalischen
zur stefanischen Flora aus anderen Gebieten, zum Beispiel aus Siidfrank-
reich, bekannl sind. Vielmehr pragt sich hier in den floristischen Ver-
haltnissen klar die tbergreifende Lagerung des Holzer Konglomeraltes aus.
Wir haben in Saarbriicken an der Oberkante des Westfals D grundsatz-
lich mit einer Schichtenliicke zu rechnen und miissen diese Schichien-
liicke auch da annchmen, wo sie nicht unmittelbar in dic Erscheinung tritt.

4. Das Falkenberger Karbon

PruvostT & BERTRAXND (193} haben eine solche Zone des Uberganges
in Lothringen in den Schichten von Falkenberg zu erkennen geglaubt und
diese Schichten, die ,,zone de Faulquemonl® mil der ,,assise de Steinbesch*,
in das Hangende der Saarbriicker oberen Flammkohle gestellt. Sie sollte
das Westfal nach oben abschlieBen.

Die Aufschliisse von Falkenberg liegen ganz am W-Rande des nach W
cinfallenden Merlenbacher Sattels, der von manchen Autoren als die
unmittelbare Fortsetzung des Saarbriicker Sallels angeschen wird. Die
karbonischen Schichten lauchen von hier ub immer liefer unter das Deck-
gebirge ein und kommen ecrst weiter im W. bei Ponl a Mousson, wieder
in erreichbare Teufen. Das Deckgebirge, das in ganz Lothringen das
Karbon iiberlagert, besteht aus Buntsandslein und Rotliegendem und isl
in Falkenberg insgesamt etwa 350 m machlig.

Aus der Ubersichtskarte der Abb.3 ist die Lage des Falkenberger
Gebietes im Rahmen der Gesamlablagerung an der Saar und in Loth-
ringen . ersichtlich: in Abb. 4 ist ein Querschnill durch das Falkenberger
Karbon dargestelll.

Die weitere Fortselzung des lothringischen Karbons bis in die Gegend
von Falkenberg wurde erst in den Jahren nach dem Wellkrieg durch
eine Reihe von Bohrungen festgeslelll. Die Grube Falkenberg selbst ist kurz
vor dem jetzigen Krieg in Betrieb gekommen. Sie steht zur Zeit noch in
der Ausrichtung. Immerhin ist heule schon der oberste Teil der in den
Bohrungen durchfahrenen Schichtenfolge unler Tage aufgeschlossen, und
ein Teil der Floze steht schon im Abbau. .

Zur Zeit der Bearbeitung des Falkenberger Karbons durch Pruvost
& BERTRAND waren diese Aufschliisse unter Tage noch nicht vorhanden,
und die Untersuchungen der genannten Autoren muBtcen sich auf die
Bohrungen selbst beschranken.

In diesen Bohrungen sind vier in ihrer Gesteinsausbildung und in
ihrer Fossilfahrung voneinander abweichende Schichtgruppen aufge-
schlossen worden. . S ' o

Die hochsten karbonischen Schichten, die unler dem aus Buntsand-
stein und Rolliegendem. bestehenden Deckgebirge angeleoffen wurden. ge-
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horen dem Stefan an. Sie zeigen eine ahnliche Gesteinsausbildung wie die
Ottweiler Schichten des Saarbriicker Gebietes, sind durchweg rot gefarbt
und bestehen uGberwiegend aus Sandsteinen und Konglomeraten. Sie
schlieBen nach unten mit einer ausgesprochenen Konglomeratzone ab, die
in ihrer ganzen Erscheinungsweise dem Holzer Konglomerat gleicht. Die
Machtigkeit dieser dem Stefan angehorigen Schichten ist in den einzelnen
Bohrungen verschieden grofl. Sie ist am grofiten in den am weitesten
westlich stehenden Bohrungen, zum Beispiel in der Bohrung St. l.eonhard
und in der Bohrung Oberfillen. Ihre Fossilfithrung ist gering, was uns
bei der iberwiegend sandigen Ausbildung der Gesteine nicht zu wundern
braucht. Es kommen nur wenige, schlecht erhaltene Pflanzenreste vor.
die meist unbestimmbar sind. Trotzdem kann kein Zweifel bestehen, daB
es sich hier um Ottweiler Schichten handelt.

. Unter dem Holzer Konglomerat ist in den Bohrungen Oberfillen,
St. Leonhard und Steinbesch eine flozfithrende Schichtenfolge von etwa
300m Michtigkeit erbohrt worden, die bis zu zehn meist bauwiirdige Floze
enthilt, die sich zum Teil durch grofie Machtigkeit und Reinheit auszeich-
nen. Die Zwischenmittel der Floze sind fast ausschlieBlich Konglomerate,
sehr selten treten Sandsteine auf und nur in unmittelbarer Begleitung der
Floze im Hangenden und im Liegenden Schiefertonschichten. Diese
Schiefertone sind durchweg auflerordentlich reich an Pflanzenresten.

Diese Schichtenfolge ist von Pruvost & BERTRAND als die Flozgruppe
von Steinbesch bezeichnet worden (,,assise de Steinbesch®).

Es mufl dabei darauf hingewiesen werden, daB die Flozgruppe von
Steinbesch im Hinblick auf ihre Flozfithrung recht erhebliche Verschie-
denheiten aufweisen kann. Die oben genannte Zahl von 10 IFlozen wird
nur bei besonders giinstiger Ausbildung erreicht. Im allgemeinen sind
weniger Floze vorhanden. lhre Zahl geht in cinigen Aufschlissen bis auf
5 bis 6 herunter. In solchen Fillen sind die fehlenden Floze oft an einem
Wurzelboden und ciner schwachen Andeutung einer Kohlenbildung in
Form einer diinnen Brandschieferlage noch zu erkennen.

Unter der Flozgruppe von Steinbesch folgt eine etwa 200 m machtige
Zone, dic ganz aus Konglomeraten besteht und vollkommen steril ist.
Diese von Pruvost & BERTRAND als Konglomerat von Trittlingen bezeich-
nete Schichtenfolge ist in den Bohrungen Oberfillen, St. Leonhard und
Steinbeseh nur zu einem Teil durchfahren. Thre Fortsetzung ist jedoch
aus den weiter Ostlich slehenden Bohrungen bekannt. Der Fossilinhalt
dieser Schichten ist wegen ihres sandigen Charukters ebenfalls sehr gering.

Unter der sterilen Zone von Trittlingen haben die Bohrungen wiederum
cine Schichtenfolge von iiberwiegend schiefriger Ausbildung angefahren,
die insbesondere in den Bohrungen Stocken und Lauterfangen aufge-
schlossen und von Pruvost & BERTRAND als Flozgruppe von Lauter-
fangen bezeichnet worden ist. Die Schichtenfolge beginnt in der Bohrung
Stocken mit einem machligen Floz, das bei 480m Teufe angetroffen
wurde, und besteht aus Konglomeraten, Sandsteinen und reichlich Schiefer-
tonen mit einer ganzen Reihe von Flozen. Bei 1340 m Teufe ist ein Ton-
stein erbohrt worden, der aus zwei Banken von 0,53m und 0,27m Mach-
tigkeit besteht, die durch ein Mittel von etwa 6 m getrennt sind. Darunter
sind noch fast 300m einer Schi¢htenfolge durchteuft, die zwar noch
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Kohlenfléze enthdll. aber schon  wieder -liberwiegend konglomeralisch
ausgebildet ist.

Yon besonderem Interesse isl die Flora, die in der Bohrung Slocken
angetroffen wurde. Es ergibt sich daraus einwandfrei, daB wir uns in den
Schichten, die mit dem obersten Fléz der Bohrung beginnen, zwar in der
oberen Flammkohle befinden, daB es sich hier aber nicht um Schichten
des oberen Teils der oberen FFlammkohle handeln kann, sondern nur um
solche des unteren Teils. Daraul weisen verschiedene Merkmale hin. zum
Beispiel das Auflrelen von Mariopleris nervosa schon in den oberen Ceuten,
und in den tieferen Schichten, noch iiber dem Tonslein, das Yorkommen
von Sphenopleris goldenbergi und Margaritopleris coemansi. lLelztere isl
¢in typisches Fossil der unteren Flammkohle. das nur selten tiberhaupl
in die obere Flammkohle hineingeht, wéahrend Sphenopteris goldenbergi
sogar schon aus den Geisheckschichten heraufkommt, in der oberen
Flammkohle im allgemeinen ebenfalls sellen ist und dort nur in den
lieferen Schichlen vorkommt. Mariopteris ncrvosa tritt in Saarbriicken in
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Querprofil durch dic Ablagerungen von IFalkenberg.

der Regel nur in den unteren Teilen der oberen Flammkohle auf; sie
kommt in den héheren Schichlen der oberen Flammkohle nicht mehr vor.
Unter dem Tonstein findel sich Paluecoweichelia defrancei, einc ganz typi-
sche Form der untleren Fliummkohle. Es kann sich danach in den Schichten
unler dem Tonslein nur wm solche der unteren Flammkohle handeln, und
der Tonstein kann nur dem Tonstein I entsprechen. Die flozfiihrende
Schichtenfolge im Hangenden des Tonsteins stellt den unteren Teil der
oberen Flammkohle dar, der unmittelbar durch das Konglomerat von
Trittlingen dberiagerl wird, von dem dic unlere Parlic im oberen Teil
der Bohrung noch erfafit ist.

Die gleiche Schichtenfolge isl auch in der Bohrung Lauterfangen
durchfahren worden. Auch bhier ist ein Tonstein angetroffen, und zwar
bei 1010m Teufe, der auf Grund der vorkommenden Pflanzenfossilien mit
dem Tonstein der Bohrung Slocken gleichzusclzen isl, also chenfalls dem
Tonstein I entspricht.

Die gesamte in Falkenberg auftirelende Schichtenfolge ist in dem Nor-
malprofil der Abb.2 (S. 1533, dargestelll. das aul dem Lirgebnis der Roli-
rungen beruhl,
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Dic Basis der Schichtenfolge ist einwandfrei bestimmt durch den
Tonstein I. Die unter diesem Tonstein erbohrten Schichten gehdren der
unteren Flammkohle an, die dariiber liegenden der oberen FFlammkohle.
Die obere Flammkohle besteht aus drei Abteilungen, die von unten nach
oben als Stockener Schichten, Trittlinger Schichten und Falkenberger
Schichten bezeichnet werden.

Die Flora der Stockener Schichlen ist eindeutig. Das wichtigste Fossil
ist Neuropteris ovata, das l.eitfossil des Westfals D. Die neben Neuropteris
ovata auftretenden Pflanzen wcisen klar darauf hin, da die Stockencer
Schichtenn dem unteren Teil der oberen Flammkohle ‘des Saarbricker
Gebietes entsprechen. Kennzeichnend fir diese Auffassung ist das Vor-
kommen der schon erwihnten Formen Sphenopteris goldenbergi und
Margaritopteris coemansi. Neben diesen lrelen allerdings hier auch schon
diejenigen Formen auf, die in der ganzen oberen Flammkohle vorhanden
sind und auch in den Ottweiler Schichten noch vorkommen.

Auf die Stockener Schichien folgen die Trittlinger Schichten in un-
mittelbarer Fortsetzung. Aus ihnen sind nur wenig Fossilien bekannt, da
die durchweg sandige Entwicklung dieser Schichiengruppe der Erhaltung
von Pflanzenabdricken nicht ginslig ist. Nach PruvosT & BERTRAND
tritt in diesen Schichten unter anderem noch Mariopteris nervosa auf.

Eine reiche Flora enthalten dann wieder die darauf folgenden Falken-
berger Schichten. Hier sind die Mitlel zwischen den Flozen zwar eben-
falls durchweg sandig entwickelt, jedoch treten in unmittelbarer Begleitung
der Floze immer wieder dinne Schieferschichten auf, die reichlich Pflan-
zenreste enthalten.

Wir miissen aul diese Flora clwas naher eingchen. Wichtigstes Leit-
fossil ist auch hier Neuropteris ovata, die eindeutig darauf hinweist, dafl
die Falkenberger Schichten noch in das Westfal D gehdren. Daneben
treten noch einige auch aus der Saarbriicker oberen Flammkohle bekannte
und dort sehr haufige Formen auf, die zu denjenigen Arten gehoren, die
charakteristisch fiir das Westfal D sind, aber nicht mehr in das Stefan
hineingchen, also iber dem Holzer Konglomerat micht mehr auftreten.
Das sind zum Beispiel Alethopteris lonchitica und Linopteris nenropte-
roides beziechungswcise Linopteris obliqua. ‘Weiter findet sich €éine An-
zahl von Formen, die nicht mehr als Charaklerarten des Westfals D anzu-
sehen sind, da sic auch im Stefan noch vorkommen. In den Falkenberger
Bohrungen sind diese Formen weil verbreitet; sie beginnen zum Teil schon
unter dem Konglomerat von Triltlingen. Es sind das Formen wie Pe-
copteris unita, Pecopteris lamuriana, Pecopteris pluckeneti u. a. PruvesT
& BERTRAND glaubten in diesen Formen besonders wichtige Hinweise auf
das Stefan zu sehen und hielten deshalb die Schichten von Falkenberg
fir eine U’bergangszone zwischen der Flammkohle und den Ottweiler
Schichten, fir eine Zone also, die jinger ist als diec hochsten Flammkohlen-
schichten in Saarbriicken und sich zwischen diese und das Holzer Konglo-
merat einschiebl. IXs werden danach von PruvostT & BERTRAND innerhalb
des Westfals D in Saarbriicken 3 Zonen unterschieden. Die uiitere beginnt
mit dem Tonstein II und geht bis zum Tonstein I hinauf, entspricht also
der Saarbriicker unteren Flammkohle. Die mittlere beginnt beim Ton-
stein T und gell his zum Konglomeral vou Trittlingen. Sie soll der oberen
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Flammkohle in Saarbriicken entsprechen. Die obere endlich umfaflt die
Schichtenfolge vom Konglomerat von Trittlingen bis zum Holzer Konglo-
merat. Sie ist nur in Falkenberg ausgebildet und ist in Saarbriicken nicht
mehr vorhanden. In Saarbriicken liegl danach das Holzer Konglomerat
unmittelbar auf dem Konglomeral von Trittlingen, das dort etwa durch
cine der in der oberslten FFlammkohle vielfach auftretenden konglomerati-
schen Zonen, etwa die bei den Flozen Eilert oder Kohlbach auf der Grube
Gottelborn, vertreten wiirde.

Der Verfasser hat Dbei sciner Iriiheren stratigraphischen Bearbeitung
des Saarkarbons (1936) die stratigraphischen Beziehungen im lothringi-
schen Karbon nicht richtig tberschen kénnen, da ihm das Material be-
ziehungsweise dic Fossillisien der Falkenberger Bohrungen damals nichl
zur Verfugung standen. Aus der Darslellung von PruvostT & BERTRAND
war dariiber eine endgiiltige Klarheit nicht zu gewinnen. Iis erschien ihm
aber aus der ganzen Situation heraus unwahrscheinlich, daB sich hier am
W-Rande des Merlenbacher Sattels an der Oberkanle der oberen Flamm-
kohle unter dem Holzer Konglomeral noch cine besondere jiingere Schich-
lengruppe einschichen sollle. i hat deswegen scinerzeil vermulel, daf
es sich in den Schichten von Falkenberg unier Umslinden um eine
weitere Entwicklung beziehungsweise um eine kohlenfiihrende Fazies der
André-Schichten von der Grube Victoria in Pittlingen handeln kénne.

Die Zone des Holzer Konglomerates besteht bekanntlich durchweg
aus zwei Konglomeratbanken. Von ihnen kennzeichnet die untere den
Beginn des Slefans. Sie ist von der oberen durch ein im allgemeinen
20 bis 25m maAchliges, Lleilweise schiefriges Zwischenmillel gelrennt, das
regelmaBig ein diinnes Kohlenflézchen enthilt. auf dem schon echt stefa-
nische Pflanzen vorkommen. Diese Zwischenschichten des Holzer Kon-
glomerales wachsen auf der Grube Victoria in Piittlingen auf eine Mach-
tigkeit von 100m an. Das diinne FFlozchen entwickelt sich zu einem Floz
von 1,0m Maichtigkeit, dem André- oder Melerfloz. das friher zum Teil
gebaut worden ist. Es wurde angenommen, dall dic Flozfolge von Stein-
besch, also dic IFalkenberger Schichlen, «iesen Zwischenschichien des Holzer
Konglomerates entsprichl. dic genau wie die ibrigen Schichtgruppen des
Saarkarbons nach W miichtiger werden. Nach diecser Annahme miiBle
in Falkenberg das Konglomerat von Triltlingen der Unlerbank des Holzer
Konglomerales in Saarbriicken entsprechen. Die Falkenberger Floze wiir-
den dann in das untere Stefan gehéren.

Nachdem das lothringische Gebiet wieder unter deutsche Verwaltung
gekommen war, war dem Verfasser Gelegenheil gegeben, in die Fossilisten
der Falkenberger Bohrungen [insicht zu nehmen und die zu einem Teil
in Falkenberg noch vorhandenen Kerne der Bohrungen curchzusehen.
Dariiber hinaus bestand jelzt die Moglichkeit, die Flora der Falkenberger
Schichten auch in den Unler-Tage-Aufschliisssen eingehend zu studiercu.
Es hat sich dabei ergeben. dall weder die oben kurz dargelegte Ansichl
des Verfassers richtig ist noch die Auffassung von Pruvost & BERTRAND.

Wenn, wie es von Pruvost & BerTrRAND dargelegt wurde, die Falken-
herger Schichlen jinger wiren als dic Saarbriicker obere Flammkohle,
so kénnte es sich in ihnen nur um eine Zone des Uberganges vom Westfal
in das Stefan handelu, Die Flora dieser Zone miBle dann ejue ganz besondere
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Beschaffenheil haben. Sie miille gewissermaBen cine Cbergangsflora sein,
in der zum Beispiel Neuropteris ovata, die in Saarbriicken unmittelbar
unter dem Holzer Konglomerat noch in gréBter Haufigkeit auflritt, all-
méhlich ausklingl und mit ihr die ibrigen echt westfilischen Formen.
Dafiir miilten auf der anderen Seile die echt slefanischen Arten, von
denen in Saarbricken unlerhalb des Holzer Konglomerates keine Spur
zu finden ist, in diesen Schichten allindhlich auftauchen und nach oben
hin an Haufigkeil zunchmen: Solche Arten sind zum Beispicl Spheno-
phyllum oblongifolium, Alethopteris costei, Formen der Gattung Callipte-
ridium, Pecopteris polymorpha u. a. Eine solche Zone slellen die Falken-
berger Schichten nieht dar. Auch hier ist der Wechsel der Flora am
Holzer Konglomeral noch genau so scharf und ausgepragl, wie wir cs
aus den Saarbriicker Aufschliissen kennen.

Das ergibt sich ohne weileres schon aus der Pflanzenfithrung der
Tiefbohrungen und wird 1och weiler erhartel durch diec Funde in den
Aufschliissen unter Tage.

Im Unter-Tage-Belrieb der-Grube Falkenberg sind bis jetzl die oberslen
J Fléze der Falkenberger Schichten aufgeschlossen. In den Schieferton-
schichten, die die Fléze im Hangenden begleiten, wurden folgende Cha-
raklerptlanzen feslgestelll, die nichl elwa in einzclnen Stiicken dort vor-
kommen, sondern durchweg in groBer Haufigkeit.

Floz 1: Alethopteris lonchitico
Alethopteris serli
Neuropteris ovalu
Sphenophyllum emaryinalum

Floz 2:. Pecopleris lamuriana
Pecopteris pluckeneli
Annuluria sphenophylloides
Alethopteris serli
Alethopteris davreuxi

Floz 3: Annularia sphenophylloides
Pecopteris lamurianit
Neuropteris ovalu
Sphenophyllum emuryinutuam
Palmatopteris yeniculata

16z {: Neuropleris ovalu
Pecopleris pluckencli
Annularia stellala
Pecopleris lamurianu
Sphenophyllum emarginatum

1’16z 5: Alethopleris lonchilica

Wenn man damil dic Flora des oberen Teils der oberen Flamm-
kohle in Saarbriicken vergleicht, wie sie etwa im Hangenden der auf der
Grube Gottelborn gebaulen TFloze auftrilt, so ergibt sich fast das gleiche
Bild. So finden wir zum Beispiel im Hangenden einiger der Géttelborner
Floze folgende Pflanzengemeinschaiten.
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Fl. Eilert:
Neuropteris ovatu
Pecopteris unita

Floz von 0,70 m Machtigkeil. etwa 70m unter Fl. Filerl:

Neuropteris ovatu

Pecopleris lamuriana
Sphenophyllum emarginatum
Linopteris obliquu

Unteres Kohlbachfloz:
Neuropteris ovatu
Alethopteris serli
Pecopteris lamurianu
Sphenophyllum emarginatum
Pecopteris unita
MAlethopteris davreuxi

0.70m Floz:
Alethopteris serli
Pecopteris unita
Annularia sphenophylloides
Sphenophylluin emarginatum
Neuropteris ovatu

Diese Beispiele mogen genigen. Es mnull belonl werden, daly auch hier
die genannten Pflanzenarten nicht etwa als Scllenheilen vorkommen, son-
dern in allergrofiter Haufigkeit. Die sellener vorkommenden Arlen sind
hier gar nicht genannt worden.

Aus diesem Vergleich ergibl sich mit aller Klarheilt die stratigraphi-
sche Stellung des Karbons von Falkenberg, also im besonderen der Fal-
kenberger Schichten, wie sie oben bezeichnel worden sind. Die in diesen
Schichten auftretenden Pflanzenarten sind genau die gleichen, wie wir
sie auch aus der oberen Flammkohle Saarbriickens kennen. Die l7alken-
berger Flora weicht in keinem einzigen Punkt von der der oberen Saar-
bricker Flammkohle ab, inshesondere enthall sie nichl eine einzige An-
deutung von solchen Arten, die fir ein jingeres Aller sprechen wiirden.
Es besteht also nicht der geringsiec Grund, die Falkenberger Schichten fir
junger zu halten als die obere Saarbriicker Flammkohle. Yielmehr sind
die Falkenberger Schichten mit dem oberen Teil der
oberen Flammkohledes Saarbricker Kernreviers gleich-
zusetzen Das erste in Falkenberg unter dem Holzer Konglomerat auf-
tretende Floz cntspricht dem obersten Floz der oberen Flammkohle in
Saarbriicken, also etwa dem Fléz Eilert der GGrube Géttelborn.

Damit ist dic Stratigraphic des Falkenberger Karbons endgiiltig ge-
klart. Der in den dortigen Bohrungen aufgeschlossene Tonstein ist ein-
wandfrei der Tonslein I des Saarbriicker Karbons. Die gesamte iber
diesem Tonstein liegende Schichtenfolge bis zum Holzer Konglomerat enl-
spricht der oberen Flammkohle Saarbriickens. Auch die Flora der jingsten
Ablcilung dieser Schichlen, der unmittelbar unter dem Holzer Konglomerat
liegenden Floze, bietet kein einziges Anzeichen, das darauf hinweist, daB
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diese Schichten jiinger sind als die obersten Schichten der oberen Flamm-
kohle in Saarbriicken. Vielmehr sind die hier vorkommenden Pflanzen
genau die gleichen, wie wir sie aus der oberen FFlammkohle im cigent-
lichen Saarbricker Gebiet kennen.

Es ist also die von Pruvost & BERTRAND vertretene Ansicht zu berich-
tigen, nach der im lothringischen Karbon im Gegensatz zu den Verhall-
nissen in Saarbriicken innerhalb des Wesifals D noch eine jiingere Zone
auftreten sollte, namlich dic oben als Falkenberger Schichten bezeichnete
Flozgruppe, die zwischen den jiingsten Schichten der Saarbricker oberen
Flammkohle und dem Holzer Konglomerat liegt. Diese jingere Zone
innerhalb des Westfals D existiert nicht. Die Falkenberger Schichten, dic
diese Zone reprasentieren sollten, erweisen sich auf Grund ihrer Flora
als gleichaltrig mit der Saarbricker oberen Flammkohle.

Damit sind natirlich auch die Erorterungen hinfallig, die Pruvosr
auf Grund seiner irrigen stratigraphischen Auffassung im Hinblick auf
die ibergreifende Lagerung des Holzer Konglomerats .in Lothringen an-
gestellt hat. Da in Falkenberg das Holzer Konglomerat den gleichen
Schichten aufliegt wie in Saarbriicken, kann hier von einer unmittelbar
ersichtlichen ubergreifenden ILagerung des Holzer Konglomerats nicht
die Rede sein.

Von besonderem Interesse ist die groBe Machtigkeit der oberen Flamm-
kohle in Falkenberg, die, wie es in dem Normalprofil (Abb. 2) auf S. 155 dar-
gestellt ist, rund 1300 bis 1400m belragl. Diese Zahl geht iiber dic Betrige,
die wir aus dem eigentlichen Saarbriicker Revier kennen, weit hinaus. Wir
brauchen uns aber dariiber nicht zu wundern, wenn wir daran denken,
daBl ja in allen Abteilungen des Saarbriicker Karbons die Feststellung
zu machen ist, dal die Maichtigkeil der einzelnen Schichtengruppen von
O nach W stetig zunimmt. Das gill nicht nur fir die Flammkohle, son-
-dern auch fir die Geisheckschichten und fiir die Fettkohle.

Der ostlichste Punkt, an dem die obere Flammkohle in ihrer ganzen
Machtigkeit aufgeschlossen ist, ist die Grube Kohlwald bei Neunkirchen.
Weiter im O ist die obere Flammkohle wegen der ibergreifenden Lage-
rung des Holzer Konglomerats nur noch zu einem Teil erhalten; auf der
Grube Frankenholz liegt das Holzer Konglomerat sogar auf Schichten
der unteren Flammkohle. Auf der Grube Kohlwald ist die obere Flamm-
kohle — also das Schichtenpakel zwischen dem Tonstein I und dem Holzer
Konglomerat — 370m machlig. Nach W nimmt ihre Machtigkeit schnell
zu. Sie betragt auf der Grube Itzenplilz schon 590m und im Profil
Camphausen—Go6ttelborn 650 m. Noch weiter im Westen haben wir auf
der Grube Victoria schon rund 900m. Es entspricht also durchaus der
allgemeinen Tendenz, dafl die Machtigkeit nach Lothringen hinein noch
weiter zunimmt.

Zusammenfassung

Nach einigen Vorbemerkungen uber die Pflanzenfiihrung des Westfals D
wird naher auf die floristischen Verhaltnisse an der Westfal-Stefan-Grenze
im Saarbricker Karbon eingegangen. Neuere Untersuchungen in Falken-
berg in Lothringen haben die stratigraphische Stellung- der -Falkenberger
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Schichten geklart. Die flozfiihrenden Schichten von Falkenberg sind
nicht, wie friaher angenommen worden ist, jinger als die Saarbricker
obere Flammkohle, sondern, wie sich auf Grund ihrer Fossﬂfuhrung ein-
wandfrei ergibt, mit dieser gleichaltrig.
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Oktober 1941

A. BEAMTE
1. Zugang:
Dr. RupoLF FaBianN (Berlin) durch Ernennung zum a. pl. Bezirksgeologen
(bisher wissensch. Angestellter).
Dr. FriepricH-CARL NoORING (Berlin) durch Ernennung zum a. pl. Bezirks-
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Il Abgang:
Reg.-Geologe Dr. HErMaNN VeTrERS (Wien) verstorben am 6. Oktober 1941.
Reg.-Geologe Prof. Ernst HEeusitLER (Berlin) verstorben am 28 Okt. 1941,
Reg.-Insp. WiLLY Scuiwarz (Kartogr.) in den Ruhestand versetzt.

ITI. Beférderungen:
Prof. Dr. WiLHELM DieENEMANN zum Reg.-Geologen.

IV. Auszeichnungen:
Treudienst-Ehrenzcichen in Gold verlichen an:
Reg.-Geologen Prof. Dr. Gustav GotzingEr (Wien).
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. Chemiker Dr. Osksn Hackr (Wien).

. Reg-Inspeklor (Karlogr.) I'ranz Huner (Wien).

. Laborant Wexzer Lastowky (Wien).

. Bibliothekar Dr. ALrons Maruscuka (Wien).

. Reg.-Geologe Prof. Dr. Artur WINKLER-HERMADEN (Wien?.
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Abgang: Siehe unler A L
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Treudienst-Ehrenzeichen in Gold verlichen an:
Reg.-Geologen a. ). Dr. Heinrienr Beek (Wien.

II. Abgang:

Verstorben der Birovorsteher a D. Brerrkorr am 25, Seplember 19 1
im Alter von 65 Jahren.

Besondere Mitteilung

Gemal Erlafl des Reichswirtschafllsministers vom 12. Dezember 1941
hat die Reichsslelle fiur Bodenforschung unter Beibchallung ihres bis-
herigen Charaklers ab 12, Dezember 1941 dic ncue Bezeichnung

«Reichsamt fiir Bodenforschung*
cerhallen.

Gesellschafts-Buchdruckerei Briider Hollinek, Wien, III., S8teingasse 26.



Uber die Bedingtheit der interglazialen Schuttumhiillung
der Alpen

Von Hans PrTEr Connrerivs, Wien

Bekannllich hat in der vorlelzlen (Mindel-RiB-) Inlerglazialzeit einc
ausgedehntle Einhiillung der Alpenkdmme in ihrem eigenen Schult slatl-
gefunden, dessen Resle heute in Geslall von Gehangebreccien vor-
liegen. Ihr Prololyp isl die vielumslriltene Hétlinger Breccie bei Inns-
bruck, deren Deulung im obigen Sinne, was Aller wie Entstehung belriffi,
heule — besonders secit der umfassenden Darslellung von PEnck 1921 ---
zum gesicherlen Besitzslande derr Wissenschaft gerechnet werden darf.
Ihre weile Verbreilung, vor allem in den nérdlichen Kalkalpen, aufgezeigt
zu haben, isl jedoch in erster Linie das Verdienst der unermiidlichen
Aufnahmslatigkeil von O. AMrreRER, der wohl als ersler planmiBig auf
siec geachlet hal. Kaum ciner grdofBeren Gruppe der Kalkalpen fehlen
solche Breccien; fast jede Aufnahme langere Zeil nicht unfersuchler
(icbiele lehrlt neue Vorkommen kennen (vgl, auch WenrLr 1928, als heule
freilich zum Teil schon tberholle Ubersichi). Die Allersslellung der
meislen ist allerdings nicht so klar, wie dic der Héllinger Breccic; immer-
hin isl auch bei einer Reihe von ihnen Uberlagerung, seltener auch Unler-
lagerung durch Morane bekannl; und fast alle zeigen eine beirachtliche
Unabhangigkeil von den heuligen Kleinformen des Gebirges: Sie sind von
Graben zerschnitten, oft auf Krénungen von Rippen, ja selbst von rechl
hohen Gipfeln reduziert. Daraus ergibt sich ihr verhidlinismaBig hohes
Alter, auch dort, wo eine unmitielbare Bestimmung nicht maglich isl;
und eine gewisse Walrscheinlichkeit spricht dafiir, dal mindestens die
groBe Mehrzahl der Vorkommen auch dem Alter nach der Héttinger
Breccie gleichzuselzen sein wird: in das Mindel-RiB-Inlerglazial. Dabei sei
keineswegs iibersehen, dall PPrxck 1925 cine Reihe von — zu der heuligen
Topographie in besonders krassem Widerspruch stehenden — Vorkommen
auch noch friher einreiht, wihrend gewisse andere auch erst aus der
letzten (RiB-Wiirm-) Inlerglazialzeil stammen mogen. SPENGLER {1931, S. 76)
vermulet fiir eine Breccie auf dem Kamm 6sllich vom GroBen Sonnleil-
stein (Niederdslerreichische Kalkalpen) sogar maglicherweise tertiires
Aller. :

Auch aus den Sidalpen kennt Penck 1909 gleichartige Breccicn
von einigen Punkten; manche weitere Vorkommen, zum Beispiel in der
Brenlagruppe (Scawinser 1912), dirfien ebenfalls dahin gehoéren. Dagegen
sind sic in den Zentiralalpen unvergleichlich seliener; Pencx (1921,
S.95) kennt dort noch iiberhaupt keine. Line Reihe von Vorkommen
konnte ich im Miirztal und Semmeringgebiet auffinden (CornerLius 1938 a).
Sie sind aber auch hier ausschlief8lich an Karbonalgesiein {Semmering-
trias!) gebunden, den kalkalpinen Breccien gleichen sie weitgehend. Ins-
besondere bilden auch sie vielfach die Kronung von Rippen, woraus

Berichte. 1941, 13
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wicder cine nichl unbetrachlliche seitherige Iirosion und damit indirekt
ihr hohes Aller hervorgeht, wiihrend anderseits die GroBfornien von Berg
und Tal den heuligen schon recht iihnlich waren.

Es mogen hier cinige Worle gesagl sein tiber cin besonders bemerkonswerles
Vorkommen: das sogenannle Weillienbacher | Konglomerat® -— in Walirheil
Brecciec! —, das wegen seiner Verwendbarkeil als ausgezeichneter Baustein dwnrch
cinen 'r|015011 bereils 100jihrigen Steinbruchbelrieh 1) “erschlossen ist; er gewiibri
vor 7uﬂ]1chcn Einblick in die Ablagerung. In ihrer /us.unmcnsclnmg aus ccki;.;o.n
Kalk- und Dolomitfragmenten bis Tiber I‘auul grofde gleicht dic Breccie: jenen von
anderen Vorkommen, chenso in der lucl\wcn Beschatfenheil des Bindemillels.
welches aus rollichem Kalksinter beslehi. Aut‘f{lllig ist, dal} dic Schichlung nicht,
wie bei Fasl allen anderen Vorkommen, mil dem Gehange [Alll, sondern tberall in
iden Steinbrichen flach in den Berg hinein. Man wird daraus aber niclhit den
Schlull zichen konnen, daB die Aufschitiung ddes Materials von der gegeniiher-
licgenden (nordlichenj Talseile aus erfolgle und das ganze, rund 230 m Llicfer
mnﬂc&chmllcne Tal erst das Werk nachlmﬂhchu jangerer Erosion wire: Dagegen
sprlchl nicht nur die Unwahrscheinlichkeil an sich, sondern vor allem derr Um-
sland, dall das ganze Material der Breccienelemenle eben nur von der stdlichen
Talscile hergeleitel werden kann — auf der néordlichen gibt es last nur palao-
zoische Schiefer, Porphyroide usw., dic der Breccic ebenso fehlen wie die ver-
gleichsweise spérlich anslehenden Mag gnesite u. a.

Dic einzig mogliche Deulung (lcs abnormen Schichtfallens scheinl mir viel-
mehr die, dafl dei- ehemals wie anderwiirls konkordant aufgelagerte Schulimantel

abgeglilten isl und dabei — zufallig gerade in der heule durch die Steinbriiche
erschlossenen Region — durch Slauchung das widersinnige Einfallen erhiell. Das

muf} geschehen sein zu ciner Zeil, da die Verfesligung zur Breccic bereits erfolgt
war: In unverbundenem Schull -konnte cine so grolie, cinheilliche Stauchung
nicht entstehen. Auch die starke Zerklafltung in der Breccic sprichl hierfiir, dic
chenfalls nur in der bereils veriesligten B[(‘C(:l(, denkbar ist. Die Klifle sind zum
Teil mil dicken Kalzitkrusten auwcldm(lu zum Teil mit dunkelrolem ‘Ton oder
I.chm. Die Obergrenze des Vorkommens wird durch cine auffallende Verebnungs-
flache bei zirka 7)0m gebildetl; der Verdacht liegl nahe. dald auch sie mil (l(‘l‘
cerwihnlen Stauchung zusamnwnh{mgl. chenso wic dic schr grofle. scheinbare
Machligkeit (> 100 m) der Breccic.

Ireilich, das inlerglaziale Aller gerade dieser Vorkommen des Miirz-
lals und des Semmeringgebicles kann noch nichl als gesicherl gellen, da
ja das Gebicel nichl verglelscherl war. Fesl slehl nur soviel, daB sieTjiinger
scin miissen als die Llicfere Ableilung des dorligen Miozins (wahrschein-
lich = Helvel). Damit bleibl nun noch ecine andere Mdglichkeil fiir ihre
stratigraphische LEinordnung offen; denn fir die Liggenberger Breccic des
benachbarlen Grazer Berglandes, welche den inlerglazialen Breccien der
Kalkalpen cbenfalls weilgehend édhnlich ist (und friher auch zu ihnen
geslelll wurde), konnte Crar 1935 einwandfrei den Beweis cines ober-
miozinen ‘Allers crbringen. Die Moglichkeit, daB die Mirztaler (usw.).
Breccien zur LEggenberger Breccie gehoren, wire jedenfalls noch genau
zu priifen, bevor mun sic mil Sicherheit als interglazial wird be-
trachlen diirfen. Dies geschichl hier also nur mit Vorbchalt.

Sidlich Oblarn im oberen IEnnslal (rill eine dhnliche Breccic auf.
wic “ich einer licbenswiirdigen personlichen Mitteilung von Professor
R. ScuwiINNER enlnehme. Sie isl an die Marmorziige im Kristallin der
Nicderen Tauern gekniipfl; nachweisbar isl inlerglaziales Aller freilich
auch da nicht.

’) Auf dem  S-Gehiinge des  Gostrilzlales  zwischen  Weillenbach und  Aue
(stidwestlich Gloganilz, Nicderdonau}.
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Ein allerdings ganz bescheidenes Vorkommen einer dhnlichen Breccie
ist mir auch von der S-Seite des Pinzgaus bekannt geworden. Es isl
cingetragen —- allerdings infolge der Kleinheit schwer sichtbar — auf dem
osterreichischen Blatt Kitzbihel 1:75.000, auf der NW-Seile des Relten-
bachkogels (zwischen Bruck und Kaprun) bei rund 1200m Héhe. Auch
diesc Breccie isl bereits von cinem -— allerdings seichten — Graben an-
geschnillen. Die Verkniipfung mil Kalk isl hier nichl so auffallig; immer-
hin bestehl sie auch. da solcher — beziehungsweise zum Teil Dolomit —-
weiler aufwirls am Gehiinge ansleht, wihrend den unmitlelbaren Unler-
grund cbenso wie das Malerial der Breccie zum grdofBiten Teil Phyllil und
Quarzit bilden. — Interglaziales Aller ist hier nicht ersichtlich, und auch
dic Bezichungen der Morphologie sind nicht derart, daB sie ein solches
unbedingl erfordern wiirden. So mag die Slellung dieses kleinen Vorkom-
mens cinslweilen offen bleiben.

Man mag dic Frage aufwerfen, ol nichl die Aquivalente der kalkalpinen
(cchangebreccien in kalkfreien (Gebieten vielleicht eine ganz andere [Form ange-
nommen haben. Wenn elwa in diesen dic chemische Verwitterung starker zur
Gellung gekommen wiare, so wiire es denkbar, dafl hcule nu- noch Il.echm als
Zerstorungsprodukl abrig ware; mil anderen Worlen: daBl die Gehangebreccicen
durch Gehangelehme erselzl wiaren. Solche sind bisher kaum nither Dbe-
achlel worden, und freilich wird ihr interglaziales Aller auch schwer feslzuslellen
sein; denn es isl kaum anzunchmen. «af3 sic erhallen bleiben konnen, wenn ein
Gletscher dariber hinweggeht.

Fasl ganz unbekannt scheinen quartire Gehangebreccien bisher aus
den Weslalpen zu sein. A. HEnr’s Geologie der Schweiz zum Beispicl
crwithnl sic mit keinem Worle; aber auch aus der Speziallileralur sind
mir nur die Vorkommen um den Kunkelspall (NW Chur) crinnerlich. 2)
Es ist ja damil noch nicht gesagl, daB wirklich sonsl nichls Derarliges
dort vorkime. Auch bei uns hat es einec Weile gedawerl, bis man auf
diese Breccien aufmerksam geworden ist (von der Innlal-N-Seile abge-
schen, wo sie jedermann in die Augen fallen); und so mag es secin, daf}
kleine Vorkommen auch in den Weslalpen noch der Entdeckung harren.
Aber auch wenn dies zutrifft, darf man wohl behaupten, daB ihre Be-
deulung dorlselbsl wesenlich geringer sein muB als in den Oslalpen;
sonsl hallen sic sich kaum so lange der Beobachtung enlziehen kénnen.
Nach Analogie des Innlales usw. geradezu erwarten méchle man sie an
den Flanken des grofien lingstalzuges Rhone-—-Vorderrhein (soweil er
nichl innerhalb der altkrislallinen Massive liegl).

Es sei hier noch bhemerkt, dall vielleicht auch in auBeralipinen Ge-
bielen cnisprechende Bildungen vorkommen. Von den Jurakalktafeln der Cotes
i.orraines und der Haye in Lo lhringen sind mir Massen von Kkleinstackigem
Kalkschull (mil ecinzelnen cingebackenen groBeren Blocken) bekannt, die in
Machligkeiten bis zu vielen Mctern die Talgehange uberkleiden — nicht allgemein,
sondern in ziemlich willkirlicher Auswahl; nur auf W-Gehangen (Welterscite!)
fehlen sie ganz. Vom rezenlen Verwilterungsschull unlerscheiden sie sich durch
merklich slarkere Verfesligung, wihrend ich mich allerdings nicht erinnern kann,
cine so feste Verkitllung. wic sic in alpinen Gehangebreccicn tlie Regel ist, beoly-

?) PENCK & BRUCKNER 1909, 2, S. 440, OBERIIOLZER 1933, S.515. — Dal} das
Aller “dicser Breccien nicht sireng als interglazial bestimml werden kann, haben
sic mil den meisten ostalpinen Vorkommen gemein; fir den Zeitabschnill zwischen
Wiirm und Bihl aber, an den OBERHOLZER denkl, spricht meines Wissens keine
Beobachlung an anderer Stelle.

13*
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achlet zu haben. Diese Schulimassen sind als Produkt der Eiszeil — im weilesten
Sinne! — gedeulet wonden; doch fehlte es bisher an Moglichkeiien zu ihrer
genaueren zeillichen und damit auch genelischen Einordnung. Es sei hier nur
dic Frage aufgeworfen, ob nicht auch sic interglazial sind; dann ware vielleichi
nicht ihre Aufhiaufung, sondern ihre Ausriumung das Werk geinderier klimali-
scher Verhillnisse wihrend der Vercisungsperioden.

R TLais 1925, S. 71 slellt sie allerdings vermutungsweise ins jiingere Diluvium,
la dic Taler. denen sic cingelagert sind, hereils im wesentlichen den heuligen ent-
sprechen.

Man kann wohl sagen, dafl das Auflrelen unscrer Breccien in clen
Alpen durchgingig an das Vorhandensein von Kalkslein gebunden isl
‘wobei auf die merkwirdige IFeslslellung AMPFERER's (1907, S.729), daB
offenbar nichl alle Kalke gleich gecignet sind, nicht weciler cingegangen
sci). Line LErklirung dafir liegt nahe: Gehalt an CaCO, lieferl den Sloff
zu rascher Verkillung des Schiulles, die ihn ersl widerslandsfihig machl
gegen die Fahrlichkeilen weilerer geologischer Geschehnisse. Man méchle
also das anscheinende Fehlen der Breccien im groBlen Teil der Zenlral-
alpen zunichsl wesenllich auf den Mangel an Kalk zuriickfithren. Indessen
gibl es auch Gebiele in den Zeniralalpen, an deren Zusammenselzung
kalkireiche Gesleine grofien Anleil haben, zum Beispiel die Hohen Tauern
mil ihren Kalkglimmerschiefern. DaB dies Geslein an sich zur Bildung
von Gehidngebrececien durchaus geeignel ist, hal die geologische Ncuauf-
nahme der Glocknergruppe gezeigt; allein die hier -— besonders im
[Fuscher und Kapruner Tal — ziemlich reichlich vorhandenen Gehéange-
breccien sind jinger als die Wirmverglelscherung, wenn auch -— min-
deslens zum Teil — dlter als Gschnilz beziehungsweise Daun (CoRNELICS
& Crar 1935, 1936). Sic sind milthin kein Aquivalent der interglazialen
Breccien der Kalkalpen usw.; solche fehlen auch in den Tauern. Die oben
angedeulete Erklarung versagt hier demnach, und es bleibl cine andere
zu suchen.

Zuniichsl aber isl ganz allgemein die Frage zu slellen: Was hal iber-
hauptl jene ungeheuerliche, vielfach von den hochsten ‘Kammen bis hinab
ins Tal rcichende Schullumhiillung ausgedehnler Gebirgsleile hervor-
gerufen?

Sucht man im Schrifttum nach einer Aniworlt, so stoBt man gelegenl-
lich auf die Andcutung, es mibBlen klimalische Ursachen zugrunde
licgen; so bei Heritscn (1927, S.21), Wennrt (1928, S. 174) und AMPFERER
(1936, S.62). Das scheint zunichst durchaus cinleuchtend; denn irgend-
welche (eklonischen Ursachen kénnen da nichl in Belrachl kommen. Die
Téaler waren schon ungefihr geradeso lief, dic Hinge geradeso sleil wic
heule — ja zum Teil im Durchschnitt noch steiler, da manche Kimme
noch hoher waren (Penck 1921) —; das zeigt gerade die Verbreilung der
Breccien, ganz abgesehen davon, daB} irgend eine Behinderung der Schull-
abfuhr durch lekionische Geféllsverringerung der Téaler wohl fir Schull-
ansammlung in diesen sclbst, aber nicht auf den Hingen — bis zum Teil
in dic Gipfelregion! — verantworllich gemacht werden kann. Gleiches
gill auch von den Folgen einer Hebung der marinen Lrosionsbasis — far
welche zu der in Frage kommenden Zeit ohnehin kein zurcichender Spicl-
raum zur Verfigung stinde.

So  bleibl eben als niichsle Auskunft nichl nur cine Dbehinderlie
Abfuhlr, “sondern damil verbunden cine gesleigerte Aufbereilung anzu-
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nchmen, und diese konnle ehen klimalisch bedingl sein. Aber sobald man
sich tber das Wie? klar zu werden versuchl. beginnen von ncuem die
Schwicrigkeilen, die, soviel ich sche, bisher noch niemand ernsllich zu
meislern unternommen hat.

In extrem kontinenlalem Klima isl cine vollstandige Einhtllung der
Berge in ihren eigenen Schull leicht moglich, da der reichlichen Schall-
produklion durch mechanische Verwillerung cine ganz unzulingliche
Abfuhr gegeniibersteht (Tibel u. a.). Aber so clwas komml fir die Alpen
zu keiner Zeit des Quarlars tberhaupt nur in Frage. Man konnle allen-
falls an semiaride Verhallnisse (angedeutetl bei Penck 1922, S, 208) denken:
reichliche Schutlaufbereitung, vor allem durch Einwirkung slarker Tem-
peralurgegensilze; Abspiilung von den Héangen durch die gelegentlichen
hefligen GuBregen zwar kriftig — jedoch anderseils in K alk schull
schirelle Versinlerung durch das beschleunigte Verdunslen des  cinge-
drungenén Wassers; auf diese Weise wurde er gegen das Weggeschwemml-
werden geschiilzt. Man konnte an cine Ausdehnung des Klimas anf dic
ganzen Alpen denken, wie es heule in der Val ' Aosla oder im Unler-
wallis herrseht {(weniger ausgeprigl im Vinlschgau, dessen hoch hinauf
reichende Schultkegel PeEnck 1921, S.95. mil der inlerglazialen Schull-
cinhiillung vergleichl); eine Ausdehnung des medilerranen Klimabereiches
nach N, wic wir sic in den Sommern 1921 und 1928 ecrlebl haben. wiire
immerhin vielleicht tber lingere Zeilriume denkbar und koénnte sich in
der angedeulelen Weise auswirken. Allerdings mull ich geslehen, daiy mir
in den genannlen Gebielen nie aufgefallen ist, dall die Schullenlwicklung
stirker ware als anderwarts in den Alpen.

Und ganz enlschieden gegen die Annahme cines semiariden Klimas
sleht das Zeugnis der fossilen Floren: Die Bolaniker eninehmen
daraus, da das Klima im Mindel-RiB-Inlerglazial zwar ginsligenfalls
wirmer, dabei aber auch fecuchltler gewesen sci als das heulige
{Gams 1936, S.62)! Mchr noch: Nach Prnck (1921, S.120) handell es sich
in den Zwischenlagen der Hollinger Breecic um zwei allersverschie-
dene Floren, deren eine, jingere zwar ein wiarmeres3) Klima als das
heulige belegl, wihrend die altere tberhaupl fir cin vom gegenwir-
ligen nichl wesentlich verschicedenes sprichl. Unler diesen
Umslinden wird man sich sehr fragen missen, ob der klimatische Faklor
wirklich fiur die Schulleinhiillung ausschlaggebende Wichtigkeil besilzl.

Schen wir uns also nach cinem anderen um! Da stoBen wir auf cine
Machl. deren Wielhtigkeit fir geologische Vorginge zwar oflt belonl. im
cinzelnen Falle aber vielleichl doch noch nicht immer im vollen Umfang
gewiirdigl wird: die Zeil.

LEine jede Felswand muld ja allmidhlich zu Schull zerfallen, das ist

cine geologische Binsenwahrheit. Und der Schull muf sich - sofern
cr nichl auf irgend eine Weise ablransportierl wird - am Fulle der

Felswand anhiufen, immer hoher und hoher. bis er endlich den oberslen
Rand der (inzwischen freilich erniedriglen und riackgewillerlen Felsen er-
reichen wird. Vorausselzung isl, dall dic nolwendige Zeil zur Verfliigung

35 Ein _clwas milderes Winlerklima als das heutige® wire nach Gams (8. 70,

It dic unlere Fundstelle nur aus einigen, nicht ganz sicher bestimmbaren Reslen
abzuleilen.



174 H P. CORNELIUS

steht; dann wird der Vorgang schlieBlich diesen seinen ualirlichen Ab-
schlufl erreichen. Klimalische und (eklonische IFakloren konnen ihn
fordern oder sltoren -— je nach Umslinden. die hier wohl nichl aus-
cinandergesetzl zu werden brauchen. Aber was inbesondere die ersleren
belriffl, so scheinl mir gerade die Erfahrung aus den Alpen der (regen-
warl zu lehren, dafl durchaus kcine extremen klimatischen Bedin-
gungen nolwendig sind, um cine weilgehende Schultumhiillung ins Leben
zu rufen.

Denn wir schen heute tatsidchlich fast iiberall in den Alpen Ab-
lagerungen von Schult vor sich gehen (vgl. dazu die Arbeiten von KoEeGeL),
wo sich Felswande erheben. — wenn auch in sehr verschiedenem Ausmafie,
dessen Bedinglheit wohl noch genauerer Untersuchung bedirftig ist. Ob
die Felswand ihren FFufl in den Hinlergrund eines Kars niedersetzt, auf
cine Tallerrasse oder unmitlelbar auf die Talsohle; ob sie sclbst nur-den
Abslurz einer Terrasse oder Talstufe darstelll oder ob sie von Gral und
Gipfel gekront wird: in den allermeisten. Fallen isl ihre Basis von Schull-
kegeln und -Halden — frischen oder begrinlen -— umgiirlel. Die Fille, in
denen cin Bach oder FluB den Schult unmillelbar entfernl. lreten der
Haufigkeil nach viel mehr zurick (ausgenommen nalirlich dort, wo eine
steilwandige Schlucht eine Stufe usw. durchschneidel); man kann im
Gegenleil haufig genug schen, dafl ein Wasserlauf einer gréfleren Schuli-
anhaufung — nicht nur von Bach-, sondern auch von Gehangeschutl —
ausweicht, d. h. auf die Seile gedrangt worden ist: Die Anhaufung
hat iber die Lrosion gesiegl (mindestens auf begrenziem Raum). Und
wohl noch o6fler findet dic Ansammlung des Schulles an Stellen stall, wo
ihm die Abtragung tberhaupt nicht ohne weileres beikommen kann: nichl
nur bilden flache Karbdden, Gehidngeleisten usw. die prichligsien . Schull-
fallen*, sondern auch die Sohlen der meislen groBleren Alpentiler sind so
breit, daB der FluBl den Schult der Bergflanken gar nichl oder doch nur
stellenweise — an den Prallslellen konvexer Schlingenbdgen — beriithren
kann; ganz gleich, ob das nun cin glazial ausgestalleles U-Tal oder cin
infolge leklonischer LEinsenkung (Inntal unler Innsbruck) aufgeschiilleles
Tal ist. Die ohige Bedingung: kein Ablransportl des Schulles, ist also auch
heule, (rotz des vorwicgend humiden Klimas, weilgehend verwirklicht:
Dafir sorgl die Geslallung der Alpentaler und -hinge. !)

Dic Linschiillung der Alpen gehl also auch heule vor sicli; und sie
hal slellenweise schon rechl beachlenswerte AusmaBe erreicht. Ieh mochte
da nicht so sehr auf die von PPunck angefiihrien riesigen Schutlkegel des
Vinlschgaus verweisen; denn das sind B achschulltkegel, die allerdings
zum Teil hoch in die auswerfenden Graben hineingewachsen sind und
Flichen von mechreren km? bedecken (dhnlich auch im  Rheintal um
Chur, im unleren Veltlin, u. a). Allein es gibt auch trockene Schullkegel
von bemerkenswerler (rréfie. So sah ich gelegentlich meiner Aufnahms-
arbeilen in Osttirol im Sommer 1937 im Tauernlal nérdlich Malrei die
Schultkegel am Strichwandkogel und Daxerkogel, dic vom Fuf3 der (noch

4) Um Miflverstandnissen vorzubeugen: [Es gibt nalirlich auch Stellen, an
denen die Erosion mil <dem sich anhaufenden Schutt fertig wird. Wir wissen
aber nicht, ob e¢s nicht auch in den Inlerglazialzeiten solche gegeben hat; um
diese Moglichkeil auszuschliefien, ist die Erhallung der interglazialen Schull-
maéntel doch zu luckenhatt.
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200 bis 300m héher aufragenden) Felsen bei 2300 bis 2100m zum Teil
bis zur Talsohle bei 1200 bis 1300 m hinabreichen; sie sind zwar begranl.
aber, wie die zahlreichen umherliegenden Blocke zeigen, immer noch in
]vhlmilu‘ lorlbll(lun{, — lmuplstlchllch durch Lawinen -- begriffen. Ein-
zelne Wasserrisse arbeilen wohl an ihrer Zerslorung, ohne aber viel aus-
zurichlen; denn gewohnlich ist ihve Wassermasse gering, ihre Angriffe
crfolgen auf cinzelnen Linien. wihrend die Schullzufuhr sich dber die
ganze Obertliache erstreckl. Dabei beherbergl das Tauerntlal einen slarken
Glelscherbach; doch hal er die Schulltkegel nirgends so angeschnillen.
daly fiur sic die Gefahr ciner Aufzehirung durch rickschneidende Lrosion
zu crkennen wire. — LEin anderes schdnes Beispicl sind die groBenleils
vollig nacklen Schultkegel des Piz Lagrev im Oberengadin (N-Seile des
Silsersees), die vom FulBl der Felsen bei 2609 bis 2700m in ciner Flucht
iber 800 m, zum Teil bis zum Scespiegel, hinabzichen.

Wie michlig solche Schultanhdufungen sein konnen, 1a8L sich
wohl nur in den sellensten Féllen einigermallen genau ermilteln. Doch
handell es sich zweifellos of U um mehrere Zehner von Mcelern (womil
keineswegs gesagl scin soll, da8 dies allgemein. die Regel wire; jeder
Aufnahmsgeologe weill im Gegenteil Fille, da er zuerslt eine michlige
Schultbedeckung vor sich zu haben glauble, um dann zu sciner Uher-
raschung in irgend cinem WuasserriB3 oder Wegeinschnilt in geringer Tiefe
den Felsgrund zu finden!). Ein wohl extremes Beispiel verdanke ich ciner
Mitteilung von O. AmpreERr:R: In cinem Schulikegel bei Wald am Arlberg.
unlerhalb des Spullersees wurde c¢in Stollen 5dm  weil vorgelricben,
ohne den Felsgrund zu erreichen. AMprerer schilzt die groBle Michlig-
keil dieses Schultkegels auf 120 bis 150 m. '

Dabei haben diese gewaltigen Schulltmassen zu ihrer Bildung ver-
hillnismiaBig wenig Zeil zur Verfiigung gehabt.  Rezenl im
strengsten Sinne des Worles sind ja wohl die meislen gro@eren Schubl-
halden der Alpen nwr in ihren oberslten Lagen; sobald die Glelscher
geschwunden, mullte die Schullbildung cinselzen, so daB die Llicferen
Schichlen des Schutles vieltach noch in die Eiszeil zuriickreichen werden.
Gerade in den oben angefiihrien Fillen des Tauerntals und Oberengadins
1allt sich nachweisen, dall der Glelscher des Gschnilz-Vorslofies noch am
FuBie der Berge gelegen hal. wo sich heule jene Schulthalden befindazn.
IZs soll damil nichl behauptel sein. daBl der Gschnilzglelscher jeden vorher
am Gehiinge befindlichen Schull restlos durch Anschneiden von der
Basis her enlfernl haben miisse. Aber in der Hauplsache wird dies wohl
geschehen sein und cin ungefihres MaB fiur die erforderliche Bil-
(lunguml isl somil jedenfalls gcuebcn Viel mehr als 10000 Jahre
kann dieselbe nichl belragen haben.

Man kann sich leichl ausmalen, was geschehen wird, wenn  dic
Schullanhaufung durch weilere 10, 20, 30 Jahrlausende oder noch langer
ungeslorl vor sich geht: die Felsen werden immer mehr zerbrickeln, der
Schull immer héher hinaufwachsen und schlieBlich .iber den Hiauptern
der Berge zusammcnschl\lgul“ Wir sahen, daB in den oben milgeleillen
Fillen dic Wassererosion nichl zu ciner erfolgreichen Gegenwirkung
in der Lage isl. Es ist also wohl nur cine Frage (lcr Zeit — auch unter
den heuligen klimalischen Verhdllnissen —, da[i das angedceulele Ziel er-
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reicht, dic Alpen in ihren nichl verglelscherlen Teilen im wesentlichen
zu einem Schultgebirge werden.

Dann mag sich sckundar auch cine Verminderung der Men-
gen flieBenden Wassers einslellen, die ihrerseils die LErosions-
leistungen noch weiler herabselzl. Schullanhiaufungen sind bekannllich in
der Lage, sehr grofde Anteile des Niederschlagswassers zu verschlucken,
welche auf Felsuntergrund — soweit er nicht verkarstet ist — oberflach-
lich abflieBen wiirden. Das Wasser pflegl dann freilich am untieren Ende
des Schultes gesammelt als Schullquelle auszulrelen; doch sind die Lro-
sionsleistungen solcher im Schult selbst meist sehr unbedculend. Es wer-
den also durch forlschreitende Verschiittung immer gréBerce Flachenleile
ciner intensiven Erosion entzogen. Aber auch von den FluBtalern gill
Ahnliches: Ebenso wie ecin FluB in manchen Fillen an seine -cigenen
Alluvionen Grundwasser abgeben kann, so auch an Schultkegel, dic ihn
von den Seilen her cinengen. Iis soll freilich nicht behauplet werden, daf3
die infiltrierten Grundwassermengen den Schultmachtigkeiten proportional
scien; es spiclen ja auch da eine Menge sehr komplizierter' Erscheinungen.
wie Abdichlung durch. lonige Lagen oder Versinlerung, mit. Aber daB bis
zu cinem gewissen Grade die- Grundwassermenge milt der Schuillmenge
zunimmlt, darf doch als sehr wahrscheinlich gelten.

Es isl also zu erwarlen, daB sieh im Lauf langer Zeitrdume in cinem
Lcktonisch in Ruhe befindlichen Gebirge schlieflich ein Gleichgewichl
cinstellen wird zwischen auf der cinen Seile der Menge neu zuwachsenden
Schulles — die mil der fortschreitenden Aufzehrung und Einhiillung der
freilicgenden Felsoberfliche ja von cinem gewissen Zeitpunkie an ab-
nehmen wird — und auf der anderen Seile der LErosionsleistung der frei-
flicBenden Gewasser, dic herabgeselzt wird, indem der Schult Wasser ver-
schluckt und damit die arbeitende Wassermenge verringert.

Nun wissen wir, daB dic ,grofie” (Mindel-RiB-) Inlerglazialzeil sehr
lange gedauerl hal: nach Prxck (1909, S.1162—1169) mindeslens
das Zwolffache der seil Rickzug der Wirmverglelscherung verflossenen
Zeit, d. L rund 240000 Jahre.®) Mag diese Ziffer auch mil einein
moglichen Fehler von vielleicht 50% behaflel sein, so gibt sie uns doch
wenigstens eine ungefahre Vorslellung von der GroBenordnung des frag-
lichen Zeitabschnities.

Nach dem zuvor Gesagten kénnen wir uns ganz gul vorstellen, dafl
cin derartig langer Zcilraum hinrecichen mag, um die
zum Himmel aufragenden Felsgebilde der Alpen weil-
gehend zu zersloren, und in ihren cigenen Schutl e¢in-
zuhillen. Mil anderen Worlen: die weilgehende Verschil-
tung der Alpen im Mindel-RiB-Tnterglazial wiare nichis
anderes als die Funklion der langen Dauer eben dieser
Interglazialzeit.

DaBl in den anderen Inlerglazialzeilen Ahnliches in abgeschwichiem

%) Ich cziliere diese Schilz ng PENcK's. weil ich gegen die modernen Ver-
suche einer absolulen Zeitheslimmung auf astronomischer Basis. offen gestanden.
milrauisch bin. Solange wir nichl cinmal wissen, wice die unler unseren Augen
sich vollziehenden GlelschervorstoBe cigenllich zuslandekommen, solange scheint
mir jede noch 50 genau mathemalisch Degrundete Theoric der Eiszeilen verfraht.
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Ausmalle -~ der kiirzeren Dauer entsprechend -- erfolgl sein wird, das
brauchl wohl nicht weiler ausgefilhrt zu werden.

Eine Antworl erforderl noch die Frage: Was hal diesen Schull wieder
entfernl? Denn was heule noch davon vorhanden, sind im ganzen ge-
nommen doch nur kliagliche Resle -— so viel es im cinzelnen Falle man-
cherorls scheinen mag.

Man mag da cinmal an leklonische Vorginge denken, die dic
LErosion neu belebl haben. Line Ablagerung von Schull im Ablra-
gungsgebicet selhst zeigl ja Slillstand der Erosion an: Sie kann nur
slattfinden, wenn dieser keine neue Moglichkeil zur Beliligung geschaffen
wird, d. h. in Zcilen Leklonischen Slillstandes. Nun scheint aber ein
solcher withrend des Mindel-RiB-Interglazials nicht aberall in den Alpen
geherrsehl zu haben. So ist zum Beispiel die liefe Zerschneidung des
Schweizer Alpenvorlandes in dieser Zeil erfolgl, und wir wissen sogar,
daB das Gefalle der Deckenscholler-Sohle sich  damals  versleill  hal
(PeNck & BrUcknee 1909, S.403. 408, 474; R. Frur 1912, S.141).5) Das
deutet also auf cine Hebung der Schweizer Alpen in dieserr Zeil hin.
In den Oslalpen hat cine solche mindeslens nichl das gleiche Ausmald
crreicht. Und wir konnen fragen: Hangt das Fehlen. beziechungsweise
dic Scllenheit inlerglazialer Gehdngebreccien in den Weslalpen cben mit
dieser Hebung zusammen? Und gill Gleiches vielleicht auch beziiglich der
zentralen Oslalpen -~ sind auch sie gegeniber den Kalkalpen noch jung
gehoben worden? Man konnle die heulige Gipfelhohenverleilung zum Teil
wenigstens -noch aul solche jungen Vorginge?) bezichen. Jedenfalls wire
dies cine Moglichkeil, das sonst unverstindliche IFehlen oder mindeslens
Zuricklrelen der Gehiangebreccien in jenen Alpenleilen zu erklaren.

Anderscils kann man fir ihre Zerstorung die Gletscher der nachfolgen-
den Vereisungen veranlwortlich machen. (Als Schullausridumer ist ja der
Gletscher, der auf breiter Fliche angreift und sich fast unbegrenzt mil
Blocken jeder Grofie beladen kann, dem fliefenden Wasser bis zu cinem
gewissen Grade dberlegen!) Insbesondere sprechen dafir gewisse IFesl-
sltellungen, die schon AMprFerEn 1907 machen konnte: daB dic inler-
glazialen Breccien nordschauende Gehinge fasl ganz und Kare ginzlich
meiden; auf jenen hiell sich das Llis ja linger als bei andersartiger Ixpo-
sition, und Kare sind iberhauptl die Hauplslallen glazialer Ausraumung.
Iis isl auch leicht verslandlich, wenn unverfesligl geblicbene Schultmassen
kalkfreier Gegenden (bezichungsweise an ihrer Stelle abgelagerle Lehme?
vgl. oben!) der Gletschertatigkeil am schnellsten zum Opfer gefallen sind;
dies wire also eine zweile Moglichkeit, das Fehlen interglazialer Breccien
' 8) FREL verlegt zwar die Hebung wesenllich in dic Praglazialzeit, gibl aber
(S. 166) die Méglichkeit ihrer Fortdauer wiahrend des Eiszeitalters zu.

7) Dall solche, zum Teil bis heule forldauernde Bewegungen cxistieren. wird
ja viclfach angenommen und scheinl auch mir in manchen Fillen schre wahr-
scheinlich. Far die I‘rage der Erhaltung inlerglazialer Breceien aber ist damit
an sich nicht viel gewonnen. Das Inntal unterhalb Innsbruck zum Beispiel isl
ziemlich sicher in jungquarlarer Zeit relaliv gesenkt worden {(AMPFERER 1021).
Wenn nun auf seiner N-Scite die Holtinger Breecie crhalten geblieben isl, aul
der S-Seile aber Aquivalente derselben fehlen. so konnte das aul diesem Wege nure
verslanden  werden, wenn auf der S-Seite dic Belebung der Erosion, also dic
Versteilung der Gehange, wesentlich slarker war als auf der N-Scite.
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in den Zentralalpen zu erkliren - die freilich in manchen Fillen, nimlich
tiur die kalkreichen Gegenden (zum Beispicel der Tauern), versagl.

Und beide angedeulelen Frklarungen versagen fir Gegenden wie das
Semmeringgebiel, das weder in ausgedehnlem Umfange verglelschert war =)
noch auch in irgend nennenswerlem Ausmalie jung bewegl worden isl.
wic sich zeigen laBl (Corntiaus 1938 a, S.141); wo aber Llrolzdem dic
(rchingebreccien®) gerade so wie anderwirls nur noch in einzelnen
Erosionsreslen vorliegen, also auch zum grofien Teil zerstort worden sein
missen. MuBl man da elwa auch cine erhohie Wassererosion wahrend der
Vercisungsperioden heranzichen, bedingl entweder durch die jahreszeil-
lichen Schmelzwisser der Glelscher und Firnansammlungen oder durch
allgemeine Sleigerung der Niederschlage (iiber die ja die Ansichten noch
auscinandergehen)? s gibl ja auch sonst manche Dinge, die sich am
besten auf diese Weise deulen lieBen. zum Beispiel Erosionsschluchlen
in anstchendem Fels, in denen heule iherhaupt kein Wasser mehr flieBBt
(Kesselgraben an der Rax; Dirrlalgraben an der Hochveitsch u. a) —-
fir die es kaum eine andere Lrklirungsmoglichkeil geben darfle. )
Aber sclbslverstindlich miaBite cine solche gesleigerle Wassererosion im
ganzen periglazialen Gebiel wirsam gewesen sein. Man kime dann also
zu dem Lirgebnis, dall nichlsoschr far die Ablagerung als viel-
mehr far die Wicederentfernung der Schullmassen klimalische
Bedingungen maligebend gewesen wiren, die von den heuligen abwichen.

Jedenfalls biclen die inlerglazialen Gehingebreccien in mancher Hin-
sichl Gelegenheil, zur Aufhellung der jingslen Gebirgsgeschichle beizu-
tragen — Grund genug, ihnen volle Aufmerksamkeit zu widmen!

Zusammenfassung:

Gehiingebreccien  sicher oder wahrscheinlich inlerglazialen Alters sind  vor
allem aus den Kalkzonen der Oslalpen bekannt, fast gar nichl aus den Zenlral-
alpen (soweil sic Hochgebinge sindj und aus den Westaipen. Thre Anhéiufung kann
weder leklonisch noch auch klimatisch bedingt scin — gegen letzleres sprechen
die IFossilreste in der Hottinger Breccie. Dagegen wird zu zeigen versucht, dald
cine weitgechende Schullumhiillung des Gebirges auch unter den heuligen Bedin-
gungen crfolgen mubll, wenn nur genagend Zeil dafur zur Verfugung sleht — was
sesonders  im - Mindel-Rif-Inlerglazial der IFall gewesen sein mull.  Die TFFolge
leklonischer Eingriffe oder von Anderung des Klimas {wihrend der Vercisungs-
periodent) wire nicht die Anhiufung. sondern viclhmehr die Wicderausriumung
des Schulles; auch die angefuhrlen regionalen Verschiedenheilen im Auflrelen der
Breecien konnlen fallweise auf cinen dieser Vorgange zuriuckgelihrt werden.

Angeliihrtes Schiifttum

AMPFERER. O.: Uber Gehangebreccien der nordlichen Kalkalpen., — b, geot.
Reichsansl. 37, S.727. Wien 1907,

AMPFERER. O.: Geologische Unlersuchungen iiber die exolischen Gerdlle und
die Tektonik niederosterreichischer  Gosauablagerungen. Denkschr. Akad.  Wiss,
Wien, malh-naturw. K1 96, S.1, Wien 1918.

8) Wenn auch die Vergletscherung zweifellos bedeutender war, als bis vor
kurzem angenommen; vgl CorNELIUS 1933, 1938.

%) Beziglich ihres Allers gill freilich der obenslechende Vorbehall —  jedoch
nur fir das Semimeringgebicel im engeren Sinne. nicht aber flur die mit Gehiinge-
breccien reich gesegnelen sleirisch-niecderodsterreichischen Kalkalpen!

10) Naheres gelegenilich in anderem Zusammenhang.



Cher die Bedingtheil der Schuttumhiillung 179

AMPFERER, O.: Uber die Bohrung von Rum bei Iall in Tirot und quartire
Verbicgungen der Alpenlaler. - Jh. geol. Slaalsanst. 71, S. 71—84. Wien 1921

AMPFERER. O.: Geologische Karle der Lechialer Alpen in o Bliltern 1:25.000
und Erlaulerungen dazu. Geol. Bundesanst. Wien 1932

AMPFERER. O.: Geolog. Iihrer fir das Kaisergebirge und Karte 1:25.000.
Geol. Bundesanst. Wien 1933,

AMPFERER. O.: Geolog. Fithrer fur die Gesauseberge mil  Karte  1:25.000.
Gieol. Bundesansl. Wien 1925.

AMPFERER, O.: Héltinger Breccic und Hafelekar. - Fuhrer [ d. Quarlir-
exkursionen in Oslerreich 2, S.56. Geol. Bundesanst. Wien 1936.

Cran. E.: Die .Eggenberger Bresche* und das Aller ciniger Formengruppen
im Bergland von Graz. — Z. Geomorph. 8, S.27¢). Berlin 1935.

“ConnELits, H Po: Die ciszeilliche Vergletscherung im  Semuneringgebiel. -
7. Glkde. 21, S. 197, Berlin 1933.

CorNELIUS, H P.: Dic ciszeilliche Lokalvergletscherung in den  Kalkalpen
des Oberen Murzlales. - Z. Glkde. 26, S.248. Berlin 1938.

CorNELIUS. H. P.: Tertiir und Quarldr im Mirzlal oberhalh Kindberg und
seinen Nachbarlilern. -- b, geol. Bundesanst. 88, S. 141, Wien 1938 /a,.

CORNELIUs, H. P. & E CrLanr: Geol. Karte des GroBglocknergebicles §:25.000
und Erlauterungen. Geol. Bundesansl. Wien 1935.

ConrnELIUs, H P. & E. Crar: Die Grofiglockner-lHochalpenstrabe. in: Ifihrer
[. d. Quarlarexkursionen in Oslerreich. Geol. Bundesansl. Wien 1936,

Frel R.: Monographie des Schweizerischen Deckenscholters. — Beilr. Geol.
Karte Schweiz, N.F. 37, Bern 1912.
Gams, .o Die Flora der Hollinger Breecie. — Fihrer f. d. Quarlarexkui-

sionen in Oslerreich 2, S.67. Geol. Bundesanst. Wien 1936.

HEm. \.: Geologic der Schweiz. leipzig 19191922,

Herirscar. I Die Entstchung der Tochgebirgsformen. Graz 1927

KoEGEL, 1..: Beobachtungen an Schuttkegeln in den Ammergauer Bergen. —
Mill. geogr. Ges. Manchen 14, Minchen 1920. ' ’

KoOEGEL, L..: Di¢ Pflanzendecke in ihren Bezichungen zu den Formen des

alpinen Hochgebirges. — Oslalp. IFormenstudien 1;3, Berlin 1923.

KokGEL, I..: Der Schuliimanlel unserer Berge. — Z Do u. 0. Alpenver. 33,
S. 1, Manchen 1924,

[LA1s. R Zwischen Maas und Mosel. — Die Kriegsschauplilze 1914 bis 1918
geol. dargestelll. Heft 3, Berlin 1925.

OBERIIOLZER, J.: Geologic der Glarner Alpen. — Beilr. geol. Karle Schweiz,

N I'. 28, Bern 1933.

PENCK, A.: Die Hollinger Brececie und diee Innlallerrasse nordlich Innsbruck.
-~ Abh. preul. Akad. Wiss. 1920. phys.-mnath. Kl 2, Berlin 1%21.

PENCK, A.: Die Terrassen des Isartales in den Alpen. — Abh. preufl. Akacl.
Wiss.. math.-phys. K1 1922, S.182. Berlin 1922 )

PENCK, A.: Alle Breccien und junge Krustenbewegungen in den bayrischen
Alpen. — Sbher. preufS. Akad. Wiss., malh.-phys. KL 17, S, 330, Berlin 1925.

PENCK, A. & E. BRUCKNER: Dic Alpen im Eiszeilalter. [—III, Leipzig 190Y.

SciwiINNER. R.: Krislallines Erratikum in 2650 m Mceereshohe auf dem Haupt-
kamm der Brenlagruppe (Studwestlirol). — Verh. geol. Reichsanst. 1912, 8. 173,
Wicen 1912,

WenRLL H.: Monographie der inlerglazialen Ablagerungen im Berciche der

nirdlichen Oslalpen zwischen Rhein und Salzach. — Jb. geol. Bundesansl. 78,
S. 363, Wien 1928,
SPENGLER, E.: Blall Schneeberg-—Sl. Agyd. — LErl. geol. Spezialkarle Osler-

reich 1: 75000, Geol. Bundesansl. Wien 1931.-



180 . W. QuiTZow

Das Alttertiir des Promina-Berges und eine mitteleozine
Gebirgsbildung in Dalmatien

Von Hans Winneey Querzow, Berlin
(Mit 2 Abbildungen)

Im lolgenden soll kurz iber die Iirgebnisse geologischer Sludien am
Promina-Berge in Norddalmalien berichtet werden. Dieser iiber 10 km
lange Bergriicken, welcher nérdlich von Drni§ fast 1000m iiber seino
Umgebung  emporragl. ist in der geologischen Lileralur schon haufig
genannl worden, Er wird hauptsachlich von jenen in Norddalmalien schr
verbreilelen fossilarmen Gesleinen des Alllertidirs aufgebaul, die nach die-
sem Vorkommen als ,,Promina-Schichlen® bezeichnel werden., DE Sterant
(1903) und D.anerrr (1901) haben die Schichlen des Promina-Berges als
Oligozdn oder Unlermiozin angesehen. Nacli ScuvBert (1905) gehoren die
Promina-Schichlen in ihrer Gesamtheil ins Olercozan und Oligozan. Auch
OrrrNuem (19015 fihrt oligozdne Fossilien an (aus dem hochslen Teil der
Schichtfolge des Promina-Berges). F. v. KErNER hat dagegen auf der geo-
logischen Karte 1:75.000, Blatl Kislanje—Drni§, cinen Teil der Gesleine
des Promina-Berges unler der Signalur ,,Obere Nummulilenschichlen® ins
Milleleozdn geslelll und diese Einordnung auch durch Mollusken- und
Korallenfaunen belegl (1894 D). Die straligraphischen Deulungsversuche
gehen also erheblich auscinander.

Im folgenden wird zunachst versuchl, unter Beriicksichligung der
illeren Unlersuchungsergebnisse von der Teklonik her Klarheil iber die
stratigraphischen Verhallnisse zu gewinnen. Zum Schlulb wird aul die
Bedeulung ciner in zeitlicher Hinsichl ungewdhnlichen Diskordanz an der
Basis der Promina-Schichlen cingegangen.

A. Dic¢ Schichtfolge des Promina-Berges

Der Unlerbau des Promina-Berges wird von michligen Kalken und
Dolomilen der Kreide sowie von Alveolinenkalken des lieferen Millel-
cozéns gebildel. Zwischen Krgide und Terlidr sind in der siadwestlich
henachbarlen Zone vielfach auch Schichlen der sogenannlen Liburnischen
Stufe eingeschallet. Diskordant iber all diesen Gesteinen liegen die Pro-
mina-Schichlen in ciner Gesamlméchligkeit von iber 1000 m. Sie beslehen
im wesentlichen aus groben Kalkkonglomeralen und dickbankigen Kalken
mit mchreren Einschallungen vorwiegend mergeliger Serien.

Dic Folge der Promina-Schichlen beginnl bei Drni§ mit {iber 300 m
michtligen Kalkkonglomeraten, die namentlich nahe der Basis rotliche
dinnschichlige Kalke enlhallen. Hoéher sind hiufig graue dickbankige
Kalke cingeschallet. Die Gerolle der Konglomerale besltehen aus Kalken
des Mesozoikums und lieferen Alllerliirs (Alveolinen- und Nummulilen-
kalk), ihr Durchmesser belrigl bis zu 2 dm.

Uber diesen Konglomeralen folgt an der SW-Sceile des Promina-Berges
in allméahlichem Ubergang cine 100 bis 150 m michlige Seriec von dick-
bankigen gelben Mergeln und splitlerig brechenden Mergelkalleen; duukel-
grauen und bliulichen Tonmergeln, dunklen Tonen mil kleinen Kohlen-
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Abb. 1.

Geologische Uhersichtsskizze des Gebieles um den Promina-Berg. Nach der geolo-
gischen Karte 1:75.000 und cigenen Beobachlungen.
Die Basalfazies der ,Millleren Mergel” isl durch dichlere Schrigschraffen gekenn-
zeichnel.
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flézen sowie einzelnen Konglomerallagen. Die Mergel fihren haulig Pflan-
zenresle und kleine Muscheln und Schnecken. Nach SIX hin geht diese
Mergeleinlagerung scillich in Konglomerale und Kalke uber.

Diese untersle Mergelseric wird von sehr wechselnd machltigen Kalk-
konglomeralen (maximal 200m) tberlagert, welche den basalen Konglo-
meralen vollig gleichen. Sie werden nach oben durch ecine Verlandung
abgeschlossen, welche an der E-Scile des Promina-Berges zur Bildung cines
ausgedehnteren Kohlenflézes fiihrle. Die Kohle ist durchschnilllich 10 m
michlig, schwilll aber bis zu 30m (STeEcL, 1903) an und hal zu dem
bekannten Bergbau von Siverié gefuhrl.

"Uber dem Kohlenfloz crfolgl eine sehr deculliche marine Ingression,
welche die Ablagerung einer durchschnililich 100m machligen, stellen-
weise aber bis zu fast 200m anschwellenden Mergel- und Kalkserie zur
Folge hal. Diese beginnl mit 10 bis 20m machligen, diannplalligen, stark
biluminésen Kalken, welche neben marinen Muscheln auch haufig cine
geschwemmle Landpflanzenreste enthallen. Sie werden uberlagert von
10 bis 15m machtigen, zu unlerst schwarzen, bilumindsen, héher dunkel-
blaugrauen Tonen. und Mergeltonen mil Mollusken und Korallen. Nach
oben slellen sich mit zunehmendem Kalkgehall allmahlich dickbankige,
dunkle und schlieBlich helle Mergelkalke mil schaligem Bruch ecin.

Nach oben gehen diese Scherbenkalke durch Wechsellagerung wieder
in mchrere 100m méchtige Kalkkonglomerate und Kalke iber, denen im
S-Teil des Promina-Berges cine elwa 100m machlige obersle Mergelzone
cingeschallel ist. Diese Mergel sind nichl so durchlaufend und einheitlich
entwickell wie die unleren und mitlleren Mergel. Sie slellen vielmehr eine
Haufung einzelner linsenférmiger Einlagerungen zwischen den Konglo-
meralen dar. Charakterislisch fir diese obere Mergeleinschaltung sind
weiche gelbliche und weifle, seltener auch dunkelgraue Tonmergel mil
marinen Fossilien. Im S-Teil des Promina-Riickens findet sich zwischen
den Mergellinsen auch ein in der Literatur oft erwahnter SiBwasserkalk.
Dic oberslen Konglomerale und Kalke dber der Mergelseric selzen den
Gipfel und das Plateau des Promina-Berges zusammen.

Das im vorhergehenden beschriebene Schichlprofil dndert sich nach
N hin, in Richlung auf den Hauptgipfel des Promina-Berges. Wie schon
aus der geologischen Karte 1:75.000 zu crsehen isl, keilen namlich nach N
zunachst die oberen und schlieBlich auch die miltleren Mergel vollig aus,
und die héchsten Konglomerale der Promina-Schichlen greifen bis auf die
mesozoische Unlerlage vor. Im cinzelnen ist diese Transgression an der
EE-Seile des Promina-Berges, im Seilenlal oberhalb Tepljuv, gul erschlosscit
und Schrill fir Schrill zu verfolgen. Im unteren Teil dieses Tales liegl die
Serie der miltleren Mergel noch normmal iber den tieferen Promina-
Konglomeralen. Wenig siidéstlich der Hausergruppe Tepljuv greifen dic
miltleren Mergel mit ihren basalen bitlumindsen Plallenkalken jedoch iber
dic licgenden Konglomerate hinaus bis auf die Oberkreide vor; gleichzeilig
gehen die Plallenkalke seitlich in diinnschichtige, bilumenfreic, muschel-
reiche Mergelkalke und Kalkbreccien ‘iiher. Stellenweise sind diese Basal-
breccien auch reich an Nummuliten, Discocyclinen und anderen Fora-
miniferen. Sie werden von den dunklen Mergellonen und den Scherben-
mergeln der miltleren Mergelseric iiberlagert. Weiler nordlich keilen auch
diese aus, wobei aber jede Schicht :iber die unmittelbar liegende hinaus
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cin wenig weiler auf die mesozoische Unterlage vorgreifl {siche Abb. 2.
millleres Profil). Dic Mergeltone und Mergel gehen dabei in cine rein
kalkige Basal- und Randfazies tiber, welche durch dickschalige Muscheln
und Schnecken als Strandbildung gekennzeichnet ist. Am  Gipfel des
Promina-Berges liegen schlieBlich dic oberen Konglomerale der Promina-
Schichlen auf der Kreide, wihrend dic vicle 100m machiige Schichlfolge,
welche wenige Kilomeler weiter sidlich dazwischen liegl, hier vollslindig
ausgekeill ist.

Dem Bilde der Transgression der hoheren Promina-Schichlen enl-
sprichl auch dic verlikale Faziesverleilung im Schichtprofil. Die machligen
basulen Konglomerale mil ihren bis kopigroBen Gerdllen sind eine ziemlich
randliche Bildung. Die elwas hoher eingeschallelen Kohlenfloze unler-
streichen diesen randlichen Charakler noch. Iirst in der Hohe der mittleren
Mergel, welche schon belrichllich nach N und NE vorgreifen, stellt sich
im S-Teil des Promina-Bergriickens eine rein marine, randfernere Fazies
ein. In den oberen Konglomeralen sind sodann dic Gerolle im allgemeinen
kleiner und die Linschaltungen von gerollireien Kalken und Mergeln
hiufiger als in den ticferen Konglomeratfolgen.

B; Das Aller der Promina-Schichten

Auf das Aller der Promina-Schichlen deulel cinmal ihre Lage aber
den frihmitleleozinen Alveolinenkalken hin. In den sidwesllich anschlic-
Benden Gebielen tberlagern die Promina-Schichlen auch noch den Llypisch
millellulelischen Nummulilenkalk, welchen sic am Promina-Berge anderer-
scils schon als Geroll fihren. Die Promina-Schichlen sind also auch jiinger
als Millellulel. Eine direkle Allersbestimmung machl Schwicrigkeilen, da
sich Fossilien nur sparlich und nicht in allen Teilen der Schichtfolge
tinden. Immerhin hat v. KErNer (1894 b) von Tepljuv Mollusken und von
der W-Scile des Promina-Berges Korallen beschrieben, welche noch dem
Milleleozan angehoéren. Ich selber fand in den fossilfiihrenden Schichlen
von Tepljuv zahlreiche Discocyclinen sowie Nummulites perforatus n’ORs.,
welch lelzlerer ebenfalls auf Mitteleozdn hindeulel. v. KErNgr faf3l nun die
IFossilschicht von Tepljuy als Rest éllerer Serien auf, tber welche dic
Promina-Schichlen hinweggreifen sollen. Lr slellt sic mitleleozinen Mer-
geln gleich, welche weiler sitdwesllich grofle Verbreitung besitzen (,,Obere
Nummulilenschichten® der geologischen Karle 1:75.000). Tatsachlich slellen
dic fossilfihrenden Schichlen von Tepljuv aber, wie S. 182 gezeigl wurde.
dic Basalfazies der millleren Mergelseric des Promina-Berges dar, gehoren
also durchaus zu den Promina-Schichlen. Da diese jinger als Millellulet
sind (siche oben), mull man die milteleozdne Fauna von Tepljuv als
oberlutelisch deulen. Damit erhall also der gesamle licfere Teil der
Promina-Schichlen einschlieBlich der miltlleren Mergel cin oberlulelisches
Aller — im Gegensatz zu den meislen fritheren Deulungen, welche nach
den wenigen sonsl noch bekannien Fossilien fiir die gesamle Seric ein
obereozines bis oligozanes Aller annahmen.!)

Auch in den oberen Mergeleinlagerungen des Promina-Berges fanden
sich slellenweise Fossilien. Elwa 2km stdsidwesllich vom Hauplgipfel

-1y Dice noch elwas jingere Altersdeulung von DAINELLI slilzl sich auf schlecht
erhallene Mollusken. welchen kein leitender Werl zukommt.
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beobachtete ich zahlreiche Opcrculinen. OrrrNHEIM (1902) erwahnt aus den
obersten Mergeln des Promina-Berges den unleroligozanen Pecten bronni
Mav-Eym. Diese Schichien sowie die mit ihnen verkniipfiten Konglomerate
sind also Llalsachlich jinger als die Hauptmasse der Promina-Schichlen
und ins Untere Oligozan zu slellen. Das Obereozin, welches in der
Schichtfolge ja ebenfalls enthallen sein muB, kann nur sehr kiimmerlich
cnlwickelt sein und ist bisher noch nichl sicher nachgewiesen.

Die sich aus dem Vorhergehenden ergebende machlige Enlwicklung
des Mitleleozdns, welches neben den insgesaml bis {iber 300m machtligen
Alveolinen- und Nummulitenkalken auch noch den Hauptleil der bis
iiber 1000 m méachtigen Promina-Schichten umfaBt, ist im Mediterrangebiet
keine vereinzelte Erscheinung. Im Sidapennin und in Sizilien zum Beispiel
liegt ebenfalls ein machtiges Oberlutet in Flysch- oder Konglomeralfazies
tiber mittellutetischen Nummulitenkalken, wahrend das Obereozan fehlt
oder nur sehr geringmachlig ist.

C. Die Lagerungsverhillnisse am Promina-Berge

Dic Teklonik des Promina-Gebieles wird beherrscht durch einen inten-
siven Fallenbau (siehe Abb. 2) in dinarischem NW—SE-Sireichen. Gelegent-
lich ist auch eine elwa E—W-streichende Querfallung bemerkbar. Ent-
sprechend den Verhillnissen in der gesamlen dinarischen Kiistenzone
herrscht cine kraftige SW-Vergenz der Fallen und Schuppen durchaus vor.
Nur der Promina-Bergriicken selbst ist durch eine fast horizontale, nur
ganz schwach muldenformige l.agerung ausgezeichnet.

D. Die mitteleozine Gebirgsbildung an der Basis der Promina-Schichten

Neben der Hauplfallung des Gebictes, welche sich nach Ablagerung
der Promina-Schichten, das heiBl nach dem Oligozdn ereigncle, tritt am
Promina-Berge aber auch eine ziemlich kraftige Vorfallung in Iirscheinung.
welche durch die Diskordanz an der Basis der Promina-Schichten gekenn-
zeichnet wird. In Karte und Profil tritt diese Gebirgsbildung gleich deullich
hervor. Auf kurze Entfernung greifen die Promina-Schichten mit kraftiger
Winkeldiskordanz tiber dic licgenden Alveolinenkalke hinweg bis auf dic
Rudislenkalke, sidostlich Tepljuv sogar bis auf die lieferen Chamiden-
kalke der Kreide vor.

Dic zeitliche Einordnung dieser Gebirgsbildung laBt sich mit groBer
Scharfe -durchfiihren. Am Promina-Berge 1aBlL sich aussagen, daBl sie sich
nach Ablagerung des tiefmilteleozdnen Alveolinenkalkes und vor der
Bildung der oberlutelischen Promina-Schichlen ereignete. 7km siidwestlich
und 15,5km westnordwestlich Drnis, bei Paukovoselo, bezichungsweise am
Wasserfall , Roski slap“ an der Krka iiberlagern die gleichen oberluteti-
schen Promina-Schichten aber auch noch diskordant den mittellutelischen
Nummulitenkalk und friihoberlutetische Mergel. Daraus ergibt sich, daB
sich die Gebirgsbildung inmillen des Oberlulets ereignete. Als Folge
der durch die Faltung verursachten Hochbewegung erscheinen die Num-
muliten- und Alveolinenkalke Dbereits in den liefsten I.agen der trans-
gredicrenden Promina-Schichlen aufgearbeitel. Die Zeit der orogenen Hoch-
bewegung und der Ablragung vor der crnculen Senkung und Sedimenlation
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der Promina-Schichlen kann nur relaliv sehr kurz gewesen sein. Sie
geniigle lrolzdem zu einer weilgehenden Denudalion. so dafl im Gebiel des
Promina-Berges dic gesamlen urspriinglich hier vorhanden gewesenen
Nummulilenkalke sowie cin groBler Teil der Alveolinenkalke wieder enl-
fernt wurden. Auf der so cnlslandenen Rumpffliche kam es ferner zur
Bildung fesllindischer Bauxillager. welche im Promina-Gebict sehr haufig
dic Grenze zwischen der Ablragungsfliiche und den Llransgredierenden
Konglomeralen kennzeichnen.

Die milleleozane Vorfallung hat einen schmalen Streifen im Innern
der dinarischen Kislenzone belroften, der von Novigrad bis Spalalo
zu verfolgen isl. In den dufBleren, kisienndheren Teilen Daimaliens fehlt

Sw NO
promina-il;lhgupfgipfel
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AbD. 2.
Profile durch den Promina-Berg bei Drnis.
¢, = Chamidenkalk, ¢, == Rudistenkalk. I:= Liburnische Stufe, ¢, = Alveolinenkalk.
¢g == Konglomerale der Promina-Schichten, my, my, my = unlere. miltlere und obere
Mergel in den Promina-Schichlen.

diese Gebirgsbildung dagegen vollig; hier herrschl Konkordanz in der
gesamlen Schichlfolge von der Oberkreide bis ins héchsle Alllertiar.
Gebirgsbildungen im hoéheren Milleleozan sind bisher nur wenig be-
kannt geworden. Im Siidapennin geht bei Alena .und Brienza (Basili-
cala )im Val Diano eine slirkere Diskordanz aus dem geologischen Karten-
bild hervor (Blall Potenza der geologischen Karte 1:100.000). Es keilen
hier aul elwa 1km IEntfernung 400 m machtige Miltelluletkalke unter dem
Oberlutetflysch aus. In Nordkalabrien sind Aufarbeitungen von mittel-
luletischem Nummulitenkalk im Oberlulelflysch bekannt (Quitzow, 1935).
Hiiufig sind im Sidapennin auch Diskordanzen zwischen mesozoisclien
Schichten und dem Oberlulelflysch, welche zum Teil vielleicht auf Bewe-
gungen im Mitteleozin zuriickzufithren sind.
Berichte. 1841, 14
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In Nordostsizilien erfolgle wahrscheinlich sogar die Haupl-
fallung in dieser milleleozdnen Phase.?) In dic Fallung miteinbezogen isl
hier namlich ecin poslsenoner Tont‘lysch, welcher Dan, Paleozan und
licferes ILozin verlrelen kann. DaB er tatsachlich LLozin -enthall, wird
durch Fossilfunde wahrscheinlich gemacht, welche D1 STErano & CORTESE
von Giardini anfiilhren; sie nennen aus dicser (von ihnen fir Obereoziin
gehaltencn) Serie Orbitoides (Discocyclina) dispansa Sow. und Operculina
ammonea LryM. Dieser Flysch wird mil slarker Diskordanz von fossil-
fihrenden Oberluleltkonglomeralen iiberlagerl. Linige kleine Kalklinsen
mil groBen Nummuliten von millellutelischem Charakler an der Basis der
Konglomerale gehdoren cbenfalls zur iibergreifenden Serie. so daB hier die
Diskordanz elwas .dller wiire als in Dalmalien.

Orogene Bewegungen im Mitlelcoziin sind ferner in Nordafrika, vor
allem im Kiislengebiel von Algerien nachgewiesen worden. Aus einigen
Blillern der geologischen Karle 1:50.000 (Arba. Smendou, La Mahouna)
gehl hervor, dafl hier vielfach milleleozine Nummulilenschichlen dis-
kordant von einer klaslischen Seric tberlagert werden, welche ebenfalls
noch lulelische Foraminiferen (zum Beispiel Nummulites perforalus)
enthall.

Endlich sind Gebirgsbildungen des gleichen Alflers auch aus dem
Balkanvorland Nordoslbulgariens Dbeschrieben worden (BoNCev,
1940). Hier haben sich zwischen Lulel und Auvers Bewegungen germano-
lyper Art ereignet, welche sich im Vergleich zu anderen orogenen Phasen
in diesem Gebiel allerdings nur schwach geduBlerl haben.

Alle diesc Gebirgsbildungea liegen zeillich so nahe bei der pyreniischen
Fallung StiLes, welche sich im hochslen EKozan (vor dem Ludien) er-
eignele, daBl man auch die milleleozinen Bewegungen als zugehérig zu ihr
Lelrachlen mufB. Man kann daher nur BoNCEv zuslimmen, welcher far die
milleleozine Fallung die Bezeichnung allpyrenédisch oder pyre-
nitische Fallung I gewahll halt. Diese Gebirgsbildung Lrill meistens
fiir sich allein auf, ohne dafl Bewegungen der pyrendischen Hauplphase
am LEnde des Lozins nachfolglen. Sellener wirkle sie als pyrendische
Vorfallung. wie es in Bulgarien der Fall zu sein scheinl.
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Die Entstehung der Stauchmorinen am Niederrhein und
ihre Bedeutung fiir die Kenntnis des tieferen Untergrundes

Von A. ZOLLER, Berlin
(Mit 3 Abbildungen.)

Auf der linken Rheinscile liegen zwischen Krefeld und Nymwegen auf
cinem 56 Kilomeler langen Zug kuppen-, ricken- und plaleauarlige Zrhebun-
gen. Sie sind 30 bis 80 m hoch und iiberragen die Niederlerrasse um 5 bis
530 m. Weil sie sich inseclarlig aus dieser ebenen Flache erheben, hat man
sie ,Insclberge” genannt.

Die Erhebungen Dbestchen aus Kies und Sand der Rheinhaupllerrasse,
denen eine Tonbank, der .Insclberglon®, eingeschallel ist.

Das Bemerkenswerle der Inselberge isl die Talsache, dafl ihre Schich-
len die sohlige l.age meisl verloren haben und zu Silleln und Mulden
geslaucht worden sind.

Die Inselberge liegen innerhalb und nicht fern der siidlichen Grenze
der norddcutschen Vereisung. Ls gibt tber sie eine umfangreiche Literatur,
in der nie beslritlen wird, daB ihre Entslchung mit der Eisiiberdeckung
zusammenhangt und daB sie zu den im Glazialdiluvium weit verbreiteten
Stauchmorianen gehéoren, worunler in dieser Arbeit nur solche Erhebungen
verstanden werden, die durch Stauchung der Schichlen im Untergrund
des Lises, also in der von nordischen Geschieben freien, priglazialen
Rheinhauplterrasse, enlstanden sind.

14*
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Uber das Aller der Slauchmoridnen herrscht nach der langjahrigen
Aufnalime der Gceologischen lLandesanstall am Niederrhein Klarheil. Sie
gehoren zur zweilen Vereisung. zur Saaleeiszeil. Das reichsdeulsche Nie-
derrheingebiel ist nur einmal. und zwar nach der Bildung der Alleren
Millellerrasse vercisl gewesen. Dagegen ist die Auffassung iiber die Lnl-
stehung der Stauchmoranen geleilt. Die cinen, und dazu gehdoren FLIEGEL
(1909), Krauvse (1909; und KeiLhack (1915), verlegen ihre [Entslehung
in die Zeil des abschmelzenden Glelschers. Sie glauben. das Eis habe bei
ciner Slillslandslage durch Schub und Druck den Unlergrund aufge-
slauchl, und hallen daher die Inselberge fiir geslauchle Endmorinen. Die
anderen, darunler STEEGER (1913 und WILbscHREY (1924), sehen im vor-
riickenden Gletscher die Iintslechungsursache. Er soll am linksseiligen Ge-
hiange des Rheinlals auf Widersland geslol3en und dessen Schichlten durch
seinen Schub zusammengestaucht haben.

Keine dieser beiden Anschauungen ist befriedigend. Fihrt man die
Bildung der Stauchmoranen auf den Druck des Lises bei ciner Stillstands-
lage zuriick, so miBlen mil ihnen auch endmoranenarlige Aufschiillungen
verbunden sein. die am linken Niederrhein aber fehlen. Auch Grinde
mechanischer Arl sprechein gegen cine solche Enlslehung. Angenommen.
das abschmelzende Eis habe an seinem Rand noch einen Sleilhang von
50m ‘Hohe besessen, so enlspriache dies cinem Druck von 501 auf 1m?
sciner Unlerlage. Es isl nichl denkbar, daB dieser Druck geniigl. um
cine bis 30m maéchlige Kiesschichl wulslarlig vor sich aufzupressen und
noch dazu in Sallel und Mulden zu fallen. Man bedenke. dafl michlige
Bauwerke. wie der Kolner Dom. die PPfeiler langer Rheinbriicken, hohe
Schornsteine und Hochofen im Kies der Rheinlerrassen ¢in sicheres Fun-
dament haben.

Die zweile Anschauung, nach der das vorriickende Eis am linken Ab-
hang des Rheintals cinen Widerstand gefunden und dessen Schichlen
gestauchl haben soll, erscheinl zunachsl glaubhafler. Ihre Verfechler gehen
von der richligen Vorslellung aus, daB beim Vorriicken des Eises schon
cin lieferes, in die Haupllerrasse eingesenkles Bell des Rheins bestanden
habe. Auch ihre Behauplung, daB nur die Schichlen am linken, dem vor-
rickenden Lis zugekehrlen Rheinlalabhang geslaucht seien. findet Zu-
stimmung. Aber diese Talsache kann nichl als beweiskraflig angesehen
werden, da auch auf der linken Talseile ungeslauchle Schichlen vorkom-
men. So ist von dem groBfien Plateau der ,Lcuchle” (Blall Rheinberg).
dessen Oslkanle den linken Abhang des Rheinlals bildel, nur der siidliche
Zipfel gestauchl. IEbenso beslehl der LEgelsberg (Blall Krefeld) aus sdhlig
gelagerten Schichlen. wahrend sie am Hilserberg. 4 Kilomeler weiler west-
lich, geslaucht sind.

Alle bisherigen Lrorlerungen iiber Stauchmoridnen gingen davon aus.
daB dic cinzige Ursache ihrer Entslchung in Wirkungen des Inlandeises zu
suchen sei. Verfasser ist auf Grund der geologischein Spezialaufnahme am
Niederriein, an der er beleiligl war, zu anderer Anschauung gekommen.

Die Grundlage seiner Unlersuchung bildel die geologische Karle des
MeBlischblalls Mors (1929), cinerseils, weil auf ihrem Gebiele Stauch-
morinen in ausgezeichneler Weise aufgeschlossen sind, andererseils, weil
die Bearbeiler . Zivmvenyaxy & P G Kravse in klarer Weise die Geo-
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logic der Oberfliiche mil der Teklonik des Unlergrundes in der Dar-
stellung auf der Karle verbunden haben.

Im nordwesllichen Teil von Blall Mérs reihen sich sidwesllich von
Linlforl auf cinem 5!/, Kilomeler langen Streifen, von Siden angefangen,
folgende Inselberge mil geslauchlen Schichlen ancinander: Gulix-, Reyer-,
Exllsche und Dachsberg (Abb. 1). Diese Higelkelle verlaufl nordnordwesl-
lich und folgt damit dem Streichen der Hauptspringe am linken Nieder-
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rhein. Bohrungen und Grubenaufschliissse der Zeche Friedrich Heinrich
bei Lintfort haben nun nachgewiesen, daff der Gebirgssireifen, auf dem
die Insclberge liegen. im £ und W von Spriingen gleichen Streichens
begrenzt wird. Es ist der in der Teklonik dieses Kohlenreviers bekannle
Eyllsche Graben.

Nach einem Zusammenhang dieser Teklonik mil der Lnlstehung der
Stauchmorénen zu suchen, lag daher nichl fern. Er wire dann anzu-
nehmen, wenn in der Enlstehungszeil der Sltauchmoridnen, also im Dilu-
vium, noch (cklonische Bewegungen slaltgefunden hillen. Das mul3 aber
als sicher gellen. Nach Wunstrorr & FrieceL (1910) ist noch dic Millel-
lerrassec von ihnen belroffen wurden. und Lrdbeben deulen darauf hin,
daf} der nicderrheinische Boden auch heule noch nicht zur Ruhe gekom-
men ist. Auch Quinine (1926} und ZiMMERMANN (1928} haben sich cin-
gehend mil jungen Bodenbewegungen am Niederrhein beschafligl.

Der Einwand, daBl es aussichlslos sei, einen karbonischen Graben mil
Erhebungen an der Erdoberfliche der Enlstechung nach in Zusammenhang
zu bringen, kann leicht widerlegl werden, weil es bekannt isl, dafl Ver-
werfungen ihr Einfallen in den Perioden die Erdgeschichle gewechsell
haben. Gerade auf den NNW-Spriingen haben am Niederrhein in nach-
karbonischer Zeil Schaukelbewegungen slallgefunden (FrieceL 1922). IFar
den Eyllschen Graben haben wir aber auch durch Bohrungen den un-
millelbaren Beweis einer Hebung in nachlerlidrer Zeil.

Nach den Bohrverzeichnissen in den Erldulerungen zu Blatt Mors
lag dic Oberkanle des Terliirs (Abb. 1):

Im Eyllschen Graben i Osllich des Eyllschen Grabens
+17 m NN | —3m NN
+21'm —4m
w —dm
i —3m
—1m

Demnach liegl die Oberkante des Terlidrs im Durchschnill innerhalb
der Grabenscholle 23 m hoher als éstlich von ihr.

Wesllich des Grabens isl nur das Lrgebnis ciner Bohrung bekannl mil
einer Lage der Terlidroberkante bei +2m NN.

Nach S zu senkl sich die Oberkanle des Terlidrs schnell und liegl
2!/, Kilomeler sidlich des Gulixbergs bei +- 0 m NN. Wie der junge Horst
findet auch der karbonische Graben in dieser Richlung bald sein Lnde.

Wir kénnen uns nun, wenn wir die Gewiheil vom Aufsleigen der
“Eyllschen Grabenscholle in diluvialer Zeit haben. folgende Vorslellung
von der Entstechung der Slauchmorénen, die auf ihr liegen, machen (Abb. 2).

Wihrend das Inlandeis das Niederrheingebiel bedeckle, slieg die-Eyll-
sche Grabenscholle empor, es bildele sich unler der Lisdecke ¢in Horsl.
Er bol dem vorriickenden Glelscher ein Hindernis, das er nichl durch
Ausweichen nach oben uberwinden konnle, weil der Druck der Eislast
an seiner Sohle zu grofl war. Der Glelscher mufite daher durch seinc
Schubkraft auf die emporsteigende Schollenwand dricken und sie zu
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flachen, spiler sleilen und schlieBlich dberkipplen Sitleln und Mulden
zusammensiauchen.

Ein Umsland darf nichl dberschen werden, ohne den die Fallung
der Kiesschichlen kaum moglich gewesen wiire, das isl der gefrorene
Boden unler der Eisdecke. Eine Fallung der Kiesschichlen, wie sic Abb. 3

swW No

Auf dem Haupherrassenties hieg! die Decke
des Inlandesses, die sich von NO nach SW vorschiebt

_=Hauphterrassenkies™— "

2.

Unfer der Eisdeave steigi em Horst empor. Der Eisschub
staucht auf der ihm ausgeserrien Horstserfe die Hies-
sdiichten zv flachwelligen Satein und Mulden

Dar Worst wird hoker Dre Stauchung schreifet fort
biszur Biduny iberkippler Falten

Das Eis ist abgeschmolzen Der Rhein hat sein Bett
verhier? und die Niederterrasse 0gelagert Au s ihr
ragen die gestauchten Schichfen als . Jrselberge ™
hervor, weil sieals widersiandstahigsre lerrassen-
leile der Abfrogung widlerstandern haben.

Abb. 2.

Schematische Darstellung der Entslehung von Slauchmorinen am linken
Niederrhein.

ceigl, in lockerem Zusland unler LErhaltung ihrer Schichlung isl schwer
denkbar. Das Lis hille dic lockeren Massen durchknelel, abgelragen
und in der Grundmorine weiler geschleppl. Die Tiefe des gefrorenen
Bodens reichl in Sibirien nach WorLpstept (1929) noch heule bis zu
70m und wird in diluvialer Zeil nichl geringer gewesen sein.

Die Fallung muBle ihr Ende erreichen, als die Scholle sich soweil
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gehoben halle. dafl die Grenze des gefrorenen zum [froslfreien Boden der
Scholle mil der Eissohle in gleicher Hohe iag. Der Widersland des Horsles
gegen den Eisschub wurde dann schwacher. und es konnle zur Abscherung
der gefallelen Massen an dieser Grenze kommen, dic als im Lis schwim-
mende Schollen weilergeschleppl wurden. Wenn keine Abscherung slall-
fand, blicb der Lisschub auf dic emporsleigende Schollenwand walurend
der ganzen Dauer des vorriickenden Eises wirksam. Nur aus dicser iber
lange Zeilraume wirkenden Krafl crklart sich die auBlerordentlliche Ar-
beitsleistung, dic zur Slauchung der Kiesschichten notig war.

AbD. 3.

Gestauchte, nach Oslen einfallende Kiesschichlen der Haupiierrasse nahe dem
Wirtshaus am Sidende der ,Leuchle“. Die Grubenwand ist § m hoch.

Nach dem Abschimelzen des LEises isl die Form der Slauchmoriine
durch Ablragung verdnderl worden. Sic wird ursprianglich lange Ricken
gebildel haben, wie uns ein solcher noch im Schaephuysener Bergzug
(Blatl Nieukerk) erhalten geblicben ist. In der Slauchmorane des LEyll-
schen Grabens jedoch isl dieser Riicken zu ciner Kelle von Hiigeln
zerschnitlen worden. um die sich die Niederterrasse ausgebreilel hat, aus
der sie jelzl als ‘insclberge emporragen, cbenso wie der Kamper- und
Nicersenberg (Blall Rheinberg) weiler nordlich und der Achlerberg (Blall
Moérs) und der Hiilserberg (Blall Krefeld) im S.

Die Stauchmorinen des Eyllschen Grabens siidwestlich Linttort sind
hier als Beispiel zur Iirklirung ihrer Linlslechung herangezogen worden.
weil ihr Untergrund so vollstindig wie hier sonsl nirgends am Nieder-
rhein aufgeschlossen ist. IEs braucht jedoch nichl. wic dorl. c¢cin aul-
sleigender Horsl die Enlstehungsursache zu bilden. Eine Stauchmoriane
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kann sich vielmehr, wie aus dem Gesaglen verstandlich ist, auch am ein-
zelnen Sprung bilden. der, unler der Eisdecke entslehend. dem Schub des
vorrickenden Eises scine aufsleigende Wand zukehrt, deren Schichlen
dann geslaucht werden.

Es wurde oben gesagl, daB von der Hochfliache der ..l.cuchle” (Blalt
Rheinberg) nur die Kiesschichlen am Sidzipfel geslaucht scien und da
ferner der Lgelsberg nur Kiesschichlen in sohliger Lagerung zeige. Das
wird nach der hier dargeleglen Auffassung versliandlich, wenn man an-
nimml(, daB der Unlergrund der .,Leuchle wihrend der Eisbedeckung nur
am Sudzipfel und der des Egelsbergs berhaupl nichl von Stérungen be-
troffen worden ist.

Wer der Ansichl zuslimml, daBl die Slauchmoréanen am linken Nieder-
rhein ihrer Enlstechung nach an junge Storungen gebunden sind. wird
darin cinen Weg zur Aufklarung dber die Teklonik des lieferen Unler-
grundes in dicsem Gebicl erkennen.

Aus dem Auflrelen von Slauchmorianen schlieBl man zuniachst auf
Storungen im Unlergrund und aus der Erstreckung der Stauchmorinen
auf das Stlreichen dicser Slorungen.

Hautig wird es moglich scin. noch weilergehende Aufschliisse zu er-
hallen, wenn man sich vor Augen hall. daB mil der Bildung von Stauch-
mordnen Erhebungen des lerlidren Unlergrundes verbunden gewesen sind.
Als Beispiel sei angenommen, der Unlergrund der Stauchmoranen-Higel-
kelle stdwestlich Lintfort sei unbekannt. Nach dem Verlaut der Hiugel-
kelte wiirde man zunidchst auf nordnordwestlich streichende Slorungen
schlicBen. Flachbohrungen wirden dann ergeben. daB die Oberkaule des
Tertidars innerhalb der Higelketle hoher liegl wie auBerhalb. was zur An-
nahme cines jungen Horstes fahrl. Es ist nun bekannt. daB der Verlauf
junger Slorungen durch alte vorgezeichnel ist und daB daher, wo dilu-
viale Storungen auflreten, auch solche im Sleinkohlengebirge zu cerwarlen
sind. Dagegen fehlen noch Erfahrungen, ob dic Umkehrung der Bewe-
gungsrichlung karbonischer Storungen in diluvialer Zeil. wie es im Fyll-
schen Graben der Fall isl, als geselzmidBig anzuschen isl, ob also cin
karbonischer Graben beim Wiederaufleben der Bodenbewegung in diluvia-
ler Zeil slels zu cinem Horsl wird.

Aber schon die Kenntnis iber das Streichen von Stéorungen kann bei
der Wahl des Ansalzpunkles fiir Bohrungen und Schichle und bei der
Aufstellung des Betriebsplans dem Bergbau von Nulzen sein.

Junge Bodenbewegungen deulten auch auf Gefahren hin, denen der
Berghau durch plolzliches Auflreten von Schlagwellern und durch Berg-
schlage ausgeselzl isl.

Ergcebnis

1. Dic Stauchmorédnen am linken Niederrhein sind wéhrend der Saaleeis-
zeit entstanden durch den Schub des Inlandglelschers gegen cine unler
der Eisdecke an ciner Verwerfung aufsleigende gelfrorene Gebirgswand,
wodureh deren Kiesschichlen zu Silleln und Mulden gestaucht wurden.

2. Diese Faltung hat die Schichlen nur bis zu ciner Ticfe betroffen, in der
sic gelfroren waren.

3. Dic Lage der Stauchmorinen erméglichl Schlisse auf die Teklonik des
Untlergrundes, die fiir den Bergbau werlvoll sind.
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Plioziine Basalte im Westerwald
Von WiLnenm Annrens, Berlin

Das geologische Aller von ErguBgesleinen ist im allgemeinen nur an
ihrem Verhallnis zum sedimenlaren Nebengeslein zu erkennen. Sind in
dieser sedimenliren Folge groBe Licken, so ist auch die Einstufung der
ErguBgeslcine nur in cinem sehr weilen Rahmen maoglich. Dies gilt in
hesonderem MaBe fiir den Weslerwald.

Diec Hauptmasse sciner Basalle — von den wenigen, vielfach noch
problemulischen Altbasallen konnen wir absehen ---ist jinger als der {iber
den ganzen Weslerwald verbreilele Tuffil, hochslens gleichallrig mil ihm;
denn der Basall iiberlagerl den Tuffil oder ist in ihn cingedrungen.

Der Tuffil enthall neben unreinen Tonen vielfach organogene Gesteine,
vor allem Braunkohlenfloze, aufierdem Dysodil, Kieselgurbankchen usw.
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Durch die Fossillihrung dieser Linlagerungen ist er als jung-oberoligoziin
(Oberchatl) feslzulegen. Er entsprichl im Aller der Blétlerkohle von
Roll im Sichengebirge. — Auf Einzelheilen brauchl hier nichl cingegangen
zu werden, ebenso wenig auf gewisse Schwicrigkeilen, die sich aus der
nicht volligen Ubereinslimmung der aus Pflanzen (Pollen), Wirbeltieren
und Wirbellosen gezogenen slraligraphischen SchluBfolgerungen crgeben.
Die Basalle sind also jung-oberoligozidn oder jiinger.

DaB ein Teil von ihnen lalsdchlich schon in das jingsle Oberoligozin
gehort oder nur unwesentlich jinger isl, isl anzunchmen {vgl. Amnrens,
1938, S. 381/382). Fiir cine genaue Allerseinstufung fehlen aber im Hohen
und ostlichen Weslerwald alle Anhaltspunkle. weil die néchsl-jiingeren
Schichten, die den Basall bedecken, schon diluvial sind. Auch dic Zersalz-
erscheinungen” — Bauxil- und Eisensleinbildungen — lassen sich nicht
cindeulig slraligraphisch verwerlen. Demenlsprechend wurde im  allge-
meinen angenommen, daB dic Basalle miozines Aller haben, wobei die
jingslen vielleicht ins Sarmal hinaufreichen (vgl. zum Beispicl Annrexs
& Burre, 1932, S. 800/801. und die alleren Arbeilen KLUpreLs). Die unlere
Grenze, die angenommen wurde, ob Chall oder Aquilan, hing von der
jeweiligen Einstufung des Tuffils ab.

Im stdwesllichen Weslerwald Irelen die Basalldecken slark zuriick, so
daB} das vorbasallische Terliar hicr in groBen Fliachen, nur unter geringer
Diluvialbedeckung, zulage ausstreichl. Der jung-oberoligozane Tuffil fehlt
im allgemecinen. Die iln verlretenden lonigen Schichlen haben nur geringe
Verbreilung.

In diesem Gebiel ist seil langem Junglertiar bekannl. s sind dic
Eisenerze der westlichen und nordwesllichen Umgebung von Montabaur,
dic am beslen nach dem Hauplvorkommen als ..Dernbacher Lisenslein-
formalion” bezeichnel werden. In ihren lieferen Teilen lreten Sphiroside-
rile auf. Diese enthallen cine reiche Flora, die erstmals von Lupwia (1861)
untersucht wurde. Schon er vermulete (S. 160), daB sie sehr jung scin
mubBte. Sie wurde kiirzlich von MtLLER-STOLL (1938) neu bearbeilet. Er
stellt sie (S.386) in das obere Pliozan.

Da die Allersbeslimmung der Basalle vollig von diesen straligraphi-
schen Einstufungen abhiangt, muBl zunichst auf die Schichlenfolge clwas
niaher eingegangen werden.

Die Dernbacher Eiscensleinformalion ist schr wechselvoll
zusammengeselzl und schwankl auch in ihrer Maichtigkeil slark. Im
Hauplgebict kann mil 10 bis 20m im Durchschnilt gerechnel werden.
Die Hauplmasse bestehl aus einem mehr oder weniger reichlich Braun-
cisen in Kugeln, Schalen oder Kruslen fiihrenden, braunen oder rotbraunen
[.echm oder Lellen. Dazwischen Llreten blaugraue. unreine Tone aut. Ortlich
finden sich reichlich Gerolle, auch regelrechle sandige und kiesige Iin-
lagerungen, diec zwecifellos aufgenommenes Oberoligozan sind. Sie sind
oft durch kieseliges Brauncisen verkillel. An anderen Stellen finden sich
Gerdlle von slark bauxilisierlen Trachyandesilen. Sie Lrelen im Oligoziin
noch nicht auf und sind anscheinend ersl zur Zeil der Bildung der Fisen-
sleinformalion enltstanden. Kleinere Braunkohlenfloze kommen vor allem
in den tieferen Teilen vor. Hier finden sich auch Lagen von Toneisen-
slein; er geht in festen oder lockeren, gelbbraunen, grauen bis fast weillen,
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lonarmen Sphirosideril tther. Der braune. role oder graublaue [.ellen
enthall stellenweise massenhafl Bruchsticke devonischer Gesleine, vor
allem von Koblenzquarzil.

Durch die Wiederaufnahme des Bergbaues bei Dernbach im Jahee 1936
slehen zahlreiche, durch Bohrungen gewonnence Proben aus allen Teufen
zur Verfigung. Eine genaue petrographische Unlersuchung steht noch aus.
Vor allem konnle ich noch nichl cinwandfrei feststellen, ob die vieltach
luffartigen Gesteine latsichlich Tutfe beziehungsweise Tutfite sind oder
oh ¢3 sich win Zusammenschwemmungen élleren vulkanischen Malerials
handelt.

Die geologische Ncuaufnahme durch den Vertfasser ergab nun, daB
petrographisch éhnliche Bildungen im sidwestlichen Westerwald cine
recht groBe Verbreilung haben. Die oberoligozanen Tone von Wirges—
Siershahn—Ebernhahn werden flachenhaft oder in grofien Neslern und
Linsen von unreinem, blaugrauem, sellener auch braunem Ton oder Lellen
uberlagert. Iir fahrl gelegentlich Sand- und Kieslinsen und enthiilt nicht
scellen Braunkohlentlozehen oder cinzelne Lignilstiicke. Auch Toneisen-
steine (reten auf. wie in den Dernbacher Gruben. Diese Schichien Sind in
Reslen tiber den ganzen wesllichen Teil des Unlerwesterwaldes verbreilel.
In ziemlicher Ausdehnung finden sie sich auch zwischen Sessenhausen und
Marienrachdorl, Bl. Sellers.

Im Haupllongebiel bei Siershahn finden sich dicse Bildungen im Ab-
raum fasl jeder Grube: sic werden wegen ihrer Farbe in den Belriehen
meist als . blauer Lellen” bezcichnel. Dieser Letlen macht oft den Ein-
druck cines slark zerselzien Tuffils, so daB man ihn zunédchst fir cin
Aquivalent des oberchallischen Tuffils vom Hohen Weslerwald hallen
konntle. —- Die Machtigkeil schwankl sehr slark; im allgemeinen belrigl
sic nur 1 bis 3m. Sie schwilll jedoch ortlich. auch auBerhalb der Eisen-
sleingebicle, stark an und beltragl bei Siershahn bis etwa 8 his 12m und
iibersteigt an anderen Stellen 40 m.

Blattabdricke oder sonslige IFossilien fanden sich an keiner Sielle.
Dagegen gelang der Versuch. die Pollenanalyse zur Erkennung der Zu-
sammenhinge heranzuzichen, tberraschend gul. Auf meine Veranlassung
unlersuchte Dr. Tmercant die Braunkohle sowie alle anderen Gesleine
des Weslerwaldes, in denen Pollen zu vermulen waren. Es ergaben sich
zum DBeispiel bei der Braunkohle aus der Eisensleingrube ,,Glickaut bei
Dernbach nichl nur grundsilzliche Unlerschiede gegeniiber der oberchal-
lischen Kohle des Hohen Weslerwaldes; TriErcART konnle die Pollenflora
sogar cinwandfrei in das Pliozan cinstufen. Wegen ihres verhillnismaBig
hohen Gehalles an Pollen von Pinus haploxylon beslimmle er sie genauer
als Altpliozan. Dies slimml bei der tberhaupt zu erwarlenden Genauig-
keit mit den Ergebnissen von M{LLER-SToLL tberein. )

1) Dic Bezcichnungen .Oberplioziin® bhei MULLER-STOLL und .. Altpliozin® bei
TIIERGART sind nichl in streng slraiigraphischem Sinn zu werten. Nach den
Unlerswchungen  TUHIERGARTs isl  das cigentliche Jungpliozin ausgeschlossen.
Dagegen ‘kann die Flora schr wohl in den millleren Formalionsteil hinaufreichen
(.unleres Oberpliozin®). wie schon cin Vergleich mit den straligraphisch an-
pihernd zusammengcehoérigen Vorkommen von Mogendort und Ebernhahn ergibl
(THIERGART, 1940. Diagramm Pliozin und Obermiozin). Wcitere vergleichende
Unlersuchungen konnen hier vielleicht noch Klarheit bringen. — Im folgenden
soll daher allgemein von ,milllerem* Pliozin gesprochen werden.
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Dic Ablrennung dieser Schichlenfolge von den duBerlich vielfach ahn-
lich aussehenden Oberoligozanschichlen gelang durchweg ohne Schwierig-
keil. Die auf straligraphischem Wege durch Vergleich mil der Dernbacher
Eisensleinformalion vermulete weile Verbreilung des ,millleren® Pliozins
wurde so zur GewiBheil.

Es muB hier kurz bemerkl werden. daB Kroerern (1941, S.105) die
Schichlen von Dernbach als hoheres Millelchall ansiehl. Auch in ciner
1939 erschienenen kleinen TFFormalionslabelle des wesldeutschen Terlides
findet sich Dernbach als Millelchall cingeslufl. LKine Begrindung hal
KLi'rrFEL noch nichl gegeben. Sie isl in einer angekiindiglen eingehenden
Darstellung des westdeulschen Terlidrs zu erwarlen. Nach gelegenllicher
miindlicher Milleilung beruhl sie aul regional-geologischen Verkniipfungen.
Seinem SchluBsalz (1941, S.107) ..Dic Paldobolaniker unid die Conchylien-
forscher miassen sich damil abfinden, daB sich die Flora und dic IFauna
dem Primal der profilmiBig beleglen Schichlenfolge unlerordnel®; slimme
ich durchaus zu. Es mul} sich aber um protilmiafBig belegle, nichl
iber weilere Strecken kombinierle Schichtfolgen handeln. Die rein profil-
miBige Linorduung der strittigen Schichlen im unteren Weslerwald mufite
versagen, weil sie nur von Diluvium bedeckl und von Devon unlerlagert
werden.

Mit diesen als Plioziin erkannlen Bildungen lreten nun an verschie-
denen Stellen Basalle in Berithrung. An manchen Punklen, zum Beispiel
siidosllich vom  Dornberg bei Wirges und bei dem Vorkommen  von
P. 3-10,2 westlich Siershahn lag es nahe, eine Uberlagerung anzunehmen.
IZs fehlle jedoch an Aufschlussen und cine, wenn auch sleile Anlagerung
des Pliozans bliehb durchaus denkbar.  Sidlich des I°.340.2 (. Piuslinde*
des nceuen MeBlischblalles) ergaly nun eine necue Besichligung des dllten
Tagebaues der Gewerkschafl Berggarlen im Sommer 1941, daB das Plioziin
hier cinwandfrei von Basall tberlagerl bezichungsweise <durchbrochen
wird. Durch kleinere Rulschungen und Abwaschungen waren Teile des
NordsloBes der Beobachtung wieder zuginglich gemacht worden. die
lingere Zeit hindurch verdeckl gewesen waren.

Die Grube der Gewerkschaft Berggarien liegl rund 800m siidwesllich
vom Bahnhof Siershahn auf MeBtischblall Monlabaur (Mitle der Grube
r. 1228, h 94,52). — In dem Tagebau und in cinem von dessen Sohle aus
abgeleuflen Schachl sind folgende Schichten aufgeschlossen worden:

3. 1--3m: Lehm, zum Teil unter Bimssand des Laacher Sees;

2. 8---10m: Dbraunroler und roler Lehm oder Lellen mit zahlreichen
Einschliissen von Koblenzquarzil-Blocken, kleinen Braun-
cisenkugeln und -schalen. sowic cinzelnen grofieren Kru-
slen; der Lelten fihrt im lieferen Teil cin nach W aus-
keilendes Braunkohlenfléz;

1. 25m: verschicdene Tonce mil einzelnen sandreichen ILinsen, die
in einem Schachl im W-Teil der Grube aufgeschlossen
wurden: Oberoligozin.

Liegendes:  ,,Sand®, vielleichl zerselzier Koblenzcuarzil.

Die Braunkohle der Schichlengruppe 2 nimmt nach O, beziehungs-
weise nach NO rasch an Machligkeit zu. In den allen Tiefbauen der
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Grube Berggarlen, dic elwa 100 bis 150 m nordoslwarls dieses Tagebaues
lagen, soll das IFloz mil verschiedenen Milleln 6 bis 8 m errcicht haben.
Es handelle sich sicher um cine ortliche Anschwellung; der Bergbau kam
daher rasch zum LErliegen. Das Slollenmundloch lag zwischen den jelzigen
Fabrikgebauden in r. 12,50; h. 94,59.

In den Erlaulerungen zur geologischen Karte. Blalt Montabaur, gab
A. Scunemenr (1891, S.31) folgendes Profil, das in der Zcil dieses Berg-
baues aufgenommen scin diirfte:

2m Dammerde
4—5m DBasaltgerolle
4m Kleinkohle
0,5m Braunkohlenton
1,5m Braunkohle (Lignil)
2m brocklige Kleinkohle
1—2m sandiger roler Ton
Liegendes: Grauwacke der unteren Koblenz-Schichlen. #)

DaB dic Schichlen iiber dem Oberoligozan, die Schichlgruppe 2, Pliozin
sein miiBlen, war durch den Vergleich mit Dernbach klar.

Durch das Lnlgegenkommen der Gewerkschalfl Berggarten?) erhiclt
ich 1937 auch noch groBere Stiicke der Kohle und ihrer Begleilschichlen,
so daB cine DPollenanalyse moglich wurde. Die Proben enlslammlicen
Ausschachtungen im W-Teil des Fabrikgelandes, rilhren also aus dem
Gebiel des allen Braunkohlen-Tiefbaues her. Die Kohle war zum Teil
mulmig, zum Teil lignilisch und teilweise slark verunrcinigt. Walirschein-
lich ist der grofite Teil des Flozes zusammengeschwemml. Von den Be-
gleitschichlen ist einec Lage von unreiner Kieselgur besonders zu erwihnen.
— Die Pollenanalyse ergab nach TuiergArt (1940, Diagramm 1)
Pliozan, und zwar ,Altpliozan” wie Dernbach.

Dieses Pliozdan wird nun an der N-Wand der Grube,
und zwar in ihrem wesllichen Teil (Bl. Montabaur, r. 12,23; h. 94,56) von
Basall iberlagerl Dbeziehungsweise durchbrochen An
der angegebenen Slelle ist in einem kleinen Wasserrifl die siidweslliche
Grenze des Basalles als nahezu seiger slehenide, WNW-streichende IFliche
aufgeschlossen. Der Basall ist an der nérdlichen, genau W—O ver-
laufenden Grubenwand elwa 20m zu verfolgen. Dic oslliche Begrenzung
ist nicht aufgeschlossen. Auch von oben her sind nur rd. 4m zu beob-
achlen. An der ganzen Sidwand ist Basall nicht fesizuslellen. s scheinl
daher so, als handele es sich um cinen WNW-streichenden kleinen Gang,
dessen Machtigkeil 5 bis 8m belragt. Jenseils des an der N-Scile der
Grube vorbeifiihrenden Feldweges ist der Basall noch an ciner kleinen
Erhebung wesllich des zur ,Pius-Linde“ fiihrenden Weges zu erkennen.

2) Diese Angabe ist nicht nachzuprifen und wahrscheinlich unrichlig. Zwi-
schen dem  sandigen rolen Ton* und den Koblenzschichten mufl noch ein mich-
liger - oligoziiner Ton liegen. Die Angaben SCHNEIDERs dirften auf ciner Ver-
wechslung des anslehenden Devons it verrulschten groflen Blocken aus dem
Pliozain beruhen. Hicerdurch wurde auch jelzt die Festslellung des Devons auf
den Feldern heim Fehlen von Aufschlissen sehr crschwerl.

9 Ich danke auch an dieserr Stelle den Herren Dircktor BECKER. Dr. GAREIS
und WEIAND fiir dic vielfachen. mir bereilwilligst crleilten Auskiinfte uber die
Bohrungen und sonsligen von der Gewerkschaft gemachten Aufschliisse.
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Die Kleinheit des Aufschlusses gestaltet es nicht. die Gangnalur sicher
nachzuweisen. Es kann sich auch um ein unregelméaBiges, einer grofien
Knolle gleichendes Gebilde handeln, wie e¢s in dem oberoligozanen Ton
von Goldhausen, Bl. Meudl, seil einigen Jahren aufgeschlossen isl (vgl.
AHRENs, 1938). Diese Basalle brauchen nichl unmillelbar von unlen ge-
kommen zu sein; bei Goldhausen isl das Magma zwecifellos von der Seile
beziehungsweise von oben her in den Ton hincingepreBl worden. — Fiir
die Allersfrage isl dieser Unlerschied belanglos.

Ein Zusammenhang mil dem Basall, der die Kuppe 340,2 bildet, ist
nicht nachzuweisen, wenn auch recht wahrscheinlich.

In dem auf S.198 milgeteilten Profil von ScnNemper sind | bis Hm
»Basallgerélle iber der Kohle angegeben. Lis isl anzunehmen, daB es
sich hierbei nicht um basaltische Schullmassen, sondern um aufgeldosten,
anslehenden Basalt handell, der im Westerwilder Braunkohlenbergbau
durchweg als ,,Geroll bezeichnel wurde. Dadurch wird der Nachweis
erbracht, daB auch die kleine Decke der Kuppe 340,2 das Pliozan dber-
lagert. Eine von der Sohle des Tonschachles nach N gelriebene Slrecke
hal keinen Basalt angelroffen.

Pelrographisch laft sich dber den Basalt nichl viel sagen, da er sehr
slark zerselzl isl. Scine Farbe isl schon ziemlich hellgrau. Die 1 bis 2mm
grofien Linsprenglinge — «den Umrissen nach vielfach Olivin — sind
meislens zerselzl. Den aus dem Anslchenden entnommenen Proben sind
kugelige, wesenllich frischere Basalle recht dhnlich, die in der Grube
liegen. Sie slammen vielleichl aus den lieferen Teilen des Vorkom-
mens; sic konnen aber auch von dem Basall von P.3-10,2 herriithren; denn
auch dieses Geslein gehoérl demselben Typus an. I3s enthall zahlreiche,
leilweise leichl zerselzle Einsprenglinge von Olivin,. sellener von Augil.
Die Grundmasse beslehl aus Plagioklas, Augil, Erz und wenig farblosem
Glas.

Pelrographisch unterscheidet sich das Geslein also in nichts von der
Hauplmasse der Weslerwald-Basalle. Die auffallig zahlreichen Olivine
verdanken ihre LErhaltlung nur der Talsache, daB das Gestein rasch er-
kallel ist. Wiederauflésungen, wie sic in den machtigen Decken des Hohen
Weslerwaldes die Regel sind. konnlen also nichl erst Plalz greifen.

Der Basall der Grube Berggarlen machl auBierlich den Eindruck einer

gewissen Bauxilisierung Ich bal deshalb Prof. Urrscuer um eine
chemische Analyse.

I. Aufschluff mit H,SO, (1:5) im zugeschmolzenen Rohr

bei 220°:
Hygrosk. H,0 12,979/
Glihverlusl 8,790/
SiO, 30,6590
AlLO, 22,160/
Fe,0, 17,669

Unloslicher Rucksland 4,420
Sa. 96,6500
Si(_)gf ‘xlg(_)g 2,34: 1
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II. Bei Y,slindigem Kochen mil 10%iger NaOH gehen in

LLosung:
Si0O, 1,2104
ALO, 2.100%
Si0,: ALO, 0.96: 1

Utescuer schreibl dazu:

wDas Malerial isl im wesenllichen kaolinisierl. IFreie -— bauxilische --
Tonerde ist vorhanden, wice aus dem Verhillnis von SiO,: AL, im NaOll-
Auszug (II) hervorgehl. Die Menge der freien Tonerde isl aber nur
gering; bei cinhalbsliindigem Kochen in Nalronlauge gehen nur elwa
204 in Losung.”

Der Basall der Grube Berggarlen muB also jiinger scin als das ,,mill-
lere Plioziin. Dice merkliche Lauxilische Zerselzung und die ausgeglichenen
Olierfliichenformen machen es wahrscheinlich, daB er nichl wesenlt-
lich jinger sein wird. Ein Vergleich, auch schon mil den alleren dilu-
vialen Vulkanen der Eifel, liBl den Unlerschied besonders klar werden.
Der Basall isl also sicher noch pliozan Line genaue Fesl-
legung des Allers isl schwicrig. Der Ausbruch muf im  Millel-* oder im
illeren Oberpliozan erfolgl sein.

Im AnschluB an diese Feslslellung cines pliozdnen Basallausbruches
bekommt die Frage cine besondere Bedeulung, als was der braunrole, die
groflen Blocke devonischer Gesleine enlhallende IL.ehm anzuschen sl
LEr hat eine ziemliche Verbreilung und findel sich in Llypischer Aushil-
dung, zusammen mil ahalichen Gesteinen, vor allem bei Dernbach. Die
Ahnlichkeil mil cinem Tuff oder — allgemeiner gesagl — cinem vulkano-
genen Geslein wurde schon belonl. Doch war es bisher nichl klar, ob es
sich dabei um dic Erzeugnisse cines pliozinen Ausbruches handeln kénne
oder ob Zusammenschwemmungen dlleren vulkanischen Malerials ange-
nommen werden miBten.

Der Nachweis pliozdner Basallausbriiche 1aft die Moglichkeit des
Auftrelens von Schlolriumungs-Breccien ohne weiteres zu. Die
genauere Untersuchung der Dernbacher Bohrproben wird noch lehren
miissen, ob in derselben Zeil auch sonslige, mehr flachenhaft verbreitele
Tuffe gefordert wurden, ob also im siidwesllichen Weslerwald noch
wilhrend des Pliozdns cin vollstandig entwickeller Vulkanismus vorhanden
gewesen ist.

Wie grofl isl nun die Verbreitung dieser pliozianen Basalte im
Westerwald? Im Unlerwesterwald, wo die pliozdnen Schichten in gréBerer
Verbreilung auflreten — also cin einigermaBen sicherer Anhalt gegeben
ist —, kann eine gaaze Anzahl von Basallen hierher gerechnet werden,
auller dem Vorkommen vom Berggarlen zum Beispiel das -an der SO-Seile
des Dornberges sidwesllich Wirges, das Vorkommen vom Kramberg
nordlich Staudl (hier trill sehr machiiges Pliozdn auf), vom Baumberg
nordwesllich Lschelbach usw. Bei anderen Vorkommen fehll der unmiltel-
bare Hinweis durch ausgedehnte pliozane Schichten, doch finden sich
sonst zahlreiche Analogien, zum Beispiel bei dem groBen Vorkommen,
das zwischen Bannberscheid und Boden (Blalt Mcudl) beginnt und sich
nach N bis dber Niederahr hinzichl. Auch der Basall des I’fahlberges
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nordlich Nauort (Blall Bendorf) kann pliozdan sein. wofiir manche Beob-
achlungen in den ihn begleilenden Terlidrschichlen sprechen.

Wihrend es sich hier um orlliche Fragen handell, ware ¢s besonders
wichlig zu wissen, ob sich derarlige jugendliche Ausbriiche auch im Hohen
Weslerwald, dem eigenllichen Basallgebiel, finden. Sichere Anhallspunkte
fehlen hier, wie schon erwahnt wurde, da pliozane Schichlen nichl vor-
kommen. Man konnle nur das Vorhandensein oder das Fehlen méachligerer
Basalleisensleine oder inlensiver Bauxilisierung heranziehen. Dies isl aber
sehr unsicher, da einmal dic diluviale Ablragung vieles verwischl haben
wird und es sich auBerdem nur um graduelle, nicht um grundsalzliche
Unlerschiede handell. Denn dic im Weslerwald gegeniiber dem Vogelsberg
sowicso rechl schwache uiid wenig verbreilele Bauxilisierung ging nach
Ausbruch der jungen Basalle weiler, und die Basalleisensleinbildung muB
—- wic schon ein Vergleich mil Dernbach ergibl — im Pliozén rechl slark
gewesen sein, so daB auch pliozane Basalle noch slarke derarlige Zer-
selzungsrinden (ragen konnen.

Verschieden alle Basalle lassen sich aber rein slraligraphisch unler-
scheiden, woraul ich 1938 schon autmerksam machle. Wesllich OberroB-
bach (Blatt Rennerod) durchbrichl zum Beispiel ein jingerer, frischer
Basall einen dlleren slark zerselzlen. Ahnlich isl es an der Fuchskaule
(Blatt Rennerod). Auch am DBélgenstein osllich Winnen (Blatt Mengers-
kirchen) sind ahnliche Erscheinungen zu beobachten. In ciner illeren
Arbeil (AuHrens & Burpre, 1932, S.800/801) sprach ich in (bereinslim-
mung mil der damaligen Ansicht KLorreLs (siche zum Beispiel KLUPFEL,
1929) die Meinung aus, es konnte sich bei den jiingsten Basallen des Hohen
Weslerwaldes um jingsltmiozine, sarmalische Bildungen handeln. Ebenso
gut konnen cs aber pliozine Lrgisse sein. Ob der damals besonders er-
wihnten Tatsache, dafl diese jingslen Lirgisse oftmals cine glasreiche
nephelinoide Grundmasse besilzen, eine besondere straligraphische Bedeu-
lung zukommt, ist nicht durchaus sicher. Is sind auch illere, natronreiche
Restschmelzen denkbar, wenn der Vulkanismus in Perioden erfolgl ist.
Hiermit slimmt dberein, dafl der Basall vom Berggarlen durchaus nicht
den Eindruck des Produkles einer Restschmelze macht.

Wenn nunmehr auch im Weslerwald pliozdne Basalle nachgewiesen
sind, so rundel sich das Gebicl Wesldeulschlands mit pliozanem Vulkanis-
mus weiter ab. Seil langem bekannt ist das pliozane Alter der Welterauer
Trappdecke, die tiber ponlischen Schichlen liegt. 1936 erwahnt Grupr
kurz pliozane Basalte aus Niederhessen. In einer nachgelassenen, nicht
veroffentlichten Abhandlung vom Januar 1940 hat er dies Problem wesent-
lich ausfiihrlicher behandelt. Diese Arbeit ist das Ergebnis mehrjahriger,
zum Teil gemeinsam mil BranckeNHORN und HEYKEs ausgefiihrter Wnler-
suchungen. Daraus ergibt sich, daBl die pliozanen Basalte im ganzen
niederhessischen Eruplionsgebiele bis zum N-Rand des Vogelberges, ebenso
in der Rhon, eine recht grofle Verbreitung besitzen. — Iis trelen also in
allen rechtsrheinischen Vulkangebielen Westdeutschlands, selbstverslind-
lich neben élleren Ergiissen. die mengen- und flichenmifig im ganzen
iiberwiegen konnen, orllich auch pliozane Ausbriiche auf.

Berichte. 1941, 15
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Zusammenfassung

Bei der geologischen Neuaufnahme wurde im sudwestlichen Wesler-
wald alteres Pliozan in grioBerer Verbreitung nachgewiesen; die Alters-
bestimmung wurde durch Pollenanalyse bestatigt und erginzt. Diese
pliozinen Schichlen werden in cinem verfallenem Tagebau 800 m siidwesl-
lich vom Bahnhof Siershahn (MeBtischblalt Monlabaur) von einem Basalt
durchbrochen Dbezichungsweise tberlagerl. — Dieser millel- bis allober-
pliozane Basalt isl noch schwach bauxitisiert.
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Weitere Mitteilung zum Eberswalder Interglazial
(Prov. Brandenburg)

Von Pavur Gustar Krausg, Berlin

In einem friheren Aufsatz habe ich an der Hand einer Bohrung auf
Wasser, dic die damalige JagdschloBchen-Brauerei halle ausfithren lassen,
das Vorkommen des jiingeren Inlerglazials im Eberswalder Gebiet nach-
weisen konnen (1928).

Der inzwischen gesleigerlc Wasserbedarf veranlaBte die Direktion
der Brauerci Eberswalde, in der Nihe der im Jahre 1926 niedergebrachten
Bohrung cine neue ableufen zu lassen, so daf} hier wieder auf eine Inter-
glazial-Schichienfolge zu rechnen war. Die neue Bohrung (1940) liegt
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nur ungefahr 23 Schrilte 6sllich von der allen und ihr Ansatzpunkt
knapp 1m liefer als bei dieser. Sie erreichte 74,6 m Tiefe.

Bei der alleren Bohrung slanden auch zahlenméaBiig nur sehr kleine
Probenmengen fir die Unlersuchung zur Verfiigung. Bei der neuen
konnle ich, rechtzeitig benachrichtigl, mit dem Beginn der Interglazial-
[olge mehr und groBere Proben gewinnen.

Eine Folge von 15 klcineren Proben halle auBerdem der Bohrmeisler
nach dem Gesleinswechsel zusammengestellt, die als Erganzung zu meinem
Malcrial hinzukamen.

Nach Feststellung der pelrographischen Schichtenfolge wurden die
inlerglazialen Proben‘ von Herrn Dr. H. Gross, Allenslein, pollenana-
lylisch unlersucht. Darauf wurden diese Proben millels eines Viertel-
millimelersiebes auf elwaige makroskopische Fossilien, wie I‘richle,
Samen und andere kleine Pflanzenteile ausgeschlammt. Die Untersuchung
dieser Ausbeule unternahm Herr M. BeyrLi, Hamburg.

Beiden genannlen Herren méchle ich auch an dieser Stelle fiir ihre
freundliche Milarbeil meinen beslen Dank aussprechen.

Bohrung 1940 der Brauerei Eberswalde

1. 0 — 0,0m umgearbciteler Boden.

2. 05— 55m feiner bis millelkérniger, gelblicher Sand mit gro-
beren Kornern und ziemlich vielen rundlichen
Quarzkornern, nur schwach kalkhallig.

3. 5,5—10,6m feiner, milllerer und grober Kies mit Rollsteinen.
Eine Hallia mitrata Scurori. dazwischen.

4. 10,6—13,6 m feciner bis mittelkorniger, gelblichgrauer Sand mit
cinzelnen gréberen Kérnern, auch milt rundlichen
Quarzkérnern, kalkhallig.

. 13.6—14,8m feiner, mitllerer und grober Kies mil Rollsteinen. |

. 14,8—17,1m mausgrauer Oberer Geschiebemergel.

. 17,1—22 m lichlgrauer, feiner Sand, wasserfithrend, kalkhaltig, mil
einzelnen groberen Kornern und ein paar groBeren Ge-
rollen.

8. 22 —245m mausgrauer Geschiebemergel.

9. 245—372m weillichgrauer, feiner Sand mit einzelnen groberen Kor-
nern, mit vielen runden Quarzkoérnern, kalkhaltig.

10. 37,2—38,5m mausgrauer, zaher, faulschlammhaltiger Ton mit Pflan-
zenresten, mit einer dunklen Bank bei 37,5; nur schwach
kalkhaltig. Einzelne Glimmerblattchen. Im Wasser lang-
sam zerfallend, Strich mattglanzend. Einzelne Vivianil-
Punkte. In dem durch Ausschlimmen des Tones ver-
bleibenden feinen Sande sind runde Quarzkérner nicht
sellen. Es fanden sich darin auch feine, zu Brauneisen
vererzte Wurzelréhrchen.

11. 38,5—40,1m hellgrauer, schwach feinsandiger Ton im Wechsel mit
lichtgrauen feinstreifigen, lonigen Feinsanden (Mergel-
sanden), kalkhallig.
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12, 40,1—147,0m hellgrauer, magerer, sehr slark feinsandiger Ton bis
loniger Sand mil groberen Sandkornern, kalkhallig, mil
Bulzen von weiBllichgrauem, zum Teil elwas griinlichem,
lonigem Mergelsand, kalkhallig (Probe elwas unrein).

13. 47.0-—48 m schmulzigbriunlichgrauer, elwas zaher, faulschlamm-
halliger, sandiger Ton mit vielen pflanzlichen Reslen.
im Wasser langsam zerfallend. kalkhallig.

11 48 -—74L06m lichlgrauer, fein- bis schwach millelkorniger Sand mil
) ziemlich vielen runden Quarzkornern. Die KorngroBe
durchschnittlich 025 mm. vercinzelt mal 0,5mm. Neben
dem ausschlieBlichen Quarz vereinzell ecin Feldspalkorn
(Mikroklin) und Glimmerblillchen, mil kohligen Dar-
likeln und kalkhallig: in 62-—63 m cine zenlimelerslarke,

harle, grinliche, lonige Zwischenschichl.

15. 74,6 m lichtgrauer, feinsandiger, elwas glimmeriger Ton, kalk-
hallig.

Wic in meiner fritheren Arbeil bereils ausgefiihrl wurde, liegl das
Inlerglazial unler der Oslflanke des Dbreilen Os-Zuges, der, aus dem
groBen Choriner Sandur nérdlich der Frankfurler Bahn hervorstofend.
durch den Galgenberg und Husarenberg und die chemaligen Sperlings-
berge bis zum fritheren Kaiserin-Augusla-Vikloria-Krankenhause in seinem
Osllichen Anleil bezeichnel wird. Dieser Anleil besteht aus mehreren Os-
Strangen, dic in dem Husarenberg zusammenschmelzen und kulminieren.

Einen dieser Geroll-Os-Slringe, der an der Oberfliche noch durch
Sande uberdeckt isl und durch dic heulige sladlische Bebauung den
Blicken enlriickl ist, hal die ncue Bohrung in 93m Machligkeil durch-
orlerl. Sie sliel dabei in dem groben Geréllinhall auf erheblichen Wider-
stand. Die zulage geforderlen Gerollmassen zeiglen slarke Rollung des

Matcrials (rullslens :\s), die Bohrproben in den Schachleln enthiellen
nalurgemall aber nur den Kies, der zwischen den Gerdllen liegl.

Dieser Geroll-Os  wird vom Oberen Geschiebemergel der Weichsel-
vercisung in rund 10m Machligkeil (148 Dbis 24,5) unlertleuft, in dem
cine 49m starke Sandlinse cnlhallen isl.

Der unter dieser Grundmoriane bis 37.2m folgende Sand ist kalkig
und fossilfrei und gehorl wohl als Vorlaufer der letzlen Vereisung noch
zu dieser. Dann folgl die Oberkanle des Inlerglazials, das von 37,2m Dbis
746m zu rechnen ist, also rund 37m Machligkeil erreicht. Diese mul
hicr unter Umslanden noch groBer sein, da die in dieser Tiefe angerilzle
Schicht kalkhalligen Tones noch fossilfithrend ist. Die Machligkeil wiire
auch so immer noch Dbelrachllich. Sie schwanklt aber, wie die beiden
anderen Bohrungen zeigen. In der alleren Bohrung vom Jahre 1926 war
man im Inlerglazial 27m lief von 355 bis 62,5m Tiefe gekommen.
wahrend eine drille Bohrung vom Jahre 1928, die elwas wesllich von den
beiden anderen liegl und auch eine Zweiteilung des Oberen Geschiebe-
mergels (16,20 bis 26,05m) durch eine Sandeinlagerung zeigl, nur 7,5m
(von 26,5 bis 34,0m Tiefe) ins Inlerglazial gekommen isl, ohne es zu
durchorlern.

Dic Geschiebemergel-Oberkante schwankt in den drei Bohrungen zwi-
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schen 1-1,§ und 18m, dic Unlerkanle zviischen 215 und 26, Lm, zeigl also
dic gewohnliche wellenformige Kurve dieser Ablagerung.

In Bohrung 1928 ist als Besonderheil zwischen dem Os-Kies und den
Basissanden dber dem  Geschichemergel von 5,10 bis 12,i0m cine Lin-
lagerung von Mergelsand bzw. Mergelsandlon zu erwéahnen.

Dic inlerglaziale Schichlenreihe zeigl cine Folge von feinen Sandea,
deren Absalz auf ein schwach bewegles Wasser hindeulel, wobei der Wind
(runde Quarzkoérner) auch milgewirkl haben dirfle. Tonige Linlage-
rungen, die sich in ihrem milleren Teil finden, zeigen zeilweise eine
weilere Avnahme der Wasserbewegung ai, die ciner gewissen Verselilam-
mung und Versumpfung des Beckens enlspricht.

Die Gesamlmaéchligkeil des Interglazials isl, da nichl durchieufl, nichl
teststellbar.  Sie dirfle nach den obigen Angaben iiber 37m  bhelragen
haben. Wie weil das spiéler herangleilende Lis der Weichselvereisung von
unserem  Profil abgeschert hal, isl nichl genau zu ermilleln. s kann
nichl allzuviel gewesen scin, da die Pollenenlwicklung, wie weiler unlen
dargelegl wird, in den oberslen Schichlen aufb cin ausgehendes Inler-
glazial deulel.

Pollenanalytlische Unlersuchung des Inlerglazials

Dic Bohrproben wurden mil FluBséiure autbereilel und bei 375facher
VergroBerung mikroskopisch untlersuchl. Sie sind danach zweifellos inler-
glazial, aber verhillnismaBig pollenarm,!) auch wenn der organogence
Anleil wie in deia Tonproben 1 und -4 bis 6 recht grof isl. In den Sand-
proben 7 bis 12 beslehl dieser Anleil aus Tortdelritus (Curex-Hypnum-
Tort), dessen Pollenkérner dunkelbraun getiarbl und slark gepreBl sind:
es handell sich um inlerglazialen Torf, da Pinus-Pollen vom Haploxylonlyp
und Llerlidrer Laubholzpollen nur in schr geringer Mcenge vorkomml.
Bei der Ablagerung der Sande isl also inlerglazialer Torf aufgearbeilet
worden, der nach der Beschaffenheil der Pollenkérner merklich aller als
der Ton der unlersuchlen inferglazialen Schichlenfolge sein mul}; diese
Ablagerung muf} schr rasch crfolgl scin, da der Pollenanteil aus dem auf-
gearbeilelen Torf bei weilem tiberwicgl.

Das Ergebnis der pollenanalylischen Unlersuchung ist aus der Pollen-
zibllabelle zu ersehen. Das ziemlich regelmaflige Vorkommen von Abies-
Pollen im Ton sprichl fir das E-Interglazial, und zwar handell es sich
um dic Phase i oder m von Jissex & MiLTiERs (1928); erslere Dalierung
(Phase i) isl aber weniger annchmbar, da aus dieser Phase i nach dem
pollenanalylischen Befund schr wahrscheinlich der aufgearkeilele Torf der
Sandproben 7 bis 12 stamml. Mil schr groBer Wahrscheinlichkeil falll
das Inlerglazial also in den SchiuBabschnill IV (nach JesseN & MiLtnens.
1928) des lelzlen Inlerglazials. Fir ein ausklingendes Inlerglazial spricht
auBer dem slarken Absinken der ILiichenmischwaldkurve das fast regel-
miBige Vorkommen von Saliz- und Ericaceenpollen.

Dic Unlersuchung der durch Ausschlimmen gewonnenen organischen
Resle, die Herr M. Beyre ausgetiithrl hal. ergab leider auBer Splitlerchen
von Holzkohle keine makroskopischen Pflanzenresle.

1) Das sprichl fur eine rasche .Ablagerung dieser Schichten.



Bohrung Brauerei Eberswalde 1940, Interglazial (E-Interglazial)

Pollenzahltabelle
IR EEEE
Pl =
; )
’ S A
Tiefe , =l |85 S|4
Nr. m Beschaffenheit der Bohrprobe 3 ; ‘3 8 e S § 2o
2 2 810 « B 28| =
O HE IR NI R B B R I
.5.5‘!33.3.=§!:~2°|'E'§>.um«g,"38l-'-
SRS A& SRR ISIH|% |03 |5 |k | @ |A&] w| A
1 38 Kalkfreier, hellgrauer Gyttjaton,
sehr sandig, mit sehr viel i
organischer Substanz 3,3]12 |20 }2,7/12 49,3/ 0,74 - |—|0,7 2,7/ 7,3([5,3|]25|7 |10 |0,7/ 5,3/ 0,7, 150| 90
2| 38—38,5 || Kalkfreier, hellgrauer Gyttjaton,
sehr sandig, aber mit recht
wenig organischer Substanz |4 |6,7|16,7|0,713,3|58,7| — | — | — | —2,7|2,7|4 |29|7,3| 7,3/ —|6 |3,3| 150 193
3| 385 dunkelgrauer Gyttjaton mit viel ‘
Torfdetritus, kalkfrei . . .1 j10 |18 {1 [10 |57 |—|1 {—|1 {5 [10(2 |14{2 | 7 |5 |8 (4 |100| 75
4| 38,5—40 hellgrauohver sehrkalkngerund :
feinsandiger Ton . 0,7{4,7] 47— | 8 |81,3/0,7| —| —(0,7/2,7/0,7/10,7| 6}2 (11,3 —|0,7 —|150| 68
| 40—45 a)hellgrauer. recht kalkiger Ton :
mit viel organischer Substanz | —| 7 {10 |1 (28 (52 (1 |—(1 (2 |2 }2 {4 | 7|1 |13 (1 |2 (3 }{100{120
6{ 40—45 | b)hellgrauer, recht kalkiger Ton
mit viel organischer Substanz ||—| 6 (14 |2 |16 |61 |1 |—|—|1 '3 {3 |1 | 9|1 |18 {—|1 |2 |100114
48 etwas kalkiger grauer Sand . — |11 |10 (2 (10 (64 3 |—|—|3 {4 |3 |2 | 7|1 |15 |2 {2 |3 |100]| 32
8 53 etwas kalkiger grauer Sand . —~|6| 8 |—| 8|7 |—|—|2|2{2 |—|—| 82 |6 |—|—(—]|100] 68
9| 62—63 | recht stark kalkig —|4]| 9 (3|8 (7321 |—[3]4 |2 |1 |71 |13 |1 |1 |1 [100] 74
10 69 recht stark kalkig — 11 |16 {1 | 9 |59 |3 I1 |—|4 |4 |—|3 | 6)4 |30 {—(1 |—[100{ 56
11| 70—72 | recht stark kalkig —|/8| 8|2 11 167 |3 |—[1 |43 |1 |1 ]| 2|2 {10 (4 |— |1 [100] 48
12 74 recht stark kalkig 1 (713 |2 |25 |48 |2 |1 |1 {4 (3 (3 |5 3(3 [15 |—|1 |2 |100| 51
EMW = Eichenmischwald (Quercus + Tiliec + Ulmus) BP = Baumpollenkéorner PF = Zahl der BP in 1 Praparat 18 X 18 mm?
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2. Bohrung Papicrfabrik Spechlshausen

Es traf sich glicklich, daB sich in einer necucren, in Spechishausen
durch dic dorlige Papierfabrik veranlaBlen Wasserbohrung cin weileres
Vorkommen von Interglazial nachweisen lieB. Bei der Iinlfernung zwischen
dieser und den Braucrci-Bohrungen ist zunachst wohl an keinen riaum-
lichen Zusammenhang zu denken.

Das Profil der Bohrung weist unter 12,3 m Sanden und Kiesen mil
ciner schwachen Tonmergelbank an der Basis cine durch Sande mit einem
Tonmergel unterteilte Grundmoréne auf. Sie isl aber wohl als eine Einheil
aufzufassen. Unter ihr liegen zunachsl 10,5m Sande, von denen keine
Probe erhallen ist, so daB ihre clwaige Zugehorigkeil zu dem nun fol-
genden Interglazial nicht feslzuslellen ist. Das Interglazial sclbst ist nur
in den obersten 4m von 65,7 bis (69,8 m angebohrl. Es lieferle aber in
den zwei daraus enlnommenen Proben (Tonmergeln) durch seinen IPollen-
inhall, wie weiler unten ausgetiihrt wird, den Beweis fiir scine Zwischen-
ciszeilnatur.

Interglazial Spechtshausen
Bohrprobe Nr. 1: 65,7 bis 69,8 m.
Bohrprobe Nr. 2: (6.8 bis 69,8 m.

Beide Bohrproben cnthalten nur recht wenig organische Subslanz,
und zwar groBlenleils schwarzbraun gefirblen Detritus aus aufgeirbeilelem
allerem Torf oder aus Torfmudde; daher stamml auch nach der IFarbung
der allergroStc Teil des Pollens. Der Laubholzpollen ist sehr schlecht
crhallen. Der Pollengehalt ist auch nach Aufbereilung mit HEF schr
gering, in Nr. 1 nur 26 Baumpollenkdorner in cinem Praparal, in Nr. 2
noch viel weniger, so daB von dieser Probe kein Pollenspeklrum crmillelt
werden konnte. Die Probe 1 licferle folgendes Pollenspeklrum: 10/ Abics,
20 Alnus, 15¢0 Betulu, 110 Picea, 70% Pinus, 1v Quercus(?) 2% Co-
rylus, 306 Cyperaceen, 19 Gramincen, 1205 verschiedene Krauler, ferner
1o Pediastrum-Conobien, 10o Sphagnum-Sporen. Danach slamml die
Probe aus dem SchluBabschnilt eines Inlerglazials; eine genaucre Dalic-
rung ist auf Grund des einzigen Pollenspektrums ‘(dazu mil s¢kundérer
Pollenzufuhr!) nicht moglich. '

AuBer unbestimmbaren Holzlrimmern waren in den Proben keine
makroskonischen Pflanzenresle feslzustellen.

An ticrischen Reslen gelang es, cine linke Einzelschale von Pisidium
cinereum ALDER auszuschlammen, nach freundlicher Bestimmung von
Herrn KovLasius,

Dic bisher aus den zahlrcichen Bohrungen des LEbcerswalder Gehicles
nichl beanlworlele Frage, ob hier im Untergrunde auch das allere Inter-
glazial vorhanden ist, konnlte auch an Hand unseres necuen Malerials nicht
gelosl werden.
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Die Salzfolge von Hohensalza (Wartheland)

Von I‘ranz Lorze, Wicn

1. Einleitung

Im Salzslock von llohensalza entstanden im Anschiull an Bohrungen.
durch dic erstmalig 1871 Sleinsalz erschlossen wurde, zwei Bergwerke, das
fiskalische Sleinsalzbergwerk Kronprinz“ und das privale Sleinsalz-
bergwerk Inowrazlaw® dic beide 1907 ersoffen. Solange diese Berg-
werke in Belrieb waren, wurde von fachménnischer Scile, wice Beyscunaa
(113; sagl, niemals unlernommen, den inneren Aufbau des Salzgebirges
syslemalisch zu kliren und graphisch darzustellen. Erst sechs Jahre nach
ihrem Unlergang versuchte BeyscHLaG, das Versdumnis nachzuholen und
auf Grund sciner bei friheren Befahrungen gewonnenen Eindriicke und
der Karlenunterlagen cin rohes Bild vom Bau des Salzstockes zu enl-
werfen. Bei der ,enormen Fallung und Verknelung der plaslischen Salz-
massen®, die  kaum irgendwo eine klare GeselzméiBigkeil des Baues oder
vor allem auch der Aufeinanderfolge der cinzelnen Glieder des Salzgebirges
crkennen® lielen (Bevschrac 1913, S.240), gelang ihm jedoch eine ge-
nauere Gliederung der Salzfolge nicht. Immerhin kam er zu ciner
durchaus richtigen Grundvorslellung, wenn er vermulele, dall .in Hohen-
salza die Allere und die Jangere Salzfolge der milleldeutschen Gebiele

incinander gefallel verlrelen™ scien. Zur erslen slellte er — gleichfalls
durchaus richlig -~ dic in den Gruben erschlossenen weiflen und grauen

Salze sowie cinen Teil der Kalisalze; michligere Anhydritpartien idenli-
fizierle er — ebenfalls richtig — mit dem Hauplanhydril, und buntfarbige
Salze sowic haselgebirgsibhnliche ltonige Salzgesteine rechnele cr zur cin-
gefallelen Jingeren Salzfolge.

1924 bis 1928 wurde im Siidteil des Salzstocks ein ncuer Schachl
(»Solno I) abgeteuft und ecine ncue Grubenanlage geschaffen. Hierdurch
ist das Salzgebirge der geologischen Untersuchung wieder zugianglich ge-
worden und die friher verpaBte Gelegenheit zur Kliarung der Salzstrati-
graphic crncul gegeben. Diese beniiizend, habe ich Untersuchungen iiber
dic Salzfolge im Februar 1941 vorgenommen, wobei die im folgenden
aufgefiithrlen straligraphischen Iirgebnisse erziell wurden.

2. Dice Verhiltnisse in der Siidstrecke von Solno 1

Es zeigle sich, dafl in der Grube Solno I die teklonischen Verhilltnisse
durchaus nichl so kompliziert sind, wie es dic Angaben Bryscunac’s
vermulen lieBen. Zu der osl—wesllich verlaufenden Siidstrecke (Strecke 1)
liegl sogar -— sowohl auf der I. wie auf der V. Sohle —- c¢cine zwar tiber-
kipple, aber im groBen doch sehr regelméBige, nichl cinmal spezial-
gefallele Schichlfolge vor. Man kann hier von Weslen nach Oslen folgende
Salzzonen bzw. Schichlglieder unterscheiden:

Zone 1 (I,:0 bis 15m): ) Zuniichsl graues Sleinsalz, grobkrislallin,
teilweise als ,, Augensalz* (,,porphyroblaslische grofere Sleinsalzeinspreng-
1) ,J1,:0bis 15 m*“ bedeutet: Aufl. Sohle in der 1. Strecke (Sadsirecke) zwischen

0 und 15m, gemessen vom Westende der Strecke aus. I, =1 Sohle, 2. Strecke;
V, = V. Sohle, 1. Strecke.
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linge in weniger grobkrislalliner Grundmasse); darin cingesprengl Anhydril
als IFlocken, Brockchen und auch clwas groBere Brocken, grob-schichlig
angcordnel. Der Habilus des Salzes enlsprichl ganz dem des Alleren
Steinsalzes, zum Beispiel im Gebiel von Bernburg. --- Nach dem Hangenden
zu gleiches graues Sleinsalz. aber Dbesser geschichlet, gebanderl, mil
ditnnen, regelmafig cingelagerien. leilweise wie Kieseril ausblithenden
Anhydrilschniirchen. — Zulelzt blaBrolliches, sehr reines Salz, clwa 1m
machlig (w.M.).?)

Zonce 2 (I;: bei 15m): Bis 20em breceidses Carnallilgeslein mil Brocken
von Anhydril, die offenbar leklonisch cingeknelel sind.

(Zone 3: In anderen Teilen der Grube vorhanden; in 1, ieklonisch
unlerdrickt.)

Zonece 4 (1,: 13bis 17 m): Dunkelgrauer Anhydril, gebankt. durch dunkle
Schichlungsstreifen annahernd parallel der Bankung gemaserl; geklaflel
{Klifte mit Carnallit;. Nahe der Hangendgrenze 10 bis 20em durch feine
dunkle Tonhédulchen, die glalle Ablosungsflichen abgeben. gul schichlig-
plallig ausgebildel.

Zoned (1;:17bis40m): Graues bis grauwciBes. durch regelmabBige
Anhydrithander eng geschichicles Stleinsalz vom Typ des hannoverschen
.Liniensalzes”; unten diec Abstinde der Anhydrillinien wenige Zenlimeler,
nach oben auf 10 bis 15cm auscinanderrickend. - In der Mille des
Schichlpakels in gul gebanklem Salz cine clwa 0.8m starke (w. M.).
schwach kalihallige Zone; hicrin carnallitisches Kalisalz fein verleill im
Innern einzelner Sleinsalzbanke, linsenformig seillich auskeilend.

Zonce 6 (I,:40bis51m): Gul gebankles, reineres, rolliches his briiun-
liches Steinsalz; die cinzelnen Béanke bis 30cm stark.

Zonece 7 (1,: 51 bis 70 m): Reinere roétliche. kaum geschichtete, hochslens
grobbankige Salze.

Zonece 8 (I,:70bis 88 m): Im allgemeinen gut geschichlele, rechl inlensiv
role Salze mil dickeren anhydrilisch-lonigen sowic cinzelnen diinnen
kieserilisch-carnallitischen Schniiren.

Zonc 9 (I,:88bis97 m): Schmulzig-braunes bis schwirzlich-graues
Steinsalz mil verschwommener Schichlung, ziemlich massig.

Zonc 10 (I;:97bis 104 m): Sleinsalz, slark von schwirzlichen schwa-
dentormigen Anhydrillagen unregelmaBig durchselzl; zu obersl clwa dm
reineres helleres Sleinsalz.

Zonc 11 = Anhydritbank A (I;:bei 104; V,:bei 38m}: 10 bis 30 cm
slarke Anhydrilbank, unregelmiflig, von kieserilisch-carnallilischem Salz-
geslein nesterformig durchselzt und begleitel.

Zonce 12 (I,:101bis 123 m; V,:38Dbis67m): Salze vom 'Typ des han-
noverschen ,Schwadensalzes®, aber weniger anhydrithallig; die dunklen
Schwaden mehr lonig. Scehr rascher Wechsel recht reiner Sleinsalzbinke
mil ton- und anhydrildurchsetzlen Biinken. Das Sleinsalz teilweise von

2) ,,w.M.“ bedeulel: Wahre Machligkeit, d. i. die Machligkeil senkrechl zum
Fallen gemessen.
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breccioser Struklur, mil kleinen Hohlriumen, die wohl mil Carnallil ge-
fallt waren. — Im oberen Teil hebt sich cine schwarze, lonig-anhydritisch
durchselzle Salzbank besonders hervor. Dariber licgl bankiges reineres
Steinsalz von 1,10m (w. M.), das sich aber nach Norden infolge diskor-
danler Auflagerung der nachsten Zone verschmalerl.

Zonce 13 = Anhydritbank B (I;:bei 123 m; V,:bei 67 m): 1bis 10 cm
slarke Anhydrilbank, durchtriimerl von Kieseril und Carnallil, auch tber-
gehend in carnallilisches Salz mil Anhydritbrocken.

Zone 14 (I;:123bis130m; V,: 67 bis 79m): Grobbankiges, unlen rei-
neres Steinsalz, oben unrein, tonig-anhydrilisch durchselzt.

Zonc 15 = Anhydritbank C (I,: bei130m; V,:bei79m): 30 cm grauer,
dichler, teilweise .pegmalilischer® Anhydrit. Am Liegenden der Bank
unler glatler Flache cin Tonléser (1 bis 2em slarke Tonschicht mil An-
hydril).

Zone 16 (I;: 130 bis O-IEnde von I,; V:79bis 8 m): Tecils rcineres,
blaBrolliches Steinsalz mil scharferen Anhydritlagen, nach oben lonhallig
werdend.

Zonc 17 (V,;:88bis 95 m): Tondurchseclzles Steinsalz, grobbankig. Leil-
weise massig; dunkle Tonlagen, tibergehend in eine Wechsellagerung von
lonigem Sleinsalz und salzhalligem Ton in Bankchen bis 2em Siarke;
oben massige Banke, durchwachsen von Tonbrockchen.

Zonc 18 (Vi:95bis 97 m) = ,Sleinsalzleilbank Solno*: Reineres, blaB3-
rosa gefirbles Steinsalz von 1,1m (w. M.), darin einc¢ diinne Anhyvdrillage.

Zonce 19 (V;:97bis 118 m) = ,Salzlonkonglomeral®; unlen steinsalz-
reicher, oben sleinsalzarmer: massiges Sleinsalz, véllig von Tonbrocken
durchwachsen. Beim Verwillern und Herausbrockeln des Tons entslehl
cin zelliges Sleinsalznetzwerk, dhnlich manchen Zellendolomiten. Gelegenl-
lich deculel sich grobe Bankung an. N

Zonec 20 (V,:118 bis 120 m) = Salzlellen: 1,5 m méachlige {w. M.}, prich-
lig geschichtele Letlen; feine graue Lagen wechseln mil braunrolen; die
ersleren sind anhydritiseh, die letzleren Lleilweise von Sleinsalzwiirfeln
durchwachsen.

Zonce 21 {V,;:120bis 141 m) = Salzlonkonglomeral; wic Zone 19. Der
Ton groBenleils rotlich gefarbt.

Zone 22 (V,: 141 bis 143 m): 1 bis 25m (w.M.) slarkes rotlich-briun-
liches Sleinsalz mit sehr feinen Anhydrilschniiren.

Zonce 23 (V:143bis 141 m): Grauer Anhydril, Og bis 0,6 m (w. ML),
im unleren Teil durch danne dunkle Tonlagen geschichtel; in der Mille
cin besonders markanles, kohlschwarzes Tonband; Hangendgrenze von
Tonloser gebildet.

Zonce 24 (Vi:141bis 168 m): Steinsalz, unlen kaum geschichitel, hell-
gelblich, reiner, im dbrigen durch scharfe Anhydritlagen gut gébankt.
In der Mille werden die Anhydrillagen zu diinnen, bis 2em slarken Bank-
chen, worunler sich auch cin kieserilisches Bankchen findet. Nach oben
nimml die Anhydritfiilhrung wicder ab, indem dic einzelnen Lagen dimnner
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werden und weiler auscinanderricken. Das Steinsalz dazwischen rein,
réllich-gelblich bis weiBlich.

Zonce 25 V;: 168 bis 181 m und V,:0bis 17 m): [Fasl schichlungslosces,
massiges, weilles, leilweise schwach rolliches Sleinsalz vom Typ des han-
noverschen Schneesalzes.

Zone 26: Im Hangenden der Zone 25 scheinen nach oslwiirls ge-
(ricbenen Bohrungen wicder londurchsclzle Salze vom Typ der ,,Salzlon-
konglomerale* zu folgen.

3. Erginzungen aus anderen Teilen der Grube

Zone 1 Lritt im nordlichen Teil des Grubenfeldes in groBerer Ver-
breilung und belriachlicher Michligkeil auf. Hicr sind deullich drei Abtei-
lungen zu unletrscheiden (von unten nach oben): -

a) stiarker anhydrithalliges ,,Augensalz®,

b) reineres, anhydritarmes, leilweisc als Speisesalz verwendbares grau-
weilles Sleinsalz,

¢) durch feine kiescerilische Lagen scharf geschichieles Sleinsalz.

Zonc 2: Fasl im ganzen Grubenfeld an der lHangendgrenze des
graucn Sleinsalzes verfolgbar, wenn auch meisl leklonisch zu ciner
diinnen Schnur ausgewalzl.

Zonc 3: Mecist lektonisch unlerdriickl; doch ist auf der V. Sohle in
der Oslstrecke (Verliangerung der 6. Strecke nach Oslen) cin 2m miéch-
liger (w.M.) Rest vorhanden; er Dbesteht im unteren Teil aus sandig-
dolomilischem, im oberen anhydritischem, gul plallig-schichligem grauem
Salzlon.

Zone 4 Teile der Ubergangszone zwischen Zone 3 und 4 sind auf
der V. Sohle in der eben genannien Oslstrecke als Anhydrilblécke mil
zahlreichen tonigen Lagen zu beobachlen.

Zonen 6 bis 10: Diec Grenzen zwischen den cinzelnen Zonen sind
nichl immer klar zu zichen. Ihre Ausbildung scheint auch elwas zu
wecehseln. So lassen sich in einigen Grubenleilen die Zonen 6 und 7, in
anderen die Zonen 8 und 9 nicht auseinanderhalten.

Zonen 11, 13 und 15 sind recht konstant. Die gleiche Aushildung
wic in der.1. Strecke zcigen sie auch im 0Osllichen Grubenteil und auf der
V. Sohle auch im Nordteil der 5. Slrecke.

Zonec 18: Eince ausgepriigle Leilbank, die auf der V. Sohle auch in
clem von der 3. Slrecke nach Oslen fithrenden Querschlag in gleicher Aus-
bildung wic in der 1. Strecke sichtbar ist.

Zone 20: In genau gleicher Ausbildung wie in der 1. Slrecke auch

in dem von der 3. Strecke auf der V. Sohle in ostlicher Richtung fithven-
den Querschlag.



212 FrANz LoTzE

4. Vergleich mijt der Salzfolge Hannovers. — Normalprofil von ITohensalza

Linzelne Glieder der beschrichenen Salzfolge haben cine auffallende
Ahnlichkeil mit solchen bei Hannover. So enlsprichl Zone 1a von Hohen-
salza vollig dem Hauptsalz® der Mteren Salzfolge Millel- und Nordwesl-
deutschlands und Zone 1b dem bei Hannover und auch anderswo vor-
handenen Speisesalzhorizonl im . Hangendsalz® der Alleren Salzfolge (vgl.
LoTtzr 1938, S.434 bis 435). Zonc 2 isl lrolz der slarken teklonischen
Auswalzung kiesceritischem Trimmercarnallit des Flozes StaBfurl zu ver-
gleichen. Zone 3 hal den Typus des Grauen Salzlons, Zone 4 des Haupl-
anhydrils. Zone 5 gleicht so sehr dem Liniensalz Hanno'vers, dall dic
Ahnlichkeil schon auf den ersten Blick auffalll. Zone 6 ist das ,,Bankige
Orangesalz® Hannovers. Die Zonen 10 bis 16 enlsprechen ganz und gar
dem Schwadensalz® der hannoverschen Salzslocke, wobei die Zoneu 11
bis 15 mil den drei Anhydrilbinken A. B und G dem ,,Anhydritmillelsalz
zu parallelisieren sind, das ja auch vielfach drei Anhydrithanke enthéll.
Zone 23 isl der Pegmalitanhydrit* Hannovers, und Zone 25 gleicht vollig
dem hannoverschen Schneesalz®.

I<s kann also kein Zweifel sein, daB man zahlreiche Glieder des Hohen-
salzacr Salzprofils mil solchen Hannovers gleichselzen kann. Uber diese
petrographische Cbereinslimmung hinaus beslehl auch c¢in volliger Lin-
klang in der Abfolge: Die einander pelrographisch entsprechenden Schichl-
glieder folgen bei Hohensalza genau so aufeinander wie bei Hannover.
Das wird ersichllich. wenn man die beiden Normalprofile mileinander
in Vergleich selzt, wie das in Tab. 1 geschieht.

Im Rahmen dieser Gleichselzung findel auch cine elwas umslrillene
[rage cine Lrkliarung, nimlich diejenige nach dem Aller des .,Salzlon-
konglomerals®. L. Fuupa (1940) halle offengelassen. ob es sich hierbei
um cine Bildung von Rolliegend-Alter oder um ein Aquivalent des Rolen
Salzlons handle; jedenfalls halle er es fir eine abnorme Bildung im
Zcechsleinbecken gehallen und darauf cinen bedeulsamen Gegensalz der
Ausbildung des ..Bromberger Beckens® gegeniiber derjenigen Hannovers
begrindel. Es zeigt sich. daBl bei Hohensalza wahrscheinlich drei Hori-
zonle von Salzlonkonglomeraten® vorhanden sind, ndmlich ein erster
und zweiler mit Sicherheil im Liegenden und im oberen Teil des . Roten
Salzlons® und cin driller wahrscheinlich (nach Bohrungen) im Hangenden
des Schnecsalzes. ’

LEin besonderer Gegensalz zu Hannover oder Milleldeulschland bestelit
dabei nicht, im Gegenleil, vergleichbare Bildungen sind dort durchans
vorhanden. So findel die Salz-Ton-Mischbildung von Zone 19 in Hannover
ihr Gegenslick im ,Blauen Salzton®, wenn auch die Farben nicht vollig
tbereinslimmen. Zone 20 cenlsprichl dem unleren Teil des Rolen Salzlons
von Hannover. das . Salzlonkonglomeral® von Zone 21 dagegen seinem
oberen Teil. — EKine ganz dhnliche Sachlage herrschl zum Beispiel im
millleren Leinegebiel, wenn dorl nach Renner der Horizonl des ,,Rolen
Salzlons“ zuunlersl aus ciner elwa 3m machligen Zone deullich geschich-
Leler, ziher, vorwicgend dunkelgrauer Tone mitl einer geringmichligen
Anhydritbank besleht, woriiber gegen 20m massige rote Tone folgen, —-
oder im oberen Allerlal, wenn dorl nach Zwanzig der untere Teil des
,Rolen Salzlons® cine Wechsellagerung von grauem lelligem Ton mil
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Tabelle 1: Vergleich der Normalfolgen von Hohensalza und Hannover
Normalfolge von Hohensalza

Normalfolge von Hannover

Zonen w. M. '
— _
(26) | (tonhaltiges Steinsalz) (>20 m) | Tonbrockensalz, 30-40m| S’ *) —
s
25 | rcines Steinsalz >40m | Schneesalz, 40 m } ‘%I\ <
- —_— _ -1lw N
21 | helles Steinsalz mit Jangstes Basissalz, v E‘;
Anhydritlagen 10—15m | ca. 3m &
- — —— —— e it e = - s — w
23 | Anhydritbank 04—0,6 m | Pegmatitanhydrit, 1—15m| [ &
- - i =)
22 | rotliches Steinsalz 1-25m — c'c:n‘a%
- . [%]
. 21 Salztonkonglomerél . ca. 20 m } Roter Salzlon, ca. 20 m g
20 | Salzletten, anhydrithaltig 1,5 m i
19 | Salztonkonglomerat 15—20 m | ,Blauer Ton* I |
18 | Steinsalzleitbank ,,Solno* 1,1 m — 1 7-15m
17 | tonhaltiges Steinsalz ca.10 m Tonﬂockensalzl
16 | Steinsalz mit Anhydrit- ' Anhydritflockensalz, 8 m
lagen ca. 10 m | Riedelzone mit Floz Riedel,
6—10 m '
|- | |Schwadenzone _ | |
15 | Anhydritbank C 30—55 cm =29 —
14 | teils reineres, teils tonig- {?l z B
anhydrlltlsches Steinsalz 10 m Anhydrit- (B g = &
13 | Anhydritbank B 7-10 cm mittelzone [ S2|| 5 =
12 | Schwadensalz 10—15 m I g I 2 E e
11 | Anhydritbank A 10-20cm I IR -
10 | Schwadensalz 6—8 m |Anhydritbinderz.,5-10m g E
. id [4]
9 | ziemlich massiges, 2 132
schmutziges Steinsalz 7-10 m ) % v
8 | gut geschichtetes Steinsalz !Kieseritbindersalz, 10-12m g
mit Anhydrit- und ' &
Kieseritschniiren 15—20 m e
7 | reineres Steinsalz 15—20 m { Speisesalz, 5—10 m &
Sylvinitfloz Ronnenberg, @
3—5m
Liegendes Begleitsalz,2-3m
6 | gebanktes roétliches Bankiges Orangesalz,
Steinsalz 15m 12—15 m
5 Liniensalz 15—20 m | Liniensalz, 10—12 m
Basissalz, ca. 1 m
4 | dunkelgrauer Anhydrit >2m Hauptanhydrit, 25—35 m
3 | grauer Ton >2m Grauer Salzton, 3-6 m
-2 | kieserit. Carnallit >02m | Floz StaBfurt, 10 m 'l-‘ﬁ:}.':ﬂ
1 | graues Steinsalz > 200m | Alteres Steinsalz, > 400 m | Salzgeblrge




214 Franz LoTzE: Die Salzfolge von Hohensalza (Wartheland)

hellrosa Anhydrit und rotem Salzton darstellt.?) Zone 20 von Hohensalza
zeigl mil ihrer Anhydritfithrung, ihrer gulen Schichtung und Wechsel-
lagerung ganz den gleichen Typ!

Der ecinzige Unlerschied scheint darin zu bestehen, dall der-hdhere
Teil des Rolen Salztons (Zone 21) bei Hohensalza slirker salzhallig als
in den _Kernbereichen des Zechsteinbeckens ist. Aber das ist nur <¢in
graducller Unterschied: ‘Auch in Nordhannover ist der obere Teil des
Rolen Salztons von Steinsalzkristallen (,Tonwirfelsalz®) durchselzl.

Ein etwas starkerer Unterschied gegeniiber der Ausbildung bei Han-
nover besteht darin, daB} sich der ,,Pegmalilanhydril“ (Zone 23) bei Hohen-
salza nicht unmitlelbar auf den Rolen Salzlon legt, sondern von ihm
gelrennt ist durch eine Steinsalzabscheidung. Hieraus erhelll, daB der
Pegmatitanhydrit nicht einfach cin (bergangsglied in einer progressiven
Abscheidungsfolge vom Rolen Salzton zum Schneesalz ist, sondern eincn
neuen Sedimentations-Teilzyklus cinleitel. Die Steinsalzkomponenle isl bei
Hohensalza eben slarker eniwickelt als bei Hannover, so daB hier dic
Abscheidungs-Zyklen vollstindiger sind und sich klarer ausprigen.

En weiterer, auch mehr gradueller Unterschied betrifft das Basissalz
der Jingsten Salzfolge. d. h. den unteren, stirker anhydrithaltigen Teil
des Schneesalzes;--es isl bei Holhensalza wesentlich machtiger (10 Dbis
15m) als bei Hannover (etwa 3m).

Jingere Kalisalzfloze sind in abbauwiirdiger Ausbildung in Hohensalza
nicht vorhanden. Die Kaliabscheidung kam iiber schwache Ansilze und
Vorslufen nicht hinaus. Diese Andeulungen finden sich in Zone § als
carnallitisch-kieseritische Schniire elwas iiber dem Horizont des Ronnen-
berg-Lagers Hannovers und damit in einem Horizont, der ungefihr demn
Niveau des Kieseritflozés ,,Bergmannssegen“ im Lehrter Salzslock (siche
F. Lorze 1938, S.284 und F. Lotze 1934) entspricht. AuBerdem sind aber
auch im miltleren Teil des Liniensalzes Andeulungen von Kalisalzen
vorhanden; aber hierbei diirfle es sich kaum um primare Abscheidungen,
sondern um sekundére Infiltrationen durch leicht kalihaltige Losungen
handeln.

5. Zur paliogcographischen Stellung der Salzfolge von Hohensalza

FuLbA (1940, auch 1928, 1935 und 1938) hat, wie schon crwahnt, be-
deutsame Gegensitze zwischen der Salzfolge des Bromberger Gebiels und
derjenigen Hannovers angenommen und weiter geschlossen, dal das
Bromberger Gebiet ein besonderes, von dem Hauptzechsleinbecken ge-
trenntes Sonderbecken darstellte, in welchem die Salzablagerungen einc
cigene Entwicklung genommen hétten. Die neuen Untersuchungen er-
gaben dagegen eindeulig, daB solche Gegensatze nicht bestehen, daB viel-
mehr bei Hohensalza vom Alleren Steinsalz bis zum Schneesalz ganz der
gleiche Abscheidungsgang herrscht wie im inneren Teil des Zechstein-
beckens; die Ubercinstimmungen sind hierbei teilweise so aulierordenllich
fein, daB man angesichts der belrachtlichen Entfernung zwischen den
beiden Gebieten hochsl iiberrascht sein muB. Man hilte selbst bei einer

3) Auch hei Schonebeck weist der untere Teil des Rolen Salztons hohe Gehalle
an Anhydrit wvnd Karbonaien aul. '
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Einheitlichkeilt des Beckens viel groBere Abweichungen erwarten konnen,
als sie sich ergaben.

Es kann also kein Zweifel scin, daB das Gebiet von Bromberg—Hohen-
salza keine besonderc Abscheidungswanne und auch kein starker abge-
trennles Seitenbecken des deulschen Zechstein-Salzsees war, sondcrn ein
mil den ibrigen Beckenteilen in breilem Zusammenhang stehender osl-
licher Abschnitt. Es findet damit die Auffassung, die ich (Lorze 1938) z.
B. in AbDb.227 (S.389) zum Ausdruck gebracht habe, cine Bestiligung.

Hierbei kennzeichnel sich der Raum von Hohensalza wenigstens hin-
sichllich der Entwicklung der Jingeren Salzfolge nicht als Kerngebict von
dem Range Hannovers, sondern als cine elwas mehr randliche Zone. Dic
Abscheidungsfolge entspricht am meislen elwa derjenigen des millleren
Leinelals, wo sich jingere Kaliabscheidungen nichl mehr ereignel haben,
aber die ubrige Salzfolge noch recht vollslandig und méichlig enlwickell isl.
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