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ZUR EINFUHRUNG.

Als sich die Osterreichisch-Alpine Montangesellschaft vor einigen
Jahren riistete, im Jahre 1931 den Gedenktag ihres 50jihrigen Bestandes
zu begehen, reifte in den leitenden Personlichkeiten der Entschluf3, diesen
Zeitpunkt in wiirdiger Weise festzuhalten durch Forderung eines grofi-
angelegten wissenschaftlichen Werkes, das die Geschichte des steirisch-
kirntnerischen Eisenwesens von den iltesten Zeiten bis zur Gegenwart
behandeln und somit die Wurzeln und die Vorgeschichte des grofiten
alpenlindischen Montanunternehmens erschopfend aufhellen und so-
wohl der Fachwelt als weiteren Kreisen zuginglich machen sollte.

Zur Bearbeitung des umfassenden und auf reichhaltigem, bisher
noch unbearbeitetem archivalischen und gegenstiandlichen Material auf-
gebauten Werkes wurde eine Reihe von Fachgelehrten gewonnen und
ein Redaktionsausschuf} eingesetzt; in den aufler dem seitens der Gesell-
schaft mit der Leitung betrauten Prokuristen Dr. phil. Fritz Erben,
Dr. phil. Maja Loehr, Wien, und Dr. phil. et Dr. rer. pol. Hans Riehl,
Privatdozent an der Universitit Graz, berufen wurden.

Im Zuge der vorbereitenden Arbeiten wurde das auflergewohnlich
umfangreiche handschriftliche Material, das der 1918 verstorbene, um
die Erforschung des innerdsterreichischen Eisenwesens hochverdiente
Realschulprofessor Alphons Miillner gesammelt hatte, aus den Hinden
seiner Witwe erworben und zur quellenmifligen Verwertung durch die
Mitarbeiter im Steiermirkischen Landesarchiv zu Graz hinterlegt. Zu
gleichem Zwecke stellte das Bundesministerium fiir Handel und Verkehr
den in seinem Besitz befindlichen Teil des handschriftlichen Nachlasses
Alphons Miillners zur Verfiigung, wofiir an dieser Stelle dem hohen
Ministerium der geziemende Dank abgestattet werde.

Die Arbeiten an dem auf fiinf Binde angelegten Werke waren be-
reits sehr weit vorgeschritten, als die Ungunst der Zeiten die Osterrei-
chisch-Alpine Montangesellschaft veranlafite, die Drucklegung vorlaufig
zu unterbrechen. Um die bereits vollendeten und in sich abgeschlossenen
Teile so bald als moglich der Veroffentlichung zuzufiihren, wurde die
Form gewihlt, die urspriinglich nach systematischen Gesichtspunkten
aufgebauten Binde in Einzelhefte einer zwanglos erscheinenden Schrif:
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tenfolge aufzulosen und der Herausgabe durch die Unterzeichneten an-
zuvertrauen. Es ist geplant, das gesamte Stoffgebiet auf diese Weise
nach und nach fortlaufend zu bearbeiten und die Schriftenreihe zuletzt
durch ein Generalregister abzuschlieflen und zu einem geschlossenen
Werke zusammenzufassen.

Uber den Inhalt der in Aussicht genommenen Einzelhefte und ihre
Bearbeiter gibt die Ubersicht auf dem Umschlag Aufschluf3.

Schliefilich sei es den Herausgebern gestattet, ihren aufrichtig gefiihl-
ten Dank hier allen jenen offentlichen Stellen und Einzelpersonlichkeiten
abzustatten, die die Bearbeitung des gewaltigen Stoffgebietes durch teil-
nehmendes Interesse gefordert haben. In erster Linie gebiihrt unser
wiarmster Dank den Hiitern des reichhaltigen archivalischen Materials
zur Geschichte des steirischen und karntnerischen Eisenwesens, dem
Steiermarkischen Landesarchiv und dem Landesregierungsarchiv in Graz
sowie dem Kairntnerischen Landesarchiv in Klagenfurt; ferner dem
Staatsarchiv und dem Hofkammerarchiv in Wien und dem Stadtischen
Archiv in Steyr; schlieflich allen ortlichen offentlichen und privaten
Archiven, die ihre Bestinde in entgegenkommender Weise der Bearbei-
tung durch unsere Mitarbeiter zuginglich gemacht haben.

Wien und Graz, im Dezember 1931.

Maja Loehr Anton Mell Hans Riehl



GELEITWORT.
Von Generaldirektor Dr. mont. h. . ANTON APOLD.

Es gehort gewif3 zu den Seltenheiten, daf} ein Industrieunternehmen
heute noch an den Stitten arbeitet, an denen schon vor etwa 2000 Jahren
in derselben Richtung eine rege Titigkeit entfaltet wurde und daf} die
gleichen alpinen Erzvorkommen wie in den iltesten Zeiten so auch
heute noch den Ausgangspunkt des osterreichischen Eisenwesens bilden.

Die Giite des norischen Eisens, schon von antiken Schriftstellern
gepriesen, hat seither in der ganzen Welt Anerkennung gefunden und
unsere Eisen: und Stahlhiittenwerke waren mit Erfolg bemiiht, dem
steirischen Stahl seine Weltgeltung zu bewahren.

Sie haben an einer Tradition festgehalten, die in die vorchristliche
Zeit zuriickreicht und sich als deren treue Hiiter zum Nutzen der Wirt:-
schaft unsterbliche Verdienste erworben.

Inmitten einer Zeit, die alle Fiaden zwischen Vergangenheit und
Zukunft zu zerreiflen strebt, die das Werdende dem Einflu} des Ge:-
wordenen mit allen Mitteln zu entziehen sucht, zeigt sich gerade auf dem
Gebiete der Technik ein lebhafter Sinn fiir geschichtliche Entwicklung;
Technik und Wirtschaft beginnen ihren Entwicklungsgang zum Gegen-
stand wissenschaftlicher Forschung zu machen. Die besonderen ortlich
gebundenen Verhiltnisse der osterreichischen Eisenindustrie haben
trotz der durch die technischen und wirtschaftlichen Verinderungen
des Gesamtbetriebes von der Urproduktion bis zum Marktverkehr
hervorgerufenen kolossalen Umwilzungen eine starke ununterbrochene
Tradition erhalten, deren Auswirkungen auf kulturellem und wirt:
schaftlichem Gebiet einer umfassenden Darstellung des gesamten Eisen:
wesens durch die berufenen historischen, volkswirtschaftlichen und
technischen Fachleute wert erscheinen.

Und so fafite die Osterreichisch-Alpine Montangesellschaft den
Entschluf}, anlaf8lich der Feier ihres fiinfzigjahrigen Bestandes die Bear:
beitung des in grofler Fiille vorhandenen urkundlichen und gegenstind-
lichen Materials zur Geschichte des Eisenwesens in Innerosterreich
durch berufene Fachminner zu veranlassen und hofft mit dieser um-
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fassenden historischen Darstellung die Entwicklung unserer Eisen: und
Stahlindustrie bis zu ihrem heutigen Stande weiten Kreisen niaherzu:
bringen. Dem Fachmann insbesonders moége diese Schriftenfolge von
neuem die Arbeit unserer Vorginger in iibersichtlicher Form vor Augen
fithren und ihn die Leistungen ehrfiirchtig schitzen lehren, auf denen wir -
heute weiterbauen.
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VORWORT.

Die letzte Zusammenstellung der oOsterreichischen Eisenerzlager:
stitten erfolgte gelegentlich der Pariser Weltausstellung im Jahre 1873.
Es ist eine knappe Darstellung der um diese Zeit noch an zahlreichen
Punkten des Landes betriebenen Bergbaue, welche die vielen Eisen-
schmelzwerke mit Erz belieferten. Der moderne Grof3betrieb mit seiner
Massenforderung hat sie fast alle zum Stillstand gebracht, nur die
grofiten Vorkommen am steirischenErzbergundam Karntner
Knappenberg bei Hiittenberg konnten sich behaupten und die
Konkurrenz mit den gewaltigen, meist zu Tage liegenden Lagerstitten
Schwedens, Amerikas, Frankreichs usw. aufnehmen. Wenn daher auch
die Beschreibung der zahlreichen kleineren, heute nicht bebauten Eisen:
erzlagerstitten nur einen rein wissenschaftlichen Wert zu haben scheint,
so ist dies nicht so, und es wire verfehlt, sich mit der Beschreibung der
beiden derzeit noch in Betrieb stehenden Bergbaue zu begniigen. Neue
Hiittenmethoden koénnen den Abbau mancher kleineren Lagerstitte
wieder zum Leben erwecken; bei der eigentiimlichen perlschnurartigen
Anordnung der alpinen Erzziige kann das Bekannte Anhaltspunkte
liefern, um vielleicht spiter einmal auf geophysikalischem Wege die in
der Erde verborgenen Zwischenglieder zu finden, so dafl neue reiche
Erzmittel erschlossen wiirden. Es war daher das Bestreben des Ver:
fassers, selbst die kleinsten Vorkommen zu lokalisieren, ihre geolo-
gische Form zu erfassen und ihre Entstehung darzustellen, damit dieses
Buch, einem Archiv gleichend, das Bekannte festhilt und vor dem Ver:-
gessen bewahrt.



Amn geologischen Aufbau Osterreichs beteiligen sich zwei alters:
verschiedene Gebirgsglieder. Im Norden reicht iiber die tschecho:
slowakische Grenze die bohmische Masse, ein Horst des karbonen,
herzynischen Gebirgssystems, bis an die Donau heran. Der grofite Teil
des Landes liegt innerhalb der im Jungtertiir aufgerichteten Alpen.
Zwischen diesen beiden Gebirgseinheiten breitet sich die aus jung:
tertidren und quartiren nicht gefalteten Schichten zusammengesetzte
ober: und niederosterreichische Ebene aus.

DIE EISENERZE DER BOHMISCHEN MASSE.

Zwischen der Donau und der miahrischen Grenze (und weit iiber
diese hinaus, wie Frain, Zoppons bei Zlabings, Pernstein
bei Nedwieditz usw.) sind im Moldanubikum des niederosterreichi-
schen Waldviertels teils im Gneis, teils im Glimmerschiefer Amphibolit-
ziige eingelagert, die stellenweise Granat und Magnetit fiihren.

So wurde bei Stockern niachst Horn, Lindau siidlich von Raabs
und bei Kottaun siidlich von Drosendorf tagbaumiflig und mittels
kleiner Schiachte dieses Erz gewonnen. Infolge des hohen Kieselsdure:
gehaltes der Magnetite ging man in erster Linie dem eisernen Hut, dem
Brauneisenstein, nach, der oft .20 bis 30m in die Tiefe reichte. Beim
Dorfe Neusiedel niachst Spitz an der Donau wurden derartige, 6 bis 17m
starke Linsen in Verwendung genommen. Ahnliche Limonite erwahnt
V. Zepharovich von Voitsau, Dankholz und Kalkgrub
ostlich von Kottes an der Kleinen Krems. Es sind feste Nieren und
Knollen und mulmige Massen im Kalk, beziehungsweise am Kontakt
des Kalkes mit Augit:Amphibolgesteinen (Unl. Riickst. 539%, Eisen:-
oxyd 38%, Wasser 83%).

Alle diese Vorkommen waren so lange bedingt bauwiirdig, als kleine
Holzkohlenofen die Erze verschmolzen, zum Beispiel in Franzenstal
oder in Williken in Bohmen. Mit dem Vordringen des Kokshochofens
wurden sie bedeutungslos. Eine voriibergehende Aufnahme des Berg:
baues im Mossinggraben nach dem Kriege hatte keinen Erfolg,
zumal das dortige Erz zu zwei Dritteln pulveriger Limonit mit 35, hoch:-
stens 40% Fe war.
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Literatur: 1. K. Preclik, Skarngesteine aus der moldanubischen Glimmer-
schieferzone, Mineral. u. Petr. Mitteil., Bd. 40, Heft 5 u. 6, S. 437. — 2. F. E. Suess,
Die Beziehungen zwischen dem moldanubischen und moravischen Grundgebirge von
Frain und Geras, Verh. d. Geol. Reichsanst., Wien 1908, S. 395. — 3. F. E. Suess
und H. Gerhard, Geol. Karte d. Republik Osterreich 1:75.000, Blatt Drosendorf.
— 4. H. Gerhard, Vorlauf. Mitteil. iiber d. Aufnahme d. Blattes Drosendorf, Verh. d.
Geol. Reichsanst, Wien 1913, S. 53. — 5. A. Stiitz, Mineral. Taschenbuch, Wien
1807. — 6. A. Sigmund, Die Minerale Niederosterreichs, Wien 1909. — 7. V. Z e-
pharovich, Mineral. Lexikon f. d. Karte Osterreich, Bd. I, 1859, S. 23.

DIE EISENERZE DER OSTALPEN.

Als sich gegen Ende des vergangenen Jahrhunderts die Erkenntnis
immer mehr Bahn brach, daf3 an der Gestaltung der Ostalpen nicht blof3
einfache Faltungsvorginge und mehr oder minder vertikale Schollen-
verschiebungen, sondern auch tangentiale Verfrachtungen in groflerem
Mafle beteiligt waren, suchte eine Reihe von Forschern in Anlehnung
an die Resultate der westalpinen, vor allem Schweizer Geologen, auch
den Gstlichen Ast der Alpen als System grofier liegender Deckfalten zu
erkliren, die aus ihrer siidlichen Heimat weit gegen Norden geschoben
wurden und die jetzt, von ihren Wurzeln im Siiden durch Erosion und
Denudation getrennt, als. ortsfremde Massen iibereinander lagern. Diese
grofziigige Auffassung vom Bau unserer Ostalpen, die gewohnlich kurz
als Deckentheorie bezeichnet wird, blieb nicht unwidersprochen; sie
wird gerade in neuerer Zeit von namhaften Alpenforschern abgelehnt,
die das Vorhandensein bedeutender horizontaler Verfrachtungen zwar
keineswegs leugnen, aber mit kleineren Uberschiebungen das Aus:
langen zu finden glauben.

Es kann nicht Aufgabe dieses, vorwiegend lagerstattenkundlichen
Problemen gewidmeten Buches sein, sich mit dem Fiir und Wider der
einzelnen Ansichten kritisch auseinanderzusetzen. Fiir unsere Zwecke
geniigt, von Details absehend, die Feststellung, daf} in dem in Betracht
kommenden Osterreichischzsteirisch-karntnerischen Anteil der Ostalpen
zuniachst eine kristalline Zone vorhanden ist, die aus granitischen In-
trusionskernen besteht, iiber welche sich eine Hiille von mehr oder
minder hochkristallinen Schiefern legt. Sie bildet die Unterlage
der paliozoischen Gesteine, die teils in isolierten Komplexen auf
dem Kiristallin liegen, teils als geschlossener Zug (Grauwackenzone)
im N vorgelagert sind.. Dariiber folgt das vorwiegend kalkige
Mesozoikum, das im S in Form einzelner Inseln erhalten geblieben ist
(Eberstein, St. Paul in Kirnten), im N den Girtel der nordlichen
Kalkalpen zusammensetzt. Das Alttertiar finden wir mit Kreide ver:
gesellschaftet in der Sandstein- und Flyschzone der Alpen. Im Innern der
Alpen greift die transgredierende Kreide als Gosauformation fjord-
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artig ein. Den Nordrand der Alpen umsaumt marines Jungtertiar, wih-
rend fluviatiles, meist kohlefiihrendes Oligozin und Miozin alten Tal-
furchen folgt. Letzteres ist noch von den alpinen Faltungsvorgingen
ergriffen worden.

I. Die Eisenerzlagerstitten der kristallinen Zone.

Die Zentralkette der Ostalpen bildet einen zusammenhingenden Zug
von hochkristallinen Gesteinen, der von den sicheren palidozoischen
Schichten entweder scharf oder durch diaphthoritische Ubergangsglieder
getrennt ist. Die kristallinen Schiefer, so weit sie fiir unsere Eisenerz:
lagerstatten in Betracht kommen, bestehen vorwiegend aus folgenden
Gesteinen: Glimmerschiefer, Pegmatite, durch Durchtrinkung und
schichtenparallele Durchaderung von Glimmerschiefern mit Pegmatiten
und Apliten entstandene Imprignations: und Injektionsgneise, Quarzite,
Hornblende-Chloritschiefer, an einzelnen Stellen Eklogite, schliefllich
Kalkziige, welche sich auf weite Strecken im Streichen verfolgen lassen.
Von Heritsch wurden diese auffallenden Marmorlager und die sie be:
gleitenden Schiefer Brettsteinziige genannt. Ein grofler Teil der Siderit-
lagerstiatten der kristallinen Schiefergruppe Steiermarks und Kirntens
ist an die Kalke gebunden. Auch in den Glimmerschiefern und Injektions:
gneisen treten vereinzelte Lagerstiatten auf, doch sind dieselben meistens
weniger michtig. Granigg® unterscheidet zwei im Glimmerschiefer
eingefaltete Kalkzonen. Der erste Kalkzug erstreckt sich von Brettstein
(nordwestlich von Judenburg) in siidostlicher Richtung iiber Judenburg
und Obdach ins Lavanttal, biegt dann 6stlich von St. Leonhard unter einem
spitzen Winkel um, zieht mit nordwestlichem Streichen bei Salla
nachst Koflach vorbei und keilt unweit Frohnleiten aus, ohne die Mur
zu erreichen. Die Kalkziige nordnordostlich von Weiz (Oststeiermark)
diirften seine streichende Fortsetzung sein. Diesem Kalkzug gehoren
die Eisenerzlagerstitten von Oberzeiring, der Seetaler Alpen, Loben,
Kohlbach bei Salla an. Eine zweite Kalkzone, die aus mehreren lang:
gestreckten Linsen besteht (die Wiederholungen sind sicherlich tektoni-
scher Natur, siche Hiittenberg), zieht in ostwestlicher Richtung iiber
W aldenstein nach Hiittenberg und Friesach, schwenkt im Gurktal nach
SW ab und erreicht nordwestlich von Villach die Drau. Diesem Zuge
gehoren an: Waldenstein, Theiflenegg, Wolch, Umgebung von Hiitten-

berg, Umgebung von Friesach. Auch die Magneteisensteine des Moll:

*B. Granigg, Uber die Erzfilhrung der Ostalpen, L. Niissler, Leoben 1913. In
dieser Arbeit wurde der Versuch unternommen, die Verbreitung der alpinen Erze im
Rahmen der Deckentheorie darzustellen.
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tales gehoren einem dhnlichen Gesteinszug an. Zweifelhaft ist derzeit
die stratigraphische Stellung Pittens in Niederdsterreich und einiger
kleiner, unbedeutender Vorkommen.

1. Niederosterreich.
Die Spateisenlagerstitte von Pitten.

Pitten, an dem gleichnamigen Fluf}, liegt siidlich von Wiener:
Neustadt an der Aspangbahn. Die Umgebung von Pitten gehort zum
Semmering-Wechselgebiet. Nach den Ausfithrungen von H. Mohr
und L. Kober liegt auf der Masse des Wechsels eine Serie von Decken,
von welchen die tiefste, in ihrer ostlichen Abdachung Kirchberger Decke
genannt, die Eisenerze von Pitten birgt. Sie brandet hier mit ihrer
Stirne, die Gesteinsschichten sind daher steil gestellt; zahlreiche Druck-
flichen und Kliifte zeigen die hohe Beanspruchung dieses Gebirgsteiles
an. Wir konnen folgende Schichtglieder unterscheiden: Glimmerschiefer
und die sie durchdringenden jiingeren Augengneise (Granite), Quarz:
phyllite, mit Serizitschiefern verbundene Semmeringquarzite (permisch?)
und als jiingstes Glied teilweise dolomitisierte Kalke, die als triadisch
aufgefaf’t werden.

Die Aufschliisse des Bergbaues in den oberen Teufen bewegen sich
im Glimmerschiefer, Augengneis und Kalk. Das Erz selbst setzt im
allgemeinen im Glimmerschiefer auf. Sein Hauptstreichen folgt den
Gebirgsschichten von O nach W mit einem steilen Einfallen nach N.
Nach Angabe W. Schoppes wird angeblich das Erz des 6fteren vom
Augengneis durchsetzt, ohne dafl die Altersbeziechung dieser beiden
Elemente bis jetzt eine zufriedenstellende Kliarung gefunden hat.

Der Form der Lagerstitte nach miissen die Siderite von Pitten
als Ginge aufgefafit werden, die zwar im allgemeinen der Schichtung
folgen (Lagergiange), jedoch ofters den Glimmerschiefer deutlich ver:
queren, an einzelnen Stellen im Hangenden sogar den Kalk beriihren.
Ein Liegendgang begleitet den derzeit in Abbau befindlichen Haupt:
gang. Wie alle unsere alpinen Ginge ist auch der Gang von Pitten
im Streichen in einzelne Triimmer aufgelost, die miteinander oft nur
durch eine erzfreie Lettenkluft verbunden sind. Die beiliegende Skizze
(Abb. 1) zeigt im sogenannten Eichwald eine solche im O sich neu auf:
tuende Gangmasse. Wie weit diese perlschnurformige Zerteilung bereits
in der urspriinglichen Anlage der Gangspalte vorgezeichnet war und
wie grof} andererseits der Anteil der spiteren, zweifellos vorhandenen
tektonischen Auswalzung ist, 1af3t sich nicht feststellen.

Der Erzinhalt besteht aus Siderit, dem groflere und kleinere Magnetit:-
korner reichlich eingesprengt sind. Er ist bis in grofe Tiefen limoniti-
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siert, eine Erscheinung, welche L. Waagen aus der grofieren
Tiefenlage der Talsohle zur Diluvialzeit erklirt, wodurch der Grund-
wasserspiegel abgesenkt und den sauerstoffbeladenen Sickerwissern ein
tieferes Eindringen in den Berg ermoglicht wurde. Das Erz zeigt viel
Kleinfall. Jiingere Quarz:, Schwefelkies: und Kupferkiesginge durch-
setzen, wenn auch selten, in Form von kleinen Triimmern die Erzmasse,
wie sie K. A. Redlich auf fast allen Sideritlagerstitten der nordlichen
Grauwackenzone und des Altkristallin nachweisen konnte.*

Eine genaue chemische Analyse des Erzes wurde von O. Hackl
durchgefiihrt und ergab unter Beriicksichtigung des Umstandes, daf} wir
es mit einem Gemisch von Siderit und Magnetit zu tun haben, folgendes
Resultat:

Unloslicher Riickstand . . . . . . . . .. 7:76%,
Eisenkarbonat . . . . . . .. .. .. .. 5294°/,
Mangankarbonat . . . . ... .. ... 9'56°/a
Calciumkarbonat . . . .. .. .. ... 1'10%,
Magnesiumkarbonat . . . . . .. .. .. 4'54°/,
Eisenoxyduloxyd . . . . .. ... ... 22:75°,
Kupfer . . . ... .. ... ...... 014,
Schwefelkies FeS, . . . . .. . ... .. 0929/,
Wasser .« . v v v v i e e e e e e 061 %,

100°32°/o

Aus einer grofieren Reihe von Betriebsanalysen errechnet sich fiir
den Limonit und fiir das primdre Spateisenstein-Magnetitgemisch
folgende Zusammensetzung:

Limonit Primires Erz

Fe o . w5 s 5 25 48—50°/, 38—41°/,
Mn ........ 36—52°/, 4°/,
SiOg ¢ 55 « « 5w s 10—119/, 129/,

S i e e 01% 01°%%
POs . .. ..... Spur Spur
AlLOg . ... ... 2%, 2%,
CiO........ 2 o/o 2 o/o
MgO........ unter 1%, 1/,

Der Bergbau wurde 1924 wieder eroffnet. Der Georgistollen
(Abb. 1) befand sich in tadellosem Zustand. Der Josefischacht wurde
bis zu einer Tiefe von 110m als Hauptschacht ausgebaut, in 72m die
zweite, in 110m die dritte Sohle angelegt. Bei gleicher Michtigkeit
gegen die Tiefe wird derzeit von diesen beiden Sohlen aus das Erz
gewonnen. Die Erzforderung betrigt 100t per Tag.

! Die Beschreibung der Pittener Sideritlagerstitte ist einem noch nicht veréffent-
lichten Manuskript von L. Waagen und W. Schoppe entnommen, das mir die-
selben in liebenswiirdiger Weise zur Verfiigung gestellt haben.
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Nach Angaben Dr. W. Schoppes kommen Ausbisse dhnlicher
Erze im Glimmerschiefer auch in der weiteren Umgebung von Pitten®
vor. Westlich der Ortschaft Schleinz liegt ein langgezogener Hiigel:
ricken mit Spuren alter Bergbautitigkeit und einem Ausbif} in der
Nihe des siidlich der Ortschaft gelegenen Ziegelofens. Westlich des
niachsten Grabens, des Klingenfurter Tales, sehen wir in zirka 20 m
unter dem Gipfel des Haidenberges Pingen, die auf Bergbautitigkeit
schlieflen lassen, Erzausbisse beim Stupferer und unter der Kote 496
des Frauenwaldes. Am Steinberg und im Haratwald treffen wir am
Westgelinde die Spuren des alten Bergbaues Kochholz (in der ilteren
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Abb. 1. Der Eisenerzbergbau Pitten.

Literatur unter dem Namen Harathof angefiihrt). Im riickwartigen
Leidingtal sind drei Erzausbisse bekannt, siidlich und nordlich von
Ober:Artzberg und siidlich von Unter:Artzberg (in der alteren Literatur
Scheiblingkirchen genannt). Nahe dem Zottelhof bei Kirchau, west:
lich von Scheiblingkirchen, erwahnt CZ jZek % bis 1 Fuf} starke Lagen
im Glimmerschiefer. Der gleiche Autor spricht auch von Eisenoxyden aus
den die Glimmerschiefer iiberlagernden Dolomiten bei Grof3gleiflenfeld,
ferner von ahnlichen Eisenerzen, die in dem am nordostlichen Gehinge
des Eichbiihels, siidlich von Wiener:Neustadt, anstehenden Glimmer:
schiefer als kleine Linse aufsetzen. In dem Graben, der von der Ort-
schaft Leiding gegen das Pittental zieht, beifit an zwei Stellen Erz aus.

! Die Ortsangaben beziehen sich auf das Sektionsblatt 1:25.000 der Karte Neun-
kirchen-Aspang (sieche Col. 15, Z. XIV der 6sterr. Spezialkarte).
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Im oberen Leidingtal trifft man nordlich vom Inzenhof Erzspuren: alte
Bergbautitigkeit am Hange gegen den Ausgang des Tales. Siidlich von
Pitten hat man durch einen Schurfstollen (Ernststollen) die Erze des
Brunnerberges streichend verfolgt.

Altere Literatur: 1. A. Stiitz, Mineral. Taschenbuch, Wien 1807, S. 151
bis 155. — 2. W. Haidinger, Uber das Eisensteinvorkommen bei Pitten, Abhandl.
d. kgl. b6hm. Ges. d. Wiss,, V. Folge, Bd. IV, Prag 1846. — 3. A. Morlot, Uber die
Rauchwacke und die Eisenerzlagerstitte bei Pitten, Haidingers Berichte, Bd. VII, 1850.
— 4. F. Leithe, Beschreibung der Bergbaue, welche zum Eisenwerk Pitten gehoren,
Jahrb. f. d. Berg- u. Hiittenmann d. osterr. Kaiserstaates f. d. Jahr 1852. — 5. J. Czjzek,
Das Rosaliengebirge und der Wechsel, Jahrb. d. Geol. Reichsanst., 1854, S. 518. —
6. V. Uhlig, Bau und Bild der Karpathen, Wien 1903, S. 663 u. 664 — 7. H. Mohr,
Versuch einer tektonischen Auflosung des Nordostsporns der Zentralalpen, Denkschr.
d. math.-nat. Kl. d. Akad. d. Wiss. in Wien, Bd. LXXXVIII, 1912. — 8. R. Staub,
Der Bau der Alpen, Beitrige zur geol. Karte der Schweiz, N. F. 52, Lief. 1924. —
9. L. Kober, Die tektonische Stellung des Semmering-Wechselgebietes, Tschermaks
Mineral. u. Petr. Mitteil,, Bd. 38, 1925.

2. Steiermark.
Ober-Zeiring.

Ober:Zeiring liegt am Fufle eines Berges (Kote 1255), der sich
aus Kalken, kalkreichen Glimmerschiefern und Hornblendegneisen
zusammensetzt. Weiter nach Norden stellt sich reiner Glimmer:-
schiefer ein. Jiingere Pegmatitginge sind nach Heritsch durchaus
nicht selten; sie finden sich nicht nur in der weiteren Umgebung, son-
dern auch in den nichstliegenden erzfithrenden Kalken von Ober-
Zeiring selbst, so zum Beispiel in einem kleinen Kalksteinbruch bei der
Kapelle, Kote 966, wo ein 1'5m starker Pegmatitgang mit seinen feinsten
Aderchen tief in das Nebengestein eingreift.

Die Erzginge, die nordwirts vom Markte Ober:Zeiring gelegen
sind, setzen durchwegs im kornigen Kalk auf, der nach Tunner oft
von Schieferblattern durchzogen wird. Thr Erzinhalt besteht aus Siderit
und einer Reihe von Sulfiden (Kupferkies, Schwefelkies, Bleiglanz,
Arsenfahlerz, Zinkblende, Bournonit), als taube Gangmineralien werden
Quarz, Kalkspat, Baryt und Ankerit angegeben. Wihrend in grofierer
Tiefe die Sulfide gegeniiber dem Siderit iiberwogen und namentlich der
silberfithrende Bleiglanz und das Fahlerz Veranlassung zur Silber:
gewinnung gaben (nach Tunner vier Lot Silber per Zentner), wurden
diese Erze in den oberen Teufen seltener, so dafl der Siderit fiir sich
abgebaut werden konnte und im Hochofen von Zeiring zur Verhiittung
gelangte.

Der ganze Kalkkomplex ist durch eine Reihe jiingerer, NO—SW
streichender Briiche seiner Lingserstreckung nach in zahlreiche Felder
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geteilt, wie dies Petrascheck nach einer schriftlichen Mitteilung fiir
die noch offene Piergrube schon zeigen konnte (Abb. 2).- Durch diese
Briiche verschieben sich die Einzeltriimmer derart, dal® in dem O—W
gerichteten Kalk das Streichen der Bianke grof3tenteils ein nordliches ist.
Die Ginge, stellenweise 2 bis 5m, selten 75m maichtig, sind ziemlich
steil aufgerichtet, zuweilen ganz saiger und halten, da sie den Gesteins:
schichten meist gleichformig folgen, fast immer ein Nord—Siid-Streichen
(22" bis 24") ein. Die Veredlungen stehen nach Tunner meist mit zu-
scharenden Kliiften in Verbindung.

Streichen der Schichlen.

Abb.2. Die Lage der Verwerfungen der Zeiringer Eisenerzlagerstitte. (Nach W. Petrascheck.)

Im W lagen mehrere Einbaue (Abb. 3), von welchen heute noch der
hoher gelegene Grazer: und der fast an der Talsohle angesteckte
Franziszistollen zu lokalisieren sind. Im Franziszistollen traf man bei
165m einen Bleiglanz-Fahlerz:reichen Gang, bei 280m ein gering:
michtiges Eisenerzmittel. Oberhalb der Knappenkirche, bei dem
heutigen Armenhaus (ehemaliges Berghaus), liegt die noch zugingliche
Piergrube, oOstlich von dieser, aufler einer Reihe verbrochener, nicht
niher bekannter Stollen, der Taubenkropfstollen. Zwei Erzginge
wurden durch ihn und den mit ihm gelécherten, 90m hoher gelegenen
Klingerstollen abgebaut. Der Taubenkropfstollen ging erst durch den
hangenden Glimmerschiefer, bevor er den Kalk und die erste Erzlage
antraf. Auch der bereits im Polstal gelegene Johannesstollen, der als
Unterbau die Erze des Taubenkropfstollens 16ste, steht auf eine lange
Strecke im Glimmerschiefer, bis er im letzten Drittel den Kalk und die
Erze trifft.
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Siidlich von Ober:Zeiring, unter der Hohe, welche nach Nufdorf
im Murtal abdacht, bei der Grabner Wiese, die zur sogenannten
Bauershube gehort (siehe Spezialkarte von Osterreich, Blatt Judenburg,
1:75.000), findet sich an der Grenze zwischen Kalk und Glimmerschiefer
ein Lager von blitterigem Eisenglanz, der von Quarz, Schwefelkies,
Kalkspat und einem dem Aphrosiderit ahnlichen Chlorit begleitet wird.
Weiter ostlich, bei dem Schlosse Pichelhofen, unmittelbar bei
St. Georgen im Murtal (Peterstollen), wurde, ebenso wie bei Brett:
stein, Eisenglanz und Bleiglanz erschiirft. Der Eisenglanz umstrickt
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Abb. 3. Der Eisensteinbergbau Ober:Zeiring.
1. Franziszistollen. 2. Grazerstollen. 3. Piergrube (Eingang Spitalkeller). 4. Taubenkropfstollen. 5. Johannesstollen.

hier nach R ol1e eckige Stiicke des Kalksteines, ist also jiinger als dieser.

Auch von Berndorf, westlich von Nuf3dorf, erwahnt Schmut einen
ahnlichen Schurfbau.

Literatur: 1. F. Heritsch, Beitrige zur Geologie der Grauwackenzone des
Paltentales (Obersteiermark). Mitteil. d. Nat. Vereins f. Steiermark, Bd. 48, Jahrg. 1911,
S.26. — 2. P. Tunner, Das alte und neue Bergwerk von Zeiring in Steiermark, Jahrb.
f. d. innerosterr. Berg- u. Hiittenmann, 1. Jahrg., 1841. — 3. F. Rolle, Ergebnisse der
geognost. Untersuchung des siidwestlichen Teiles von Obersteiermark, Jahrb. d. Geol.
Reichsanst.,, Wien 1854, Bd. V, S. 334. — 4. A. v. Miller-Hauenfels, Die steier-
mirkischen Bergbaue als Grundlage des prov. Wohlstandes, Wien 1859, S. 34. — 5. R. v.
Hauer, Ein dem Aphrosiderit dhnliches, chloritartiges Mineral, Jahrb. d. Geol.
Reichsanst., Wien 1859, Bd. V, S. 79. — 6. J. Sc hm ut, Ober-Zeiring, ein Beitrag zur
Berg- und Miinzgeschichte Steiermarks, Berg- und hiittenm. Jahrb. d. Bergakad. Leoben
und Pfibram, 1904, Bd. LIIL
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St. Nikolai in der Grof3-Solk.

In den Gesteinen der Brettsteinserie der Niederen Tauern tritt nach
Sigmund an mehreren Stellen Eisenglanz auf. Im Grof3-Solktal
bestand oOstlich von der Hansenalm nichst St. Nikolai ein Bergbau
auf Eisenglimmer, der zur Farbenerzeugung verwendet wurde.

Die Gesteine dieser Gegend sind Gneise, Glimmerschiefer, Marmor
(unmittelbar Hangendes der Lagerstitte) und Amphibolite (nach
Sigmund in ein Epidot:Chloritgestein umgewandelt).

Den Ausfithrungen Friedrichs entnehmen wir: Diese Serie wird
von jiingeren Aplit: und Quarzgingen durchzogen, welche die Triger
des Eisenglanzes sind. In den Apliten ist der Feldspat und der Eisen-
glanz eine nahezu gleichzeitige Bildung. Die Erze sind somit pneu:
matolytischer Entstehung.

Da die Aplite im Gegensatz zu den begleitenden Gesteinen keine
Anzeichen einer mechanischen Beanspruchung oder Durchbewegung
zeigen, miissen sie ebenso wie die Vererzung jung sein, jiinger als die
letzte Gebirgsbildung in den Niederen Tauern. Dieser Lagerstitten:-
typus erhilt dadurch eine besondere Bedeutung, daf} er zeigt, da} sich
magmatische Vorginge und Bewegungen noch in junger Zeit in der
Tiefe der Zentralzone der Alpen abgespielt haben, wobei saure Magma-
teile in Kliiften hoch aufgestiegen sind.

Literatur: 1. A. Sigmund, Eisenglanz in den Nied. Tauern, Mitteil. d. Nat.
Vereins f. Steiermark, Bd. 51, Jahrg. 1914, S. 40. — 2. A. Si g mund, Klinochlor, Epidot
und Muttergestein des Eisenglimmers, Mitt. d. Nat. Vereins f. Steiermark, Bd. 49,
Jahrg. 1912, S. 103. — 3. O. Friedrich, Beitrag zur Kenntnis der Eisenglimmerlager-

stitte von St. Nikolai im GroB-Soélktal, Mitteil. d. Nat. Vereins f. Steiermark, Bd. 66,
Jahrg. 1929, S. 159.

Seetaler Alpen.

Im Bereiche der von St. Georgen siidlich ziehenden Seetaler Alpen
findet sich eine Reihe kleiner Eisenerzlagerstitten.

Seetaler Alpe (Zirbitzkogel). (Mitgeteilt von F. Czermak
und E. Clar, Graz.) Die Einbaue liegen etwa zwischen 1700 und 1800 m
Seehohe, ungefihr 3 bis 4 Stunden von Obdach und 3 Stunden oberhalb
der ,,Schmelz in der unmittelbaren Nachbarschaft der Seetaler Hiitte,
zu beiden Seiten der morinenerfiillten Mulde unterhalb der ,,Frauen:
lacke (Abb. 4).

Geologisch gehort das Gebiet noch zur Gipfelserie der Seetaler
Alpen und wird aufgebaut von maichtigen, von Granitgesteinen durch:-
setzten Paragneisen mit etwas Eklogit, Amphibolit und wenigen Mar:
moren. Von diesen Einlagerungen liegen im Bereiche der Baue nur zwei
Marmorbander, von denen das eine in den ersten Felsen nordlich der
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Mulde, das andere am Kamme siidwestlich der auf der Siidseite ge-
legenen Baue aufgeschlossen ist. Siidlich herrscht O—W:Streichen bei
flacher Lagerung, nordlich O—W: bis WNW:Streichen vor.

Ehedem bestanden auf der Seetaler Alpe zwei Bergbaue, der
St. Ignazstollen mit dem zugehorigen Schmelzwerk und der
Josefistollen.

Ersterer umfaf3t die siidliche Gruppe von Einbauen mit dem
ehemaligen Keuschen: und Hutmannstollen und dem Josef: und Alois:
bau; nur diese Gruppe zeugt von einer regeren Bergbautitigkeit.

Uber die Form der Lagerstitte geben die alteren Berichte nicht
vollkommen eindeutig Auskunft: v. Morlot spricht von ihr als
einer ,gangartigen, bis 7 (=221 m) michtigen, senkrecht von
N 15° O nach S 15° W strei-
chenden Masse, neben welcher
noch verschiedene Nester und
nach verschiedenen Richtungen
streichende und sich durchkreu:
zende Trimmer vorkommen®.
Janisch berichtet von einem
,Lager‘ und von ,,Giangen", doch
gibt er fiir das Lager ein Strei-
chen nach S mit 55° W-:Fallen an,
so daf} auch nach ihm dieses die
nahezu O—W streichenden Schie:
fer fast unter einem rechten Win:-
kel schneidet. Kalk wird nur
Abb. 4. Lage der Einbaue des Eisensteinberg- neben Glimmerschiefer als Han-

baues auf der Seetaler Alpe. (NachF.Czermak.) gendgestein der Ginge angegeben.

Nach Rolle und Miller treten
die Erze in der Ndhe des weilen kornigen Kalkes auf, was A. Aig:
ner unrichtig als ,im Kalk" iibernommen hat.

Die Begehung hat die alten Berichte von Morlot und Janisch
durchaus bestitigt, denn neben den Stufen lifit die Anordnung der
Halden, welche mit auffallend kleinem Abstand der Bausohlen auf einer
genau auf den Josefistollen der anderen Talseite ausgerichteten Linie
liegen, ein Gebundensein des Erzes an das Marmorband ausschlief3en.
Es ist der Schluf} zu ziehen, daf} der Bergbau einem N—S streichen-
den, siidlich in der Nihe des Marmorbandes sich zerschlagendem
Gang folgte.

Auf den Halden fanden sich noch Stufen der folgenden Arten, die
kurz beschrieben werden sollen, da sie fiir die genetische Deutung der
Lagerstatte wichtig sind.
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1. Grobkornige Aplite mit einer Annaherung an Pegmatitstruktur,
immer glimmerfrei und massig: das erzfreie Ganggestein.

2. Stufen von gefiltetem Zweiglimmerparagneis mit schmalen,
quergreifenden Gingen von Aplit, der auch in ganz geringer Menge
Eisenglimmer fiihrt. In den Gingen sind noch offene Drusenriume
erhalten, und zwar mit einer Auskleidung von Albit (nach dem Habi-
tus), Quarz, Eisenglanz und Eisenglimmer nebeneinander. Eine Gene:
rationsfolge ist nicht feststellbar, die Fe-Mineralien sind aber nicht
jinger als der letzte Albit. Es hat also im Zuge der Aplitfiillung der
Ginge bereits die Eisenerzbildung eingesetzt und es ist weiterhin keine
Durchbewegung mehr erfolgt (vollstindige Parallele mit dem Vor:-
kommen von St. Nikolai in der Solk).

3. Chlorit-Albitgemenge mit etwas Eisenglimmer, darin wieder
Drusen von Eisenglimmer und Albit (solche Chlorite auch in St. Ni-
kolai, aber auch in Grabner Wiesen bei Ober:Zeiring [Rolle] und in
Waldenstein mit dem Erz).

4. Findet man in feinkornigeren Apliten Gingchen oder Adern von
Eisenglimmer, oder Eisenglimmer und Quarz. Nach dem Anschliffbild
fehlt ein geringer Gehalt an feinsten Eisenglimmerschiippchen auch
dem Aplit nicht, ist aber ausschlieflilich an die Feldspite gebunden.
In der Gangmasse ist der Quarz immer von wirren, gleichzeitig aus:
geschiedenen Eisenglimmerblattchen erfiillt, auch groflere Blitter
konnen vorkommen. Drusenriaume sind von Quarz ausgekleidet.

5. Stufen von ausschlieBlich Eisenglimmer und Quarz, selten auch
etwas Pyrit (nach Morlot vorwiegend im Liegenden): Man sieht
einerseits einen allmahlichen Ubergang der besprochenen Eisenglimmer:
Quarzgemenge in eine sichtbar geregelt aufgewachsene Gangquarz-
masse, die auch offene Drusen bildet; wo der Quarz maichtig ist, fehlt
der Eisenglimmer in den Drusen vollstindig, bei geringer Maichtigkeit
kann er noch in ihnen erscheinen. Andererseits findet man auch
Stellen, wo man auf eine Zertrimmerung zwischen der Quarz-Eisen-
glimmer: und der reinen Quarzausscheidung schlieflen konnte.

6. Grobspitiger Kalzit (tiefste Halde), der an Kliiften und
Spaltrissen von Quarz:Eisenglimmer oder Eisenglimmer allein durch:-
setzt wird. Dieser hilt sich auch im Anschliffbild an die Korngrenzen
und liegt nur selten frei im Korn; wenn Quarz dazutritt geben die
beiden Mineralien wieder das Bild gleichzeitiger Ausscheidung. Auch
idiomorphe, frei in den Kalzit von Kliiften aus vorstoflende Quarz-
kristalle (innere Gangmetasomatose) konnen diesen Eisenglimmergehalt
haben.

Da der Kalzit also ilter ist als die Haupterzausscheidung, vermuten

wir, daf} er sich etwa zur Zeit der Aplite an den Stellen, wo der Gang
Eisen I. 2
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die Marmorbiander schneidet, aus diesen durch Umkristallisation ge-
bildet hat.

Die Stiicke von der anderen Talseite folgen denselben Typen, der
Josefistollen selbst (jetzt Keller der Seetaler Hiitte) ist zwar noch
zuginglich, aber noch vor Erreichen der Lagerstitte verbrochen.

Den von Granigg von hier angegebenen Wollastonit konnten
wir nicht mehr nachweisen, es fanden sich nur in der Nahe der Lager-
stitte Kalksilikatfelse von dem gewohnten metamorphen Bestand.

Die Bildung der Eisenerze 1if3t sich folgendermaflen zusammen-
fassen: Nach abgeschlossener Kristallisation der Schiefer Ausfiillung
einer N—S streichenden, sich zertrimmernden Kluft mit Apliten bis
Pegmatiten; Lokalausbildung von Chlorit-:Albitgemengen an den Sal:
biandern. Nach schwacher Eisenglimmerausscheidung mit dem Feldspat
und schwacher Pressung und Zerkliiftung folgt die Eisenglimmer-Quarz-
und schliefllich eine reine Quarzausscheidung. Die Haupterzbildung
steht am Ubergang von der aplitisch-pegmatitischen zur Restquarz:
zufuhr; sie geht wohl auf ein saures Magma zuriick.

Die Ahnlichkeit der Lagerstitte mit dem Eisenglimmer-Schwefel-
kiesvorkommen von St. Nikolai im Solktal ist so groff, daf3 manche
Stiicke aus beiden Lagerstiatten stammen konnten.

Literatur: 1. A.v. Morlot, Erliuterungen zur geol. bearbeiteten VIII. Sek-
tion der Generalstabsquartiermeister-Spezialkarte von Steiermark und Illyrien 1848. —
2. F. Rolle, Ergebnisse der geognost. Untersuchung des siidwestlichen Teiles von
Obersteiermark, Jahrb. d. Geol. Reichsanst., Wien 1854, S. 343. — 3. A. v. Miller-
Hauenfels, Die steiermirkischen Bergbaue als Grundlage des prov. Wohlstandes,
Wien 1859, S. 43. — 4. Hauer-Fotterle, Geol. Ubersicht der Bergbaue der
osterr.-ungar. Monarchie, S. 73. — 5. J. Janisch, Topogr.-statist. Lexikon von
Steiermark, Graz 1885, II. Teil, S. 410 (Ossach). — 6. F. Heritsch, Geologie der

Steiermark, Graz 1921. — 7. B. Granigg, Die Erzfilhrung der Ostalpen, Leoben
1913, S.22,

Perchau. Nordostlich von Perchau, auf der Ostseite der Seetaler
Alpen, zwischen dem Steinriegelgraben und Doppelbachgraben, liegt
ein von O nach W streichender, nach N fallender Kalkstreifen im
Glimmerschiefer. An der Grenze gegen den Kalk findet sich ein kleines
Eisenglanzvorkommen.

Literatur: 1. F. Rolle, Ergebnisse der geognost. Untersuchung des siid-

westlichen Teiles von Obersteiermark, Jahrb. d. Geol. Reichsanst.,, Wien 1854, Bd. V,
S. 342.

Mihlau. Am ostlichen Rande der Neumarkter Mulde, jedoch
bereits im Altkristallin erwiahnt Horhager bei Miihlen, St. Mar-
garethen am Silberberg (Mondorfer:Leiten) Spateisensteinbergbaue, die

noch im 19. Jahrhundert in Betrieb waren und von welchen noch grofie
Halden Zeugnis geben.



DIE GEOLOGIE DER INNEROSTERR. EISENERZLAGERSTATTEN 17

Literatur: 1. J. Horhager, Das Eisensteinvorkommen bei Neumarkt in
Obersteier, Osterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenw., Bd. 57, S. 354.

Kathal, Obdachegg bei Obdach. (Mitgeteilt von F. Czer-
mak, Graz).

Im O schlieflen sich an die Vorkommen der Seetaler Alpe (Frauen-
lacke) im Gebiete nordlich des Obdacher Sattels die beiden kleinen
Erzvorkommen bei Kathal und Obdachegg an.

Ersteres liegt siidlich vom Reiflingberg (1468 m) nichst dem An-
wesen vulgo Scheiber. Das letztere befindet sich auf der westlichen
Seite des Kathales, zirka eine Wegstunde von der Haltestelle Kathal
entfernt, nachst dem Gehoft Udler.

Beide Vorkommen gehoren geologisch der kristallinen Serie der
marmorfiihrenden Brettsteinziige an, welche teils aus dem Raume Ober:-
Zeiring—Judenburg, teils aus dem Raume Unzmarkt—St. Georgen mit
flach bogenformigem Verlauf von Judenburg siidwirts ein SSO-Streichen
annehmen. Wihrend der den Liechtensteinerberg bei Judenburg
bildende michtige Marmorzug bei Eppenstein-Miihldorf unvermittelt
an der Amering-Uberschiebung abschneidet, iiberquert einer der siid-
licheren, geringer michtigen Marmorziige, begleitet von Glimmer:
schiefern und teilweise von Amphiboliten, gegen SW unter die Gneis:
serie der Seetaler Alpen einfallend, bei Kathal den Granitzenbach und
setzt mit SSO:Streichen, annihernd parallel dem Verlaufe der Obdacher
Storung, an der Ostseite des Haupttales gegen Kirnten fort.

Beide Erzvorkommen fallen annihernd in die gleiche Streichrich:
tung und setzen in unmittelbarer Nihe des erwihnten Marmorzuges
auf. Bei Kathal bestanden an der nordwestlichen Tallehne mehrere
alte Stollenbaue, welche nach v. Miller hauptsiachlich auf , Braunerze*
gerichtet waren. Uber die Betriebsgeschichte dieser Baue ist nichts
Niheres bekannt.

Der Bergbau in Obdachegg kam nach v. Morlot in den Vierziger:
jahren des 19. Jahrhunderts in Aufnahme und brachen hier vorwiegend
aus Eisenglanz bestehende Erze ein. Nach v. Morlot sind die Lager:
stittenverhiltnisse analog jenen von Seetal und wird das Auftreten
der Erzfithrung ,,auf der Siidseite und in der Nihe eines Lagers von
kornigem Kalk®“ betont. Eine groflere Bedeutung scheint das Vor:
kommen nicht erlangt zu haben.

Literatur: 1. A. v. Morlot, Erldauterungen zur geol. bearbeiteten VIII. Sek-
tion der Generalstabsquartiermeister-Spezialkarte von Steiermark und Illyrien 1848. —
2. A. v. Miller-Hauenfels, Die steiermirkischen Bergbaue als Grundlage des
prov. Wohlstandes, Wien 1859, S. 43. — 3. E. Hatle, Die Minerale des Herzogtums
Steiermark, Graz 1885, S. 57. — 4. B. Granigg, Die Erzfiihrung der Ostalpen, Leoben
1913,'S. 22. — 5. F. Heritsch, Geologie der Steiermark, Graz 1921.

2%



18 KARL A. REDLICH

Stubalpe.

Salla—Hirscheggeralm —Pack. Nordwestlich von Koflach,
bei der Ortschaft Salla, streichen von S nach N die mit Glimmer:
schiefern, Quarziten, Amphiboliten und Pegmatiten verschuppten
Marmorziige.

Im Gebiete der Hohe 1339 sind Spateisensteine, aber auch Eisen:
glanz an den Marmor gebunden. Bergbau wurde sowohl auf dem nord-
lichen Hange in einem seichten Wasserrif3, der in den Kohlbachgraben
einmiindet (Barbara:, Gutehoffnungstollen), als auch am siidlichen
Gehinge beim Bauer Zainer (Gottesgab-Seinerstollen) und Kaufmann
(Kaufmannsstollen) betrieben. Canaval erwidhnt als besondere
Eigentiimlichkeit fiir dieses Vorkommen Verwachsungen von Spat:
eisenstein mit grofiblatterigem Kalzit, ferner reichliche Turmalinfiihrung
im Nebengestein dieser Verwachsungen.

Auf einem dhnlichen Vorkommen, wie im Kohlbachgraben, bewegte
sich auch der alte Bergbau am Petererkogel auf der Hirscheggalm bei
Hirschegg siidlich von Salla.

In jeder Beziehung, sowohl was die Gesteinsfolge anbelangt, als
auch in bezug auf die Form, sehen wir ein vollstindiges Analogon mit
Hiittenberg vor uns.

Nordlich der Ortschaft Pack bei Edlschrott, etwa zwischen den
Worten ,,Ob. Rohrbach und Punkt 928 der Spezialkarte Blatt Deutsch-
landsberg—Wolfsberg, liegt zwischen den Quellrissen des Gressen:
baches in etwa 950 bis 1000m Hohe eine Eisenglimmer-Sideritlager:-
stitte. Auch hier stehen, wie im Kohlbachgraben, die aus Hiittenberg
bekannten kristallinen Schiefer an, auch hier ist der Marmor das
Muttergestein der Erze. Der Unterschied gegeniiber der zuerst be:
schriebenen Lagerstitte liegt im Uberwiegen des Eisenglanzes iiber den
Siderit, so daf} die Lagerstitte von Pack dem Typus Waldenstein zuzu:-
rechnen ist. Friedrich betont besonders den auch bei Waldenstein
sich findenden griinen Glimmer, ferner die starke Zermortelung und
Durchbewegung fast aller Gesteine, so dafl eine Diaphthorese wahrend
des Vererzungsprozesses vorzuliegen scheint.

Alte Eisensteingruben sollen nach Canaval in dieser Gegend
noch bei der Pufingkeusche oder Pleschhube, im Farben-
leitenwald ober der Pleschhube und am Tonriegel nichst der
Farbenwaldhiitte bestanden haben.

Literatur: 1. R, Canaval, Das Eisensteinvorkommen zu Kohlbach an der
Stubalpe, Berg: u. hiittenm. Jahrb. Leoben u. Pfibram LII, Heft 2. — 2. O. Friedrich,
Briefliche Mitteilung. — 3. F. Heritsch u. F. Czermak, Die Geologie des Stub-

alpengebirges in Steiermark, Graz 1923, S. 48. — 4. A. v. Miller-Hauenfels, Die
steiermirkischen Bergbaue als Grundlage des prov. Wohlstandes, Wien 1859, S. 43.
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3. Kirnten.
Das Molltal.

Raggabach, Mallnitzer Tauern, Seebach, Grafen:
berg bei Auflerfragant, Onetal, Hohe Nase im Lamitz:-
graben. Das Hiittenwerk Raggabach, am Ausflu} des gleichnamigen
Gewissers gelegen, bezog seine Erze von Bergbauen, die auf der Nord-
und Siidseite des Molltales gelegen sind.

Zu diesem Schmelzwerk gehorten nachstehende Bergbaue:

Der Franziszi;, Wilhelminen: und Gabrielenbau im
inneren Raggatal, am nordlichen Abhang des Polinig gelegen und
zwei Stunden von Raggabach entfernt. Das Gebiet des Raggatales be-
steht aus Glimmerschiefern, Pegmatiten, Injektionsgneisen und Kalken.
Innerhalb eines geringmaichtigen Kalkzuges, der im Gneis aufsetzt und
nach 13" bis 14" unter dem Winkel von 50° einfillt, tritt Spateisenstein,
Magnetit und Ankerit auf. Das Erzvorkommen liegt fast parallel zu
seinem Muttergestein und ist 1 bis 38 m machtig. Es wurde 1200 m im
Streichen und 102m dem Verflichen nach aufgeschlossen. Der Spat
hat 24 bis 36% Fe, der Magnetit 50 bis 60% Fe. Der Magnetit liegt in
Kornern bis zu 7mm Durchmesser in einer karbonatischen Grund:
masse (Kalzit und Braunspat), die im Mikroskop Zwillingslamellierung
zeigt. Quarz, Granat, radial struierte Tremolitaggregate, Pyrit und
Magnetkies (diese in feinen Gangtriimmern) treten nicht nur spora:
disch, sondern auch in kompakten bis zu handtellergroflen Massen auf.

Die Assoziation von Magnetit mit Spateisenstein und Braunspat,
mit Tremolit, Granat, Eisen:, Magnet: und Arsenkies, das lagerartige
Auftreten im Kalkstein, der wieder mit gneisartigen Gesteinen in Ver:
bindung steht, erinnert an das Vorkommen von Moosburg bei Klagen-
furt, aber auch an Berggief3hiibel und Schwarzenberg in Sachsen. Ahn-
lich wie in Berggief3hiibel sind in Raggabach die geschwefelten Erze
einer spiteren Phase als die Magnetite zuzurechnen.

Der Emilienbau am Mallnitzer Tauern, sechs Stunden von
Raggabach ™ gelegen, ging in einer Seehohe von 2100m auf einem
Magnetitlager um, das zwischen Chloritschiefer und kornigem Kalk auf-
setzt. Die Erze hielten 30 bis 40% Fe und wurden wegen der hohen Ge:
birgslage nur im Sommer gewonnen.

Das Eisensteinbergwerk zu Seebach in der Teuchel mit dem
Ferdinandi:, Barbara: und Annabau bewegte sich auf dem eisernen
Hut kiesiger Ginge und lieferte Brauneisensteine. Dieselben hielten
zwar nur 20 bis 30% Fe, waren jedoch ihres Tonerde: und Kieselsaure:
gehaltes wegen zur Erzielung eines guten Ofenganges von Wichtigkeit.
Auflerdem wurden hier Raseneisensteine (27% Fe) gewonnen.
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Die Schurfbaue am Grafenberg undim Onetal lieferten quarz-
reiche Spiate mit 30 bis 40% Fe.

Die Schiirfe auf der Hohen N ase im Lamitztal hatten wohl auch
ihre Ursache in dem eisernen Hut der Kiese des sogenannten ,,Loches*.

Zauchengraben.

Im Zauchengraben, der bei Lengholtz in die Drau miindet, siidlich
von Sachsenburg, ist mit drei Stollen ein lagerartiges Siderit:-Eisen-
glimmervorkommen, sporadisch von Schwefelkies und Bleiglanz be:
gleitet und von schwirzlichem Kalkschiefer durchzogen, aufgeschlossen
gewesen. Die Lagerstitte streicht nach 10" 9° und fillt mit einem
Winkel von 10° bis 15° nach SW. Sie wurde im Streichen 110m, im
Fallen 80 m verfolgt. Thre Machtigkeit betragt 1 bis 2m, dieselbe nimmt
aber gegen die Teufe ab. Ihr Liegendes ist Chloritschiefer, ihr Hangen-
des Glimmerschiefer. Das Alter der sie einschlieffenden Erze 1if3t sich
derzeit nicht mit Sicherheit bestimmen. Die Erze wurden in Eisentratten
bei Gmiind noch in den Achtzigerjahren des vorigen Jahrhunderts ver:
schmolzen.

Laufenberg, Wullibithel bei Gummern.

Die im kristallinen Grundgebirge daselbst auftretenden Erze werden
auch bei Radenthein erwihnt.
Literatur: 1 Die Eisenerze und ihre Verhiittung. Herausg. vom k. k. Acker-

bauministerium, Wien 1878, S. 113. — 2. R. Canaval, Bemerkungen iiber einige klei-
nere Eisensteinvorkommen der Ostalpen, Mont. Rundschau, Bd. XXII, 1930, Heft 2 u. 3.

Umgebung der Saualpe.

Die weitere Umgebung der Saualpe besteht vornehmlich aus
Glimmerschiefern, die mit Quarziten, Kalken und Hornblende:
gesteinen — untergeordnet mit Eklogiten und Serpentinen — verfaltet
und zonenweise diaphthoritisiert sind. Sie werden von aplitischen und
pegmatitischen Adern durchdrungen und so teilweise in Injektions:
gneise (Mischgneise) umgewandelt. Nach einer Karte von H. Beck
(Tafel I) zieht sich eine Zone besonders intensiver magmatischer Durch-
trankung in nordwestlicher Richtung, also schrig zum allgemeinen
OSO—WNW:Streichen hin; sie bildet annihernd den Hauptkamm der
Saualpe. Naturgemaif ist die Grenze zwischen den injizierten und den
reinen Paragesteinen nirgends scharf ausgebildet, so da3 man auch in
groflerer Entfernung von den eigentlichen Injektionsgneisen noch mehr
oder minder machtige, meist annahernd in der Schieferungsrichtung
liegende Pegmatitginge antrifft. Solche Pegmatitkorper werden auch
durch den Bergbau, u. a. auf dem Hiittenberger Erzberg, angefahren.
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Die kristallinischen Gesteine der Saualpe sowie ihrer weiteren Um:=
gebung lassen schon auf der geologischen Karte eine duferst komplizierte
Tektonik erkennen. Sie haben vor allem eine intensive Faltung mit:
gemacht, deren Grof3sittel
und :mulden freilich nicht
mehr erkennbar sind, da die-
selben durch den starken Zu-
sammenschub  isoklinal zu-
sammengepreffit und ausge:-
walzt wurden. Der allgemeine
Verlauf der Gesteinsziige,
namentlich der in zahlrei-
chen Windungen angeordneten
Kalklinsen, kennzeichnet diese
»plastische* Tektonik aber

alffs beste. Im kleinen SIPd Abb. 5. Starke Verfaltung von Glimmerschiefer
wirre Verfaltungen an vie: (G)]) und Quarzit (Qu). Steinbruch beim Friedhof
len Stellen erhalten geblieben von Hiittenberg. 1:100. (Nach H. Haberfelner.)

(Abb. 5 und 6). _

Im Stadium des Zusammenschubes wurden die gefalteten Ge:
steinsbanke durch Zerreiflung der Faltenschenkel und Ausbildung
lidformig divergierender und konvergierender Gleitflichen verschuppt

und in jene Linsenform gebracht, welche das geologische Karten:
bild beherrscht (Abb. 7).

Die Pegmatit: und Aplit-
massen, welche die Schiefer-
serie durchtrinken, sind wohl
im grofien und ganzen wih:-
r\ N) rend der Faltung eingedrun-
\ @%{ &\ gen, welche ein Aufblittern

y /\;‘\__ ﬁ/%\k\\\? x (cjler Schic(:jhten bev(;irkte und so
S = = W as Vordringen des eruptiven
S /f:@x\ﬂ~‘-~‘ i Materials in der Richtung der
Abb. 6. Verfaltung von Kalk (K) und Glimmer: Schichtfugen begiinstigte. Die

schiefer (Gl). Profil an der Bahnstrecke, zirka . ]
300 m nordlich von St.Stefan ob Friesach (Olsatal). Zufuhr des magmatischen Ma-

1:400. (Nach H. Haberfelner.) terials muf} aber lingere Zeit

hindurch angedauert haben,

denn wir finden die Ganggesteine sowohl in mehr oder minder unver:
anderter als auch in verschieferter (vergneister) Form.

Eine jiingere tektonische Phase bewirkte die diaphthoritische Um:

wandlung der hochkristallinen Gneise und Glimmerschiefer in scheinbar

wenig metamorphe, chloritphyllitartige Gesteine. Die Diaphthorese
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ergriff bald breitere Zonen (zum Beispiel siidlich der Linie Hiittenberg—
Dobritsch nach Haberfelner), bald schmale Lagen (Bewegungs:
flichen) innerhalb der hochkristallinen Serie.

Das jiingste tektonische Ereignis ist die Zerstiickelung durch bruch:-
artige Storungen, welche bereits fertige Erzlagerstitten abschneiden.
Naturgemaf ist iiber den Verlauf dieser Dislokationen nur dort Niheres
bekannt, wo der Bergbau
die entsprechenden Auf:
= schliisse geschaffen hat.
=— Mit den Briichen und

Uberschiebungen des
Hiittenberger Gebietes
haben sich namentlich
Quiring und Haber:
felner beschaftigt. "

Abb. 7. Lidformig verschuppte Glimmerschiefer. Beim

Mundloch des Léllinger Erbstollens (Hauptkalkzug). N
1:200. (Nach H. Haberfelner.) Der erzleere Hohen-

riicken der Saualpe schei-
det die Bergbaugebiete der Hiittenberger Umgebung sowie des Mett:
nitz: und Gurktales im W von den beiderseits des Lavanttales gelegenen
Lagerstitten des O.

a) Hiittenberger Erzberg.

Die Erzlager des Hiittenberger Erzberges gehoren dem zirka 2’6 km
langen Hauptkalkzug an,' der bei Lolling beginnt und in nordwestlicher
Richtung iiber die Erzbergspitze (Knappenberg) hinweg nach Gossen
streicht, wo er sich gabelt und auskeilt (Taf. I). Die Gabeliste erscheinen
gegen N, also in die Richtung der Kalklinsen zwischen Zossen und
St. Martin am Silbersberg abgebogen. Das Verflichen erfolgt im allge-
meinen unter 50 ° nach S bis SW, und zwar fillt die Hangendgrenzfliche
steiler ein als die Liegendfliche. Die Michtigkeit des Kalkes, die im
Niveau des Hiittenberger Erbstollens zwischen 500 und 300 m schwankt,
diirfte daher gegen die Teufe zu abnehmen.

Granatfiilhrende Glimmerschiefer bilden das Liegende und Han-
gende des Kalkzuges. Sie sind aber auch in Form von Keilen, die bei
einer streichenden Erstreckung von mehreren hundert Metern bis 100 m
Maichtigkeit erreichen konnen, dem Kalk eingelagert, der {iiberdies

' Ein 60 m michtiger Kalkzug im Hangenden des Hauptzuges fiihrt siidlich
vom Mundloch des Hiittenberger Erbstollens eine kleine Eisenlagerstitte (Ignatzi-
griibel — P. 16 a der Karte), die vor Jahrzehnten abgebaut wurde. In unmittelbarer
Nihe des Hauptkalkzuges an der Kalk-Glimmerschiefergrenze tritt bei G ossen eine
kleine, wenig bekannte Limonitlinse auf (Rosa und Elsa, P. 15 der Karte, Taf. I).
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Schollen und Gangtriimmer von hiufig turmalinfithrendem Pegmatit
enthilt. Der Kalk ist bei grob: bis feinkristallinischer Struktur meist
weifd oder grau gefirbt, gelegentlich aber auch gebindert, durch Eisen
gelb gefirbt oder von zahlreichen Glimmerschiippchen (Biotit und
Muskowit) durchwachsen. In seinen Liegendpartien wechsellagert er
haufig mit schwachen, kaum 1m machtigen Glimmerschieferschichten,
die allerdings in kompakte Glimmerschieferbinke iibergehen konnen.

Storungen (Abb. 8). Der Kalkzug, der die einzelnen Lagerstitten
von Siderit enthalt, wird von zahlreichen Storungen betroffen, die, wie
bereits erwiahnt, namentlich von Quiring und Haberfelner
studiert wurden. Quiring unterscheidet vorkristalline Glimmer-
storungen und nach- )
kristalline Lettensto:
rungen. Erstere sind
dlter, letztere jlinger
als die Umpriagung des
Nebengesteins zum kri:
stallinen Schiefer. Die

/
_Wilhalmstollon

Wolfbau

Glimmerstorungen wer: N
den durch glimmer:
reiche Lagen gekenn:
zeichnet,in denen Q u.i-
ring kristallin gewor- 22 Glimmerivfer W Pegmetit

dene Lettenbestege Abb. 8. Alterer und jiingerer Uberschiebungstypus am
sieht, welche bei den Hiittenberger Erzberg. (Nach H. Quiring.)

jlingeren Lettenstorun:-

gen mangels einer umwandelnden Metamorphose unverindert erhalten
geblieben sind. Die Glimmerstorungen werden fiir ilter, die Letten:-
storungen fir junger als die Lagerstattenbildung angesehen.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dafl die Glimmerbelige der
Quiringschen Glimmerstorungen (im allgemeinen Glimmeriiber:
schiebungen) ihre Entstehung tatsichlich tektonischen Vorgingen
verdanken; doch glaubt Haberfelner im Gegensatz zu Quiring,
wenigstens die machtigen Glimmerschieferkeile im Kalk nicht als ver:
inderte Bestege, sondern als Fetzen von echtem Glimmerschiefer
ansehen zu miissen, welche gelegentlich der Verschuppung tektonisch
zwischen die Kalkkorper gezwingt wurden. Die Existenz einer von
Quiring angenommenen gewaltigen Glimmeriiberschiebung zwischen
dem westlichen Graitbau: und dem Bartensteinlager (,,Bartensteiniiber:
schiebung*) wird von Haberfelner geleugnet.

Wesentlich wichtiger sind die Storungen mit lettiger Ausfiillung.
Die siidfallenden Letteniiberschiebungen weichen nach den Beobach:-
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tungen in der Grube nur wenig vom Streichen und Fallen der Kalke ab.
Sie reiflen zuweilen alte Glimmeriiberschiebungen wieder auf. Ihre Schub-
weiten diirften, abgesehen vom Lollinger Revier (Quiring), gering
sein. Die nordfallenden Letteniiberschiebungen streichen im Mittel nach
20" bei einem stark variierenden Fallwinkel von durchschnittlich 35°
und einer Schubweite von 10 bis 25m. Im unteren Revier des Knappen-
berges sind bis jetzt sechs nordfallende Letteniiberschiebungen bekannt,
welche die Erze abschneiden. Thre Altersbeziehung zu den siidfallenden
Letteniiberschiebungen ist nicht geklart.

Die Verwerfungen mit lettiger Ausfiillungsmasse ordnen sich nach
Quiring in zwei Systemen an, einem NNW-—-SSO:System (kurz
Nordspriinge genannt) und einem SW—NO:System (Nordostspriinge).
Daneben gibt es auch Horizontalverschiebungen, welche diesen Spriingen
parallel laufen.

Zum System der Nordspriinge gehort der Obergossener Sprung,
der den erzfithrenden Hauptkalkzug im W abschneidet und seine west:
liche Fortsetzung um etwa 400 m nach N verwirft (Sprunghohe
nach Quiring 260 bis 280m). Er streicht, vom Plankogel kommend, am
Mundloch des Hiittenberger Erbstollens vorbei nach Obergossen.
Parallele Spriinge mit meist geringerer Verwurfshohe werden in der
Grube vielfach angefahren, so zwischen dem Weiflerzliegendlager und
dem Bartensteinlager (Verwurfshohe 15m). Obertags fillt der N—S:
Sprung des Steirergrabens und des Gortschitztales auf, dessen west:
liches Trumm abgesunken ist, wodurch die Kalkziige eine Horizontal:
verschiebung von 400m erleiden. Ein Parallelsprung diirfte nach
Haberfelner vom Zossener Kogel, am Zedlitzer vorbei, gegen
Lichtenegg und Obersemlach streichen.

Die Nordostspriinge fallen meist steil nach SO ein. Sie sind zum
Teil alter als die nordfallenden Letteniiberschiebungen (Quiring).
Ihre Verwurfshohe ist gering. Als wichtig wire der Stoffener Sprung
hervorzuheben, der den Ostteil des Hauptlagers ins Liegende verwirft
(Horizontalverschiebung obertags 100m, daraus Sprunghohe etwa
120m). An den Stoffener Sprung schliefit sich im O ein Biindel gleich-
gerichteter Storungen, dann eine fast 400m lange, auffallend wenig
gestorte Partie. Im Ostlich gelegenen Lollinger Revier spielen die Nord-
ostspriinge wieder eine grof3e Rolle. Die Zersplitterung des Hauptkalk-
zuges siidlich des Lollinger Erbstollens diirfte auf ein System derartiger
Spriinge zuriickzufiihren sein.

Erzfiihrung. Der Hiittenberger Hauptkalkzug enthilt nach den
bisher erzielten Aufschliissen innerhalb einer 1880m langen, durch-
schnittlich 250 m breiten und 325m hohen Vererzungszone 24 Lager:-
statten (Haberfelner), deren Streichen annihernd mit dem Streichen
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des Nebengesteins iibereinstimmt. Das Einfallen folgt bei zahlreichen
Unregelmifligkeiten im einzelnen im groflen und ganzen gleichfalls
dem Nebengestein (Abb. 9).

Wir unterscheiden im NW das Untere Knappenberger
Revier, in der Mitte das Obere Knappenberger Revier und
im SO das Lollinger Revier.

Unteres Knappenberger Revier. Dem unteren Knappen:
berger Revier gehoren folgende Lagerstitten an (vom Hangenden zum
Liegenden):

Das Hauptlager mit seinen Hangend: und Liegendgefihrten, das
ostliche und westliche Graitbaulager, letzteres mit einem Hangend:
streifen, das Bartensteinlager mit seinem Liegendstreifen, das Weiflerz-

Aufrid ",-"-.\"~-..,“

Wolf bau 1 7250

Abb. 10. Das Hauptlager des Hiittenberger Erzberges. (Nach H. Haberfelner.)

liegendlager (fiinf Linsen), das Margaretenbaulager und das Punkt-
Achterlager.

Das Hauptlager (auch Wilhelm: und Gliicklager genannt)®
besitzt eine streichende Ausdehnung von 800 m, eine Michtigkeit bis zu
60 m und eine saigere Hohe von 130 m (Abb. 10). Unterhalb des Hiitten-
berger Erbstollens verschmailert es sich plotzlich stielartig. Im W gabelt
es sich in zwei Aste, von denen sich der Liegendast abermals teilt und
bis zur Heinrichsohle niedersetzt. Im O wird das Hauptlager durch den
Stoffener Sprung begrenzt (Abb. 10).

Die Hangend- und Liegendgefihrten werden bis 2m maichtig. Sie
entspringen zum -Teil dem Hauptlager, zum Teil sind sie von ihm
unabhingig. Das Einfallen des Hauptlagers stimmt mit jenem des
Kalkes fast iiberall iiberein; die Grenzfliche zwischen beiden pflegt
scharf zu sein, nur hie und da bilden eisenschiissige Kalke, Ankerit,
Mott (eine erdige, aus zersetztem, eisen: und mangangetrinktem Kalk
bestehende Masse) oder Lettenbestege eine schmale Ubergangszone.

! Die Beschreibung der Lager schlieBt sich der Darstellung Haberfelners an.
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Das Erz ist meist mittel:, selten feinkristallinisch und fast iiberall durch
Einschaltungen schwacher Lettenschniire gebankt; in der Heinrichsohle
zeigt es paralleldrusige Struktur. Taube Mittel bestehen meist aus zer:
driicktem, verschiefertem Kalk, seltener aus Glimmerschiefer oder
unregelmifligen Putzen von stark zersetztem Pegmatit. Feinverteilter
Pyrit findet sich namentlich in den hangenden Partien, Nester von
Baryt in den liegenden Teilen. Eine jiingere Barytgeneration besiedelt
die jungen Spriinge.

Das bis 8m michtige 6stliche Grraitbaulager wird vom
Hauptlager durch ein keilformiges Kalkmittel getrennt. Es reicht nur
wenig liber die Erbstollensohle; die tiefere Heinrichsohle erreicht es nur
im O, im W keilt es ober ihr aus. Die Grenze gegen den Kalk verlauft
teilweise unregelmiafig, entsprechend der metasomatischen Verdrangung
des Kalkes.

Die Erze sind meist grob- und mittelkristallinisch. Mott und taube
Einlagerungen fehlen. Verunreinigungen durch Pyrit und Baryt wie
beim Hauptlager, nur bildet letzterer hier gelegentlich auch diinne
Schniire, die mit ebensolchen Erzschniiren wechsellagern.

Im Liegenden folgt das westliche Graitbaulager, das eine
etwa 250m lange, maximal 10m maichtige Linse bildet, die oberhalb
des Hiittenberger Erbstollens vorwiegend nach SW einfillt, sich auf der
Heinrichsohle aber saiger stellt. Die Erz:Kalkgrenze ist teils kon-
kordant mit Lettenbestegen, teils diskordant ohne solche.

Das Erz ist teils mittel:, teils feinkristallin, gelegentlich durch Pyrit,
am Ostende durch Baryt verunreinigt. Uberdies kommen kleine Kalk-
brocken als Relikte in der Erzmasse vor.

Das 20 bis 25m im Liegenden des Graitbaulagers aufsetzende
Bartensteinlager dhnelt ersterem hinsichtlich seiner langgestreck-
ten Linsenform. Es zieht nicht viel iiber die Erbstollensohle, in deren
Niveau es 300 m streichende Liange besitzt, wihrend dieselbe im tieferen
Heinrichshorizont auf 400m steigt. Mittlere Maichtigkeit 10m. Das
Einfallen ist in den hoheren Horizonten flacher (30 bis 45°) als in den
tieferen (55 bis 65°). Knapp unterhalb des Bartensteinlagers beginnt
die bereits erwihnte Wechsellagerung von Glimmerschiefer und Kalk.

Die Limonitisierung der Siderite des Bartensteinlagers reicht bis
unter das Niveau der Heinrichsohle hinab. Die unverinderten Erze
sind mittel: bis feinkristallinisch bei zuweilen paralleldrusiger Struktur.
Verunreinigungen sind selten.

Ostlich des Bartensteinlagers treten die fiinf meist kurzen Linsen
des Weilerzliegendlagers auf, die durch sehr unregelmifiiges
Einfallen ausgezeichnet sind. Die streichende Liange der kurzen Lager
schwankt zwischen 60 und 100 m, die der lingeren iibersteigt 180 m. Die
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Maichtigkeit liegt zwischen 3 und 13 m, schwillt aber in der Liegendlinse
nach Vereinigung einiger Gabeldaste auf 35m an. Gegen die Teufe
erreicht nur eine Linse den Horizont der Heinrichsohle.

Die Erze sind wenig limonitisiert, meist grobspitig und gegen den
Kalk scharf abgegrenzt, abgesehen vom Liegenden, wo sie den Kalk
gangartig durchschwiarmen. Zwischen den Gabelisten findet sich Roh-
wand und Mott. An Begleitmineralien tritt fein eingesprengter Pyrit
und vereinzelt Baryt auf.

Das Margaretenbaulager (auch Liegendlager in den Wolfen
genannt) besteht grofitenteils aus Limonit, nur in den untersten Partien
aus Siderit. Es befindet sich 30 m querschligig im Liegenden des Barten:
steinlagers und keilt gegen die Teufe noch oberhalb des Erbstollens aus.
Die streichende Lange betragt etwa 200 m, die Machtigkeit maximal 30 m.
An Begleitmineralien erwihnt Seeland Lollingit mit seinen Zer:-
setzungsprodukten, gediegen Wismut, Nickelkiese und Pyrit. Das Lie:
gende des Lagers bilden im W Glimmerschieferbanke, welche mit Kalk-
banken wechsellagern, im O schiebt sich eine Liegendkalkmasse zwischen
Erz und Glimmerschiefer.

In dieser Liegendkalkmasse, von ihr allerdings durch Glimmer:
schieferlagen getrennt, liegt Ostlich des Margaretenbaulagers das
Punkt:Achterlager, das in den oberen Horizonten aus Limonit,
in den tieferen aus mittel: bis feinkristallinischem, ziemlich reinem
Siderit besteht. Kalkeinschliisse fehlen, Pyrit ist selten. Im Liegenden
etwas Ankerit und Mott. Das Lager, welches sich im W gabelt und
auskeilt, im O durch einen Sprung ins Liegende verworfen wird, besitzt
43 m iiber der Erbstollensohle eine streichende Lange von 150m bei 3m
Michtigkeit, 36 m tiefer eine Linge von 70m bei 10m Maichtigkeit.
Noch ober dem Erbstollen wird es durch eine nordfallende Uber:
schiebung abgeschnitten.

Oberes Knappenberger Revier. Die Erze des Oberen
Knappenberger Reviers wurden auf der Westseite des Erzberges durch
den Friedenbau:, Fleischer:, Hasel: und Kniechtestollen, in der Richtung
gegen Heft durch den Anton:;, Andreaskreuz:, Seeland- und Barbara-
stollen gefordert. Das Revier umfafit vom Hangenden zum Liegenden
folgende Lagerstitten:

Das Kniechtelager (zum Teil Probstengriiblerlager), das 1vo-
lager, das Sechstellager, das Fleischerstollen:-Hangend:-
lager (zum Teil Sonnlager), das Abendschlag-Hangend-
lager, das Abendschlag:-Liegendlager, das Ackerbau:
Hangend:, :-Mittel- und :Liegendlager, das Groflattich:
lager FEinem Liegendkalkstreifen gehort das Andreaskreuz:
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Liegend: und Glasbaulager an. Zum oberen Revier zihlen
schliefBlich noch die Lagerstitten am Fuchsbau westlich des Frieden-
baustollens und im Liegenden desselben jene im Bereiche des Schmied-
bau: und Pfefferstollens.

Die Grubenbaue des oberen Reviers sind groflenteils aufgelassen,
weshalb die Feststellung der Form und des Zusammenhanges der ein-
zelnen Erzlager schwierig ist. Die Vererzungszone besitzt eine Linge
von 600m, eine Maichtigkeit von 250m und eine Hohe von 200 m; sie
liegt im Hauptkalkzug, in den von oben her Glimmerschieferkeile ein-
greifen. Die einzelnen Erzlinsen schwanken hinsichtlich ihrer Lange
zwischen 80 und 300m, hinsichtlich ihrer Maichtigkeit zwischen 1 und
35m und fallen generell gegen SW ein. Die Formen derselben sind sehr
unregelmaflig; noch gro-
3ere Komplikationen tre:
ten durch postsideritische
Storungen ein. Nur die
liegenden Kalkschichten,
welche durch den 800 m
langen Barbarastollen
durchfahren werden, zei-

gen einfachere Verhilt:
nisse.

Unter den Lager:
stitten des oberen Re:
viers ist das Kniechte:
lager insofern bemer: Apb. 11. Kniechtelager. Oberes Revier des Hiittenberger
kenswert, als es nicht im Erzberges. (Nach H. Haberfelner.)

Kalk, sondern in einem

100m maiachtigen Glimmerschieferkeil aufsetzt, und weil es aus sieben,
meist nur 1 m michtigen parallelen Erzstreifen besteht (Abb. 11). Seine
Gesamtlange betriagt etwa 350m. Es scheint, ahnlich wie das Sonnlager,
zu Tage ausgegangen zu sein. Das Ackerbau:Liegendlager
zeichnet sich durch mittelsteiles (50 bis 60°) Verflichen in den oberen
Horizonten, durch saigere Stellung in den tieferen Horizonten mit aber:-
maligem Ubergang in mittelsteiles Verflichen und durch seine 200 m
lange Erstreckung in der Fallrichtung aus.

Die Erze des oberen Reviers bestehen durchwegs aus Limoniten,
die zum Teil durch Quarz und Glimmer verunreinigt waren. Besonders
begehrt waren die dunklen Blauerze gegeniiber den manganiarmeren,
aber eisenreicheren lichtbraunen Erzen. Am Ausgehenden fand haufig
ein Ubergang in Rohwand statt. Manche Partien der Lager wurden
durch ihre Mott: und Barytfiihrung unbauwiirdig.

~306w ibar Albert Dickman n Stellen
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Lollinger Revier. Zum Lollinger Revier gehoren folgende
Lagerstatten (vom Hangenden zum Liegenden):

Das hangende und liegende Abendschlaglager, das hangende
und liegende Xaverilager, das hangende und liegende Schacht:
lager, das Schachtquerlager, das Pauluslager, das Han:-
gend:, Mittel: und Liegend:Ackerbaulager und das
GrofBattichlager. Das Abendschlag: und Ackerbau:
lager tritt schon im oberen Revier auf, aus dem es ins Lollinger Revier
niedersetzt.

Die erzfiilhrende Zone ist fast 700m lang, 200 bis 250m maichtig
und rund 150m hoch. Das Streichen verldauft im westlichen und mitt:-
leren Teile nach 20 bis 21" 7°, im ostlichen nach 23 bis 24®. Die Lager
~  liegen durchwegs im Kalk, dem

//
Bl

\ N, ket &9 L0 Einfaltungen von Glimmerschie:-
fer fehlen.
’ S a8 Da die Grubenbaue des Lol-
linger Reviers seit der Jahrhun-
X\ > dertwende verlassen sind und

erst in jlingster Zeit die drei
Ackerbaulager wieder durchfah:
ren wurden, ist man beziiglich

/
,’ + Lallinger Zwischenbau 1650
4

7
% B

e der Form der einzelnen Lager auf
Abb. 12. Abendschlaglager in Lolling, 1: 2000, aitere Grubenkarten angewiesen.
(Nach H. Haberfelner.) Diese Formen waren durch Ver:

zweigungen und Auslappungen,
aber auch durch Uberkippungen und andere Storungen auflerordentlich
kompliziert (Abendschlaglager, Abb. 12, mit zwei widersinnigen
und einem rechtssinnigen Ast). Im Zusammenhang mit diesen Unregel-.
maiafigkeiten schwillt die Machtigkeit zuweilen bedeutend an. So war
zum Beispiel das Groflattichlager im oberen Revier 2 bis 4m,
im Lollinger Erbstollen aber 45m machtig. Das Xaverilager er:
reichte im Georgstollen sogar eine Michtigkeit von 57 m.

Die oberen Horizonte enthalten Limonite mit der Struktur grob-
spatiger Siderite oder drusiger Glaskopfe; unterhalb des Lollinger Erb:-
stollens beginnen Siderite vorzuherrschen. Verunreinigungen und Be:
gleitmineralien wie im oberen Revier.

Ganz unabhingig von den Sideriten sind die Manganerze der Um-
gebung von Hiittenberg. Bei Obersemlach liegen zwei alte Schurfstollen,
welche einem Streifen Rhodonit mit Glimmerschiefern im Liegenden
und Kalken im Hangenden nachgegangen sind. Es sind Mangansilikat-
lager mit Manganoxyden im eisernen Hut derselben, wie sie aus der
Bukowina (Arschitza) und von Siebenbiirgen bekannt sind, wie sie aber
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auch in den Phylliten der Alpen haufig auftreten. Auch in den hangend-
sten Kalken des Hiittenberger Erzberges treten sie nach Seeland auf;
ebenso erwihnt sie Zepharovich in einem Hornblendegestein von
Loben bei St. Leonhard. Auf sekundiarer Lagerstitte liegen sie als
grobe Gerolle in der Morine bei Waitschach.

Die Spateisensteinlagerstatten der Brettsteinziige Kaiarntens be:
stehen in erster Linie aus Siderit und Ankerit. Grofiere Mengen von
Eisenglanz sind in den oberen Teufen bei St. Martin am Silbersberg,
Waldenstein usw., gefunden worden. Der Himatit kommt auch als
Eisenglimmer an vielen anderen Punkten sporadisch im Siderit vor.

Erbstollensohle 4 / /

KX

Abb. 13. Schematisches Profil durch die erzfiihrende Kalkzone des Unteren Knappenberger
Reviers. 1:4000.

In Waldenstein findet sich auch Magnetit. Mehrere Barytgenerationen
durchsetzen das Erz. Fast auf allen Lagerstitten trifft man, dhnlich wie
in Ober:Zeiring, kleine Gangtriimmer von Sulfiden, die von Quarg,
Karbonaten und Baryt begleitet sind. Dazu gehort in erster Linie Pyrit,
der sowohl primir als auch sekundir das Erz imprigniert, Arsenkies
(Knappenberg, St. Bartholomi, St. Martin am Silbersberg), Lollingit,
Chloantit, Weif3nickelkies, Ullmanit, Bleiglanz und Zinkblende (Knappen-
berg, Felixbau, Wolch [silberhaltig]), Kupferkies (Knappenberg, Olsa
usw.), Antimonit (Loben, Wolch, Olsa), Jamesonit (Schottenaugraben
in der Mosinz P. 19, Taf. I), Bournonit (Knappenberg, Maria:Waitschach,
Obergossen, Olsa, Wolch), Fahlerz (Greiningstollen am Minnach:-

Eisen L 3
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berg bei Friesach), Korynit (Greiningstollen). Selbstverstindlich
sind auch alle Hutmineralien dieser Erze bekannt geworden (Limonit,
Goethit, Wismutocker, Realgar, Cerussit, Anglesit, Linarit usw.). Nicht
unerwihnt sollen, als besondere Seltenheit in den Alpen, kleine Tafelchen
von Kalkuranit auf
Skorodit bleiben, die
Seeland als sekun-
diare Mineralien in
einer  Lollingitdruse
aus dem oberen Re:
vier des Knappen:
berges erwihnt.

Zur Genese
des Hiittenber:
ger Erzberges.
Wenn wir die Entste:
hung des Kirntner
Erzberges verfolgen,
Abb. 14. Millimeterstarke Lagerginge von gelbem in grauem so liefert uns das
Spat, jeder Gang in der Mitte mit einer diinnen Lage Knappenberger  Re:

-von Baryt. vier die besten An:

haltspunkte. Das bei-

gegebene schematische Profil (Abb. 13) zeigt die durch Faltung und

Auswalzung zerlegten, von O nach W streichenden Kalk:Erzkorper.

Ahnlich wie die Pegmatite in die Glimmerschiefer sind die Erzlosungen
in die in der Streich: und Fallrichtung ge-

legenen Spalten eingedrungen und haben
sie mit Siderit erfiillt. Nach der Bildung
der Erze erfolgte infolge der noch nicht
zur Ruhe gekommenen Bewegung ein
‘abermaliges Aufreiflen der Kliifte und eine
jungere Erzfiillung, wobei teils Bindererze
(Abb. 14), teils mit Erz verkittete Breccien
erzeugt wurden (Abb. 15, 16). Quer:

laufende jiingste Bruchspalten werden mit
Siderit und einer Reihe von Sulfiden
(Kupferkies, Arsenkies usw.) erfiillt. Oft p,,cohle. Zweiter Liegendstreifen
ist es schwer zu bestimmen, welcher Gene:  des Hauptlagers. Kalkbrocken im
ration die jlingeren Spaltenausfiillungen Siderit.
angehoren (Abb. 17).

Nicht nur im Kalk, sondern auch im Glimmerschiefer sehen wir
teils Lagerginge, teils quer dazu verlaufende Spaltenausfiillungen.

Abb. 15. Ortsbild: Obere Wolf-
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Wichtigste neuere Literatur: 1. H Haberfelner, Die Eisenerz-
lagerstitten im Zuge Lolling—Hiittenberg—Friesach in Kirnten, Berg- u. hiittenm.
Jahrb., Bd. 76, Heft 3, 1928. — 2. H. Quiring, Uber Glimmerklifte, Lettenkliifte,
Schichtung und Schieferung am Siidabfall der Niederen Tauern, Zeitschr. d. deutsch.
geol. Ges., Bd. 77, 1925. — 3. H. Quiring, Zur Tektonik des Kidrntner Erzberges,
Zeitschr. f. prakt. Geol.,, Bd. 37, Heft 10 u. 11, 1929.

Zossen bis St. Martin am Silbersberg und die ostliche Schiefererzgruppe
Pref3neralpe— Hohenwart— Lollingerberg.!

Die Lagerstiatten liegen entweder im Kalk oder im Glimmerschiefer;
es sind kleine, Siderit und Limonit enthaltende Linsen, die in der Regel
das Streichen und Fallen :
des Nebengesteins haben.
Die in der beiliegenden
Karte mit Nummern be-
zeichneten Vorkommen
sind unter dem Namen der
verlichenen Grubenfelder
beschrieben (Taf. I).

v+ 11. Wolfbau. In
einer nach N streichenden,
mit 15° bis 30° einfallenden
Kalklinse tritt eine Braun-
eisenerzlagerstitte auf, die
mit dem Kalk gleichsinnig
streicht und fillt. Die

Linse hat eine streichende N - _
Linge von fast 300m und . 16. Haselnufgroie graue Ka Orner, von einer
weillen Kalkrinde umflossen, im Siderit.

war dUI'Ch zwei 200 m von: (Detailphotographie eines Stiickes aus dem Ortsbild, Abb. 15.)
einander entfernt liegende
Stollen in einer Seehohe von zirka 1200 m aufgeschlossen. Der Braun—
eisenstein von einer Halde enthilt 416% Fe und 4% Mn. _
v12.Johann:Georg undBartholom i us Nordlich von Zosser’
sind kleine, flach liegende, nach N streichende Kalklinsen erzfiihrend.
Auf das in der siidlichen Kalklinse in 1050m Seehohe auftretende
Brauneisenstein-Sideritlager erfolgte die Verleihung von zwei Gruben:
feldern namens Johann-Georg und Bartholomaus. Nach den Angaben der
alten Verleihungsurkunden erreichte der Aufschlufistollen die Erze bei
158 m. Sie streichen nach 20" und fallen flach nach W ein. Die grofite
Michtigkeit soll 16 m, die streichende Linge 150m betragen haben.
Braunelsensteme von der Halde enthalten 42% bis 43% Fe und 42% Mn.

= Groﬁtentells nachH.Haberfelner, Die Eisenerzlagerstitten im Zuge Lolling—
Hiittenberg—Friesach, 1. c., S. 112, und nach schriftlichen Mitteilungen desselben Autors.
3*
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v13a. Jonsen. Die Lagerstitte des Grubenfeldes Jonsen tritt 200 m
westlich von der Hochofenanlage Heft in einem kleinen, nach 20" strei-
chenden und mit 35° nach S fallenden Kalkstreifen auf. Sie ist durch
die alten Baue in einer streichenden Linge von etwas mehr als 100m
mit einer maximalen Maichtigkeit von 4 m aufgeschlossen. Der Ausbif
in nachster Nahe des Jonsenstadels (910m- Seehohe) zeigt Brauneisen-
stein mit 395% Fe und 37% Mn. Westlich von dieser Stelle befinden
sich noch mehrere Ausbisse, die entweder Brauneisenstein oder Ankerit
filhren. Oberhalb der alten Schule von Heft fiihrt ein kleiner Einbau
senkrecht zum Streichen in die Lagerstatte.

v 13. Ferdinandbau. 350m nordlich von der Jonsenlinse streicht
in einer zirka 150 m maichtigen Kalkbank eine zweite, dhnliche Braun-

7077 T 1Drug
Skrecke 3um Schachthangendlager im Léllinger Mitlelbaw. 7700.

P

Abb. 17. Sideritginge mit reicher Drusenbildung im Kalk. Strecke
zum Schachthangendlager im Léllinger Mittelbau. 1: 100.

eisensteinlinse nach 185" bis 19" und fillt mit 50° bis 60° nach SW.
Sie soll 7m machtig und durch zwei kleine, teilweise versetzte Stollen
(980m Seehohe) auf eine Lange von 65m aufgeschlossen worden sein. Dicht
unter der benachbarten Franzlkeusche befinden sich kaum mehr kennt-

liche Halden eines Tagbaues auf eine zweite Erzlinse. Eine Erzstufe aus
dem Schurfstollen ergab 363% Fe und 32% Mn.

14a. Felix. Die Lagerstitte wurde durch einen 86 m langen, der-
zeit verbrochenen Stollen (860 m Seehohe) in der Waldparzelle 282/7 der
Gemeinde Hiittenberg aufgeschlossen. Sie streicht nach 19" bis 20", an-
scheinend im Kalk, welcher in zahlreichen Stiicken auf der Halde liegt,
aber iibertags nicht sichtbar ist. Thre Machtigkeit betragt 24 m, das Ein-
fallen ist unbekannt. Der Spateisenstein enthalt 328 % Fe, 316% Mn und
013 % S. Handstiicke aus dem Pingenzug enthalten Zinkblende, Blei:
glanz und Bournonit. Diese Lagerstitte ist die giinstigst gelegene des
Zossener Gebietes und kann infolge des steilen Hanges unter dem
Felixstollen in einer tieferen Sohle leicht aufgeschlossen werden.

14. Cacilia. 300m nordostlich vom Felixstollen liegt der stollen:
maiafige Aufschlufl des Ciciliengrubenfeldes in 1000 m Seehohe. Ein im
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Glimmerschiefer getriebener Stollen fiihrt nach 12m Linge in die aus
Brauneisen- und Spateisenstein bestehende Lagerstitte, die nach 21"
streicht, mit 40° bis 50° nach NO einfillt und eine Maichtigkeit bis
05m aufweist. Sie ist ein Erz-
gang, der eine Storungskluft im
Schiefer mit Erz ausgefiillt hat
(Abb. 18).

In einem Hohlweg zum
Zedlitzer finden sich Lesesteine
von Erzbreccien, bestehend aus
serizitischem Glimmerschiefer
und Kalkbrocken mit einem am
sideritischen Bindemittel. Die Abb. 18. Erzgang im Ciciliengrubenfeld.
hiufigen Lesesteine stammen
wohl aus einer Grube zwischen Cicilia und Felix und sind zweifellos
junge Gangausfiillungen wie bei Cicilia (Abb. 19).

29. Rauscher. Kleine, im Glimmerschiefer liegende Erzvorkom:-
men treten im Gief3graben auf, der oberhalb Heft in den Mosinzbach
miindet. Eine dieser Linsen
ist durch einen kurzen
Stollen 250m oberhalb der
Bonazkeusche in 990m See-
hohe aufgeschlossen. Die
Erze, Spat: und Brauneisen-
stein, streichen nach 21" und
fallen mit 90° nach N ein.
Ein dem gleichen Vorkom:-
men angehorender Ausbifd
liegt in 1020 m Seehohe, fast
schon auf dem Riicken, der
zwischen Gief3graben und
seinem kleinen Seitengraben
bis zum Jackelbauer auf-
zieht. Die streichende Lange
der bis 1 m michtigen Linse
ergibt sich hieraus mit we:
nigstens 150m. 600m ober

Glimmerschiefer

15m

Abb. 19. Ausfiillung einer Stérungskluft im Cicilien-

grubenfeld beim Zedlitzer (Kalk- und Schieferbrocken,
verkittet durch Siderit). der Bonazkeusche wurde

ein Schurfstollen im Glim:-
merschiefer angelegt, der zwei Erzstreifen durchfuhr, bis 105m vor-
getriecben wurde, ohne die nach 75m zu erwartende Erzlinse erreicht
zu haben.
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v 30. Olga. Kleine Sideritlinsen decken das fremde Grubenfeld Olga.
3. Hefter Bergbau. 150m bachaufwirts tritt in 1030 m Seehohe
eine zweite, grobblitterigen Spateisenstein fiihrende Erzlinse im Bach-
bett des Gieflgrabens auf. Die im Glimmerschiefer aufsetzenden Erze
streichen nach 22" fallen unter 40° nach NO ein und sind 3 m maichtig.
Am linken Grabenhang liegt ein alter verbrochener Einbau.

9,10. Romerstollen. Nordlich von St. Bartholoma streichen in
Nord: und Siidrichtung bis in die Gegend von St. Martin im Glimmer-
schiefer aufsetzende Sideritginge, welche goldische Arsenkiese fiihren.
Mehrere Pingenziige und Stollenhalden geben hiervon Zeugnis. Nach
Canaval wurde hier im 16. Jahr:
hundert goldfithrender Arsenkies in
den oberen Partien der Sideritginge
abgebaut. Der lingste (300m) Stollen
in diesem Pingenfeld war der soge:
nannte Romerstollen, der sich ober:
halb des Gehoftes Schachner in 1230 m
Seehohe befindet. Er wurde im Jahre
1924 bis 60 m gewiltigt und durchfuhr
mehrere Arsenkies fithrende Spat:
eisensteinschniire.

v 9a. St. Martin am Silbers:
berg. Im Tauserbachgraben nord-
lich von St. Martin setzt im Injek-
15om——— .| tionsgneis ein von Lettenkliiften be-
Abb. 20. Ulmenbild im Gesenke, ober: grenzter Sideritstock auf, dessen obere

halb der Wieterlinghiitte. Partie iiberwiegend aus Eisenglanz

und Pyrit besteht. Der Eisenglanz ist

entweder grobblitterig und rein oder feinblitterig mit Einsprengungen
von Siderit und Pyrit.

18. bis 28. Lollingerberg—Hohenwart—Mosinzgra:
ben—Preflneralpe. (18. Kaiser, 19. Schottenaugraben, 20. Biren-
bachgraben, 21. Lollingerberg, 22. Totenreid, 23. Kalmertratte, 24. Wieter:
linghiitte, 25, 26. Hohenwart, 27. Seewiesen, 28. Eckwiese ober Zos:-
sener Kogel.) Im O durchschwiarmen den Injektionsgneis eine Anzahl
meist kleiner Lagerstitten, die iiberall grobblitterigen Spateisenstein
oder den aus ihm hervorgegangenen Limonit fithren. Mit einer Aus:
nahme, im Kalk am Lollingerberg (21.), liegen sie im Glimmerschiefer.
Am Saualpenkamm oberhalb der Wieterlinghiitte liegt im flachverfal-
teten Glimmerschiefer ein nach 9® einfallender Lagergang, wenige
Schritte weiter in einem offenen Gesenke ein Gangtrumm von 20cm
Starke, welches deutlich die Schichtung der Glimmerschiefer verquert.
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Das Erz, welches sich in der Firste flach legt, stellt sich gegen das untere
Drittel steil auf, es streicht nach 22", fillt nach 4" in der Mitte mit einem
Winkel von 40°. Das Hangende, der Glimmerschiefer, stofit deutlich
am Erz ab und streicht nach 21" fillt mit einem Winkel von 40°
nach 3" (Abb. 20).

Auch im Birenbachgraben (20.) haben wir, da daselbst ein Schurf:
stollen betrieben wurde, einen interessanten Aufschluf3 zu beleuchten.
Der Siderit folgt im allgemeinen dem Streichen und Fallen der ihn um:-
hiillenden Schiefer, dennoch sieht man deutliche Verschneidungen mit
diesem. Im Liegenden tritt der Kalk an einer Stelle unmittelbar an das
Erz heran. Die Gangnatur des Vorkommens ist ferner durch primaire
Drusen und einen 2 bis 3 cm starken Serizitbesteg gegeniiber dem Neben:-
gestein gekennzeichnet. In einem Paralleltal gegen W liegt ein Erz-
streifen in der Gegenstunde zu dem unseren.

Die Kalk-=Eisenerzziige Waitschach und Rattein.!

Die Kalk-Eisenerzziige von Waitschach und Rattein beginnen in der
Nihe von Hiittenberg und streichen fast parallel nach W bis Dobritsch,
beziehungsweise Maissel. Das Einfallen des Waitschacher Zuges ist vor:
wiegend nach S gerichtet und wird nur bei Hiittenberg und Dobritsch
ein nordliches. Im Ratteiner Zug wechselt das Fallen in diesen beiden
Richtungen, die Schichten stehen bald sehr steil, bald gehen sie in eine
sohlige Lage iiber. Hangendes und Liegendes wird von Glimmerschie:-
fern gebildet, welche teilweise diaphthorisiert sind. Simtliche Lagerstitten
liegen im Kalk, die Konkordanz zu ihm ist nur eine scheinbare, der
gangformige Charakter duflert sich durch hiufig zu beobachtende Ver:
schneidungen.

Die einzelnen Lagerstitten sollen im folgenden nach ihren Einbauen
bezeichnet werden.

v7. Wilhelmstollen, Monikastollen, Medardusbaue.

+8. Cordulastollen, Carolic:Borromidus:Stollen.

v6a. Unbenannte Baue in den Grubenfeldern Anna-
Antoniaim Ratteingraben.

+6. Martisbaue im Ratteingraben.

Die ausgedehnteste Lagerstitte liegt 900 m nordwestlich von
Waitschach unterhalb des Piichelbauern und war durch den heute ver:
fallenen, 70mlangenWilhelmstollen (7., 1100 m Seehohe) als tiefstem
Einbau in einer streichenden Linge von 340 m aufgeschlossen. Sie streicht
nach 21 ® bis 21'5®, weicht also deutlich vom Streichen des Kalkes (18 bis
19" Ratteiner Kalkzug) ab. Nach einer Grubenkarte aus dem Jahre

! Erginzt nach schriftlichen Mitteilungen H. Haberfelners in Hiittenberg.
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1875 schwankt die Maichtigkeit der Erze zwischen 4 und 26 m und be:
tragt in der Wilhelmsohle durchschnittlich 8 m. Das nach NO gerichtete
Einfallen betrigt im machtigeren siidostlichen Teile des Ganges 70°,
stellenweise 90°, im nordwestlichen Teile 50°. Im Gangliegenden fillt
der Kalk mit 30° bis 70° (obertiagige Messungen) ebenfalls nach NO, auf
der Hangendseite jedoch mit 30 ° bis 40° nach S (obertigige Messungen)
ein. Die Gangspalte scheint einer nordwestlich gerichteten Storung ge:-
folgt zu sein. 60m iiber dem Wilhelmstollen befindet sich etwas unter:
halb des Bauernhauses Piichelbauer die grofle, langgestreckte Pinge des
ehemaligen Tagbaues, in deren Nihe ein unabgebauter Teil des Ganges
ansteht. Zwischen Tagbau und Wilhelmstollen, 24 m iiber diesem, liegt
der Mittelbaustollen, der den Gang in einer streichenden Linge von
215 m verfolgt hat. Die Teufe dieses Ganges
ist unverritzt. Der Brauneisenstein dieser
Grube hat 38'17% Fe und 493% Mn.

350 m 6stlich vom Piichelbauer befindet
sich in 1060 m Seehohe der noch befahrbare
,;i Monikastollen(7.), der am Ausgehen:
den eines 3m michtigen Brauneisenstein-
lagers angeschlagen wurde und die Erze

Aok

a 7/ S ki streichend auf eine Linge von 90m ver:
folgt hat. Der Kalk des Ratteiner Zuges

| — 2m | streicht im Stollen nach 17® bis 19*, der
Abb, 21. Der steilstehende Gang ~ LT28ang aber nach 21 b also genau parallel
des Monikastollens. zum Gang im Wilhelmstollen. Der Kalk

fallt mit 50 ° bis 70°, das Erz mit 70° bis 80°
nach NO ein. Der beim Mundloch 3m maichtige Gang ist nach 10m
nur 1'5m stark und wird durch einen Sprung verworfen. Darnach setzt
neuerdings ein 80 cm messendes Gangstiick auf, das sehr regelmaflig bis
zum Stollenort, wo es 1 m mif}t, fortsetzt. Vor Ort wird es durch eine
Uberschiebung in der Sohlennihe abgeschnitten (Abb. 21). Innerhalb
der letzten 20 m begleiten den Gang Salbinder. Wahrscheinlich ist der
Gang, welcher nach dem Sprung beim zehnten Meter auftritt, ein Parallel:
trumm zu dem vom Mundloch aus streichenden Gang.

Medardusbau mit dem Medardusunterbau (auch Kaje:
tanstollen genannt), dem Ober-Johanna: und Sebastian:
stollen. Der Unterbaustollen als tiefster Einbau liegt in 970 m
Seehohe und besaf} eine Liange von 220m. Eine kleine Grubenkarte aus
dem Jahr 1860 zeigt im Medardusstollen eine streichende Strecke von
fast 150m Linge. Johanna: und Sebastianstollen sind im Streichen ge-
triecben worden und waren 100m, beziehungsweise 60m lang. 200 m
westlich vom Sebastianstollen verzeichnet die Grubenkarte 165 m saiger
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iiber dem Unterbaustollen einen Ausbifl. Der Unterbaustollen scheint
damals die Erze noch nicht angefahren zu haben.

400m siidlich vom Wilhelmstollen tritt in 950m Seehohe im Wait:
schacher Kalkzug eine 8 m michtige Brauneisenlagerstitte mit wider:
sinnigem, das heif3t ebenfalls nordostlichem Einfallen zu Tage. Am Aus:-
bif} ist der noch befahrbare Caroliz-Borromaus:=Stollen (8.) ange:-
schlagen, der die Lagerstitte am Mundloch verquert und sie in einem
2m tiefer liegenden Horizont, 90 m westlich, nochmals in einer quer:-
schlagigen Michtigkeit von 20 m durchfihrt. Hier fallen die Erze laut
Grubenkarte aus dem  Jahre 1875 mit 40° nach S ein. Zwischen den
beiden miachtigen Partien verschwicht sich die Lagerstitte, sie scheint
sich iiberhaupt sehr unregelmiflig zu verhalten. Die Haupterzmasse
streicht zwischen 18" und 21", verquert somit den kleinen Graben, auf
dessen rechter Seite der Caroli-Borromaus:Stollen liegt; die benachbarten,
an ihren Halden und verfallenen Mundlochern noch kenntlichen alten
Baue auf der anderen Grabenseite (Frauenbau) haben zweifellos in die-
selbe Lagerstiatte gefiihrt, woraus sich eine streichende Linge von
wenigstens 150 m ergibt. Das fast 500m lange Grubengebiude des
Caroli:Borromaius:Stollens hat auch an einigen anderen Stellen Erzspuren
nachgewiesen, die nicht anhielten. Man hat offenbar versucht, die zirka
40 m nordwestlich iiber dem Stollen zu Tage gehende, 2m maichtige
Brauneisenlagerstitte anzufahren. Diese streicht nach.19" und fillt mit
70° nach N ein. Die Erze des Caroli-Borromaus-Stollens enthalten
3795% Fe und 412% Mn.

300m westlich vom Caroli-Borromiaus:Stollen ist an der
Grenze von Kalk (Waitschacher Kalkzug) und Glimmersehiefer in
1059 m Seehohe der Cordulastollen (8.) angeschlagen worden, der
zweli kleine Erzlinsen durchfahren hat. Die erste nach 10 m Liange ange-
fahrene Erzschnur ist 2m machtig, streicht nach 17" und fallt mit
65° bis 85° nach S ein; die zweite Linse am Ende des 55m langen
Stollens streicht und fillt generell fast gleich, ist aber im Liegenden aus-

gebaucht. Thre Michtigkeit scheint grofler zu sein. Die Haldenerze ent-
halten'3694% Fe und 590% Mn.

Im oOstlichen Teil des Ratteinergrabens trifft man in den Gruben-
feldern Anna und Antonia (6a.) kleine Halden alter Einbaue, die
man nach einer Maflenlagerungskarte aus dem Jahre 1870 auf ver:
schiedene, gegen den Martisstollen zu streichende kleine Erzlinsen an:
gelegt hat. Im Talgrund des Ratteinergrabens ist 440 m westlich vom
Hofferer ein Unterbaustollen im sohlig liegenden Kalk angesetzt und
zirka 100 m vorgetrieben worden, ohne Erz erreicht zu haben. Die stark
zerquetschten Kalkstreifen enthalten griine Turmalinkristalle und saft-
griine Serizitblattchen.
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Westlich von diesen kleinen Vorkommen liegt unweit des Gehoftes
Ratteiner in einer Seehohe von 900m der Martisbau (6.), ein etwa
140 m langer, noch gut befahrbarer Stollen, der gleichfalls flach (10° bis
35°) bis sohlig liegenden Kalk und konkordant eingelagertes Braunerz
durchfiahrt. Die Erze werden beim dreifligsten Stollenmeter erreicht,
streichen nach 18" und fallen mit 20° nach S ein. Sie halten bis zu
55m an, liegen teilweise fast sohlig und sind etwa 2m maichtig. Nach
70m steigt der Stollen stark an, traf am Ende nochmals Erz an, das
einen flachen Sattel mit
beiderseitigem Fallen
von 10° bildet. Die im
Erz getriebene Strecke
= ist nur mehr einige Me:-
Abb. 22. Ulmenbild im Martisbau, den Gangcharakter ter offen. Im NW keilt

der Lagerstitte zeigend. das Erz aus, im SO ist

- die Strecke verbrochen.

Die durchwegs armen Erze des Martisbaues enthalten bei 3468% SiO.,

3335% Fe und 385% Mn. Ein Ulmenbild (Abb. 22) zeigt den deutlichen
Gangcharakter der Lagerstitte an.

Gaisberg=Minachberg in der Olsa bei Friesach.

Westlich vom Waitschacher und Ratteiner Kalkzug, von diesen durch
eine 1'3km breite Glimmerschieferzone getrennt, beginnt am Westhang
des Hubmannskogels der Friesacher Kalkzug mit westlichem Streichen.
Bei Winklern iiberquert er das von diluvialen Schottermassen erfiillte Tal
des Heisleinbaches und erstreckt sich, nordwestliches Streichen anneh:-
mend, iiber den Minachberg zum Gaisberg, wo er auskeilt. Die streichende
Linge betragt 55km, die nicht sicher bekannte Maichtigkeit mehrere
hundert Meter. Am Siidwestabhange des Minachberges fillt der Kalk
widersinnig mit 30° bis 70° nach NO, bildet auf der Gundersdorfer Seite
eine Falte, deren nordostlicher Schenkel unter dem Glimmerschiefer des
Gaisberges verschwindet. Die Kalkmasse des Minachberges wird wieder:
holt von teilweise michtigen, granatfiihrenden Glimmerschiefereinlage:-
rungen schuppenformig durchsetzt.

Am Minachberg enthilt der Kalkzug eine grofie Anzahl von Siderit:-
lagerstiatten mit Limonit im eisernen Hut, die in fritheren Jahrhunderten
Gegenstand eines sehr lebhaften Abbaues waren. Besonders siidlich
von Gaisberg und Gundersdorf, am Siidwestabhang des Minachberges
bei Olsa und Winklern gab es iiber hundert Einbaue (Abb. 23). Am
1Gaisberg waren mehrere Lagerstitten bis zu 20 m machtig und wur-

! Entnommen der Arbeit H . Haberfelners, Die Eisenerzlagerstitten im Zuge
Lolling—Hiittenberg—Friesach, 1. c., S. 114.
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Abb. 23. Maflenlagerung und Einbaue nichst Olsa bei Friesach. (Nach H. Haberfelner.)

25 Oberer Wilhelmstollen
1 Thomasstollen 5 Dreifaltigkeitsstollen 9 Josefistollen 13 Simonstollen 17 Mittlerer Georgstollen 21 Antonistollen 26 Wilhelmstollen
2 Wasserstollen 6 Leopoldistollen 10 Alte Fundgrube 14 Hemmaschacht 18 Ferdinandstollen 22 Amandastollen 27 Felixstollen
3 Georgstollen 7 Andristollen 11 Hemmastollen 15 Neuer Georgstollen 19 Franciszistollen 23 Amandaunterbau 28 FiirstsXaverisUnterbau
4 Manxstollen 8 Barbarastollen 12 Andreasstollen 16 Oberer Georgstollen 20 Brandstollen 24 Greiningstollen 29 Jakobistollen
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den 500m im Streichen abgebaut. Der 30 m uber der Talsohle gelegene,
150m lange Thomasstollen bei Hartmannsdorf hat eine dieser Lager:
statten angefahren. Naiheres ist leider nicht zu ermitteln, denn alle Ein-
baue sind verbrochen. Das gleiche gilt vom hinteren Gaisberg
(P. 3 der Taf. I) mit den vermutlich altesten, lingst verbrochenen
Stollen (Hemma-, Jakobi:;, Simonstollen usw.). An einer 350 m langen
Pinge eines alten Tagbaues kann man feststellen, daB} das Erz mit 60°,
der Kalk aber nur mit 30° nach NO einfiel.

Von den zahlreichen Einbauen der Gruppe Olsa (P. 4 und 5 der
Karte, Taf. I) sind heute nur noch der Ferdinand: und der Amanda-
stollen befahrbar. Im ersteren ist ein kleiner, saiger stehender Limonit-
gang im flacher gelagerten Kalk verquert worden. Am besten lif3t sich
aber die gangformige Lagerstitte im Amandastollen, dessen Strecken
dem Streichen des Ganges folgen, beobachten. Auch im Amandastollen
stcht der Gang steiler (60 ° nach NO) als der Kalk (15° bis 40 ° nach.NO).
Seine Erzfiihrung ist sehr unregelmiflig, vertaubte Zonen wechseln mit
vererzten, in welch letzteren Limonite von mehreren Metern Michtig:-
keit anstehen. Im 25m tiefer liegenden Amandaunterbaustollen betrug
die streichende Linge eines Gangstiickes iiber 200m. Die Begrenzung
gegeniiber dem Kalk ist unscharf. Ein weiterer Sideritgang, der aber im
Glimmerschiefer aufsetzt, wurde siidostlich von dem Amandastollen
durch den Greiningstollen aufgeschlossen. Die Erze enthalten kleine
Nester von Korynit und Fahlerz.

Die westliche Gruppe von Einbauen, die Preifl6chselgruppe
(P. 5a der Karte, Taf. I) bei Winklern, besitzt keine befahrbaren
Stollen. Der 300 m lange Fiirst-XaverizUnterbau war einer der lingsten
Stollen des ganzen Erzgebietes von Friesach.

Alle vorangefiihrten Lagerstitten streichen nach 195" bis 22" und
sind echte Ginge, welche im Streichen nur einige hundert Meter. an:
zuhalten scheinen. Thr Erzreichtum war daher trotz ihrer grof3en Anzahl
bedeutend geringer als der des Hiittenberger Erzberges. Im vorderen
Gaisberg und unmittelbar bei Olsa scheinen die Ginge bis in die Nihe
der Talsohle abgebaut zu sein. Eine Sideritprobe aus .dem Greining:-
stollen ergab folgendes analytisches Resultat: SiO. 320%, FeO 3556%,
Fe:O; 1304%, MnO 710%, Al.Os 210%, CaO 547%, MgO 275%,

"P:0s 002%, S016%, CO: und geb. H.O 3022%.

Mettnitz= und Gurktal.!

Innerhalb des Zwickels, der vom Mettnitzbach bei St. Salvator bis
in das Gurktal bei StraBBburg reicht, liegt eine Reihe kleiner Spateisen:

! Nach schriftlicher Mitteilung des Ing. H. Haberfelner in Hiittenberg.
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steinvorkommen. Sidlich von Friesach zieht ein michtiges, von O nach
W streichendes Kalklager von den beiderseitigen Gehingen des Mett:
nitzbaches bis iiber Unzenaich bei Straflburg. An seinem Westrand wird
der Kalk stark dolomitisch. Am Siidrand stof3en phyllitische Gesteine
(Diaphthorite?) an diesen Kalkzug (Taf. I).

v32. St. Salvator im Mettnitztal Siidlich von St. Salvator
liegen kleine Halden und Pingen; beim Kogler in zirka 775m, 25m tiefer,
ein lingerer Unterbaustollen. Die Erze, Braun: und Spateisenstein,
liegen im Kalk. Sie wurden um 1860 noch bebaut.

v33.5t. Mauritzibei Grafendorf siidlich von Friesach.
In einem von N nach S streichenden Kalkstreifen im Glimmerschiefer
treten Spateisensteine vom Typus der Olsaerze auf. Mehrere alte Halden
und ein halbverbrochener Unterbaustollen in 635 m Seehohe, die zwischen
dem Kirchlein St. Mauritzi und dem Gute Gulitzen liegen, lassen er-
kennen, daf} eine kleine, N nach S streichende Linse im Kalk Gegenstand.
des Abbaues war.

+39. Einod. Am westlichen Gehinge des Einodtales, der Ruine
Diirrenstein gegeniiber, setzt im granatreichen Glimmerschiefer, der
nach 16" bis 18" streicht, ein Lagergang, bestehend aus Quarz, Eisen-
glimmer und etwas Manganspat, auf.

v34. Kullmitzen. Eine groflere Zahl von Halden westlich des
Gehoftes Kullmitzen zeigt an, daf} hier eine Erzlagerstitte im Kalk
abgebaut wurde. Der Haldenzug hat eine Linge von 800 m und erstreckt
sich in nordwestlicher Richtung. Der Kalk streicht mehrere hundert
Meter michtig vom Mettnitztal in westlicher Richtung iiber Dobersberg.
Er diirfte die Fortsetzung des iiber den Minachberg bei Friesach strei-
chenden Kalkzuges sein. Dem gleichen Kalkzug gehoren die drei folgen:-
den Vorkommen an.

v35. St.:Lorenz-Stollen. Ein kleines, nicht aufgeschlossenes
Eisenerzvorkommen bei dem Hause Ostrog im Kalk.

v36. Oberer Michaelistollen. An der Teichpeinte in der Ge:
meinde Dobersberg ist in dem fast horizontal gelagerten Kalk ein Stollen
auf limonitisierten Siderit getricben, der bei 60 m verbrochen ist. Das
Erz ist barytfiihrend.

v 37. Wildbachgraben. In dem bei Mellach in die Gurk ein:
miindenden Wildbachgraben hat man im linken Gehinge, zirka 2km
nordlich von Mellach, Stollen auf kleine Linsen von Spateisenstein im
Kalk angeschlagen. Die Stollen sind verbrochen.

v+ 38. Wildbacher. Dicht oberhalb und unterhalb des Bauern-
hauses Wildbacher im Wildbachgraben liegen, wahrscheinlich in meh-
reren Binken, im Schiefer Brauneisensteine. Eine dieser Lagen ist 1 m
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machtig. Neben reinem Brauneisenstein ist auch viel rauhes ver:
kieseltes Erz vorhanden.

v40. Draschelbach. In den kleinen, siidlich von St. Jakob bei
Gurk sich zum Draschelbach vereinigenden Griben kommen im Schie-
fer unbekannten Alters wiederholt schieferigen Brauneisenstein fiihrende
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Abb. 24, Eisensteinbergbau Loben bei St. Leonhard.

Binke vor. Derartige Erzausscheidungen diirften sich noch an manchen
Stellen des Mo6dringberges finden.

Die meisten der vorangefiihrten Eisenerzlagerstitten- wurden in den
fritheren Jahrhunderten von den sogenannten Waldeisengew erkschaften
ausgebeutet. 5

Das Lavanttal.

Die Fortsetzung der Erzlagerstitten der Umgebung von Hiittenberg
gegen O liegt an beiden Gehingen des Lavanttales. Die Gesteinsfolge
ist die gleiche wie in Hiittenberg, auch in der tektonischen Anlage sehen
wir wenige Unterschiede.
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Mischlinggraben, Polzbauer. Auf der Westseite des
Tales befindet sich ein kleines Vorkommen im Mischlinggraben, nord-
westlich von St. Leonhard; siidlich von diesem Ort verzeichnet die
Manuskriptkarte der Geologischen Bundesanstalt in Wien Eisenerze
an der Westlehne des Polzbauerkogels.

Theiflinggraben (Raningberg, Kalkberg). Auf der
Ostseite des oberen Lavanttales im Theiflinggraben befindet sich beim
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Abb. 25. Eisensteinbergbau Waldenstein. (Gotthard: und Kochstollenweiflerzlager.)

Schmerlabschurf eine geringmichtige Eisenerzlinse, in welcher auch
Kupfererze einbrechen. "
Bergkogel. Uber dem Bergkogel (1640m) zieht ein Kalkband,
in welchem ein von O nach W streichendes Sideritlager aufsetzt.
Loben. Der Bergbau zu Loben bewegt sich in einem von NO
nach SW streichenden Ausldufer der St.-:Leonhard:-Alpe. Es werden vier
Eisenerzlager im Kalk (Josefi, Schwarzboden, Philippi, Hugo) unter:
schieden (Abb. 24). Die Kalkziige sind durch Zwischenmittel von in-
jiziertem Glimmerschiefer getrennt, gehen bald in ihn iiber, bald setzen
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sie scharf an ihm ab. Das Streichen der Schichten ist ein ostwestliches,
das Fallen unter einem Winkel von 60° bis 70° nach S gerichtet. Der
Spateisenstein liegt teils an der Hangendgrenze des Kalkes, im Schiefer,
teils an der Liegendgrenze, aber auch im Kalk selbst.

Schon R iedl unterscheidet eine iltere, lagerartig ausgebildete, von

einer jlingeren, gangformigen Erzmasse. Die lagerartigen Erze gehen im
Streichen entweder in Rohwand und in den unverinderten Kalk iiber oder
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Abb. 26. Eisensteinbergbau Waldenstein. (Wilhelmstollenrohwandlager.)
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sie keilen in langgestreckten, verfingerten Streifen aus, die ebenfalls durch
Ankerit und Kalkspat verunreinigt sind. Das Ausgehende selbst enthalt
Drusenriume, welche Kalkspatkristalle von seltener Vollkommenheit
fiihren. Rechtwinkelig zur Streichungsrichtung der Kalke treten Kliifte
nach 12" (Zwolferkliifte) auf, die sich teilweise als Hohlen im Kalk
zeigen, teilweise mit dichtem Brauneisenstein, Wad und Pyrolusit er:
fillt sind. Eine zweite Gruppe von Zwolferkliiften ist entweder mit
taubem Nebengestein angefiillt oder sie zeigt Belige von nadelf6rmig
bis rosettenartig angeordnetem Antimonit.
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Die Siderite haben folgende Zusammensetzung:

FeCOs w5 : s w5 w0 s w % 80°44°/o
MnO ............ 3'12°,
MBCOs v v v v v v vt e 15:54%
Unl. Rickst. . .. ... .. 059%

Summe . . . 9969%

Twimberg (Jakob:Eduard:zPaulus:Bau). Am Ausgang
des Waldensteinergrabens in das Lavanttal sind kleinere, 60 bis 90 cm
starke, 40 bis 60 m im Streichen anhaltende Siderit-Limonitlinsen verfolgt
worden. Sie setzen, dhnlich wie am Hohenwart, im Glimmerschiefer auf
und streichen vorwiegend N—S.
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Abb. 27. Eisensteinbergbau Waldenstein. (Pulverturmbaue.)

Waldenstein' Siidostlich von St. Leonhard im Waldensteiner:
graben werden fiinf Spateisensteinlagerstitten unterschieden: 1. das
Kochstollenweiflerzlager beim Jackelbauer; 2. das Gott:
hardlager beim G. Vallabauer, 0'1 bis 7m maichtig. Beide streichen
zwischen 7" und 9" und verflichen gegen N (Abb.25); 3. dasWilhelm:-
stollenrohwandlager, sudlich des Bauern Lammel (Abb. 26),
ist inklusive der 6 m starken Rohwand 8 m maichtig, es streicht zwischen
6" und 8" und fillt steil nach N; 4. die Schonixbaue beim Schonix;

5. die Pulverturmbaue, unmittelbar beim Orte Waldenstein
(Abb. 27).

! Die Grubenkarten von Loben, Waldenstein und Wélch wurden von W. N e u-
m ann in Waldenstein angefertigt.
Eisen I. 4
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Urspriinglich wurde der Siderit und Limonit fiir den Hochofen in
Waldenstein gewonnen. Seit den Achtzigerjahren des vorigen Jahr:

Grubenkarle von Waldenstein.

Pulverturmstallen
Wiawf

Abb.28. Grubenkarte der Pulverturmbaue
bei Waldenstein. (Nach O. Friedrich.)

(Schwarz = Eisenglimmer. Schrige Kreuze = Pegs

matit. Haken = Glimmerschiefer usw. Gestrichelt

diinn = Kalk. Gestrichelt dick = Breunerit,) Die
Erzkorper sind durch Verwerfer begrenzt.

hunderts wird im Pulverturmbau der
mit dem Siderit einbrechende Eisen:
glimmer abgebaut und zur Farben-
fabrikation verwendet.

Die derzeitigen Aufschliisse im
Pulverturmbau zeigen zwei Erzkorper.
Brunlechner und Canaval ge:
ben als Schichtfolge im alten Pulver:
turmstollen Kalk, Cipollin, Glimmer:
schiefer, Eisenglanz (4 bis 6m), Kalk
(34 m) und nochmals Eisenglanz (10 m)
an. Friedrich beschreibt den
derzeitigen Bergbau folgendermaflen:
»Der grofiere sudliche Eisenglimmer:
stock A besteht aus kompaktem
Eisenglimmer, dessen sohlige Miachtig:
keit etwa 40m betrigt. In ihm sind
Breunerit (Ankerit), sparlich Siderit
und auch Pegmatit eingeschlossen.
Der Erzstock ist auf 200 m im Strei-
chen verfolgt. Seine nordliche und
siidliche Begrenzung ist durch OW-:
streichende Abloser gegeben. Nach
einigen Metern durchortert der
Mittelbaustollen gegen N ein weiteres
schmales Eisenglimmerlager, welches
sich bei fortschreitendem Abbau als
eine Abspaltung des Erzstockes A
herausstellen diirfte. Auch dieses
Band ist durch Storungen, welche den
obigen nahezu parallel verlaufen, vom
hangenden und liegenden, breuneriti-
schen Marmor getrennt. Gegen N folgt
im Hangenden zunichst 10m vor:
wiegend Breuneritmarmor, dessen
Hangendes der zweite grofle Erz:
stock B bildet, welcher in der gleichen

Weise begrenzt ist wie die anderen Erzstocke. Dieses nordliche Lager
ist bisher nur auf kurze Entfernungen ausgerichtet worden. Im Hangen-
den des Erzstockes B liegt wieder Breuneritmarmor, der gegen N zahl-
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reiche Blocke von Kalzitmarmor aufnimmt und so ein Ausklingen der
Vererzung anzeigt.

In dem etwa 50 m hoher liegenden Pulverturmstollen, der durch einen
Bremsberg und zwei Abbaustockwerke (2. und 3. Lauf) mit dem Mittel-
baustollen verbunden ist, wurde der Erzstock B nicht mehr angefahren.
Dafiir steht hier auf zwei Drittel der Stollenlinge stark breuneritischer
Marmor an, der einige Spateisensteinblocke fiihrt, die, von Stérungen
begrenzt, hier durchfahren wurden. Diese Verhiltnisse sind aus der
beigegebenen Grubenkarte ersichtlich (Abb. 28).

Im dritten Laufe findet sich eine Anzahl von Pegmatit-Breunerit-
blocken aus der benachbarten Marmorzone an einer lokalen St6érung ein-
geprefit. Die Ortsbilder beweisen deutlich, daf3 die Vererzung jiinger
ist als das Aufdringen der Pegmatite, da sie durch die Vererzung durch-
trankt und umgewandelt werden (Abb. 29). Die:-
ser Pegmatit und der Breuneritmarmor erscheinen
in michtigen Blocken, welche von Eisenglimmer
allseits eingewickelt werden, wobei die Eisen-
glimmerschuppen den Grenzen der Blocke folgen,
in ihrer unmittelbaren Umgebung besonders grob:
schupplg wer(.ien. Das Ganz? erwecl.c't den El-n; Abb. 29. Pegmatit und
druck einer Dislokationsbreccie und diirfte an die:  p,eynerit im Eisenglim-
ser Stelle die Grenze des Eisenglimmerstockes mer. (Nach O.Friedrich.)
nicht mehr ferne sein.

Unmittelbar beim Bremsberg ‘des dritten Laufes findet sich eine
Breuneritmarmorscholle, welche wohl das Ende des Keiles darstellen
diirfte, der das schmale, dem Erzstock A nordlich vorgelagerte Eisen-
glimmerlager von diesem trennt.”

Friedrich, dem wir aufler der geologischen Bearbeitung auch
einige wertvolle genetische Beobachtungen verdanken, zeigt, da} grofiere
Teile der Marmorziige bei der Vererzung durch die Magnesia:Eisen:-
zufuhr in ein Magnesium:Eisenkarbonat umgewandelt wurden, das er
als Breunerit bezeichnet, obwohl man es nach den Analysen besser als
eisenschiissigen Dolomit und Ankerit benennen konnte. Innerhalb dieser
eben genannten Gesteine bilden die Siderite und Eisenglimmerstocke
Zungen und unregelmiflige linsenformige Korper von bedeutendem
Ausmaf}. Die Friedrichschen Analysen zeigen die verschiedenste
Zusammensetzung der Karbonate, allen aber ist ein grofler Magnesium:-
gehalt eigen, selbst den Sideriten. Auch in der Loben sahen wir den
hohen Magnesiumgehalt der dortigen Spateisensteine.

Siderit Dolomit Ankerit nach Friedrich Breunerit
FeCO; . . . . 8914 250 17:80 32:41
MgCOs ... 853 4195 2848 20°59
Cana e el 232 5555 5372 4700

4*
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Der Aufbau der Lagerstitte erfolgt durch mehrere Vererzungs:
vorginge. Ausfiillung von Spalten durch Siderite unter manchmal gleich-
zeitiger Verdringung des Kalkes durch dieses Karbonat; metasomatische
Dolomit:Ankerit-(Breunerit:) Umwandlung des kalkigen Nebengesteins;
Eisenglimmerbildung nach Siderit; Einwanderung von jiingerem
Siderit, Bournonit, Ullmanit usw.; jiingste Kluftausfiillung durch Quarz
und wenig Fahlerz (Polybasit). Nicht unerwihnt soll das Auftreten des
Magnetites im Eisenglimmer (nach Doll Pseudomorphosen nach
Himatit) bleiben.

TheiBenegg. Siidlich von Waldenstein liegen im Glimmer-
schiefer, 60 bis 75 m voneinander getrennt, 20'40 und 21 m maichtige Lager
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Abb. 30. Eisensteinbergbau Wolch bei St. Gertraud.

von kristallinem Kalk, welche von O nach W streichen und mit 45° bis
70° nach N fallen. Teils im Kalk selbst, teils an der Grenze von Kalk
und Glimmerschiefer brechen Spateisensteine mit einer' maximalen
Michtigkeit von 8 bis 12m ein.

Wo6lch. Am Erzberg in der Woélch am rechten Lavanttalgehinge,
nordlich von Wolfsberg, setzen in einem 60 m machtigen Kalklager, bald
im Hangenden, bald im Liegenden, Eisenerze auf. Die Einteilung in ein
westliches und ostliches Revier griindet sich auf dem plotzlich verinderten
Streichen der Schichten, welches in dem Benediktistollen und auch
iiber Tag zu sehen ist (Abb. 30). Ein tauber Schieferkeil durchsetzt hier
die gerade Streichungslinie und zwingt beide Triimmer in eine ab:
weichende Fallrichtung, so zwar, daf3 das Ostliche ein Streichen nach
5% bis 6" und ein Einfallen gegen N, das westliche ein Streichen nach
7% bis 8% und ein Einfallen nach S zeigt. Im westlichen Revier unter-
scheiden wir im Streichen das Benedikti- und Josefildger; sie haben
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eine maximale Maichtigkeit von 7m; nach ihrer ortlichen Ausdehnung
gleichen sie Stockwerken. 10 m unter der Benediktisohle vertauben sie
im kristallinen Kalk, der wieder selbst nach zirka 20m im Schiefer zer-
splittert und ausgabelt. Die Erze waren ofters durch Wolchit (zersetzter
Bournonit) verunreinigt.

Im ostlichen Revier, das aus einer Liegendlagerstitte Georgi und
einer Hangendlagerstitte Johanni besteht, finden sich auch echte Ginge
von 0'6 bis 1'5m Maichtigkeit, die bald nach 6" (Sechser‘) bald nach
122 (Zwolferginge) streichen.

Literatur: 1. Lipold, Sitz.-Ber. d. Geol. Reichsanst., 27. Mirz 1855, Jahrb.
d. Geol. Reichsanst.,, Wien 1855, Bd. VI, S. 199. — 2. K. v. Hauer, Die wichtigeren
Eisenerze d. 6sterr.-ungar. Monarchie, Wien 1863, S. 62 bis 66. — 3. Die Eisenerze
und ihre Verhiittung, aus AnlaBl der Pariser Weltausstellung verfaflt im k. k. Ackerbau-
ministerium in Wien 1878. — 4. E. Ried|, Die Eisensteinvorkommen zu Loben nichst
St. Leonhard, Zeitschr. d. berg- u. hiittenm. Vereins f. Kirnten II, 1870, S. 11. —
5. R. Canaval, Bemerkungen iiber das Eisenglanzvorkommen von Waldenstein in
Kirnten, Carinthia II, Nr. 3, 1902. — 6.F. Wielan d, Die Wolch, Freunde d. Naturwiss.
in Wien, Bd. V, 1849, Nr. 3. — 7. O. Friedrich, Die Siderit-Eisenglimmerlagerstitte
von Waldenstein in Ostkirnten, Berg- u. hiittenm. Jahrb., Bd. 77, Heft 4, S. 131.

Die Eisenerze nordlich des Gailtales.

‘In dem Streifen kristalliner Schiefer unbekannten Alters (Glimmer:
schiefer, Quarzphyllit usw.), der im N das Gailtal begleitet, liegt eine
Reihe von spitigen, kupferkiesfiihrenden Gingen, deren Eisenerz:
inhalt im 18. Jahrhundert Veranlassung zur Verhiittung gab. Es sind
nach R. Canaval folgende Baue: 1. zu Siegelsberg; 2. im Knappental
nordlich von Dellach; 3. im Dellachergraben bei Dellach; 4. auf der
Gurina; 5. auf dem Monselberg, auch auf der Monsel unter der Jauken
genannt; 6. auf dem Leiflingerberg; 7. zu Sauseng auf der Reisacheralpe;
8. zu Kamerisch am Guggenberg.

II. Die Eisenerze des Paliozoikums und der Trias.
A. Die nérdliche Grauwackenzone.

Uber den hochkristallinen Schiefern der Zentralalpen liegen wenig
metamorphe paldozoische Gesteine. Sie bilden einen vom ostlichen
Alpenrand bei Gloggnitz mit Unterbrechungen gegen W bis nach Tirol
streichenden Zug, die sogenannte Grauwackenzone, welche der kristal-
linen Zentralzone im N vorgelagert ist; sie erscheinen aber auch in
grofleren und kleineren isolierten Inseln, welche auf dem Riicken der
kristallinen Zone ruhen (Grazer, Sausaler, Murau-Neumarkter, Paler,
Stangalpe:Turracher, Klagenfurter Paliozoikum). Das Palidozoikum
und die dariiber folgende Trias birgt, ahnlich wie die kristalline Zentral-
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zone, eine Reihe von Eisenlagerstitten mit meist karbonatischem, selte-
ner oxydischem Inhalt.

Sieht man vom Grazer Paliozoikum ab, so sind die paldozoischen
Gesteine, soweit sie fiir uns in Betracht kommen, duflerst fossilarm. Die
Klarlegung des geologischen Gebirgsbaues muf} sich daher in erster
Linie auf die Verfolgung rein petrographisch charakterisierter Schichten
stiitzen. Sie wird ganz auflerordentlich erschwert durch den Umstand,
daf} zahlreiche Gesteinstypen bisher keine Fossilien geliefert haben und
daf} andererseits durchaus gleichartig aussehende Gesteine erwiesener:-
maflen in verschiedenen Formationen wiederkehren. Immerhin hat die
geologische Spezialaufnahme groflerer Gebiete, vor allem der Grau:-
wackenzone, bereits ein gewisses Altersschema der einzelnen Schicht:
gruppen gezeitigt, das im folgenden wiedergegeben werden soll.

a) Zone der Quarzphyllite. Sie beginnt stellenweise mit
Quarzkonglomeraten (sogenannte Rannachkonglomerate). Dariiber
folgen seidenglinzende bis griinlichgraue, serizitische Quarzphyllite,
zuweilen auch diinnplattige, feldspathaltige Quarzite (Blattelschiefer
oder Blattelquarzite).

b) Zone der unteren Grauwackenschiefer. Schwarze,
graue, bis griinliche, zuweilen phyllitartige Tonschiefer, mit schwarzen
Kieselschiefern und griinlichen bis weifllichen glimmerhaltigen Sand-
steinen wechselnd, welch letztere stellenweise ziemlich grobkornig sind
oder in serizitische Quarzite iibergehen. Nach den spirlichen Fossilfunden
scheint Untersilur (Caradoc) bis Obersilur vertreten zu sein. Die Ge:-
steine dieser Gruppe unterscheiden sich von denen der Gruppe a) vor
allem durch ihre geringe Metamorphose. Sie sind namentlich in der
Naihe der Erze gelegentlich stark serizitisiert. Vereinzelte Griinschiefer-
vorkommen sind als verinderte Diabase zu deuten.

c) Porphyroid (Vaceks und Foullons Blasseneckgneis).
Lichtgriine bis griinlichgraue Gesteine von oligem Glanz, welche von
Ohnesorge und Redlich als umgewandelte porphyrartige Erguf}-
gesteine erkannt, von Heritsch und Angel dann niaher untersucht
und in die Gruppe der Quarzkeratophyre eingereiht wurden. Je nach
dem Grade der tektonischen Beanspruchung haben sie in vielen Fillen
bei einer vollig serizitisierten Grundmasse ihre massige Form, ihre korro-
dierten Quarzeinsprenglinge, zuweilen auch ihre Feldspateinsprenglinge
sehr gut erhalten, in anderen Fillen sind sie zu Serizitschiefern aus:
gewalzt. Tuffige Ausbildungen scheinen nicht zu fehlen. Die Por:
phyroide repriasentieren als Durchbruchgesteine natiirlich kein strati-
graphisches Niveau, da ihre Hauptmasse eben an der oberen Grenze
der Grauwackenschiefer, gewohnlich knapp unterhalb der erzfithrenden



DIE GEOLOGIE DER INNEROSTERR. EISENERZLAGERSTATTEN 53

Kalke, auftritt, geben sie dennoch einen wichtigen Leithorizont. Ihre
Intrusion, bzw. Effusion ist in das Silur zu stellen.

d) Neben Porphyroid beschreibt H. P. Cornelius® aus der
Veitsch (siche die geologische Karte, Taf. III) einen Gabbro an der
Rothsohlschneid, der offenbar jiinger als die Gesteine der Grauwacken:
zone, aber dlter als die Trias ist.

e) Obere Grauwackenschiefer. Sie ihneln den unteren
Grauwackenschiefern (Gruppe b) und schalten sich bei gewohnlich
geringer Maichtigkeit, stellenweise deutlich transgredierend, zwischen
dem Porphyroid und dem erzfithrenden Kalk ein.

f) Erzfiithrender Kalk. Schwirzliche, graue, weif}e, auch rot:-
liche (Sauberger Kalk) oder grauweifl gebanderte Kalke von massiger,
bankiger oder schiefriger Textur, meist feinkristallinisch bis dicht, selten
grobkornig. Auf den Schieferungsflichen der Kalkschiefer scheiden sich
griinliche oder durch Graphitspeicherung grau gefirbte Serizitbeldge,
selten Biischel von griinem Strahlstein aus. Eine stratigraphische Gliede:
rung des machtigen Kalkkomplexes ist bei der auBerordentlichen Fossil:
armut desselben nicht moglich. Man weif3 nur, daf3 Obersilur bis Mittel-
devon vertreten ist.

Einige Fossilfunde haben gezeigt, daf’ in der petrographisch ein-
tonigen Grauwackenzone auch limnisches und marines Karbon mit alt:
paldozoischem Gestein verfaltet und verschuppt ist.

Oberkarbonische Pflanzen wurden in dunklen Tonschiefern mit
Graphitflozen gefunden, welche mit Sandsteinen und Konglomeraten
verkniipft sind, so bei Klamm am Semmering (Schatzlarer Stufe), im
Pref3nitzgraben bei St. Michael (Schatzlarer Stufe), in der Leims bei
Kammern (Ottweiler Stufe) und auf der Stangalpe bei Turrach (Ott:
weiler Stufe).

Groflere Verbreitung besitzt marines Karbon. Thm gehoren wechsel-
lagernde Sandsteine, Konglomeratbianke (Silberberggrauwacke?), dunkle
Schiefer und vereinzelte Kalkziige an. Zu Griinschiefern verinderte
basische Eruptiva sind in dieser Serie haufig. Knapp unterhalb der im
Hangenden folgenden magnesitfilhrenden Kalken, bzw. in Schieferlagen,
welche in die Kalke selbst eingelagert sind, wurden von Koch und
Klebelsberg Fossilien beschrieben, welche fiir marines Unter:
karbon sprechen. Aus den Magnesitkalken im Sunk bei Trieben hat
Heritsch eine devonische Koralle, andererseits vom gleichen Fundort
(allerdings aus einem losen Block) Productus giganteus (Unterkarbon)
angegeben. Ob nun der Magnesit in verschiedenen Kalken auftritt oder

*H. P. Cornelius, Aufnahmsbericht iiber Blatt Miirzzuschlag, Verh. d. Geol.
Bundesanst., Wien 1930, Heft 1.
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ob die unterkarbonischen Kalke an einer Stelle auf klastischem Unter-
karbon ruhen, an anderer Stelle sich aus den devonischen Kalken ent-
wickeln, ist derzeit nicht zu entscheiden.

Im Semmering, wo einigermaflen abweichende Verhiltnisse herr:
schen, findet sich im innigen Kontakt mit den Karbonschiefern, und
zwar unterhalb derselben, ein Streifen von weif3en serizitischen Arkosen,
feinkornigen Quarziten und Serizitschiefern, der stellenweise von Kalken
und Dolomiten (Semmeringtrias?) iiberlagert wird. Die stratigraphische
Stellung. dieser Quarzite ist noch umstritten. Von Uhlig, Mohr und
anderen werden sie wegen ihrer Gipsfithrung als permotriadisch an-
gesprochen, wihrend Schwinner sie mit den Blattelquarzen an die
Basis der Grauwackenserie stellt.

Uber den Gesteinen der Grauwackenzone liegt diskordant die Trias.
Die Schichtfolge beginnt in den fiir uns in Betracht kommenden Ge:
bieten mit Kalk-Quarz:Konglomeraten und Breccien von weifler bis
roter Farbe (Verrucano, Prebichlkonglomerat), welche Einlagerungen
von oft serizitischen, rot oder griinlich gefiarbten sandigen Schiefern ein-
schlieflen. Dariiber folgen rote und griine Werfener Schiefer, das sind
Tonschiefer und sandige Schiefer, deren eingestreute Muskowitblattchen
in der Nihe der Erze hiufig verlorengehen und durch Serizithiute er-
setzt werden, schlieBlich die Kalke und Dolomite der Trias.

1. Nieder6sterreich.

Die Eisensteinbergbaue des Semmeringgebietes.

Ternitz, Gasteiner Prigglitz (Lit. 3 und 5). Kleine Vor-
kommen — Ankerite mit 5 bis 10% Fe aus dem Graben, der bei Ternitz
nordwairts zieht; im Streichen der Schichten gelegene Siderite am rechten
Ufer des Klaus-Saubach-Grabens, nordlich des Gehoftes Gasteiner;
schliefllich die Erze westlich von Prigglitz und nordlich des Gehoftes
»Auf der Wiesen'' — sind die ersten Anzeichen dieses Erzzuges im O.
Sie liegen an der Basis der Werfener Schiefer, teils in bunten seriziti-
schen, teils in sandigen Tonschiefern.

Grillenberg (Lit. 3 und 5). Nordostlich der Eisenbahnstation
Payerbach, eine halbe Stunde entfernt, lings der Hdauser von Werning
(siehe Osterreichische Spezialkarte 1:75.000, Zone 15, Kol. XIV, Neun-
kirchen—Aspang), erhebt sich als ein Teil der Gahnsleiten der
Grillenberg. An seiner Basis besteht er aus grauem, feinkornigem,
paldozoischem Quarz-Serizitschiefer, der durch Chlorit griin, durch
Graphit schwarz gefirbt wird. Dariiber folgt ein derbes Konglomerat
(Werfener Basiskonglomerat), bestehend aus bis haselnufigroflen Quarz-
gerollen und verkittet durch eine schiefrige Masse, die sich unter dem
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Mikroskop als Quarz, Serizit und wenig Feldspat auflost. In diese
Konglomeratmasse, welche bis auf den Gipfel des Grillenberges reicht,
schieben sich mehr oder minder machtige Banke eines lichten Schiefers
ein, der unter dem Mikroskop dieselben Bestandteile wie das Konglome:
rat zeigt, das heif3t Quarz, Serizit und Feldspat. Das Ganze ist ein stark
metamorphosiertes Gestein. Die Schiefer bilden das Liegende, die
Konglomerate das Hangende der Grillenberger Sideritlager:
statte. (Abb. 31). Es sind zwei Haupterzziige vorhanden, die ein
Generalstreichen von O nach W und ein Einfallen nach N zeigen. Der
nordliche, dem Kalkgebirge niher liegende Zug 1if3t sich nur aus den
Pingen und den Ausbissen der Lagermasse erkennen. Der siidliche, bis 1906
Gegenstand des Abbaues, wurde zunichst von den Alten als Tagbau
und in kurzen, kaum Y2 m breiten und 1 m hohen geschlogelten Einbauen
erschlossen, bis 1791 die Erze wieder aufgefunden und dem regelmifligen
Abbau zugefiihrt wurden.
Als erster wurde _der
Mariaschutzstollen nahe
den Ausbissen, spater der
tiefere Kronprinz:-Ferdiz Firstsohann st
nand: (jetzt FiirstzAdolf-)

Fiirst Adolf -Stollen £

Stollen und schlieBlich, NN Sericitiscber seticfer Tonglomerat
nachdem das Erz in Abb. 31. Profil durch den Grillenberg. 1: 4000.

beiden auszugehen be:-

gann, i Jahre 1845 der tiefste Unterbau, der Ferrostollen (jetzt Fiirst-
Johann-Stollen), angelegt. Nicht unerwiahnt sollen die beiden im Wer:
ninggraben weiter westlich liegenden (oberer und unterer) Kiibeck-
stollen bleiben; welche heute verrollt sind, jedoch wegen einer even:
tuellen Locherung mit dem FiirstzJohann-Stollen von einiger Wichtigkeit
werden konnten, da nur eine kleine Querstrecke fallen miifdite, um beide
zu verbinden.

Die Erze zeichnen sich durch grofie Reinheit (wenig Ankerit, Baryt,
Kupferkies usw.) aus; ein Bericht aus dem Jahre 1846 rithmt, daf} aus
100 Zentner Hauwerk 40 Zentner schmelzwiirdige Eisensteine mit einem
Halt von 40 bis 50% Eisen ausgeschieden wurden. Dieser Qualitat steht
die wechselnde Maichtigkeit schadigend gegeniiber, da sie haufig von
4 m auf wenige Zentimeter herabsinkt, so daf} lange Strecken im Tauben
getrieben werden miissen. Die Erze liegen konform in den Schiefern, doch
sind primare Liegend: und Hangendtriimmer, die bald der Hauptmasse
parallel laufen, bald die Schichten verqueren, durchaus nichts Seltenes.
Bis 30cm grofie Gerollstiicke liegen in der Erzmasse und verleihen ihr
ein tigerfellartig gesprenkeltes Aussehen. Das Verflaichen variiert aufler:
ordentlich stark, von 15° bis 20 ° geht es wechselnd bis in die ganz saigere
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Stellung iiber, formliche Treppen bildend, welche noch durch zahlreiche
Storungen auseinandergeschnitten werden.

Hirschwang, Altenberg, Schendlegg (Lit. 5). Die west:
liche Fortsetzung des Grillenberges erreichen. wir auf der Strafle von
Payerbach nach Reichenau. Dort, wo sich diese teilt, einerseits nach
Hirschwang, andererseits nach Edlach fiihrend, beginnt jener Zwickel,
welcher die Reviere Hirschwang, Altenberg und Schendlegg
umfafit und im S und W durch die Groflau und den Preinerbach, im O
durch das Hollental, im N durch die steil abfallenden Winde der Rax
begrenzt wird. Die geologische Karte (Abb. 32) illustriert sowohl die
geographischen als auch die geologischen Verhiltnisse. Zu tiefst liegen
graue metamorphe Tonschiefer, wie am Grillenberg, welche besonders
schon in den Steinbriichen gegeniiber der Konried schen Wasserheil-
anstalt und am Eingang des Kleinauwassergrabens aufgeschlossen sind.
Sie sind bereits erzfiihrend (I. Erzzug). Nach oben schlieBen sich griine
Schiefer von oft massigem Aussehen an (umgewandelte basische Erup-
tivgesteine).

Es folgen nun metamorphe lichte (gelblichweif3e bis graugriine) Por:
phyroide, welche, in Banke gegliedert, das allgemeine OW-:Streichen und
Nordfallen der iiberlagernden Schichten der Rax angenommen haben, bald
mehr massiges, bald mehr schieferiges Aussehen aufweisen (II. Erzzug).

Dariiber liegt ein derbes, bald rotes, bald weifles Konglomerat, das
durch seine Feldspatfiihrung stellenweise eine Arkose wird und nach
dem Hangenden in rote und griine Schieferbanke iibergeht. Dieser
Komplex, welcher den Basiskonglomeraten der Werfener Schichten
angehort, birgt den III. Erzzug. Auch die hangenden Schiefer enthalten
Erzschmitzen.

Ein Verwurf, der Veranlassung zur Talbildung des Kleinauwassers
gab, teilt das ganze paldozoische Gebiet in zwei Teile, namlich das
Hirschwang—Altenberg—KIleinau-Revier einerseits und das Schendlegg
—Schwarzeck-Revier andererseits. Wir sehen auf der Karte die griinen
Schiefer und Konglomeratschiefer des Ostens regelmiflig bis an die
Storung heranstreichen, ihre Fortsetzung im W dagegen wird nur in den
tieferen Gliedern sichtbar, wahrend die oberen unter das Raxmassiv
zu liegen kommen, das sich wahrscheinlich siidwirts iiber das Ganze
geschoben hat. Eine Bestitigung der Storung finden wir auch in der auf:
fallenden Anderung im Streichen der Erze, das im W fast rein ost:
westlich, im Schendlegger Revier dagegen nach NO (2") gerichtet ist.

'Wie schon erwihnt, sind die Erze in drei Zonen zu finden und folgen
wie am Grillenberg im allgemeinen auch im Porphyroid dem Streichen
und Fallen der Schichten, doch konnen Verschneidungen mit dem
Nebengestein beobachtet werden. Eine weitere auffallende Erscheinung
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ist das Auftreten zahlreicher sekundirer Gangtriimmer, welche am
besten im Florastollen von Hirschwang und in dem schon ofter er:
wihnten Prayerstollen beobachtet werden konnten. Ein ganzes Netz-
werk sekundirer Absitze durchzieht die Lagerstitten. Haufig entsteht
Kokardenstruktur, indem sich um einen Siderit: oder Nebengesteinskern
mehrere Lagen, und zwar in erster Generation von Quarz mit Kupferkies
und Fahlerz, in zweiter Generation von jiingerem Siderit und schlief}lich
von Baryt, bilden. Auf gleiche Weise wird im Prayerstollen der Siderit
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Abb. 32. Geologische Karte der Umgebung von Edlach.

1 Triaskalk und Dolomit. 2 Werfener Schiefer. 3 Konglomerat, mit rotem vnd griinem Schiefer wechsellagernd.
4 Porphyroid. 5 Grauer Phyllit. 6 Chloritschiefer.

F = Florastollen. M = Merletstollen. L = Lichtenfelsstollen. H = Hallerstollen. Bap = Baptiststollen. K = Heilige-

Kreuz.Stollen. Br = Breunerstollen. R = Raabstollen. M = Mariahilfstollen. Ba = Barbarastollen. Lo = Lobkowitzs

stollen. Fl = Florianistollen. D = Dreifaltigkeitsstollen. Sy = Syboldstollen. W = Wegstollen. G = Ganstrin»
stollen. Fi = Fischerstollen. By = Prayerstollen. Gr = GroBauerstollen. Ma = MandIstollen.

durch jiingeren Quarz (selten Kupferkies fithrend) in Teilrhomboeder
zerlegt, zwischen welchen er sich dehnt, so daf} ein schachbrettartiges
Gefiige zustande kommt. Der Quarz dringt’oft in Kristallgruppen in den
Siderit vor, wodurch wiederum rosettenartige Zeichnungen entstehen.
Die tiefste Lagerstitte, in grauem und schwarzem (graphitischem) Ton-
schiefer gelegen, wurde durch den im Jahre 1900 begonnenen und zirka
280m vorgetriebenen Fischerstollen konstatiert. Es fanden sich hier
fingerbreite Schmitzen von Kupferkies, im hoher gelegenen Prayerstollen
ausgesprochene Gangtriimmer bis zu einer Miachtigkeit von %2 m, die aus
symmetrischen Lagen von Siderit, Quarz, Kupferkies und Fahlerz be:
stehen. Sie verqueren teilweise das Gestein mit einem Verflichen nach
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W oder aber sie folgen parallel der Schichtung. Die zweite Erzzone
(I. Pingenzug) liegt im metamorphen Quarzporphyr. Maichtige Pingen
— man zdhlt deren am Altenberg allein 260 —, welche beim Augenbriinnl
beginnen und bis in die Kleinau reichen, deuten auf die Arbeit der
Alten an den Ausbissen hin. Um die Erzzone in der Teufe zu unter:
suchen, wurden in den Vierzigerjahren des vorigen Sikulums der
Michailowicz: und Schwarzhuberstollen getrieben, welche jedoch beide
in einer Streichendstrecke von 15 Klaftern nur Erzschniire antrafen und
daher eingestellt wurden. Der schon beschriebene Verwurf ist der Grund,
da} wir die Fortsetzung im W erst am Schendlegg (in den Original-
aufnahmen 1 :25.000 Schidlegg genannt) finden. Die Grubenbaue liegen
hier auf einer isolierten Kuppe. Es sind neben dem Hauptgang, der allein
Gegenstand des Abbaues war, zahlreiche Paralleltriimmer bekannt. Der
Hauptgang streicht nach 2® und verflacht unter 50 ° nach NW. Die Eisen-
steine beginnen mit den kleinsten Dimensionen und erreichen eine Mich:-
tigkeit von _gn Das Hangende ist mehr schiefriger Porphyroid, das
Liegende ist massiger und enthilt zahlreiche porphyrisch ausgeschiedene
Quarz: und Feldspatkorner. Die Einbaue dieses Reviers waren neben
den alten Tagbauen und den kurzen Stollen in der Nihe des Aus:
gehenden, deren Namen heute nicht mehr bekannt sind, die im Streichen
getriebenen Groflauer: (Schmitten:) und Antonistollen und der 1843 be:-
gonnene Ritter-von-Prayer:Unterbaustollen, welcher von der noérd-
lichen Seite her durch das Hangende den Grof3auerstollen um 32 m unter-
teuft. Kleinere Untersuchungsbaue am Abhang des Schwarzeckkogels, vor
allem bei dem Bauerngehoft Mand], beschlieflenim W den zweiten Erzzug.

Die grof3te Ausbeute hat der dritte Erzzug gegeben, der im Liegen:-
den von grobkornigen Konglomeraten, im Hangenden von roten und
griinen Schiefern eingeschlossen wird (Werfener Schichten). Zwei Pingen:
zuge, ein siidlicher und ein nordlicher, deuten auf die in der Teufe sich
findenden Erze hin. Dieser mit dem Namen Altenberger Grubenbau be:
zeichnete Teil liegt ungefahr in der gleichen Hohe wie das Grillenberger
Erzvorkommen, mit welchem er auch fast gleichaltrig ist, nur dafl in dem
einen Falle die groben Konglomerate hauptsiachlich im Hangenden, in
dem anderen dagegen im Liegenden sich befinden. Nach der Aus:-
dehnung kann man drei Unterabteilungen annehmen, wovon die mittlere,
hohere oder Hauptgrube den Altenberg im engeren Sinne, die Gstliche
Hirschwang und die westliche, welche ihre Begrenzung in dem Kleinau-
wasserverwurf findet, die Kleinau in sich begreift. Die weitere Fort:-
setzung nach W liegt unter dem Raxmassiv, was kleine Ausbisse am
Schwarzeckkogel beweisen.
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Alle drei Abteilungen gehoren einem II. Pingenzug an und nur am
Altenberg ist ein III. nordlichster Pingenzug zu finden, der durch einen
Einbau, den Gerstorffstollen, im Jahre 1846 untersucht wurde (Abb. 33).

Die Hauptgrube, der Altenberg im engeren Sinne, liegt auf dem lang-
lichen, gegen W, S und SO abgedachten, nordlich aber mit einem kleinen
Sattel an das hohe Kalkgebirge, den Griinschacher, sich anschlieBenden
Altenbergerkogel. Auf der westlichen und siidlichen Seite, wo das Erz
zu Tage geht, liegen die. Haupteinbaue, der Graf-Breuner:, der Hofrat-,
Raab:, der Mariahilf: und der Barbarastollen, die miteinander in Ver:
bindung stehen und mit den Zechen und Zwischenliufen den eigent:
lichen Grubenbau ausmachen. Die beiden Baptist: und der Heilige-
Kreuz-Stollen, die ein 11 m michtiges Lager angefahren haben, stimmen

Abb. 33. Ubersichtskarte der Reviere Hirschwang, Altenberg, Schendlegg.

1 Florastollen. 2 Merletstollen. 3 Lichtenfelsstollen. 4 Hallerstollen. 5 Unterer Baptiststollen. 6 Oberer Baptiststollen.

7 Hl..KreuzsStollen. 8 Breunerstollen. 9 Martinistollen. 10 Raabstollen. 11 Mariahilfstollen. 12 Barbarastollen.

13 Horzerstollen. 14 Josefistollen. 15 Dreifaltigkeitsstollen. 16 Schiirfstollen. 17 Wegstollen. 18 Lobkowitzstollen.

19 Schwarzhuberstollen. 20 Michailowiczstollen. 21 Antonistollen. 22 Schmittenstollen. 23 Prayerstollen. 24 Florianis
stollen. 25 Syboldstollen. 26 Gerstorfstollen.

ganz mit dem Streichen und Verflichen des Hauptlagers tiberein, sind
jedoch mit den vorgenannten Bauen nicht gelGchert.

Die Erze mit Einschluf} der tauben und unbauwiirdigen Massen
zeigen am Altenberg eine Michtigkeit bis 76m und sind durch die
Grubenbaue auf eine Linge von 320 m ununterbrochen aufgeschlossen.
In einer Tiefe von 28 m wird dieser Stock durch eine 5 bis 9 m maichtige
Lettenschichte, welche ihrem Fallen nach der Gegenstunde des Ge:
birgsverflichens entspricht, abgeschnitten, ohne daf3 die Erzmasse unter
ihr wieder gefunden wurde. Um die Erze noch unter dem Raabstollen
zu erreichen, wurde der Lobkowitzstollen als Unterbau angelegt, der
bei 129m die Lettenschichte, jedoch nicht die Erze antraf, welche also
schon zwischen dem Raab: und Lobkowitzstollen die Verwerfungskluft
erreichen und an ihr abschneiden.

Der III. Pingenzug im N wurde durch Vortrieb des Breuner-
stollens bis an das Kalkgebirge und durch einen kurzen Einbau, der
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nordlich vom Raabstollen liegt und Gerstorffstollen genannt wurde,
in den Vierzigerjahren des vorigen Jahrhunderts untersucht, ergab
jedoch keine giinstigen Resultate, namentlich war das Erz sehr kupfer:
reich, ein Umstand, der fiir die damalige Zeit als grofier, fast uniiber-
windlicher Nachteil galt;
die alten Grubenkarten ver:-
zeichnen auch einen Baryt:
gang im Hangenden, ohne
jedoch seine Maichtigkeit
anzugeben. Ob das zuletzt
besprochene  Erzvorkom:
men mit dem an der Letten:-
kluft abgesunkenen Teile
Abb. 34. Profil des Florianistollens. (Nach A. zusammenhingt oder als
Schmidt.) selbstandiges Glied aufzu-
Fli. St. = Florianistollen. D. St. = Dreifaltigkeitsstollen. E=schich.  fassen ist, 1af3t sich heute
s Ean, X Qi 4 wde Wi nicht mehr konstatieren
verlaufender Erzgang. H. Sy. St. = Horizont des Syboldstollens. In der Kleinau sind
zwei gesonderte Gruben,
cine hohere, aus dem Floriani- und Dreifaltigkeitsstollen (Abb. 34), und
eine tiefere, aus dem Weg: und Syboldstollen (Abb. 35) bestehend. Mit
den ersteren wurde das Hauptlager in einer Michtigkeit von 44m auf:
geschlossen; die bauwiirdigen Erze lagen in der Nihe des Hangenden
und Liegenden. In den letzte:
ren Stollen dagegen scheinen
nur Hangendtrimmer in Form
von Butzen zum Abbau ge:-
langt zu sein.
Die jiingsten, erst in den
letzten Dezennien eroffneten
Grubenbaue liegen gegen

Hirschwang zu, und zwar die P,

ini der Fortsetzung des Baptist- ]

tollens gelegenen  Haller- Abb. 35. Grundril des Syboldstollens. (Nach
E % A. Schmidt.)

Lichtenfels:, Merlet= und FlOﬂ a= Mundloch. Gr = Basiskonglomerat. B Sch= blaue Schiefer.
rianistollen, welche unter: Eg = Erzginge. GT = Ganstrintagbau.
einander in der Strei:

chungsrichtung des Erzganges liegen, miteinander durch Aufbriiche in
Verbindung stehen und bis vor kurzem betrieben wurden. Kurze Quer:
strecken wurden bis an die hangenden Werfener Schiefer (hier schwach
gipsfithrend) getrieben, schlossen jedoch kein weiteres Erzvorkom:
men auf.



DIE GEOLOGIE DER INNEROSTERR. EISENERZLAGERSTATTEN 61

Der mineralogische Inhalt der Lagerstitte besteht aus Siderit *,’
Ankerit *, Kupferkies *, Schwefelkies *, Antimonfahlerz *, Arsenkies *,
Baryt *, Zinnober *, Quarz*, Kalzit *, Buntkupferkies *, Eisenglanz *,
Eisenglimmer *, Limonit * als Ocker oder als brauner Glaskopf, Stilpno-
siderit *, Eisenbliite *, Vivianit *, Azurit *, Malachit *, gediegen Kupfer ¥,
Rotkupfererz *, Kupferschwirze * und Wad *.

Der Siderit kommt mit dem Ankerit innig gemischt, teils in derben
Massen von grob: oder kleinkornigen Aggregaten, tells in grofleren
Kristallen vor.

Als Erz hat er einen Durchschnittsgehalt von 34% Eisen, ferner
verhaltnismiafig viel Kieselsaure, welche bis 20% steigt. Die Rostspite
ergaben im Jahre 1901 in einem mehrmonatigen Durchschnitt 53%
Eisen.

Das zweitwichtigste Mineral ist der Kupferkies. Er ist entweder
im Eisenerz fein verteilt und bedingt dann seinen mehr oder weniger
groflen Kupfergehalt oder er kommt in mehr oder weniger grof3en
Butzen von Faust: bis Kopfgrof3e vor. Manchmal sind an einer Stelle
so viele Kupfererze vorhanden, daf} sie schon des 6fteren Veranlassung
zu Schiirfungen auf Kupfer gegeben haben, ein anderes Mal konnten
gelegentlich der Eisensteingewinnung Mengen erobert werden, deren
Einlosung rentabel war. So zum Beispiel wurden in den Jahren 1871 bis
1873 von der Berg: und Hiittenverwaltung Brixlegg 203793 Wr. Zentner
Kupferkies, teils aus Hirschwang, teils aus Schendlegg iibernommen. —
Mit dem Kupferkies innig verwachsen ist das Fahlerz, das nach Sig:-
mund Antimonfahlerz ist. Die grofite Menge wurde in dem Prayer:
stollen, und Zwar in einem Gangtrumm von % m Michtigkeit angetroffen,
in welchem 15cm starke Lagen von reinem Fahlerz gefunden wurden.
Leider wurde der Gang bald verworfen, das Blatt aber nicht weiter
verfolgt. Heute ist der grofite Teil des Stollens verbrochen, so daf} nur
die vor dem Stollen liegende Erzmasse das Vorhandensein dieses
Minerals verrit. Es ist lichtstahlgrau und derb, hat nach einer Analyse
von L. St. Rainer einen Kupfergehalt von 1473% und einen geringen
Silbergehalt.

Aber auch in allen anderen Stollen wurde Fahlerz eingesprengt ge:
funden; ein fahlerziges Hauwerk von Knappenberg gab 3g Gold,
137 g Silber und 449kg Kupfer per Tonne (Analyse L. St. Ralner)

Mehrere andere Proben- ergaben wieder nur Spuren von Gold und
Silber oder waren ganz frei von diesen Bestandteilen, so daf man im

! Die mit einem Sternchen (*) versehenen Minerale sind bereits in Zepharo-
vich-Becke, Mineralogisches Lexikon fiir das Kaisertum Osterreich, I bis III,
Sigmund, Verzeichnis der Minerale Niederosterreichs, Wien 1902, und Sigmund.
Uber einige seltene Mineralien Niederosterreichs, enthalten.
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allgemeinen sagen kann, daf3 die Erze namentlich dort, wo sie kies:
reicher sind, einen wechselnden Gehalt von Silber und Gold besitzen.

Der Arsenkies findet sich in den die Siderit: und Kupferkiesgiange
begleitenden Serizitschiefern der Groflau; die Kristalle sind 2 mm bis
1cm grof3, lichtstahlgrau.

Der Zinnober findet sich, namentlich am Knappenberg, derb bis
nufigrofl im Siderit.

Der Eisenglimmer liegt hauptsichlich in der Nihe des eisernen
Hutes oder dort, wo zirkulierende Wisser die Veranlassung zu Um:-
setzungen bildeten. Besonders michtig ist er in der Lagerstiatte am Ende
des Saubach:Klausgrabens, nordwestlich von Pottschach entwickelt, wo
zwischen den zersetzten Sideritmassen mehrere Wagenladungen Eisen:
glimmer gewonnen wurden.

Der Baryt bildet Ginge im Siderit und hat rote, gelbe oder graue
Farbe.

Der Quarz bildet vor allem sekundire Ginge in der Sideritmasse,

kommt aber auch primiar vor. Vereinzelt konnten Kristalle von Feld-
spat (Albit) im Erz beobachtet werden.
T Wartenstein, Ottertal, Erzkogel, Froschnitz. Vom
Schlosse Wartenstein am Semmering streicht bis iiber den Frosch:
nitzgraben bei Steinhaus in Steiermark, siidlich des eigentlichen Erzzuges
der Grauwackenzone, ein Streifen von lichten serizitischen Quarzit:
schiefern und Konglomeraten (Semmeringquarzit) unbestimmten Alters
(siehe S. 54). In ihm liegen kleine Sideritlagerstitten.

So erwahnt CZjzek ostlich von Wartenstein lichten Quarzit, in
welchem Siderit eingesprengt ist.

Weiters spricht Mohr von einem kleinen Erzvorkommen im Liegen:
den der Wolfenkogelscholle, nahe der Kote 853, nordlich von Kirch-
berg am Wechsel, an der Grenze des Quarzites und Kalkes. '

Seit alters her sind die Erzlinsen an der Siidwestseite des Otter:
berges im Ottertal (nach Mohr beim Schabbauer) bekannt.

Das gleiche gilt vom Erzkogel (1501 m) siidlich des Gostritzberges
(Sonnwendstein). Das Vorkommen ist an die Grenzzone von Trias:
kalk und Quarzit gebunden; neben Spateisenstein bricht hier in nicht
unwesentlicher Masse Bleiglanz ein.

SchliefBlich gehort diesem selben Zug das Sideritvorkommen des
Froschnitzgrabens in Steiermark an. Nach einer freundlichen schrift:
lichen Mitteilung des Herrn H. P. Cornelius ist das Gebiet aufler:
ordentlich kompliziert gebaut. Es handelt sich um eine vom Kristallin
tiberwolbte Kuppel der Semmeringtrias, wobei die Zugehorigkeit der
Quarzite zur Trias noch fraglich ist (Abb. 36). Gleich am Beginn des
Tales in der Nihe des alten Hochofens erwihnt bereits- T oula Ankerit,
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der lagenweise im dolomitischen Kalk auftritt (Punkt 1). Tiefer im Tale
ist bei Punkt 2, ebenfalls im Dolomit, ein Stollen getrieben, ohne daf}
daselbst Erzspuren zu sehen wiren. Die Hauptbaue waren zirka 2km
im Froschnitztal an der Westlehne gelegen (Punkt 3). Nach Miller sind
es drei stark aufgerichtete, durch 2 bis 4 m taube Mittel getrennte Lager,
die konform mit den Schichten des Nebengesteins nach N fallen. Nach
Mohr setzen sie im Quarzit nahe dem hangenden Kalk auf. Sie haben
von allen eben genannten Lagerstatten die grofdite raumliche Ausdehnung,
ihre Maichtigkeit schwillt bis auf 22 m an, sie halten auch verhiltnismafig
lange im Streichen an. So wurde das Erz auf der Sohle im Katharina-

,Steinhaus

E—__—_::-— Dolomit (u. Marmor)
=

Zweigli hiefer,
: SR (T &gt o
Quarzit m Phyllit Orthogneis

Abb. 36. Geologische Karte des unteren Fréschnitzgrabens. (H. P. Cornelius, 1930.)

stollen zirka 180m verfolgt, bis es, zettriimmert, allmihlich in Ankerit
iiberging. Miller erwahnt auch, daf} hier silberhaltiger Bleiglanz ge-
wonnen wurde. Der tiefste Stollen, nur wenig iiber der Talsohle ge:
legen, war der Katharinastollen; nach der Tiefe zu wurde das Erz hier
gesenkmafdig abgebaut.

Literatur: 1. J. CZzjzek, Das Rosaliengebirge und der Wechsel in Nieder-
osterreich, Jahrb. d. Geol. Reichsanst., Wien 1854, V. Jahrg. — 2. A. v. Miller-
Hauenfels, Die steiermirkischen Bergbaue als Grundlage des prov. Wohlstandes,
Wien 1859. — 3. H. Mohr, Zur Tektonik und Stratigraphie der Grauwackenzone,
Mitteil. d. Geol. Ges. Wien III, 1910, S. 176, Taf. VII. — 4. H. Mohr, Versuch

einer tektonischen Auflosung des Nordostsporns der Zentralalpen, Denkschr. d. Akad.
d. Wiss. in Wien, Bd. 88, 1913, S. 638. — . K. A. Redlich, Bergbaue Steier-

Eisen 1. AY .5
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Abb. 37. Geologische Karte von Altenberg und Bohnkogel.
(K. A. Redlich, 1922.)

marks, Der Eisensteinbergbau in der Umgebung von Payerbach-Reichenau, Berg- u
hiittenm. Jahrb. d. mont. Hochsch. Leoben u. Pfibram, 1907. — 6. A. Sigmund,
Verzeichnis der Minerale Niederosterreichs, Wien 1902, Verlag F. D. Deuticke. —
7. F. Toula, Geologische Untersuchungen in der Grauwackenzone, Denkschr. d.
Akad. d. Wiss. in Wien, Bd. L, 1885, S. 15. — 8. Tunners Bericht der bergm.
Hauptexkursion, Jahrb. d. Bergakad. Leoben u. Pfribram, Schemnitz 1842. — 9. M. V a-
cek, Uber die geol. Verhiltnisse des Semmeringgebietes, Verh. d. Geol. Reichsanst.,
Wien 1888, S. 260.
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2. Steiermark.
Die Eisenerzlagerstitten ostlich und westlich von Neuberg.

Altenberg Nordlich von Kapellen, im Altenberger Tal in der
Nihe des Ortes Altenberg, liegen die Bergbaue Altenberg (Erzberg) im
ostlichen, Bohnkogel im westlichen Teile des Grabens (Abb. 37).

Der eigentliche Erzberg besteht aus Porphy: Y
roiden, in welche wirbelartig die Tonschiefer *~1,
eingefaltet sind.' Diskordant liegen darauf die ‘ %
Werfener Schichten, bestehend aus einer harten
Breccie und lichtgetonten Schiefern, die keilfor:
mig in einer jiingeren Faltungsperiode iiber die
Hohe 975 in das dltere Gebirge eingezwingt
wurden. - Die Porphyroide sind tiefgriin und
grobkornig und zeichnen sich dadurch aus, daf
einzelne, bis 1cm grofie Arsenkieskristalle un-
mittelbar in ihnen eingebettet erscheinen. Ahn-
liche Arsenkieskristalle im Nebengestein der
Sideritgange (Serizitschiefer) sind aus Mitter:-
berg bei Auflerfelden (Salzburg) usw. bekannt.
Besonders mag darauf hingewiesen werden, daf}
die Siderite turmalinfilhrend sind. In den
Porphyroiden setzen bis zu 50 cm starke Ginge
von Siderit auf, die deutlich eine Sukzession von

' A

Abb. 38. Symmetrischer
Sideritgang im Porphyroid
mit jingerem Turmalin,
1. Siderit, 2. Turmalin, Quarz, Fahlerz, Baryt Baryt u. Quarz. Altenberg.
und 3. jiingsten Quarztriimmern zeigen. Diese St Sz = Salbinder. Si = Siderit.

T = Turmalinn B = Baryt.

letztgenannten Quarzginge setzen auch in den Q = Quarz.

Porphyroid iiber (Abb. 38).

Neben diesen deutlich symmetrischen Gingen findet sich der
Turmalin auch in scheinbar breccioser Form in einem zirka 15 cm starken
Sideritgang, der im Porphyroid aufsetzt (Abb. 39).

Ein genaueres Studium dieses Vorkommens ergab, dafl in der
offenen Gangspalte Brocken von Porphyroid, also vom Nebengestein,
vorhanden waren, die einerseits verquarzt, andererseits von den Rin:
dern und von Spriingen ausgehend turmalinisiert, das heifit in ein sehr
feinkorniges Gemenge von pflasterformig aggregiertem Quarz und
kleinen Turmalinsdulchen umgewandelt wurden. Nicht nur diese Neben:
gesteinsbrocken wurden turmalinisiert, sondern auch das Nebengestein
selbst erhielt an den Salbindern der Gangspalte einen Turmalinbelag.’

* Die Einzeichnung der Tonschiefer unter dem Geroélle des Erzbergs in der Karte
ist alten Grubenkarten entnommen. )

? Turmalinisierung des Nebengesteins erwihnt auch Sigmund (L. 13, S. 18)
vom benachbarten Bohnkogel.

5*
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Der Turmalin ist also hier die dlteste Ausscheidung. Spater erfolgt die
Ausfiilllung der Gangspalte mit Siderit, der selbst in kleinen Gang:
trimmerchen in die turmalinisierten Nebengesteinsbrocken eindringt.
Noch jiinger ist eine sekundire Verquarzung des Erzes, welche von
Spriingen ausgeht, die sich in den Porphyroid hinein fortsetzen.

Ein Vergleich der beiden beschriebenen Turmalinvorkommen zeigt,
dafl zwei Turmalingenerationen vorhanden sind, eine iltere vor:
sideritische und eine jiingere nachsideritische. Ganz un:
zweifelhaft geht aus den Beobachtungen hervor, dafl die Sideritginge
im Porphyroid keinesfalls als sekundire, durch Metallverschiebungen
von untergeordneter Bedeutung entstandene Gangzotten aufgefafdt

Abb. 39. Sideritgang mit Schollen von turmalinisiertem Nebengestein. Altenberg.

A, B = Vorder, und Riickseite der Stufe. S; S3 = Salbinder mit anhaftendem, bei T turmalinisiertem Porphyroid.
I I' = Vorders und Riickseite eines vom Rande und von Kliiften aus turmalinisierten Nebengesteinsbrockens.
T = vollstindig turmalinisierte Scholle. Kreuz und querschraffiert = Siderit. Q1 Q2 = jiingere Quarzginge.

werden konnen, sondern dafl im Verlaufe lingerer Zeitraume ein wieder-
holtes Aufreiflfen der Gangspalten stattfand, daf3 die Sideritginge im
Porphyroid also als echte juvenile Erzginge angesprochen werden
miissen. Da man dhnliche jiingere Turmalinnachschiibe auch aus den
analogen und gleichalterigen Sideritlagergingen der Bindt und der
Gegend von Dobschau (Slowakei) kennt, kann es sich nicht um
zufillige, lokale Erscheinungen handeln.

Uber den Porphyroiden folgt im nordostlichen Teile der Grube ein
hartes Konglomerat, bzw. Breccie der Werfener Schichten, in welchem
sich schmilere Gangtriimmer finden, im siidwestlichen Teile schieben
sich nach alten Grubenkarten schwarze Schiefer ein. Dort, wo die
Breccien, mit Schiefern wechselnd, in die jiingeren Werfener Schichten
iibergehen, liegt, soweit die unklaren Bezeichnungen der Alten es er:
kennen lassen, die Hauptmasse der Lagerstitte innerhalb graugriiner
serizitischer Schiefer. Schmidt sagt iiber die Lagerstitte (Abb. 40)
folgendes: Der Lageraufschluf3 im ganzen erstreckt sich dem Streichen
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entlang auf zirka 280 Klafter (531m) und im Verflichen vom Tage
bis zur Sohle des Kaiser-Franz:Unterbaues auf 30 bis 36 Klafter
(59 bis 68m). An hochster Stelle ist der Kreuzstollen (863591 m),
in welchem das Erz bis fast zu Tage, wo es auf diluviale Schotter
stofdt, verhaut wurde; dann folgt der Benedikt-Matthias-Stollen
und fast in der Talsohle der Franzstollen (811891 m). Weiter im N
wurde an ‘der Westlehne des Erzberges eine Reihe von Stollen auf
hoheren Horizonten, namentlich auf dem Mitternachtsgang angelegt, die
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Abb. 40. Hauptdurchschnitt vom Eisensteinbergbau am Altenberg bei Neuberg.
(Nach A. Schmidt.)

von S nach N der Reihe nach Barbara-, Josef:, Aufschluf}-, Theresia-
und oberer Kreuzstollen hiefen. Am anderen Ufer des Baches,
am Haarriegel, findet sich im Porphyroid eine grofle Halde eines
Schurfstollens, der wohl die streichende Fortsetzung der Ginge hitte
suchen sollen.

Die Michtigkeit des Lagerzuges betrigt ungefihr 24 Klafter
(45m), wovon beilaufig die Halfte auf die Summe der Erzlager entfillt,
das iibrige aus tauben Schieferzwischenmitteln besteht.

Es sind aufler den kleinen Erztrimmern vorhanden: ein kleiner
Liegendgang in den oberen Horizonten, der in seiner Maichtigkeit und
streichenden Ausdehnung grof3te Mitternachtsgang, der durch eine
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natiirliche Biegung der Gesteine aus der N—S:Richtung in eine O—W:
Richtung iibergeht, und schlieSlich der durch Schichtbiegung in einem
Winkel gestellte Hangendgang.

Die grofite Michtigkeit des Hauptlagers, inbegriffen einige diinne
Schieferstreifen, ist 5 bis 6 Klafter (95 bis 11'4m). Gegen die beiden
Endpunkte verschmailert sich der Adel immer mehr und mehr bis zur
volligen Ausschneidung. Einige Lager sind weniger als einen Fuf}
(0316 m) machtig und deshalb nicht bauwiirdig. Eine scharfe und an:
haltende Begrenzung des Lagerzuges findet man nur am Hangenden des:
selben, wo ein nach 3" streichendes und parallel mit den Gebirgs:-
schichten fallendes Blatt das Hauptlager in seiner Nihe begleitet, oder,
wie ein Salband, unmittelbar auf demselben anliegt. Vom Hauptlager
gegen das Liegende des Erzzuges werden die einzelnen Lager immer
schmiler, die Erzpartien kiirzer, in grofleren Zwischenriumen vonein:-
ander liegend, und losen sich dann in zerstreute kleine Butzen und
Spuren auf, bis sich auch diese gianzlich verlieren.

Die Eisensteine sind grofitenteils braun, grobflinzig, zum Teil auch
gelblich und feinkornig, durchaus sehr rein, nur mit Quarz und schiefe:
riger Grauwacke als Lagermasse, hie und da aber auch mit wenig Eisen-
glimmer verwachsen.

Jiingere Nachschiibe von Quarz, Kupferkies, Arsenfahlerz und Baryt
liegen an einzelnen Stellen im Siderit. Schmidt erwiahnt auch Zinnober.

Analysen von Erzen des Altenberger Reviers sind auf Seite 69
zu finden.

Bohnkogel, Am grolen Bohnkogel sind kleine Erzbutzen im
hellgrauen serizitischen Schiefer (Porphyroid?) vorhanden. Sie wurden
in dem am siidlichen Hange gelegenen Josefistollen angefahren. Die
iibrigen zahlreichen Ginge liegen innerhalb der Breccie und der sandigen
Schiefer der Werfener Schichten und sind von graugriinen und lichten
serizitischen Schiefern begleitet (Abb. 37).

Diese Nebengesteine wurden mikroskopisch untersucht. Die eine
Art besteht in erster Linie aus Quarz mit ausgesprochener Mortel:
struktur, Serizit, der teils lagenformig auftritt, teils haufchenartig das
Gestein durchsetzt; Epidot, Chlorit, Leukoxen und Karbonatkorner
vervollstindigen das Bild. Das Gestein war urspriinglich zweifellos ein
sandiger Tonschiefer, wie wir ihn reich an Muskowitschuppen in den
Werfener Schichten finden, wofiir als besonderer Beweis der Ubergang
in ausgesprochene lichte, rotgriine Konglomerate anzusehen ist. Der
andere Typus besteht vorwiegend aus Serizit, der Quarz tritt sehr
zuriick, eingelagert sind grofie Chloritaggregate, die stellenweise deut:
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lich walzenférmige, bis 3cm lange Formen annehmen; sie gleichen Kon-
kretionen. Im Querschnitt beobachten wir in erster Linie eine Chlorit-
hiille (Pennin), im Kern dagegen tritt der Chlorit zuriick; es iiberwiegt
nach innen zu immer mehr Quarz, Serizit und Karbonate. Im Chlorit
finden wir einzelne Turmalinnadeln. Bergverwalter Hampel, Betriebs:-
leiter in Altenberg und Bohnkogel, hat nach einer Mitteilung des der:
zeitigen Leiters der mineralogischen Abteilung des Joanneums in Graz,
Professor A. Sigmund, im Jahre 1891 Turmalin (Schérl), 2 bis 6cm
lange Knollen und Wiilste, im serizitischen Schiefer eingebettet, dem
Museum geschenkt. Als Fundortsangabe fiithren diese Stiicke: Gefunden
im Hangendschiefer der 12. Abbaustrafle iiber dem Mittellauf des Unter:-
baustollens des Bergbaues Bohnkogel. Hochinteressant ist das Auf:
treten einzelner Talkbliattchen, die auch im Nebengestein der Erze von
Gollrad nachgewiesen werden konnten. Das Vorkommen dieses Mas-
gnesiumsilikates weist direkt auf eine Neubildung im Nebengestein
unter dem Einfluf} der stets magnesiumfiihrenden Eisenerze hin. Es lige
sehr nahe, die Serizitschiefer als Porphyroidlagen im Werfener Schiefer
anzusehen, im Zusammenhang mit den Schiefern und Konglomeraten
aber betrachtet, sechen wir, daf3 auch sie urspriinglich Sedimente
waren, welche bei der Umkristallisation ihren heutigen Charakter an-
nahmen.

-Die Ginge am Bohnkogel wurden auf der siidlichen Lehne des
Berges durch den obersten Barbarastollen und den tiefsten Josefistollen,
auf der nordlichen Seite durch den nach der Teufe folgenden Hampe:
(Seehohe 1020157m), Mittel: (Seehohe 1009873 m) und schliefllich
Unterbaustollen (Seehohe 928667 m, 1858 begonnen, 1863 die Lagerstitte
erreicht) aufgeschlossen (Abb. 41).

Nach Schmidt unterscheidet man ,,zwei bauwirdige Lager, nam-
lich das Hauptlager mit seinen Triimmern, aus schonem, braunem Spat:
eisenstein bestehend, und das Neben: oder sogenannte Weiflerzlager,
5 bis 7 Klafter (95 bis 133 m) im Hangenden des ersteren‘.

Im ganzen betrachtet, bilden die Bohnkogler Lager mehrere sehr
langgestreckte Erzlinsen, deren grof3te Machtigkeit iiber 1 Klafter (19 m)
betragt. An einigen Stellen fehlen die Erze. Im Tiefbau wurde mit
einem Querschlag sogar eine 3 Fufl (095 m) machtige Lage von braunem
Sand und miirbem, ockerigem Schiefer als Stellvertreter des Erz-
lagers angefahren. Beide Erzlager verflichen unter 45 bis 60° gegen
Mitternacht.

Einige Erztriimmer verlaufen sich im Streichen aus dem Schiefer
in die kornige Grauwacke, wonach diese Lagerstitten mehr als lager-
formige Ginge zu betrachten sein diirften, zumal auch der % bis 1% Fuf}
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(016 bis 047m) maiachtige Lettenbesteg, welcher das Hauptlager im
Liegenden begleitet, dies anzudeuten scheint.

Schmale, etliche Zoll dicke Erzblasen kommen, vorziglich im
hoheren Teile des Grubenreviers, sowohl im Hangend: als auch Liegend-
gestein der Hauptlager vor. Dem Weiflerzlager schlieffen sich hangend:
seits zwei solche Gefihrten so nahe an, dafl sie mit demselben unter
einem in Abbau genommen werden konnten.

Die Mineralfiihrung ist dieselbe wie am Altenberger Erzberg
(Siderit, Ankerit, Baryt, Schwefelkies, Kupferkies).

Die Analysen der Bohnkogelerze finden sich auf S. 73.

el L e

~‘7'.{§;‘K5mige Grauwacke.
Breccie u.Conglom,

Spuren. Aufgeldste Grawwacke,

/ 4‘:";} a.Lettenklifte " (Tonschiefer)
5 /// \/ / /“ b. Quarziuft 55,;::&, Gerﬁadu-'l‘ria:
7 / / Q '{ Eh Horizontale Enifernung des Tiefbaues vom Haupe-Stollen.

v 0/ 4 120. Klafter gegen Ost.*

I,

0 50 [ 19 2 % 100 Kft.

Abb. 41. Eisensteinbergbau am Bohnkogel bei Neuberg. (Nach A. Schmidt.)

Der in der Offentlichkeit viel zu wenig bekannte Erforscher und
ausgezeichnete Beobachter ostalpiner Lagerstiatten, A. R. Schmidt,
bildet eine grofle Zahl von Ortsbildern von Altenberg und Bohn:
kogel ab. Wir sehen da im Erz unregelmiflige Brocken des Neben:-
gesteins eingebettet, Lagerginge, die Lager vortduschen, jedoch ins
Liegende und Hangende Erzzoten senden, sich mehrfach spaltende
Lagerlinsen usw., kurz alle Erscheinungen, welche auf eine Epigenesis
der Lagerstitte hinweisen. Ganz dieselben Verhiltnisse treffen wir in
den bereits beschriebenen benachbarten Eisensteinbergbauen der Um:
gebung von Payerbach-Reichenau, so daf} es wohl kaum einem Zweifel
unterliegen kann, daf} wir es mit spateren Erzimpriagnationen und Durch-
trainkungen zu tun haben und nicht mit Erzlagern.
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Odwiese. Westlich vom Bohnkogel verengen sich die Werfener
Schichten bis auf einen auflerst dinnen Streifén, um sich erst wieder
im Lichtenbach zu verbreitern. An der Westlehne desselben bis hinauf
zur Odwiese liegen in den Werfener Schichten kleine Sideritlinsen,
welche mehrfach beschiirft wurden. Am Michelbauergut
waren ein 8 Fuf} tiefer Schacht, ferner drei Stollen im Betrieb, von
welchen nach Schmidts Aufzeichnungen einer 120 Fufl lang war,
zuerst zersetzte blaugriine Schiefer antraf, dann ein Gipslager von
2% Fufl Michtigkeit mit einem Verflichen von 61° nach S und schlief3-
iich dunklen Kalk anfuhr (Taf. II).

Hierzergut. Nicht unerwihnt moge bleiben, dafl an der West:-
lehne, nahe dem Ausgang des Lichtenbachtales, am Hierzergut
(nach demselben Autor) Graphit gefunden wurde; Spuren von Ton-
schiefer, zwischen Dolomit und Porphyroid, diirften den Fundort
lokalisieren (Taf. II).

Lechnergraben. Parallel zum Lichtenbach verlduft der
Lechnergraben, der beim Neubergerdorfl endigt. Mehrere grofiere
Halden am rechten Ufer zeugen von einer stirkeren bergbaulichen
Titigkeit. Die Stollen sind zweifellos im Porphyroid getrieben. An-
geblich soll daselbst Kupfererz von einem gewissen Jernburg gewonnen
worden sein, der auch der Kirche von Neuberg eine Kupferplatte opferte.
Man findet im Haldenmaterial Spuren von Kupferkies in Quarz ein-
gebettet. Hatle erwiahnt in den , Mineralien  Steiermarks von hier
Siderit, Ankerit und Fahlerz. Auch beim Almbauergut wurde auf
Eisenerz geschiirft. In der direkten Umgebung von Neuberg finden wir
zwischen den Felsen des Rabensteines an der Grenze der Por:
phyroide und Tonschiefer zum paliozoischen Kalk in diesem
Ankerit. A. Schmidt erwahnt auch hier ,,graue, grof3blitterige Flinze
auf einer sechszolligen Erzkluft in sehr grobkorniger Grauwacke®
(Porphyroid?) (Taf. II).

Bei der Briicke des Neuberger Werkes. Eine Viertel:
stunde von Neuberg, bei der Briicke, ist in Kieselschiefer ein
schroffer, isolierter, steil verflichender, paliozoischer Kalkfelsen ein-
gebettet. In dieser zirka 4000m langen Kalkrippe, bekannt unter
dem Namen Steinbauergrube liegen ausgesprochene Hohlraumaus:
fiillungen von uberwiegend Rohwand neben Siderit. Re dlich® hat
bereits im Jahre 1902 auf diese Ginge im Kalk, welche verrohwandend
in das Nebengestein weiterwachsen, hingewiesen. Das Erz wurde im

1 K. A. Redlich, Das Schiirfen auf Erze von ostalpinem Charakter, Mont. Rund-
schau Nr. 21, Wien, 1. November 1912, und Ber. des Allg. Bergmannstages, Wien 1912,
S. 91, Abb. 4.
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Tagbau und in zwei Stollen gewonnen. Der Gehalt an Eisen variiert
infolge der Uberwucherung der Rohwand auflerordentlich; nach
Schmidt hatten die Erze im Oberbau 10%, im Unterbau 14 bis 15%
Eisen. Andere Analysen beweisen, daf} auch hochwertigere Erze hier
gefunden wurden.
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Die Karbonate werden besonders im Tagbau von bis 20 cm
starken Quarzgingen durchsetzt, von welchen einzelne Schwefelkies,
Kupferkies und Fahlerz fithren. Von sonstigen Mineralien erwihnt
Hatle Witherit und Vivianit; Jiiptner analysierte den von Berg:
meister Ham pel gefundenen Strontianit:*
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Veitschbachgraben. In dem dem Stifte Neuberg gegeniiber:-
liegenden Veitschbachgraben wurde bei den ersten Hausern im

! H. Freih. v. Jiptner, Mitteilung aus dem chem. Laboratorium in Neuberg,
Osterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenwesen, 1884, S. 594.
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Gehinge ein Schurfbau betrieben, ohne daf} es moglich ist, den Fundort
derzeit niher zu bestimmen.

Simpfental Nordlich von Neuberg teilen sich vor der Kuppe,
die ,,Zu Alpel* heif3t, die Werfener Schichten in einen nordlichen und in
einen siidwestlichen Zug. Im letzteren liegt eine Reihe von Lagerstitten,
die mit dem Siimpfental beginnt (Taf. II). Am rechten Gehinge

< Sl; d ; Nord >

o a O Soha .
;MMEIT ’_ G/, 'Z‘Zg./ﬂ'lllil T e

A A Aol ot o P

o 3 . " ) ) 3p 4o WK.
far Steinkogel w Rettenbach.

Abb. 42 Durchschnitt vom Eisensteinbergbau am Rettenbach bei Neuberg.
(Nach A. Schmidt.)

findet sich in einer Hohe von zirka 940 m eine Halde von Schiefer und
Breccien mit schwachen Sideritgingen. Eine Analyse der auf der Halde
gefundenen Erze ergab (Analytiker Dr. W. Stanczak in Prag):

FeO .. .......... 1:04°/,
Fe,Oa ............ 4‘4'900/0
MgO .. ... ....... 577,
CaO ............ 049,
MnO, . ... ....... 8'89%,
HSO, . ... ... .... Spur
HPO, = & 5 5 5 5 5 5 5.4 = Spur
CO:s . . . v i v v v v 32:82°/,
SlOg ............ 1'040/0
100°16 o

Rettenbachgraben. Ein zirka 1 m starkes Ankeritvorkommen
sitdlich des Schafkogels bildet das Verbindungsstiick zu den
Lagerstatten des Rettenbachgrabens (Taf. II). Am ganzen West:
abhang des Rettenbachgrabens liegt eine Reihe von Stollen, von welchen
aus zweifellos mehrere Erztrimmer gebaut wurden (Abb. 42).

Schmidt sagt im Jahre 1870 iiber diesen Bergbau: ,,Von dem
Verhalten dieses Lagers im oberen, seit langer Zeit verfallenen Gruben:
revier ist nichts bekannt. Am Hausstollen, dem mittleren Einbau,
betrigt die Ausdehnung desselben in der Streichrichtung 70 Klafter,
auf dem um 10m tieferen Scheidstubenstollen zirka 40 Klafter.
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Nach dem Verflichen 50° bis 60° gegen S hat das Lager zirka 45 Klafter
angehalten, aber nur teilweise einen zusammenhingenden Adel, jedoch
schone Erze gefiihrt. Schon 3 Klafter unter der Sohle des Scheidstuben-
stollens, am Wasserstollen, besteht das Lager nur noch aus taubem
Quarz."

Soweit obertags Beobachtungen moglich sind, ist das Verflichen
der Schichten nicht, wie Schmidt angibt, ein siidliches, sondern ein
nordliches, wie dies auch in anderen alten Angaben betont wird. Alle
Angaben stimmen jedoch in dem Umstand jiberein, daf} eine der Lager-
statten gangformig ist und den Geblrgsschlchten ins Kreuz unter 40"
nach S fillt und im Schiefer liegt, die zweite dagegen lagerformig in der
kornigen Grauwacke aufsitzt und bei 63° nordlich einfillt. Sie ist bis

 Sadwest Nordost >
-Stollen.
\a Y \ Qner Sch.
. AATTIRRARERTRY
o AN
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Abb. 43. Durchschnitt vom Eisensteinbergbau am Steinkogel (Debrin) bei Neuberg.
(Nach A. Schmidt.)

zu 3 Ful michtig Haidinger). Es ist leider nicht moglich, den
obgenannten Widerspruch in den Beobachtungen zu erkliren, da der
Bergbau ganz verfallen ist. Fast 100 Jahre lieferte diese Lagerstitte Erze
nach Neuberg, die sich durch ihre besondere Reinheit und Leichtfliissig-
keit auszeichneten.

Eine Analyse des Siderites vom Scheidstubenstollen, von W. St an-
cz ak ausgefiihrt, soll das Gesagte bestitigen:

FEO . ... ... .o0¢... 40°09%/4
FesOs o 5 s s s v s # & & 18'56010
e 306
CalO . ¢ mw s a3 53 s 5 064°/o
MniO( ... ... ..... 3260
HoSOy v v oo s w2 o s Spur
CO: . v v v v v v 3042°o
AWO; . 5 ¢ 55 v 5 5 55 ¢ = 2:11°,
SiO; . . ... ... ... 0'87°/0
99919/,

Debrin. Viel klarer liegen die Verhiltnisse in der Debrin
(Abb. 43). Es sind aufler zwei Hauptgingen zahlreiche kleine Neben-
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trimmer am Steinkogel vorhanden, welche zweifellos quer zum Ver:
flichen der Schichten fallen und ihre Gangnatur dadurch be:
sonders scharf kennzeichnen. Sie liegen innerhalb der Breccien und
Schiefer der Werfener Schichten (Taf. II).

Schmidt schreibt dariiber: ,,Gegenstand dieses aus drei Tag:-
stollen bestehenden Bergbaues war ein im Durchschnitt 6 Schuh maich-
tiger Gang von Spateisenstein und Rohwand, welcher teils im Grau-
wackenschiefer, teils, und zwar in dem tieferen Horizont, zwischen
diesem Gestein und korniger Grauwacke aufsetzt und bei 33° gegen
SW verflicht, wihrend die Schichten des Gebirges zwischen 40 bis 55°
gegen NO einfallen.

Wo beide Gesteinsarten auftreten, bildet der Schiefer das Liegende,
die kornige Grauwacke das Hangende des Ganges.

Der Grauwackenschiefer zeigt eine verschiedene Fiarbung: in der
Nihe des Ganges ist er gewohnlich griinlichgrau, in einiger Entfernung
aber grau und auch dunkelgrau. An manchen Stellen geht er in
schieferige Grauwacke iiber. Die kornige Grauwacke ist undeutlich
geschichtet, stark quarzig, sehr fest und zunichst beim Gange hiufig
mit kleinen Spateisensteingefihrten nach verschiedenen Richtungen
durchzogen.

Nach unseren im Jahre 1849 gemachten Beobachtungen zeigt sich
der Gang nur soweit edel und abbauwiirdig, als er entweder, wie in den
oberen Grubenetagen, ganz dem Schiefer angehort oder wenigstens
dieses Gestein zum unmittelbaren Liegenden hat. Wie er aber in die tiefer
vorliegende kornige Grauwacke eintritt, was durchschnittlich in der
18. Klafter (dem Verflichen nach) vom Tagrande erfolgt, vermindern
sich die Erze allmihlich und nimmt dafiir die Rohwand, welche im
hoheren Revier nur eine untergeordnete Rolle spielt, immer mehr zu,
bis endlich der Gang in weiterer Entfernung vom Schiefer fast ganz in
Rohwand ausartet und der Eisenstein nur noch in kleinen Butzen darin
ausgeschieden erscheint.

Ferner hat sich durch geognostische Erhebungen herausgestellt,
da} man am Steinkogel es nicht mit einer einfachen Lagerstitte zu tun
habe, sondern daf3 der Gang zwischen dem Mittellauf und Franzstollen
innerhalb des ersten Kommunikationsschuttes in zwei Triimmer aus:
einandergeht, wovon das eine, bzw. Liegendtrumm, mehr nach dem
Hauptstreichen zunichst am Schiefer erzfiihrend fortsetzt und sonach,
den Biegungen der Gebirgsscheidung folgend, ein steileres Verflichen
(55°) annimmt, dagegen das Hangendtrumm unter Behaltung des Haupt-
verflichens vollig taub in die kornige Grauwacke sich verlduft.

Nebst Spateisenstein, der fast ganz kiesfrei und nur wenig mit dem
die Gangart bildenden Schiefer vermengt ist, fithrt der Gang noch Eisen-
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glimmer, welcher sowohl mit dem Flinz als auch mit der Rohwand nester:
weise einbricht.

Der im Gangstreichen am weitesten eingetriebene Franz:Unterbau-
stollen hat eine Linge von zirka 156 Klafter erreicht. Der vordere Teil
ist in der Rohwand, die innere Strecke nach dem eigentlichen Gang mit
absitzigen Erzmitteln getrieben.*

Analysen der Erze vom Steinkogel:

Derb, stark zersetzt (Wedding, Rohwand (Schrétter,
Eisenhiittenkunde II, S. 167) in Schmidt, 13, S.651)

FeCO, . ... .. 84'6%0 35308/
MDC03 ...... 43 0/0 3-084 olo
CaCO; . .. ... 2:3°, 50'113%%,
MgCO; .. ... 77% 11-846°/o
Unlosl. Bestandteile 2:4°, =
101:8°/ 1003519/,

Eine von Dr. W. Stanczak (Prag) ausgefiihrte Analyse des auf
der Halde des Steinkogels gefundenen Erzes ergab:

FEO .. ...+ 46'66°/o
FeaOa v s s ww ¢ sm s 23 » 6'96°/,
MEO « v e ve et e 2'64%,
CaO s i siu s mw s ww o 3:00%0
MnO¢ . ... ... ... 5'47°/,
HiSO: & : 20 s 2s ¢ 28 s Spur
CO: .. v v v v 3377
AlLOs . . . . . . oo 024%,
SiO) v s sw s @ s w3 115,
99'89°0

Ein kleines, ahnliches Vorkommen ist im nahen Diirrgraben.

Siidlich am Fridlkogel und am Kaskogerl sind seit langem Mangan:
spat, durchsetzt von jiingeren Mangansilikaten (Rhodonit, Friedelit,
Granat und Manganophyll), bekannt, die nach Vacek Spaltaus:
fiillungen im paldozoischen Kalk sind. Sie wurden vom Jahre 1880
an ausgebeutet, die Produktion erreichte in diesem Jahre 22.000 q Erz,
im Jahre 1884 als Maximum 34.246q Erz; von da nahm sie ab, bis im
Jahre 1891 der letzte Betrag von 1392 q ausgewiesen wird. Im Jahre 1892
wurde der Bergbau als erschopft aufgelassen.’

Literatur: K. A. Redlich, Bergbaue Steiermarks X. K. A. Redlich

und W. Stanczak, Die Erzvorkommen in der Umgebung von Neuberg, Mitt.
d. Geol. Ges., Wien 1922, Bd. XV, S. 1 (daselbst auch die iltere Literatur).

*!A. Hofmann und F. Slavik, Uber die Manganminerale von der Veitsch,
Bull. int. de I'académie de Bohéme, 1909.



DIE GEOLOGIE DER INNEROSTERR. EISENERZLAGERSTATTEN 79

Die Eisenerzlagerstiatten siidlich der Hohen Veitsch.
Von H. P. Cornelius, Wien.

Schallern, Brunnalpe, Johanni-Hauptbau, Eckalm,
Konigsgraben (Taf. III und Abb. 44). Auf der Sudseite der Hohen
Veitsch, im Hintergrund des Grofiveitscher Tales, befinden sich eine
Anzahl von Eisenerzlagern, welche einst Gegenstand recht lebhafter
Ausbeute waren. Nach Tunner standen sie im ganzen nordsteirischen
Erzzug um die Mitte des vorigen Jahrhunderts hinsichtlich der Produk-

Schwarzkogel 1493m
== 45D = Krippenkogel
2 1287m

Schwarzkoge!  1593'6m

Turntalerkoge! ~ 1612:2m
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Abb. 4. Profile durch das Eisenerzgebiet der Hohen Veitsch. (Nach H. P. Cornelius, 1929.)

tion .an vierter Stelle. Miller erwdahnt fiinf Gruben von W nach O:
1.Schallern,2. Brunnalpe,3.Johanni:-Hauptbau,4.Eck:
alm, 5. Konigsgraben. Heute sind sie simtlich langst verlassen und
verfallen, zum Teil so griindlich, daf} selbst der Ort, wo sie sich befanden,
in keiner Weise mehr kenntlich ist und von ihrer einstmaligen Existenz
auch unter der einheimischen Bevolkerung sich nur mehr vom Hoéren:
sagen die Kunde erhalten hat. Es ist daher auflerordentlich schwierig, die
Lage der einzelnen Baue mit Sicherheit anzugeben; gelungen ist dies
nur bei den unter 2. und 3. oben angefiihrten Orten, welche iibrigens
auch die wichtigsten gewesen zu sein scheinen.

Weitere Eisenerze befinden sich an dem von der Hohen Veitsch
gegen SW ziehenden Riicken der Rotsohlschneid, wo sich alte Tagbaue

befinden, sowie in dem gegen W anschlieffenden Kamm des Turntaler-
Eisen I, 6



80 KARL A. REDLICH

kogels und Schottenkogels, wo ebenfalls verfallene Gruben an ver:
schiedenen Stellen zu sehen sind. Auch dort ist heute lingst alles aufler
Betrieb. (Hier waren auch Schurfbaue auf Kupferkies im schwarzen Ton-
schiefer in Betrieb.)

Die Tektonik der Grauwackenzone ist in den grofien Ziigen ver:
hiltnismaflig einfach: der erzfilhrende Kalk bildet in dem Kamm
Schottenkogel—Turntalerkogel ein ziemlich flaches Gewdolbe, das 6stlich
unter dem Porphyroid des Schwarzkogels untertaucht. Letzterer liegt
darauf als iiberschobene Decke, die selbst auch die Biegung jenes Ge:-
wolbes mitmacht. Siidlich schlieft sich daran eine grofie flache Mulde,
als deren Siidschenkel im Eibenkogel-Rofleck — auflerhalb unserer
Kartenskizze — der Porphyroid wieder in die Hohe steigt. Gegen W
keilt der letztere, wie dies am Kaiserstein und am Nordostfufl des
Rauschkogels deutlich zu ersehen ist, auffallend rasch aus. Die Silur:
schiefer seines Hangenden setzen die Schubdecke jedoch noch weiter
fort; man sieht sie zum Beispiel in einzelnen, durch die Erosion isolierten
Lappen auf dem Siidgehinge des Kammes westlich vom Turntalerkogel
auf dem Kalk kleben und ebenso am Nordgrat dieses Berges zwischen
Kalk und transgredierender Trias.

Bei niherem Ansehen gewahrt man jedoch noch eine Reihe von
Komplikationen, zunichst im Hangenden der Porphyroiddecke. Dieses
besteht wieder aus Silurschiefern und erzfiihrendem Kalk. Aber deren
Tektonik weicht stark ab von jener der Porphyroidunterlage: der Kalk
steckt nimlich in Gestalt zahlreicher, meist geringmichtiger Spine in
den Schiefern. Der nordlichste und michtigste von ihnen enthilt die
Lagerstitten der Brunnalm. Meist sind sie — im Gegensatz zur Unter-
lage — mehr oder weniger steil gestellt; die Schiefer spielen die Rolle
einer plastischen Hiillmasse, deren Maichtigkeit den grofiten Schwan:
kungen unterliegt. In der Gegend der Rotsohlschneid andert sich die
Sachlage insofern, als der Kalk sich hier flachlegt (vgl. Abb. 44, Prof. 1),
die Schiefer, die ihn vom Porphyroid trennen, auf wenige Meter redu-
ziert, streckenweise auch ganz ausgewalzt sind — eine Erscheinung, die
auch aus anderen Gegenden der Grauwackenzone, zum Beispiel den
Bergen nordlich des Liesingtales, bekannt ist. Auf der Sidseite des
Schwarzkogels ist dem Porphyroid noch eine Spezialmulde, mit Quar:
ziten im Kern, eingesenkt. Ebenso gibt es Detailverfaltungen der
Schiefer mit dem erzfiihrenden Kalk in Gestalt geringmachtiger Schiefer:
zungen. Eine solche quert zum Beispiel die Rotsohlschneid oberhalb
des auffilligen Kalkzackens.

In ganz ahnlicher Weise ist auch der Kalk des Turntalergewolbes
mit Schiefern verfaltet; sehr schon aufgeschlossen ist darin zum Beispiel
eine Schieferzunge in einer der obersten Verzweigungen des Greit:
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grabens siidwestlich unter P. 1386. Wahrscheinlich ihre Fortsetzung ist
es, die unter P. 1259 den Schottenkogel-Siidriicken quert. Auf den steilen,
von Kalkschutt iiberdeckten Waldgehingen ist eine Verfolgung dieser
Schieferzungen jedoch meist unmoglich. Gegen S lost sich die Kalk:
masse des Turntalers in mehrere Keile auf, die in den Schiefern endigen;
die primar ins Liegende des Kalkes gehorigen Schiefer und die auf ihn
iiberschobenen flieBen damit — da ja dort der Porphyroid ausgekeilt
ist — in der Gegend des Greithofes zu einer untrennbaren Masse
zusammen. Die kleinen Stocke von Hornblendegabbro an der Rotsohl:
schneid sind wohl jiinger als die Hauptziige dieser Tektonik, wenn
auch klare Kontakte nicht aufgeschlossen sind. Jedenfalls aber sind
sie noch vortriadisch.}

Die transgredierende Trias macht die Tektonik nur teilweise
mit; insbesondere liegt sie ganz gleichmiflig auf Unterlage und
Schubdecke. DanachistdieUberschiebung der letzteren als varis:-
zischgekennzeichnet. Dagegenist dasTurntalergewolbe nachtriadischer
Entstehung; die Auflagerungsfliche der Trias ist im wesentlichen kon-
form zu den paldozoischen Schichten verbogen; gegen N steigt sie in
bedeutende Tiefe hinab. Mehr noch: auf der Nordseite des Turntaler:
gewolbes hat eine intensive Verschuppung zwischen Trias
und Paliozoikum, wenigstens auf einige hundert Meter, statt:
gefunden. Die obersten siidlichen Verzweigungen des Rotsohlgrabens
lassen dariiber keinen Zweifel: viermal iibereinander trifft man dort
Porphyroid, durch Werfener Schichten, bzw. Prebichlkonglomerat ge-
trennt. Auch nordlich des Turntalerkogels scheint eine Aufschuppung
von Paliozoikum auf Trias aus dem Kartenbild hervorzugehen (die Auf-
schliisse sind dort ungeniigend). In dem Graben westlich des Schotten:-
kogels ist dagegen das keilformige Eindringen von erzfithrendem Kalk
gegen N in die Werfener Schichten wieder sehr deutlich zu sehen.

Endlich ist noch der Briiche zu gedenken. Solche sind in den
verschiedensten Richtungen vorhanden. Von grofierer Bedeutung sind
aber nur die Querbriiche, mit N—S: bis NNW—SSO:Streichen. Der
ansehnlichste von allen ist der Rotsohlbruch, welcher die Trias der
Hochveitsch um 100 bis 200 m gegen ONO absenkt. Auch westlich vom
Schottenkogel scheint der erzfithrende Kalk durch einen Querbruch ab:
geschnitten. Wihrend diese beiden Briiche sicher zu den allerjiingsten
tektonischen Erscheinungen gehoren, scheint der recht betriachtliche
Bruch, der an der Scharte 6stlich vom Turntalerkogel die Porphyroid-
decke gegen den erzfithrenden Kalk um einen nicht genauer bekannten

! Wegen der Moglichkeit eines Zusammenhanges mit der Erzfithrung (Auftreten
von Roteisenstein in diesen Eruptionen) vgl. Verh. d. Geol. Bundesanst. 1930.

6‘
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Betrag (sicher iiber 100 m) absenkt, vortriadisch angelegt und spater nur
in geringem Mafle wieder aufgelebt, denn die Auflagerungsfliche der
Trias auf der Nordseite des Kammes verstellt er kaum nennenswert;
es miif3te denn sein, daf} seine Sprunghohe erst von dort gegen S zu
grofieren Betrigen anwichst.

Die Lagerstatten, auf welchen sich diese Veitscher Baue bewegten,
sind mit wenigen Ausnahmen, die in Werfener Schiefer aufsetzen, an
den Kalk gebunden. Sie fallen im allgemeinen nach N mit einem Winkel
von 36° bis 60° ein (an der Rotsohlschneid wesentlich flacher), bestehen
zum geringen Teil aus Siderit (29% Fe im rohen, 38% Fe im gerosteten
Erz), zum grofditen Teil aus Rohwand (an der Rotsohlschneid mit 16 bis
18% Fe). Der Siderit wurde in erster Linie in den Gruben der Hoch-
veitsch-Siidseite in guter Qualitit gewonnen. In den heute allein zu:-
ganglichen Tagesaufschliissen ist er nur ab und zu — zum Beispiel in
dem groflen Tagbau siidlich unter der Rotsohlschneid — in geringfiigigen
Schmitzen kenntlich; die dunklere, tief kupferrote Verwitterungsfarbe
unterscheidet ihn von der vorherrschenden lichtbraunen Rohwand. Von
anderen Mineralien wird von den Veitscher Bauen Schwefelkies an-
gegeben, ferner Kupferkies und Fahlerz mit Quarz gemischt in kleinen
Gangtrimmern.

Die Gestalt~der Lagerstitte ist, soweit feststellbar, zumeist die
vonunregelmifBigenStockenundButzen, in allen Groflen-
verhiltnissen bis zu 100 und mehr Metern Durchmesser. In den Tag:
bauen der Rotsohlschneid sieht man vielfach, wie sie sich in den um-
gebenden Kalk unregelmiflig hinein verdsteln. Auch abseits von den
grofleren, auf der Karte ausgeschiedenen Massen findet man nicht selten
noch kleinere, die oft nur noch die Form von den Kalk durchdringenden,
zum Teil verzweigten Adern haben; so zum Beispiel im Graben nordlich
vom Radwirtshaus (Ostseite); Nordseite' des Turnergrabens; Graben
westlich vom Schottenkogel.

Eine abweichende, im wesentlichen lagerformige Gestalt hat nur
die bergbaulich bisher nicht erschlossene gr6f3te Rohwandmasse
des ganzen Gebietes in den oberen Verzweigungen des Hinter-
hofgrabens nordlich der Scheikelalm. Sie erstreckt sich dort von SW
nach SO iiber fast 2km, vom Kaiserstein iiber den Siidsporn des
Schwarzkogels — wo sie mit zirka Y2 km ihre grof3te Breite erreicht —,
weiter lings der Siidostseite des Scheikelgrabens bis gegen dessen
Woaurzel. Thre Michtigkeit ist auf grofie Ausdehnung mit 30 bis 40, sogar
bis 50m zu veranschlagen; gegen S nimmt sie am Kaiserstein rasch ab.
Von dort gegen O scheint ihre, bzw. des beherbergenden Kalkes, Siid-
grenze durch eine Verwerfung gebildet zu sein, welche zur Folge hat,
daf} dort die Rohwand nicht mehr in voller Maichtigkeit Ostlich vom
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untersten Scheikelgraben zu Tage kommt; jedenfalls fehlt sie ganz an
der (durch die Verwerfung relativ gehobenen) Fortsetzung des Kalkes
am Krippenkogel. Diese Rohwand liegt an der Basis des erzfiihren:-
den Kalkes, unterlagert unmittelbar von Porphyroid oder von gering:
machtigen, verquetschten und serizitischen Silurschiefern (vgl. oben).
Daf} indessen auch sie nur scheinb ar ein Lager bildet, erkennt man
an der unregelmifligen Gestalt des Daches: sowohl am Kaiserstein wie
auf dem Riicken siiddstlich des Scheikelgrabens trifft man Zapfen und
breite Aufbuckelungen, mit denen die Rohwand in den hangenden Kalk
eingreift (auf der Karte nur schematisch wiedergegeben). Sie zeigen, daf}
man es auch hier keineswegs mit einer normalen schichtigen Lagerstitte
zu tun hat — eher, wenn man sich so ausdriicken darf, mit einem Stock,
dessen Grundri3 abnorm grof} ist im Vergleich zur Hohe. Ubrigens
gehoren die Erzstocke an der Rotsohlschneid vielleicht noch als ab:
getrennte Auslaufer zu dieser Masse; mindestens der westliche (iiber
der Rotsohlalm) zeigt deutlich gleiche Lagerung an der Basis des erz-
fithrenden Kalkes.

Der erzfithrende Kalk birgt zwar weitaus die grofite Menge unserer
Eisenerze, jedoch nicht die Gesamtheit. Spuren davon finden sich —
wenn auch spirlich — in den anderen paldozoischen Ablagerungen; so
unterhalb der Scheikelalm, leider nur in verschleppten Stiicken un:-
bekannter Herkunft, in grauen serizitischen Silurschiefern Adern von
Siderit mit Quarz. Auch der Gabbro ist zum Teil mit Hiamatit
impriagniert. Wesentlich reichlicher sind die Erze, die in dem
Werfener Schiefer liegen. Das Eisenkarbonat findet sich hier in zweierlei
Form, in Gestalt von o6fters deutlich quer durchgreifenden grobspitigen,
kaum fingerdicken Gangtriimmern, zum Beispiel im unteren Rotsohl:
graben; andererseits sind es Imprignationen von Quarzsandsteinen und
feinen polymikten Breccien, deren ganzes Bindemittel durch feinkristal-
line Eisenkarbonate erfiillt wird. Solche findet man am Weg vom Rad:-
wirtshaus zur Salteralm, wo sie im Wald zwischen 1100 und 1200 m
wiederholt anstehen, wenig iiber der Auflagerungsfliche der Trias.
Auch im Rotsohlgraben (nordlicher Hauptast bei 1400m) sind sie nicht
weit von dieser entfernt. Im Konigsgraben dagegen gehen derartige
Einlagerungen in vielfacher Wiederholung fast durch die ganze Machtig-
keit der Werfener Schiefer hindurch; die einzelnen Banke sind fast
immer unter 1 m maichtig, mitunter aber auch bedeutend stiarker. Auf:
fallend ist, daf} an solchen Stellen das michtige Prebichlkonglomerat
ganz erzfrei ist; noch mehr, daf} die Vererzung gegen oben gerade dort
ihr Ende findet, wo kalkreiche Schichten iiberhandnehmen. Eine prak:
tische Bedeutung haben diese Vorkommen nicht.
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Es muf} noch kurz die Frage gestreift werden, ob an den beschrie-
benen Ortlichkeiten die neuerliche Aufnahme des Bergbaues Aussicht
auf Erfolg hat. Es kann die Moglichkeit nicht in Abrede gestellt werden,
daf} die oben erwihnte grofle Rohwandplatte Kaiserstein—Scheikel-
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Abb. 45. Geologische Karte des Eibelkogels. (H. P. Cornelius, 1929.)

graben noch den einen oder anderen grofleren Sideritkern birgt. Vor
allzu groflem Optimismus ist jedoch entschieden zu warnen; vor allem
ist gar keine Rede davon, daf} das Erz nordwirts weit in den Berg
hineinginge, Profil 2 zeigt vielmehr, wie es diesem nur ziemlich ober:
flachlich aufliegt. Auch mit einer Fortsetzung nach der Teufe ist nicht
zu rechnen, wie aus der Tektonik hervorgeht. Genauer lassen sich die
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Aussichten nur nach umfangreichen Schiirfungen schitzen. Inwieweit
eine Wiederaufnahme der verlassenen Veitscher Gruben Erfolg ver:
spriche, ist infolge ihrer derzeitigen Unzuginglichkeit nicht zu sagen.
Auf die iibrigen Rohwandvorkommen des Gebietes besondere Hoff:
nungen zu setzen, wire ebenso verfehlt wie die Annahme, daf} die Erz-
fithrung der Turntalerkogel:-Kalkmasse etwa gegen O unter der Por:
phyroidbedeckung zunimmt.

Eibelkogel bei Turnau (Abb. 45). Auf der Siidwestseite des
Eibelkogels, im obersten Schladinggraben, findet sich eine Eisenerzlager:
statte, welche um die Mitte des vorigen Jahrhunderts ausgebeutet und
aus der vor einigen Jahren ein geringes Erzquantum gewonnen wurde.
Gegenwirtig sind die vier in N—S:Richtung iibereinander angeordneten
Stollen verbrochen. Ubertags sehen wir, dafl das Erz in Werfener
Schichten an der Grenze gegen den hangenden Guttensteiner Dolomit
liegt. Dieser letztere bildet am Eibelkogel eine SW—NO streichende
Synklinale, mit etwas Wettersteindolomit als Kern. In ihrem Nordwest:
schenkel liegt das Erz. Uber seine Lagerung herrschen in der Literatur
merkwiirdige Unstimmigkeiten. Allgemein wird es als Lager an-
gesprochen; nach Haidinger soll es N—S streichen und senkrecht
stehen, nach Miller-Hauenfels (I. c, S. 25) dagegen steil NW
einfallen. Unsere Beobachtungen haben dagegen ergeben, daf} die
Schichten hier iiberall nicht allzusteil S—SO fallen. Jene Angaben
wiirden hiemit wohl am ehesten in Einklang zu bringen sein, wenn es
sich um eine ziemlich unregelmiflige Linse handeln wiirde, in deren
Begrenzung einmal das eine, einmal das andere Streichen und Fallen
herrschen kann. Damit stimmt auch die stark schwankende Maichtigkeit
von 2 bis 15 m, wie sie Miller fiir das Erz angibt. Lokale Unregel-
mafligkeiten der Schichtlage mogen natiirlich auch vorhanden sein.

Die Hauptmasse dieses Erzes ist Limonit mit rotem Glaskopf.
Durch Haidinger wissen wir aber, daf} auch Siderit als primires Erz
vorkommt. An weiteren Mineralien werden Psilomelan, Schwerspat
und Bleiglanz genannt.

Die Lagerstitte bildet ein Analogon zu der von Redlich be:
schriebenen Limonitlagerstitte von Hollen bei Werfen* und der von
Geyer’® erwiahnten gleichartigen Erzniederlage von Teltschen. In allen
Fillen liegt iiber dem Erz wasserdurchldssiger Triasdolomit, der den
Tagwiassern reichlichen Zutritt gestattete, wodurch die fast restlose
Umwandlung des primiren Siderites in Limonit ihre Erklirung findet.

Literatur: 1. Generalbericht d. berg- und hiittenm. Hauptexkursion, Tunners
Jahrb. f. d. 6sterr. Berg- u. Hiittenwesen, 1II. Jahrg., S. 27. — 2. A. v. Miller-Hauen-
fels, Die steiermirkischen Bergbaue als Grundlage des prov. Wohlstandes, Wien 1859,
S. 26. — 3. W. Haidinger, Uber das Vorkommen einer vollstindigen Geode von
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Roteisenstein, Haidingers Berichte, Bd. IV, 1848, S. 1. — 4. K. A. Redlich, Zwei
Limonitlagerstitten als Glieder der Sideritreihe der Ostalpen, Zeitschr. f. prakt. Geol.
1910, S. 258. — 5. G. Geyver u. M. Vacek, Erliuterungen zur geol. Karte Liezen,
Wien 1916, S. 56.

Die Eisenerzlagerstitten von Niederalpel bis Gollrad.

Die verhaltnismiflig schmalen Streifen von Werfener Schiefern,
welche die triadischen Kalkmassen der Hochveitsch und des Wild-
kammes im W und S umsiumen, vereinigen sich im W in der Gegend
des Aschbachtales und bilden den breiten Werfener Schieferkomplex
der Gollrader Bucht. Hier wurden die Gesteine der Kalkalpen kuppel-
formig aufgewolbt und bis auf die Werfener Schieferunterlage, bzw. bis
auf die aus letzterer hervorragenden paldozoischen Grauwackengesteine
abgetragen (Erzkalk im oberen Kreitgraben, Porphyroid nordéstlich von
Gollrad). E. Spengler fiihrt die erwihnte Aufwolbung auf einen
O—W gerichteten Schub zuriick, der sich auch in der Gegend des Asch-
bachtales in Falten mit N—S streichenden Achsen auflert (Taf. IV).
(Siehe Geol. Karte von Eisenerz, von E. Spenglerund J. Stiny, L.c.)

Vorziiglich in den Werfener Schichten, nur ausnahmsweise in die
Porphyroidunterlage reichend, liegen die Sideritlagerstiatten von Finster:
eck (Feistereck), Sohlen (Solln), Niederalpel (Alpel), Sommerhalt, Postel-
graben, Gollrad (Golrad).

Finstereck(Feistereck):Fladenalpe (Taf.IV). Siidostlich
von Gollrad, auf der Fladenalpe, am nordlichen Abhang des Finsterecks,
liegen im griinen Werfener Schiefer (nach E. Spengler auch im Pre:-
bichlkonglomerat am Weg Fladenalpe—Goriacheralpe unter der
Kote 1543'6) drei Sideritvorkommen. Jede dieser Lagerstitten besteht
aus mehreren, durch serizitische Zwischenmittel getrennten Lagen; sie
fallen nach Miller siidsiidostlich mit einem Winkel von 28 bis 30°
ein, und zwar widersinnig gegen die sie beherbergende
Formation. Der Hauptbau (alterer Feistereckbau) lag bei 1468 m,
die mittlere Machtigkeit der einzelnen Lagen in demselben war 06 bis
12m; die Gesamtmaichtigkeit der drei Erzmittel betrug im Durch-
schnitt 3m. Durch zwei Stollen, den hoheren Josefi: und den 19m
tieferen Johannistollen, wurde die Grube gelost. Am Siidabhang des
Finsterecks wurde der jiingere Feistereck: oder Jakobibau mit zwei
Stollen betrieben. Durch diese zwei Einbaue wurden zwei kleinere
Lagerstitten abgebaut; von ihnen aus sollte auch der iltere Feistereck-
bau unterfahren werden. Noch weiter siidlich liegt am Beginn des
Kreitgrabens ein groflerer Ankeritstock im paldozoischen Kalk, nahe
am Kontakt mit der Trias.
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Der Hochofen, welcher diese Erze verschmolz, lag im Kreit nordlich
von Turnau.

Sohlen (Taf. IV). Unter der Sohlenalpe liegt eine Reihe von Stollen,
welche die Sohlner Lagerstdtte streichend verfolgt haben. Sie
streicht nach 3® bis 4" und fillt mit zirka 65 ° nach 9" bis 10". Das Neben:
gestein fillt, nach samtlichen ilteren Berichten, im allgemeinen nach
N in die Gegenstunde. Der tiefste, bis gegen 500m noch offene
Antonistollen ist im Anfang nach zirka 6® 10° getrieben, erreicht bei
220 m das Gangstreichen, verlaf3t dasselbe erst bei 836m; hier biegt
er in einem Querschlag von 124 m Linge nachS um. Im noch nicht ver:
brochenen Teil sehen wir Gangtrimmer, deren Liegendes und Hangen-
des griine Serizitschiefer sind, die sich im Mikroskop als eine verfilzte
Serizitmasse mit einzelnen Quarzkornern, Titaneisen, Leukoxen und
blaugriinem Turmalin auflosen. Es 1a3t sich schwer sagen, ob diese Ge:
steine schon zu den Porphyroiden zu rechnen sind, deren Hangendes
sie zweifellos bilden. Auf der Halde findet man auch kleine Gang:
trimmer von Siderit in echtem Porphyroid. Bei zirka 500 m nahe dem
Verbruch trifft man bereits im Hangenden des Ganges Werfener
Schichten. Zirka 30m iiber dem Antonistollen liegt der Jakobistollen,
dann folgt zirka 25 m hoher der Dreikonigstollen, tiber diesem nach zirka
15m der Kasparstollen. Der noch dem Namen nach bekannte Karl-
und Sachsenstollen (30 bis 60 m iiber dem Kasparstollen liegend) und
die zahlreichen anderen Einbaue, welche fast bis zur Hohe der Sohlenalpe
reichen, haben Ginge abgebaut, die in hoheren Horizonten der
Werfener Schichten liegen und mit der Lagerstitte des Antonistollens
in keinem Zusammenhang stehen.

Auf ilteren Karten sehen wir die Lage dieser letzteren Ginge gegen:-
iiber denen des Antonistollens usw. um 30, bzw. 60m nach N ver:
schoben; auf den Halden treffen wir durchwegs Gangstiicke,deren Neben-
gestein aus sandigem Schiefer oder typischen Breccien der Werfener
Schichten besteht, ein ganz anderes Bild wie am Antonistollen.” Die
Michtigkeit der Ginge ist auferordentlich verinderlich, wir selbst
‘konnten im Antonistollen von der Steinschneide an bis 4m messen; alle
alten Berichte stimmen in der Beobachtung uberein, dafl wir es mit
Linsenziigen zu tun haben. Hinter dem Antonistollen ist der Haupt:
gang an einer Stelle gesenkmaiflig bis zu einer Teufe von zirka 30m
nachgewiesen, sonst unverritzt. Wie anderenorts sind zahlreiche Gang:
trimmer von Haarbreite an als Gangzone vereinigt, von denen jedoch
nur einzelne michtig genug sind, daf} sich ihr Abbau lohnte.

Horizontalbohrungen von der Antonistollenulme gegen N in die
Werfener Schichten wiirden uns einen Aufschlufl geben, ob noch bau-
wiirdige Ginge auf dieser Sohle vorhanden sind.
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Niederalpel (Taf. IV). Von der Sohlenalm bis zur Strafle, die von
Niederalpel gegen Aschbach fiihrt, werden die Gesteinsschichten mehr:-
fach nach N gebogen. In einer solchen Wendung nahe der Strafle
liegt der Bergbau Niederalpel. Entsprechend der Schichtdrehung
hat auch die Lagerstitte ein Streichen nach N mit ostlichem Fallen
angenommen. Es sind neben dem Haupttrum von zirka 2m Maichtig:
keit mehrere kleinere unbauwiirdige Ginge vorhanden. Die Aus:
beutung erfolgte von oben nach unten durch den Daniel:, Elisabeth:-
und tiefsten Mariazubaustollen. In diesem wurden zuerst lichtgraue
Schiefer, dann weif3graue, glimmerreiche Sandsteine mit roten Schiefer-
zwischenlagen durchfahren. Die glimmerreichen Sandsteine, zweifellos
Werfener Schichten, bilden das Liegende und Hangende der Erze.
Die Ursache des Erliegens des Bergbaues sieht A. Miller (9, S. 23)
in folgendem Umstand: ,,Das mitternachtige Feld des Baues hat Erze
in geniigender Macht, aber allzusehr mit Kupferkies und Schwerspat
verunreinigt; auf und unter der tieferen Mariasohle keilen die guten
Erze bald in korniger Grauwacke aus, so dafl sie nicht mehr abbau:
wiirdig erscheinen.” Auf dem Wege von Alpel gegen Wegscheid hin
findet man an der alten Strafle mehrere Schurfstollen, in welchen nach
dem Generalbericht der berg: und hiittenmannischen Hauptexkursion
(1, S. 30) keine bauwiirdigen Funde gemacht wurden. Mineralogisch
enthilt die Lagerstitte Siderit, Ankerit, Baryt, Kupferkies, Pyrit und
Zinnober.

Analyse des Alpeler Erzes (Analytiker Dr. W. Stanczak):

FEO ... ......... 42:84°/,
Fe,O3 . . . .. ... ... 5:03%,
MgO . ... .. ...... 3599,
[ ©F T J 0°54°/,
MngO; s ¢« w5 5 s s u3 9'89°%,
HSO,. . . . . . .o . .. Spur
COse ¢ 5 v s s s m & % 34'99%,
ALO; . . . ... . ... .. 2:61°,
SiO2 v w5 s 55 5 wow oo @ 0'57%
100°06°/,

GleiBenriegel (Taf. IV). Sidlich von Niederalpel, zwischen
Gleiflenriegel und Trogerhirschl, am Zusammenfluf} zweier Biche, liegt
der Bergbau Gleifienriegel. Im Werfener Schiefer, nur an den Salbandern
von lichtgriinen serizitischen Lagen begleitet, findet sich ein Eisen-
erzgang, der von O nach W streicht und mit einem Winkel von 50°
nach S fillt. Ein ziemlich absitziges Erz wurde im sogenannten Karo-
linenstollen auf zirka 200 m verfolgt; ein zu diesem projektierter Unter:-
bau, zirka 21 m tiefer, kam in der Ausfuhrung nicht iber die ersten An-
finge hinaus. Das Nebengestein verflaicht nach N.



Analysen aus der Sohlen.

Derbes Gerostetes Erz Derbes
I 11 11 v \% VI VIl
Fe.O3 . . 334 6487 | . ' I. M. Lill, Berg: u.
FeO . . 43'50 765 J ww L - - hiittenm. Jahrb.
Mn,0, . IMnO-211 366 328 3724 — — — XXI, S. 259
CaO . ... 1'80 149 1'48 2:128 1:00 084 198 II. M. Lill u. F. Lipp,
MgO . . .. 620 679 7:62 6'786 484 7:02 546 Berg: u. hiittenm.
CuO . ... = 0055 005 0078 = — = Jahrb. XXI, S. 201
HsPO, 0017 0016 0027 — — _ _ III. M. Lill, Berg: u.
H.SO, — 0'535 017 _ f— _ _ hiittenm. Jahrb.
Cco, 3308 XXVII, S. 186
H,0 - 0209 335 043 - - - - IV. Baron F. Jiiptner,
ALO;. . . . 178 1'67 205 5217 — - - A MA.G
SiO. 7:07 10:30 964 12'879 020 1'60 024 V, VI, VI{.. Werks:
[ Fe 0406 s _ S— 0140 . _ _ laboratoriumder A. |
'S 0464 - - P.0;—0028 - _ _ M. A.G. in Dona:
: witz, ausgesucht
(S:u 88(1; - o B - - - reine Erze
Summe . . 100000 100 386 99917 100'729 — = —
Eisen . . . . 3617 51736 5262 — 419 3910 41°16
Mangan . . . 163 2'64 236 - 224 274 224
Phosphor 0007 0007 0012 - = — —
Schwefel 0469 0214 0068 == — — -
Kupfer . . . — 0044 004 — — — —
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Analyse des Gleiflenriegelerzes (Analytiker Dr. W. Stanczak):

FeO . snw s muw s vw e s 47°31°/,
Fe,O; . . . . . . . ... .. 569,
Mgl . ..o mum «mwm - 1-28°/,
CaO .. .......... Spur
Mn O, ... ........ 7°52%,
HSO, ... .. ...... Spur
CO: . .. v i i iie e 30689,
Alzo;x ............ 341 o/o
SiOs . . v o v oo 426°,
100°15°/,

Sommerhalt, Lirchgraben (Taf. IV). Andere kleine Ver:
suchsbaue sind: der sogenannte Alexanderstollen in derSommerhalt
(zwei Halden in den Werfener Schichten lassen ihn noch leicht erkennen),
ein kleines, nach N verschobenes Vorkommen am rechten Ufer des
Larchgrabens am Weg zum Schiittereck (Suchstollen oben,
30 Lachter tiefer Neustollen; dieser fand schone, Kupferkies fiithrende
Erze mit Witherit, welche zirka 10 Lachter verfolgt wurden [schrift:
liche Notizen von A. Schmidt]), schlieBlich am linken Ufer desselben
Taleinschnittes bei den letzten Hiusern in einem Seitengraben -die
verschiedenen Antonistollen, die durch mehrere Halden mit kiesigen
Rohwinden gekennzeichnet sind. So kommen wir gegen W aus dem
Larchgraben in das Gollradtal, in dessen oberem Teil der einst grofite
Bergbau dieser Gegend liegt.

Gollrad (Taf. IV). Der Hauptbau befindet sich am siidlichen Ab-
hang der AflenzerStaritzen,amHerrenkogerl. Die streichende Ausdehnung
daselbst betragt zirka 2000 m. Schon A. Miller (10, S. 231) hat richtig
erkannt, daf} die Erze in den Werfener Schichten aufsetzen. Ihr Strei-
chen ist ein ostwestliches, ihr Fallen geht gegen N. Das Liegende und
Hangende der Lagerstitte sind mehr oder weniger serizitisierte rote,
grauweifle und lichtgriine Sandsteine und Tonschiefer; Chloritbildung
mit ahnlichen Konkretionen wie am Bohnkogel zeigen zwei Handstiicke
von hier. Das mikroskopische Bild ergab als Mineralbestand: Oft
hiaufchenartig angeordnete Serizitgewebe mit Chloritaggregaten, stark
zertriimmerten Quarz, Sideritkristalle, einzelne Apatitnadelchen; in den
Liegendgesteinen fand sich iiberdies Magnetit mit Chlorithofen, Zirkon
und Turmalin, begleitet von Chlorit, Leukoxen und einzelnen
Plagioklaskornern (Oligoklasalbit). Der lichte Glimmer, der auch
bei unseren Werfener Schichten ein Hauptmerkmal ist, tritt immer
mehr zuriick, je stiarker die Serizitisierung in der Nihe der Lagerstitte
ist. Der mineralogische Inhalt der Lagerstitte besteht aus einem pri-
mairen Siderit, welcher von jlingeren Nachschiiben von Siderit, Quarz,
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Schwefelkies, Kupferkies, Baryt, Anhydrit, Gips und Ankerit durchsetzt
“ist. Der Drusenankerit hat nach Berthier folgende Zusammensetzung:
I 11

FeO u s : w2 8.8 ¢ & 17°58°, 12:3%,
FCan ........ — -_
CaO ......... 22489/, 286%
MgO .. v vw s 13°47°, 12:2°),
MnO......... 1'15°, 18,
COg ......... 47680/_0_ 44’9 0/0
9936/, 99:8%,

Junge Gangausscheidungen im Hauptlager sind durch ihre rein:
weifle Farbe mit Kalk zu verwechseln, sie brausen jedoch im ganzen
Stiuck mit kalter, verdiinnter Salzsaure nicht auf.

Ihre Analyse ergab (Analytiker Dr. W. Stanczak in Prag):

11

FCQOJ ............ 17'130/0
CaO ............ 40'60°/o
MgO ... ... ...... 5589/,
Mn,O, .. ......... 545%0
COs . .55 s mu s mas s 3161,

10037 °/,

Ganz junge Bildungen von Gips und Aragonit auf Spalten sind
nichts Seltenes.

Das Objekt des Abbaues bildeten zwei Lagerstitten, die von kleinen
Trimmern begleitet wurden (Abb. 46). Die eine, der Hauptgang, fillt
gleichsinnig mit den Schichten nach N, seine Maichtigkeit schwankt
von 5 bis 15m, ihm nach oben zuscharend liegt die zweite, der 1 bis 3m
(im Durchschnitt 2m) starke Josefigang, der widersinnig zum Neben-
gestein nach S einfillt. Soweit aus der Literatur ersichtlich ist, durch-
trimmert er das Hauptlager. Nach schriftlichen Aufzeichnungen von
A. Schmidt traf der hochste Stollen (Wetterstollen?), der sonst taub
war, beide Lagerstiatten vereint auf eine kurze Strecke an.

Das Hauptlager wurde von oben nach unten durch den Mischen:
riegel: (zirka 110 m uber der Talsohle), den Konrad: (spiater Forder:
stollen), Matthdi: und Andrastollen abgebaut. Das Hauptlager ver:
flicht in den oberen Horizonten gleich dem Josefigang unter 60°. Im
ostlichen Teil legt es sich zwischen Matthidi: und Andrastollen flach
und schneidet hier am gipsfithrenden Haselgebirge ab (Abb. 46, Quer-
schnitt I).

Gegen W stellt es sich in den unteren Teufen steiler und ist in der
Naihe des benachbarten Haselgebirges stark zerdriickt (Abb. 46, Quer:
schnitt II bis IV).
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Der im N fast an der Talsohle gelegene Annastollen (ange-
legt 1846) hat nach Schmidt einen zum Hauptlager widersinnig
nach S fallenden Hangendgang angetroffen. Spitere Berichte besagen,
daf3 vom Annastollen aus die Hauptlagerstitte durch einen Liegend-
schlag untersucht und stark verdriickt angetroffen wurde.

Der Josefigang wurde von der Talsohle aus durch den Josefistollen,
durch dessen Mittellauf und durch Liegendschlige der schon genannten

.{mmdf St Wasserstolien

Unterer Johgnni St.  \Dberer Johanni St.

IV Querschnitt

durch den
Wetter St,

Isabella Schacht

Mischenrie, NBESZe
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8er Lrzschutt
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O
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NN 5 -
/ m\}\\\\‘\ Gips

Abb. 46. Grubenkarte des Bergbaues Gollrad.

Stollen im Streichen aufgefahren. Altere Berichte erwahnen, daf} in die-
sem oberen Teile der Grube noch viel Erz anstehe. Gegen die Teufe zu
ist der Josefigang unter der Josefistollensohle unverritzt. Die Weif3:
erzgrube in der Schattleiten liegt nach A.Schmidt vom Matthiistollen:-
mundloch an der Poststrafle 280 Klafter nordwestlich, fast im gleichen
Horizont, und traf einen 12 Fufd messenden Erzgang.

Viele altere Autoren — Miller, Tunner, Kudernatsch —
haben sich mit der Entstehung und Form dieser Erzvorkommen be:
schaftigt und waren beziiglich der Gangnatur des Josefiganges einig,



Erzanalysen von Gollrad.

Derbes G e r o s t e t e s E r z
I Ila IIb I v Va Vb Ve VI VII VIII

Fe,O, . . . . .. 582 6033 57'83 6564 66'85 6761 6264 6430 } 2010 2059 | 69679
FeO . ...... 5023 560 321 1'79 034 260 200 1-89
Mn,O;. . . ... MnO,7°97 300 2°50 322 218 335 333 305 302 2’11 2'839 .
CaO...... 5 Spur 250 213 130 203 1'15 125 130 1'16 178 2°531
Mg® .pp. as 261 1217 814 943 656 841 1035 862 643 469 8425
CuO 5 - Cu:Spur — 002 003 003 0013 0006 0015 178 0017
Co+Ni..... — — — — deutl. Sp.'deutl. Sp.deutl. Sp. deutl. Sp.| — — 0032
H,PO . . . . .. — P:Spur | P:Spur 012 004 004 002 004 0037 — 0220
H,SO, . . . . .. Spur 240 |S=020 029 065 031 246 223 0550 |S=018 —
oy A il } 108 714 | 250 175 145 180 200 207 - =
HO....... —
ALO; . ... .. Spur 12:17 814 236 312 094 355 1'76 292 538 1371
SiO; . . .. ... Spur 770 18'85 1340 16'50 13-80 1315 15°48 1401 1396 | 15535
FeS,+FeS . . . . — 520 — — G - - — — — -

Summe . . . 10009 10000 10000 | 10007 10005 9969 100563 | 100676 | 100312 10047 | 100649
Eisengehalt — 4910 4300 4734 4707 4935 4540 46'48 4907 = —
Phosphor P . — — — 0053 0018 0°017 0009 0017 0016 = —
Schwefel . . . . . — - — 0119 026 0123 0984 0892 0220 — ==
Kupfer . . ... — — - 0016 — 0024 001 0005 0012 - =S
Mangan . . . . . — — - — 1°57 241 240 220 217 - —
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konnten sich jedoch iiber das im Schichtenverband scheinbar
konkordant liegende Hauptlager kein richtiges Bild schaffen. Nur
Tunner neigte schon damals zur Annahme einer gangartigen Entste-
hung, die nach den vielen Beobachtungen an gleichalterigen Lagerstitten
der Ostalpen wohl zweifellos ist (Verschneidung mit den Schichten,
Nebengesteinsbrocken in der Gangmasse, Zuscharung primirer Han-
gend: und Liegendtriimmer).

Der Josefigang wurde nach A. Miller (10,S.21)am jenseitigen
Ufer des Gollradbaches mit dem Karlstollen untersucht und
130 Klafter streichend verfolgt. Auch die Hauptlagerstitte iibersetzt im
gleichen Streichen (17" 6°) das Tal und wurde hier durch den oberen
und unteren Johannistollen und den zirka 12m tieferen Wasserstollen
aufgeschlossen. Vom Wasserstollen 144 Klafter entfernt und 30 Klafter
tiefer, nahe an der Talsohle, war nach A. Schmidt der Ferdinands-
stollen gelegen, in welchem zwar Erz angetroffen, aber wegen stirkerem
Schwefel: und Kupferkiesgehalt wieder verlassen wurde. Der Stollen
war nach A. Schmidt bereits im Jahre 1844 verbrochen. In der Gegend
des Stollens war eine Pinge zu sehen, aus der Wasser flof3, daneben im
Bache selbst konnte man das Ausbeiflfen des Eisensteinlagers in einer
Michtigkeit von fast 2 m beobachten. Die stirkere Verrohwandung und
reicheres Auftreten von Kupfer: und von Schwefelkies hatte zur Folge,
daf} der am jenseitigen Ufer gelegene Teil der Grube stark vernach:
lassigt wurde.

Literatur fiir die Umgebung von Neuberg und Gollrad:
1. Generalbericht d. berg- u. hiittenm. Hauptexkursion, Tunners Jahrb. f. d. osterr.
Berg- u. Hiittenwesen, III. u. IV. Jahrg., 1843 bis 1846, Wien 1847, S. 30. — 2. G. G o6 th,
Das Herzogtum Steiermark, Wien 1840. — 3. A. Gesell, Das Eisensteinvorkommen
um Neuberg, Jahrb. d. Geol. Reichsanst.,, Wien 1886, XVI. Verh,, S. 147. — 4. W. Hai-
dinger, Galmeihohle bei Neuberg, Sitz.-Ber. d. Akad. d. Wiss.,, 1848, S. 139. —
5. Hauer:zFotterle, Geol. Ubersicht der Bergbaue der osterr.-ungar. Monarchie,
Wien 1855. — 6. K. Hauer, Die wichtigsten Eisenerzvorkommen in der 6sterr.-ungar.
Monarchie, Wien 1863. — 7. L. K aiser; Notizen iiber Neuberg—Mariazell, Mitteil. iiber
Gegenstinde des Artillerie- u. Geniewesens, Jahrg. 1879, Heft 5, S. 258. — 8. J. Kuder-
natsch, Das Eisensteinvorkommen in Gollrad, Jahrb. d. Geol. Reichsanst., 1851, S. 4. —
9. A.v. Miller-Hauenfels, Die steiermirkischen Bergbaue als Grundlage des prov.
Wohlstandes, Wien 1859.—10. A.v.Miller-Hauenfels, Die nutzb. Minerale v. Ober-
steiermark, Berg- u. hiittenm. Jahrb. d. Bergakad. Leoben u. Schemnitz, Bd. XIII, S. 213.
— 11. K. A. Redlich und W. Stanczak, Die Erzvorkommen der Umgebung von
Neuberg bis Gollrad, Mitteil. d. Geol. Ges. in Wien, Bd. XV, 1922, Heft 1. — 12. A. S.
(A.R.Schmidt), Uber das Vorkommen des Eisensteins auf den Bergbauen bei Neu-
berg, Berggeist (Beilage) Nr. 104, 1870, S. 651. — 13. A. R. Schmi d t, Struktur der Spat-
eisensteinlagerstitten bei Neuberg, Osterr. Zeitschr. f. d. Berg- u. Hiittenwesen, XXVIII.
Jahrg., 1880, Nr. 39, S. 468. — 14. E. Spengler und J. Stiny, Erliuterungen zur
geol. Spezialkarte der Republik Osterreich, Blatt Eisenerz, Wien 1926, S. 91. — 15. M.
Vacek, Uber den geol. Bau der Zentralalpen zwischen Enns und Mur, Verh. d. Geol.
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Reichsanst., Wien 1886, S. 71. — 16. M. Vacek, Uber die geol. Verhiltnisse des
FluBgebietes der unteren Miirz, Verh. d. Geol. Reichsanst, Wien 1886, S. 445. —
17. M. Vacek, Uber die geol. Verhiltnisse des Semmeringgebietes, Verh. d. Geol.
Reichsanst.,, Wien 1888, S. 60.

Seewiesen—Tragofl—Hieselegg.

Westlich der Gollrader Bucht springen die Kalkalpen lings einer
Querstorung (Bittner) mit scharfem Knick gegenS vor. Sie werden an
ihrem Siidrand von einem Bande Werfener Schiefer begleitet, welches
von der Werfener Schiefermasse der Gollrader Bucht abzweigt. Bei Eisen:-
erz vereinigt sich dieses Band mit einem weiter nordlich verlaufenden
Parallelzug Werfener Schiefer, das sich bei Seewiesen von der Gollrader
Bucht ablost und mit Unterbrechungen iiber Buchberg, Klamm und Jassing
zur Gsollalpe (ostnordostlich Trofeng) streicht. Letzteres bildet nach
Spengler eine antiklinale Aufwolbung innerhalb der tridischen Kalk:
alpen. Westlich der Vereinigungsstelle der beiden Werfener Schiefer:
ziige springen die Kalkalpen wieder nach N zuriick. Hier liegen die
groBBen Erzansammlungen der Eisenerzer 'Gegend. (Siehe Geol. Karte
von Eisenerz, 1:75.000, von E. Spenglerund J. Stiny,l.c.)

Es ist auffallend, daf3 auf der ganzen Strecke bis zum Tragosser
Tal, d. s. 20km Luftlinie, die Eisenerzfiihrung mit Ausnahme von zwei
kleinen Vorkommen aussetzt. Ein wenige Zentimeter starker Siderit:
gang liegt nach Spenglers Karte an der Strafle nordlich vom Aflenzer
Bahnhof an der 6stlichen Straflenseite im Phyllit; ein 20 cm maichtiger
Gang von Eisenglanz beim Wappensteiner Hammer, 1km o6stlich des
Bahnhofes Aflenz, setzt im Chloritschiefer auf. Zwei verbrochene Stollen
zeigen eine voriibergehende Schurftitigkeit an.

Erst westlich des Tragosser Tales setzt die reiche Erzfiihrung wieder
ein. Sie beginnt mit den Magnetiten und Sideriten in der R6tz und am
Kogelanger.

Ro6tz Kogelanger:Kohlberg, Zerbenkogel. Goth er:
wihnt, daf} bereits Ende des 18. Jahrhunderts am linken Ufer des Rotz:-
baches 20 Klafter iiber der Talsohle in der Grauwackenformation (im
Chloritschiefer?)* ein Bergbau bestanden hat, in welchem Magneteisen:-
stein lagerformig mit einer Miachtigkeit von 4 bis 5 Schuh vorkam. Das
Lager streicht nach 5" und hat ein ziemlich gleichmiafiges Verflichen von
nahe 50°. Als Begleiter des Magneteisensteins kommen Spateisenstein,
Kupfer: und Schwefelkies vor. Der Abbau wurde 1841 im Annastollen
(80Klafter lang, gegen O) und dem 19 m hoheren Antonstollen (40 Klafter

! Trotz eifrigen Suchens konnte die Stelle des Bergbaues nicht gefunden werden.
Eisen I. 7
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lang) betrieben. Auch Miller erwiahnt ihn 1861 als Hoffnungsbau. Auf:
fallend ist, da Hauer und Andrian in ihrer Beschreibung der
nahe gelegenen Ankerit-Sideritvorkommen am Kogelanger und Kohlberg
mit keinem Wort von ihm sprechen.

Am nordwestlichen Teil des Kohlbergriickens (Zerbenkogel, siehe
Karte von Eisenerz) liegen im Sauberger Kalk Ankerite mit 14 bis
17% Fe, in welchen Spateisensteinlinsen verstreut auftreten. Die grofite,
,hachst der Lacken®, mif3t mehrere Klafter. Am nordwestlichen Abhang
in der sogenannten Holl waren mehrere Stollen angeschlagen, die grofe
Rohwandlager mit schonen Partien von Sideriten aufweisen. Die iiber
den paldozoischen Schichten daselbst liegenden Werfener Konglomerate
(Jungwirth fand in ihnen Roteisensteingerolle) und Schiefer sind
weiter im O ebenfalls erzfiithrend. So kennt man vomTragosserTal bis zum
Hieselegg 30 Spateisensteinschniire, deren durchschnittliche Machtigkeit
nicht iiber 10cm mif’t. Eine der bedeutendsten Ankeritmengen
(13% Fe) mit unregelmafligen Knauern von Spateisenstein liegt am
Kogelanger, nordlich des Hieseleggsattels. Die Erzmasse wird, dhnlich
wie bei Gollrad, von einem Gipskeil abgeschnitten. Das Streichen der-
selben geht von 5" nach 17", das Fallen mit einem Winkel von 30° bis 40°
nach N. Der Aufschlul erfolgte durch drei Stollen auf eine Tiefe
von 100m (siche Spenglers Karte von Eisenerz).

Literatur: 1. E.Spengler und J. Stiny, Eisenerz, Z. 15, Kol. XII., Geol.
Karte der Republik Osterreich. — 2. E. Spengler, Zur Tektonik des obersteirischen
Karbonzuges bei Thorl und Turnau, Jahrb. d. Geol. St.-A., 1920, S. 243 u. 244. —
3. G. Go6th, Das Herzogtum Steiermark, Wien 184], Bd: II, S. 104. — 4. A. v. Mil-
ler-Hauenfels, Die steiermiarkischen Bergbaue als Grundlage des prov. Wohl-
standes, Wien 1859, S. 33. — 5. F. v. Hauer, Mitteil. iiber die Eisenerze Zerbenkogel
—Pflegalm—RGo6tzgraben, Jahrb. d. Geol. Reichsanst., Wien 1857, S. 365. — 6. F. v.

Andrian, Eisensteinvorkommen am Kohlberg und Koglanger, Verh. d. Geol. Reichs-
anst.,, Wien 1862, S. 536, und Verh. d. Geol. Reichsanst., Wien 1862, S. 301.

Tollingberg, Brandberg.

Anhangweise mogen hier zwei kleine Limonitlagerstitten kurz be:
handelt werden, die zwar im Paldozoikum siidlich unseres Erzzuges auf:
setzen, deren genetische Stellung und deren Verhiltnis zu den Sideriten
der Grauwackenzone aber noch nicht ganz geklart ist.

Nach Miller v. Hauenfels wurde am Eingang des Tolling:
grabens (% Stunde von Schlofl Freienstein) niachst Leoben auf der
westlichen Lehne ein Limonitlager auf zirka 110 m im Streichen und
44m im Verflichen verfolgt. Es wechseln Kalk und Tonschiefer ab.
Das vorkommende Erz ist Brauneisenstein, der zwischen Kalk und
Tonschiefer eingelagert ist. An der Ostlichen Lehne dieses Grabens,
am sonnseitigen Gehiange des Brandberges (SW:Abhang des Biren-
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kogels bei Donawitz), wurde die Fortsetzung dieser Lagerstiatte in den
Fiinfzigerjahren abgebaut. Im Phyllit, der durch Kalk unterteuft wird,
setzt ein Lagergang von zirka 17m Maichtigkeit auf. Er wurde durch
zwei Stollen auf zirka 150 m im Streichen verfolgt. Bereits in dem zirka
24m tieferen Stollen war er nicht mehr bauwiirdig. Er bestand aus
Limonit und Manganoxyden und wurde von Azurit, Malachit, Faser:
gips, dem Aluminiumsilikat Halloisit und einer Reihe von Phosphaten,
wie Borickit, Diadochit und Delvauxit stellenweise durchsetzt. Da einer:-
seits Pseudomorphosen von Diadochit nach Siderit, andererseits
Ankeritlagen, Schwefel: und Kupferkies gefunden wurden, so ist wohl
der Limonit als Umsetzungsprodukt dieser Erze anzusehen. Viel schwie:-
riger ist eine Erklirung fiir die das Erzlager begleitenden reichlichen
Phosphate und Alumosilikate zu finden, welche sonst in der ganzen
paldozoischen Erzserie fehlen.

Literatur: 1. A. v. Miller-Hauenfels, Die steiermirkischen Bergbaue
als Grundlage des prov. Wohlstandes, Wien 1859, S. 32. — 2. K. A. Redlich, Zwei
Limonitlagerstitten als Glieder in der Sideritreihe der Ostalpen, Zeitschr. f. prakt.
Geol,, 1910, S. 258.

Das Gebiet von Vordernberg—Eisenerz—Ramsau.

Der in diesem Landstrich gelegene steirische Erzberg und die zahl:
reichen kleineren Erzniederlagen haben seit alters her die Ofen der
weitesten Umgebung mit Erz versorgt.

Die Schichtenfolge dieses Kartenblattes (Taf. V) sowie der benach:
barten Gebiete Radmer und Johnsbachtal setzt sich aus folgenden Glie:
dern zusammen:
dunkle graphitische, leicht metamorphe Ton:

schiefer;
dunkle Kieselschiefer, hellgrauer bis weifler
Sandstein.

Altere Silurschiefer ¢

Blasseneckporphyroid { metamorphe Quarzkeratophyre.

’ ahnlich der ilteren Serie, jedoch gering:-

machtiger (konnen auch fehlen). An der Basis

der Hangendkalke Sandstein mit Porphyroid:-
detritus.

Jingere Silurschiefer

weif}, gelblich, grau, schwarz und pfirsich-

izt hzeater Kallc { bliitenrot (Saubergerkalk).

Transgression:
Kalk: und Quarzbreccien. Als Hangendes der-
Werfener Schichten selben tonige sandige Schiefer, von meist roter,
hellgriiner, seltener grauer Farbe.
7*
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Der Bauplan der Umgebung von Eisenerz und der anstofienden
Radmer ist in erster Linie durch eine jungpalidozoische Bewegung be:
einfluft. Spengler schildert den Effekt dieser Gebirgsbildungsphase
folgendermaflen: Der wichtigste Beweis fiir dieselbe ist die an mehreren
Orten aufgeschlossene tektonische Diskordanz, woselbst Verrucano iiber

S Griesmaggr
Bissel Polster

Abb. 47. Profil Reichensteinalpe—Griesmauer. (Nach E. Spengler.)

1 Grauwackenschiefer. 2 Silurschiefer. 3 Porphyroid. 4 Erzfithrender Kalk. 5 Verrucano. 6 Werfener Schichten.
7 Guttensteiner Kalk. 8 Oberer Triaskalk und Dolomit.

die steil aufgerichteten Schichtkopfe von Silur:Devonkalk transgrediert
(Handlalm, Tagbau im ostlichen Teil des Tulleck). Bei dieser jung:
paldozoischen Gebirgsbildung ist es sowohl zu wahrscheinlich westwirts
gerichteten Uberschiebungen als zu Faltungen mit N und NW strei-
chender Achse gekommen.

0st Hressenberggipfel . | West

Bevgstunze

Abb. 48. Schuppentektonik am Kressenberg:Nordhang. (Nach G. HieBleitner.)
P = Porphyroid. K = SilursDevonkalk. T = Tonschiefer. Sdst = Palioz. Sandstein.

So zeigen Rossel und Reichenstein mehr oder minder steiles Ost:
fallen, die Silurschiefer daselbst sind als eingepref3te Antiklinalen ein-
gefaltet; die Grauwackenschiefer und Porphyroide des Talzuges
Vordernberg—Prebichl—Gerichtsgraben bilden den Kern einer gegen
SW iiberschobenen Anti: und Synklinale, iiber welche der Werfener
Schiefer mit seinen Basiskonglomeraten transgrediert (Abb. 47).
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Der Erzberg, von dessen Detailtektonik noch zu sprechen sein
wird, ist ebenfalls eine N—S bis NW—SO streichende Synklinale, deren
Ostfliigel durch die Platte gegen Trofeng und deren Westfligel durch
den Kressenberg und seine siidliche Fortsetzung gebildet wird. Auch der
Schuppenbau des Erzberges und der Nordausliufer des Reichensteins
(Kressenberg [Abb. 48], Platte) muf} dieser palidozoischen Tektonik zu-
gerechnet werden.

Im Westen weist Spengler auf die Uberschiebungen hin, die sich
aus der Tatsache ergeben, daf} die erzfithrenden Kalke beiderseits des
Ramsautales, suidwestlich von Eisenerz, durch Silurschiefer in eine obere
und eine untere Kalkschuppe geteilt sind (sieche Geol. Karte von
Eisenerz).

Auch die Gegend der Radmer (Taf. VIII) zeigt im Anschlufl an Eisen-
erz im ostlichen Teil einen dhnlichen Aufbau. Im Westen des Radmerer
Blattes bis gegen die Flitzen im Johnsbachtal nehmen die Faltenachsen
eine O—W:Richtung an.

Dieser dlteren paldozoischen Bewegung folgen die jiingeren alpinen
Faltenvorginge, die oft zu tiefen Einklemmungen der Werfener
Schichten in den paldozoischen Untergrund fiihrten.

Der steirische Erzberg.

Durch die Vereinigung der zahlreichen osterreichisch-alpinen Eisen-
werke im Jahre 1881 zu der noch heute bestehenden Osterreichisch:
Alpinen Montangesellschaft ergab sich von selbst die Notwendigkeit,
die kleineren Betriebsstiatten stillzulegen, bis schliefllich in der Gegen:
wart nur zwei Urproduktionsorte des Eisens in Osterreich iibrigblieben
— der steirische Erzberg bei Eisenerz und der Hiittenberger Erzberg in
Kirnten. Wihrend aber der Hiittenberger Erzberg trotz seiner ausge:
zeichneten Erze infolge der hohen Bringungskosten (Tiefbau) gerade
noch sein Leben fristet, konnte der steirische Erzberg infolge seines Erz-
reichtums und der meist oberflachlichen Lage der Erze zu einem gewal:
tigen Tagbau modern ausgestaltet werden, so daf} er, trotz der riesigen
Eisenerzreichtiimer anderer Linder, noch immer ein mitentscheidender
Faktor der Eisenerz:Weltproduktion geblieben ist.

Der steirische Erzberg, welcher derzeit fast die gesamte Eisenerz:
forderung Osterreichs bestreitet, erhebt sich siidostlich vom Markte
Eisenerz, 842m iiber der Talsohle, 1528 m iiber dem Meeresspiegel. Be:
trachtet man ihn von seiner NW-:Seite, so erscheint er als eine isolierte,
kegelformige, ziemlich steile Bergmasse. Auf der Siidseite bildet ein
Sattel, die Platte, mit der Plattenalm und dem Rossel, das Verbindungs:
stick zu den steil ansteigenden Kalkhingen des Reichensteins.
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Etwas iiber der halben Hohe wird der Erzberg durch eine
schwebende Markscheide in zwei Teile geteilt. Diese sogenannte Eben:-
hohe entstand im Jahre 1666, sie teilt den Erzberg in den oberen
Vordernberger und in den unteren Innerberger oder Eisenerzer Anteil.

Die Gewinnung des Spateisensteins erfolgt am steirischen Erzberg
heute fast ausschlieflich im Tagbaubetrieb. Dieser reicht bereits bis zur
Erzbergspitze. Am Vordernberger Erzberg — also oberhalb der Eben-
hohe — sind 30 Abbauetagen von durchschnittlich 12m Hohe vor:
handen; am Innerberger Erzberg — also unterhalb der Ebenhohe — gibt
es ebenfalls 30 Etagen.

Die grofien Aufschlufarbeiten der letzten Jahre haben uns einen
derartigen Einblick in diese so wichtige Eisenerzlagerstitte Osterreichs
gewihrt, daf} es an der Hand der vorhandenen Literatur, besonders der
Arbeiten K. A. Redlichs, A. Kerns und G. Hief3leitners mog-
lich ist, ein klares Bild vom geologischen Aufbau derselben zu ent:
werfen (Abb. 49 und 54).

Die Basis des steirischen Erzberges besteht aus Porphyroiden
(Metaquarzkeratophyren). Im Hangenden derselben liegen sandig-tonige
Schichten mit Porphyroiddetritus in einer Reihenfolge, welche vom
tuffig zerspratzten Porphyroid (Strafle Berghaus—Platte) iiber Arikosen
zum Sandstein fithrtt An der Westgrenze der Erzkalkmasse (im
»Zirkus*) treten psammitische Gesteine stark zuriick, und an ihrer Stelle
erscheinen feingeschlimmte, serizitische Tonschiefer von lichtolgriiner
oder grauer bis schwirzlicher Farbung neben schwarzen Kieselschiefern.
Die einzelnen Gesteinsbanke lassen sich nicht auf weite Strecken hin
verfolgen. Sie sind in Fetzen von geringer Grofle aufgelost, arg gequailt,
gestaucht und zerwalzt. Die Art des Auftretens, beziechungsweise die
Durchmischung der einzelnen Gesteine als auch ihr mikroskopisches
Gefiigebild spricht deutlich fiir starke, mehr oder minder schichten:-
parallele tektonische Bewegungen an der Basis des dariiber folgenden
Erzkalkkomplexes.

Der Erzkalkkomplex im Hangenden der Porphyroide und der iiber
dem Porphyroid lagernden sandig-tonigen Gesteine beginnt mit
serizitischen Kalkschiefern (Ankerit:Dolomitschiefer, Schiefererze), die
Kern fiir eine primire Wechsellagerung von karbonatischen Prizipi-
taten und feinstkornigen terrigenen Einschwemmungen von Porphyroid-
detritus hilt. Die mikroskopische Untersuchung zeigt auch hier, daf}
diese Gesteine teilweise durch tektonische Verschieferung urspriinglich
massiger Kalke bei gleichzeitiger Aussaigerung der Verunreinigungen an
den Gleitflachen (Serizitbildung) entstanden sind. Andere Kalkschiefer
sind aus Tonschiefern hervorgegangen, welche aufgeblattert und
sekundar mit Karbonat (Kalk, Dolomit, Ankerit, Erz) erfillt wurden.
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Stets zeigen die Serizitbelige dieser Gesteine unter dem Mikroskop
Zeichen starkster schichtenparalleler Durchbewegung (Zerreiflung,
Faltelung bis Zerkniillung der Serizithaute).

Es kann nach allem keinem Zweifel unterliegen, dafl die
Grenzzone des Porphyroids, bzw. der dariiber lagernden Sandsteine
und Tonschiefer gegen den Erzkalkkorper ein ausgesprochener Be:
wegungshorizont ist, an dem Teilbewegungen des Gefiiges stattfanden,
die sich durch eine einfache muldenformige Verbiegung des Schichten:-
paketes allein nicht erkldren lassen.
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Abb. 50. Profil durch die Erzbergspitze. (Nach A. Kern.) (Zeigt deutlich die Zweiteilung
des Erzberges durch die Zwischenschiefer.)

Der Erzkalkkomplex wird durch das schmale Band der so-
genannten Zwischenschiefer in zwei Pakete geteilt, die Liegend- und
Hangendscholle (Abb. 50). Die Zone der sandig-tonigen Zwischenschiefer
besteht: 1. aus groberem Sandstein, vorherrschend aus Porphyroid: und
Quarzitdetritus zusammengesetzt, das Material stammt aus dem Unter-
grund der Umgebung; 2. feinerem Sandstein mit wohlabgerollten
Quarzen, zum Teil unbekannnter Herkunft; 3. sandigem Tonschiefer;
4. sandigem Kalk; 5. serizitischem feingeschlaimmten Tonschiefer von
meist olgriiner Farbe, vielleicht feinster Porphyroiddetritus; 6. graphit:
reichem Tonschiefer; 7. schwarzem Kieselschiefer; 8. Kalk. Die Ge:
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steine sind ihrer Lage nach nicht nach diesem Schema angeordnet,
sondern regellos durcheinandergemischt und vertreten sich gegenseitig
ohne jede Regelmifigkeit. Die naheliegende Vermutung, daf3 hier eine
reichhaltige Sedimentfolge, tektonisch aufgearbeitet, in Form von re:
gellos aneinandergereihten Linsen vorliegt, wird durch Anzeichen leb:
hafter Durchbewegung bekriftigt, welche nicht blof3 mikroskopisch
erschlieffbare Spuren, sondern auch weithin sichtbare Grofdeforma-
tionen hinterlassen hat. Es ist natiirlich ganz ausgeschlossen, auf die
zahlreichen Faltungs: und Auswalzungserscheinungen, die sich gerade
in den Zwischenschiefern und in den unmittelbar benachbarten Kalken
zeigen, im Detail einzugehen. Ein Beispiel mag geniigen. Abb. 51
zeigt eine iiberkippte Falte im schwarzen
Zwischenschiefer, deren Achsenebene
etwa mit der ideellen Schichtfliche der
Zwischenschieferzone zusammenfaillt.

Wir sehen so, dafl die Zwischen-
schiefer einen Horizont lebhaftester Be:
wegung darstellen und petrographisch
bergbacis, wodurch. des Bowels erbrachy | Abb-. Ubrkipptc Esl imschva

2 zen Zwischenschiefer (S.).
ist, daf} die beiden Schollen des Erzberges RW — Rohwand, Etage Frey.
zwei iibereinandergeschobene Schuppen
darstellen, zwischen welche Fetzen der Gesteine der Erzbergbasis ein-
gewalzt erscheinen.

Die tektonische Verfrachtung der Hangendscholle des Erzberges
auf die Liegendscholle gehort einer jungpaldozoischen Bewegungs:
phase an.

Diesen Ansichten, die K. A. Redlich vertritt und noch in jiingster
Zeit im Verein mit K. Preclik weiterentwickelt hat, wird teilweise
von Hieflleitner und K ern widersprochen. Kern verweist, aller:
dings ohne mikroskopisch-petrographische Untersuchungen, unter
anderem auf den liickenlosen Ubergang zwischen den Basisgesteinen und
der unteren Abteilung der ‘Erzkalkformation, welche mit ihren Ton-
schieferhauten zwischen den Kalklamellen sedimentiren Ursprung ver:
rat und eben infolge ihrer vielfachen Inhomogenitit ganz besonders stark
auch von Bewegungsvorgingen lokaler Art beeinflufit werden konnte.
Ahnliches fiihrt er fiir die Zwischenschiefer an, die er ebenfalls fiir eine
normale Einlagerung hilt.

Die Verschiedenheit der Auffassungen ist vor allem hinsichtlich der
Zwischenschiefer weitgehend. Demgegeniiber ist die Bewertung des
Ausmafles der Bewegungen an der Basis des Erzkalkes von nicht prin-
zipieller Bedeutung. Daf3 an der Basis des Erzberges ein sedimentirer
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Ubergang sandig-toniger Schichten in den Kalk stattfindet, ist ebenso
unbestritten wie das Vorhandensein schichtenparalleler tektonischer
Bewegungen in diesem Horizont. Ob diese Bewegungen rein lokaler
oder grofdtektonischer Natur sind, lafit sich ohne weitausgreifende
Untersuchungen auflerhalb des Erzberges wohl nicht entscheiden.

Uber den Schuppenbau
des Erzkalkkorpers transgre:
dieren die Werfener Schich:
ten. Sie beginnen mit einer
teilweise vererzten, zweifellos
durch die Transgression ent:

1
'/ | /,l'“
////I R L T
/1 (i 141
Ide v v v v v v v = v v i

S/ V3 o z standenen Basisbreccie. Diese
Abb. 52. Einfaltung von Werfener Schiefer besteht teils aus Kalkdolomit:
im Erz, Etage Elisabeth. brocken, -teils aus Quarzge:-

E =Erz. GS = Griiner Werfener Sandstein. RWS = Roter 11 b .d it ei ) h. .
Weribata Sl ror rollen, beide mit einem schie-

ferigen Bindemittel. Im Han:-

genden folgen rote, gelbgriine bis weifllichgelbe Schiefer. Eine jiingere
nachtriadische Bewegungsphase hat diese Gesteinsserie teils in breiten,
muldenformigen Formen in den paldozoischen Untergrund eingerunzelt,
teils in schmalen Zungen tief eingefaltet (Abb. 52, 53). Die Kalkbrocken
der Basisbreccie sind oft durch diese Bewegung zu papierdiinnen Lagen
ausgewalzt worden und tiuschen dadurch mit dem sie umschlieBendenZe:-
menteine Wechsellagerung kalkiger und sandig-schieferiger Schichten vor.

Die diskordante triadische
Uberdeckung verbirgt uns wich:
tige Teile der Erzfiihrung. Es ist
zweifellos, daf3 der erzfithrende
Kalk namentlich gegen N unter
den Werfener Schichten weiter: ) i
streicht. So haben mehrere Tief: Abbwg.&nel:la;?:::il'm}; E\tl:gr:rjz;;gﬁ der
bohrungen zum Aufschluf3 des e L PR
Sobberhaggenlagers gezeigt, daf
dieses weit nach O unter dem Werfener Schiefer zu verfolgen ist.

Eine jiungere nachtriadische Bruchtektonik zerteilt das Erzberg-
massiv in einzelne Schollen und schneidet bereits fertige Erzlager ab.
Ob altere vortriadische Briiche vorhanden sind, wie dies Kern an-
nimmt, ist bis heute noch nicht mit Sicherheit bewiesen worden.

Die geologischen Verhiltnisse, wie sie hier geschildert wurden, sind
aus der beiliegenden geologischen Karte des Erzberges (Abb. 54) und
den dazugehorigen Profilen klar zu ersehen (Abb. 49 und 50).

Der Inhalt der Erzmasse gehort mehreren Mineralgenerationen an.
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Die auf den zahlreichen Spalten des Kalkes zirkulierenden Eisen:
losungen haben einerseits Siderit zum Absatz gebracht, andererseits den
Kalk weitgehend metasomatisch verdriangt.

Sideritkristalle enthalten nach Karsten: 5564 FeO, 280 MnO,
177 MgO, 092 CaO. Altere Erzanalysen zeigen folgende Zusammen:
setzung des hauptsiachlich aus Siderit bestehenden Gutes:

AnalysenvonErzendesE rzberges nach Probescheinen
des k. k. Generalprobieramtes.

Datum der Probescheine
’ | » 11. August 1892 aus Durclhschnitts=
4. Juni | 2. Juni | 11. Sept. || 5. analyse von
675" | “isse | iasS " | den oberen Elagen| Kok . Risters
Bestandteile
= Dieselben
Gerostete Erze i oh | gerostet Roul;:rz Roftoerz
bei 100° Celsius getrocknet |
Eisenoxydul . . . 2:000 - — ” 34970 74040 32250 | 1233
Eisenoxyd . . . . Il 67780 71°430 71070 16'750 } 19500 | 71180
Manganoxyduloxyd 3-860 4800 4040 2980 4010 3500 | 4290
Kupfer . . . . .. ger.Spur | ger.Spur — Spur = - -
Kobalt und Nickel — — — — — — =
Kieselsdure . . . . 7 050 8600 7050 8200 11040 4080 | 819
Tonerde . .. .. 1'’790 2770 2:030 2090 2'810 | 1260 | 1610
Kalk . ...... 7'150 6'560 7'900 3060 4120 5920 | 6190
Magnesia . . . . . 2900 3:600 3860 2920 3930 || 4060 | 4140
Kohlensiure . . . 5850 1:700 1'800 | 27°600 — 27620 | 2'640
Phosphorsiure . . 0057 0106 0061 0040 0050 0034 | 0059 |
Schwefelsdure . . . 0110 0260 0480 Spur = 0202 | 0432
Wasser . . . ... 1750 0500 1'750 — = 0'84 014
Summe . . . ||100297 |1007326 |100041 [100:000 |100000 [ 99266 [100'104
Daraus berechnet
sich ein Gehalt an:
Eisen . . . . ... 48000 50000 | 49750 | 38930 | 51800 | 38730 | 50680
Mangan. . . ... 2:780 3:460 2910 2:150 2'840 2450 | 3°000
Phosphor . . . . . 0025 0046 0027 0017 0022 0015 | 0025
Schwefel . . . . .| 0044 0075 0192 Spur Spur 0079 | 0169
Silizium . .. .. — — — — - 191 3-83

Die Erze sind sehr arm an Schwefel und Phosphor, sehr selten weisen
sie Kupferspuren auf; diese Reinheit im Verein mit der leichten Reduzier:
barkeit im Hochofen machen sie dem Eisenhiittenmann besonders
wertvoll.

Derzeit ist der mittlere Eisengehalt der geforderten Roherze auf
35% Fe gesunken.
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Neben Siderit kam ein magnesiumhaltiges Kalzium:Eisenkarbonat,
der Ankerit, zum Absatz, dessen Kristalle nachReibensch uh folgende
Zusammensetzung haben:

Kohlensiure . . ... ... 4172 42:13 4239
FEisenoxyd . .. .. .. .. 162 371 154
Eisenoxydul . . . . .. .. 2424 24'57 2140
Manganoxydul . . . . . ., 1'84 146 174
Kalk . . . ......... 2392 2341 2591
Magnesia . . . .. ... .. 642 493 689

9976 10021 9987

Der Bergmann zihlt zu den Ankeriten (Rohwand) auch alle derben
Massen mit willkiirlicher Mischung dieser drei Karbonate, wenn die-
selben infolge ihres zu geringen Eisengehaltes nicht als Eisenerz Ver:
wendung finden.

Kalzit: und Dolomitkristalle liegen als weifle Kristalloblasten — von
den Bergleuten Rofzihne genannt — in der gelben Sideritmasse. Von
Sulfiden diirfte sich nur Schwefelkies, vielleicht, aber nicht sicher,
Kupferkies in dieser Erzgeneration finden.

Diese Primirerze werden von zahlreichen jiingeren, gelegentlich
sich schneidenden, auch drusenfithrenden Siderit:Ankeritz-Dolomit:
gingen verquert. In ihnen trifft man hin und wieder Schwefelkies,
Kupferkies, Bleiglanz, Antimonglanz?, Silberantimonfahlerz (Tetra-
edrit), Quecksilberfahlerz (Spaniolit), Arsenkies, Quarz, seltener Ara-
gonit und Kalzitkristalle.

Eiserne Hutmineralien sind der mehr oder weniger manganreiche
Limonit, der Gips, der Zinnober und der Aragonit. Der Aragonit, von
faseriger Struktur, erfiillt oft junge Ginge, verklebt Erzstiicke zu einer
Breccie (Kletzenbrot), wechsellagert mit Kalzitlagen (Hatles Erz-
bergit), oder er bildet die baumformig in Hohlriume hineinragenden
Eisenbliiten.

Nicht unerwiahnt soll der Umstand bleiben, daf bei den limoniti-
sierten Karbonaten die hellere oder tiefere braune Farbe den.Eisen:-
gehalt des urspriinglich eisenhiltigen Gesteins anzeigt. Die mehr oder
weniger schwarzblaue Farbe des Erzes deutet auf einen hohen Mangan:
gehalt hin und wird ein derartiges Erz vom Bergmann als Blauerz be:
zeichnet.

Uber die Erzfithrung und Lagerbenennung erfahren wir aus der
Arbeit K er n's folgendes (Abb. 55): ,Die Erzfiihrung ist, wie das schon
die idltesten auf uns gekommenen Berichte immer wieder besagen, und was
die Neuaufnahme wieder bestitigt hat, eine sehr unregelmifdige, be:
sonders im Kleinverlauf. Gegeniiber den Versuchen, irgendwelche
gesetzmiflig genaue Reihenfolge in der Lage der einzelnen Karbonate
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zueinander konstruieren zu wollen, mufy betont werden, dafy gerade die
Gesetzlosigkeit der Aufeinanderfolge bisher sich als einzige sichere
Regel erwiesen hat.

Im groflen streichen die Erzanreicherungen allerdings ziemlich
lagerartig mit der allgemeinen Schichtung iiber den Berg, doch sind die
Grenzen gegen die Taubgesteine einmal durch die vielfachen Uberginge
von Siderit iiber Ankerit zum Kalk, bzw. Eisendolomit zum reinen
Dolomit oder Breunerit, das andere Mal hauptsichlich durch jiingere,
bergminnisch auslenkbare tektonische Storungen, die auch den Zu:
sammenhang der Erzlager ofters unterbrechen, stark verwischt.

Bergminnisch unterscheidet man folgende, stratigraphisch der
Liegendscholle angehorende Erzanreicherungen:

1. Das Sobberhaggenlager im NW, das siidlich bis unter das
Kalkdreieck hereinreicht und mit den verschiedenen Liegendlagern im
Vordernberger Teil wesensgleich erscheint. Mehrere Tiefbohrungen
haben eine groflie Ausdehnung dieses Lagers nach O bewiesen.

2. Das Wismatlager am Vordernberg, das man als einen Han-
gendableger des unter 1 erwiahnten Erzes ansprechen kann. JThm ent:
spricht im N das Augustinlager im oberen Revier am Leitenriicken.

Zu den Namen der einzelnen Erzanreicherungen sei bemerkt, daf}
sie verschiedenen Alters und ziemlich willkiirlich nach alten Stollen ge:
wihlt erscheinen, die das betreffende Lager besonders schon auf:
schlossen. Mit Riicksicht auf die vielen alten Grubenkarten, auf denen
die obigen und die noch folgenden Namen der hangenden Erzlager
immer wieder erscheinen, werden die Namen auch heute noch ange:-
wendet, obwohl sie nichts iiber ihre gegenseitige Lage und ihren Zu-
sammenhang aussagen.

Durch die besonders im Liegenden von schieferigen Kalken beglei-
teten Zwischenschiefer getrennt, folgt die sideritisch-rohwindig aus:
gebildete Hangendscholle mit den Hangendlagern.

Bergminnisch unterscheidet man in der Hangendscholle vom
Zwischenschiefer an emporsteigend:

1. Das Barbaralager im S, wesensgleich mit dem Franziskuslager
im N am Leitenriicken.

Dariiber folgt, besonders michtig im Tagbau Vordernberg aus:
beiflend, die teilweise verrohwandete, Krinoidenkalk fiihrende Bagger:
rohwand.

Sie wird in westlicher Richtung mit dem Verflichen gehend erz:
reicher, so daf} im oberen Revier das unter 1 erwihnte Barbaralager
iiber eine nur mehr ganz geringmichtige erzarme Partie direkt iiber:
geht in
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2. das Hauptlager, das aus einer michtigen Wechselfolge von Erz:
rohwand- und Sauberger Kalkbinken besteht und heute noch den iiber:
wiegenden Teil des Tagbauerzes liefert. Dieses Hauptlager wird durch
die heute nur mehr im N am Johann: und Berghausriicken erhaltene
Hangendrohwand iiberdeckt. Dariiber liegt transgredierend die untere
Trias (Breccien und Werfener Schiefer).

Mariabau und Tullgraben. Am Tullriegel, gegeniiber dem
Erzberg, sind an der Westlehne des Krumpentales iiber den Porphyro:
iden die Tonschiefer nur als ein schwarzer Streifen vorhanden. Die Kalke
fehlen vollstindig. Dariiber beginnen die Werfener Schichten mit ver-
erzten Breccien (zirka 4m maichtig), iiber denen verschieden gefirbte
Schiefer folgen, die bis auf den Bergkamm reichen. Der weiter ostlich
gelegene Tullbach hat uns den Gegenfliigel dieser Schichtfolge als Ero-
sionsfenster gut aufgeschlossen. Wir sehen die Porphyroide und Ton:-
schiefer, im Hintergrund die im anderen Muldenfliigel fehlenden ver:
erzten Kalke, tiefer unten im Tal die vererzten Breccien (zirka 10 m
machtig). Diese sauren Breccienerze waren den Alten schon lange be-
kannt. Bei einer Hiusergruppe, Ratzenstadel genannt, an der westlichen
Krumpentallehne befindet sich der Marienbau mit mehreren verbroche:
nen Stollen, die im Jahre 1922 kurze Zeit befahrbar gemacht wurden und
eine Reihe von im Erz getriebenen Strecken mit stehengebliebenen
Pfeilern entblof3ten. Altere Grubenkarten zeigen, daf} hier um das Jahr
1829 bereits, wenn auch voriibergehend, Bergbau betrieben wurde.

Tulleck:Donnersalpe Weiter gegen W liegt am Fufle
des Tulleck in den paldiozoischen Kalken Ankerit von Siderit durchsetzt,
welches Vorkommen 1871 von der ,,Steirischen Eisenindustrie:Gesell-
schaft“ (von dem Schiirfer Mages) erworben wurde. Die vollstindig un-
systematisch durchgefiihrten Schurfarbeiten und die Krise im Jahre 1873
bereiteten dieser Gesellschaft bald ein Ende; ihr Maflenbesitz wurde von
der Osterreichisch-Alpinen Montangesellschaft iibernommen. Sehr un-
angenehm wird auch hier die Bedeckung durch die Werfener Schiefer
im N empfunden, da die erzfiihrenden Kalke zweifellos unter ihnen fort-
setzen. Die Donnersalpe ist nach Hieflleitner ein flaches Kalk:
gewolbe, das an beiden Seiten von Rohwandlagen begleitet wird.

Glanzberg. Eine groflere Erzrohwandansammlung findet sich
im Kalke des Glanzberges. Die grofite Rohwandmasse mit Eisenspat be:-
herbergt das Kalkpaket des Glanzberges in seinem westlichen, dem
Erzberg zunichst gelegenen Zipfel. Die Schichten fallen ziemlich steil
ein und verflichen gegen O. Die Beschiirfung ist dort am aussichts:
reichsten, wo bereits schoner Spateisenstein gefordert wurde und der
den paldozoischen Kalk iiberdeckende Werfener Schiefer die Teufe
unseren Blicken verhiillt.
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Polster. Die Kalke des Polstermassivs werden von zahlreichen
Rohwandstocken durchschwiarmt. In einem Wasserri im NO der
Polsterlehne wurden zwischen Porphyroiden und Kalken ziemlich grofle
limonitisch-mulmige Ausfiillungen gefunden und abgebaut. Eine sehr
harte weifle Sandsteinbreccie liegt in einzelnen Lappen an der Grenze
der Porphyroide und Kalke. Auch in den Porphyroiden setzen unmittel:
bar unter den Kalken bis 10 cm starke Rohwandginge auf.

Abb. 56. Teilweise vererzte Werfener Breccie, Handlalm.

A = Unvererzte Kalkgerdlle im serizitisierten Bindemittel. B = Sekundirer Ankeritgang. C = Vererzte Gerédlle im
chloritisierten Bindemittel.

Am Westende des Polsters, bei der sogenannten Handlalm, befindet
sich ein derzeit verlassener kleiner Eisensteinbergbau, welcher in drei
Stollen Sideritlinsen im paldozoischen Kalk abgebaut und in den Jahren
1893—1896 53.000 q Erz zum Hochofen nach Trofaiach geliefert hat. Im
Hangenden der Kalke sind Kalkbreccien der Werfener Schichten ein:
gefaltet, die dhnlich wie am Erzberg vererzt sind. Die Kalkbreccie ist
teils in Ankerit, seltener in Siderit umgewandelt. Das Tonschieferbinde:-
mittel der Breccie ist teils serizitisiert, teils in eisenreichen Chlorit um:-

gewandelt (Abb. 56).
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Im Anschlul an die Rohwand:Spatvorkommen des Polsters hat
HiefBleitner ostlich des Jagdhauses Kohlerben (1600 m Seehohe) das
Vorkommen eines Kupfererzganges im Kalk nachgewiesen, der vom
genetischen Standpunkt insofern wichtig ist, als er der jiingeren Sulfid-
generation angehort, die wir nicht nur am Erzberg, sondern auch in der
weiteren Umgebung innerhalb der Eisenerzlagerstitten antreffen.

Platte. Der Plattenkalk, der durch Schollenverschub in unmittel-
bare Nachbarschaft des Erzberges geriickt ist, enthilt ein grofieres R oh-
wandvorkommen, das durch einen kurzen Einbau untersucht wurde
(HiefBleitner).

Kressenberg. Das Erzrohwandvorkommen des Kressenberges
liegt in einer Schubscholle. Hieflleitner, der die dauerst komplizierte
Lagerung dieser Scholle aufgelost hat, gibt dariiber ein sehr instruktives
Profil (Abb. 48): ,,.Die Erzvorkommen liegen im umgestiilpten Kalk der
Schubscholle. Es sind vornehmlich zwei, ungefahr mit dem Kalk gleich
steil stehende Lager vorhanden, von denen besonders das ostliche gute
Spateisensteinfiihrung zeigt (Vikto;maB) und auch Gegenstand der Be-
schiirfung war.”

Neuere Literatur. 1. K. A. Redlich, Der Erzzug Vordernberg—Johns-
bachtal, I. Eisenerz. (In dieser Arbeit die ausfiihrliche Angabe der idlteren Literatur.)
Mitteil. d. Geol. Ges. Wien, Bd. XV, 1922, Heft 1. — 2. E. Spengler und J. Stiny,
Blatt Eisenerz, Wildalpe und Aflenz der geol. Spezialkarte der Republik Osterreich,
mit Erlduterungen, Wien 1926. — 3. A. Kern, Zur geol. Neuaufnahme des steirischen
Erzberges, Berg- u. hiittenm. Jahrb., Bd. 75, Heft 1, S. 24, Heft 2, S. 49. — 4. F. He-
ritsch, Carodoc im Gebiete von Eisenerz, Verh. d. Geol. Bundesanst.,, Wien 1927,
S. 660 — 5. W. Petrascheck, Fiihrer zur montangeologischen Exkursion nach
Obersteiermark, Veitsch—Erzberg, Wien 1928, — 6. G. HieBleitner, Zur Geo-
logie der Umgebung des steirischen Erzberges, Jahrb. d. Geol. Bundesanst., Bd. 79,
1929, S. 203. — 7. R. Schwinner, Gerollfihrende Schiefer und andere Triimmer-
gesteine aus der Zentralzone der Ostalpen, Geol. Rundschau, Bd. XX, 1929, S. 211. —
8 K. A. Redlich und K. Preclik, Zur Tektonik und Lagerstittengenesis des
steirischen Erzberges, Jahrb. d. Geol. Bundesanst., 1930, Heft 1.

Die Radmer.

Das Radmertal ist ein in sich abgeschlossenes Gebiet, das im S
von den paliozoischen Bergen Kragelschinken, Sausattel, Zeyritz-
kampel, Rotwand und den oOstlichen Ausliufern des Leobener Berges
begrenzt wird. Im O schlief3t ein Kamm, der beim Kragelschinken be-
ginnt und iiber den Ochsenkogel, Loskogel zu den Triaskalken des
Kaiserschildes fiihrt, das Radmerer Gebiet gegen Eisenerz ab. Die west:
liche Grenze gegen das Johnsbachtal bildet der Kamm, der von der
Kote 1800 des Leobener Berges iiber den Ochsenriedl, Pleschberg und
Neuburgeralpe zu den Triaskalken des Haselkogels streicht. Die grofiten-
teils weichen paldozoischen Schichtglieder setzen der Abtragung einen
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geringeren Widerstand entgegen als die harten Triaskalke des Lugauers
und Kaiserschildes. Die Winde dieser Berge bilden daher den siid-
lichen steilen Abschlufd eines Kessels. Der Radmerer Bach, welcher das
Becken entwissert, durchbricht in einem engen, schluchtartigen Tal die
Triaskalke und flieBt gegen Hieflau.

Der Oberlauf des Baches heif3t Haselbach, die Ortschaft daselbst
Radmer an der Hasel. Es ist jener Teil, in welchem die reichlich auf:
tretenden Ankerite durch ihren grofien Kupfergehalt ausgezeichnet sind.
Dort, wo der Finstergraben das Haupttal trifft, wird der Ort Radmer an
der Stuben genannt. Hier liegt am Fufe des Lugauers der seit alters her
bekannte Spateisenstock (Taf. VI).

In petrographischer Hinsicht finden wir im Radmer:Gebiete die
gleichen Gesteinstypen vertreten wie bei Eisenerz (Tonschiefergruppe,
Porphyroide, erzfithrende Kalke), doch treten noch die von Redlich
zuerst beobachteten, von Hieflleitner spiter in weiterer Verbreitung
nachgewiesenen Griingesteine hinzu (Plagioklas:-Hornblendegesteine,
Chloritschiefer, Griinschiefer als metamorphe Diabase). Uber die tek:
tonischen und sedimentirfaziellen Verhiltnisse des Radmer:Gebietes
liegen neue Untersuchungen von HiefBleitner vor (Taf. VI). Das Ge:
biet der Tonschiefer wird nach Hieflileitner durch den N—S strei-
chenden Porphyroidzug des Finstergrabens, der bei der Haslingeralm
beginnt und bei Radmer an der Stube in das Haupttal mindet, in zwei
Hilften geteilt, von welchen die ostliche durch den Reichtum an Kiesel-
schiefer- und Graphitschiefereinlagerungen ausgezeichnet ist. Die Griin-
gesteine sind fast vollstindig an sie gebunden. ImHangenden,also gegen O
in der Richtung gegen Eisenerz hin, werden die Tonschiefer von Kalken
tiberlagert, die mit den Kalken der Donnersalpe zusammenhingen.

Nach HiefBleitner ist der Ostliche Tonschieferzug lings einer
N—S verlaufenden und ostwirts einfallenden Uberschiebungsfliche iiber
den Finstergrabenporphyroid bewegt worden. Deutlicher und unseres
Erachtens wichtiger ist die Bewegung des Finstergrabenporphyroids
iiber die Tonschiefer des GrofBenberges, bei welcher zahl:-
reiche Kalkschollen in die Bewegungsfliche geklemmt, bzw. vom Porphy-
roid iiberfahren wurden.!

! Im Gebiete des Kartenblattes Eisenerz (Taf. V) nimmt HieBleitner (Lit. 6,
Profil cos — 2600 bis — 3800, Taf. IV) an, daB die Porphyroide der Erzbergbasis west-
lich im Raume Tulleck—Donnersalpe normal den dortigen erzfithrenden Kalken und
Schiefern aufgelagert sind. Durch diese Annahme, welche durch keine unmittelbare Be-
obachtung erhirtet ist, da die maBgebenden Punkte durch Werfener Schichten oder
jingere Schuttbildungen verdeckt werden, riicken die Kalke, welche petro-
graphisch den Erzbergkalken voéllig gleichen, stratigraphisch tief unter den Por-
phyroid. Im Gebiete des Finstergrabens (Radmer, Taf. VI) sieht man nun die

Eisen I. 8
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Der Porphyroid des westlich vom Finstergraben gelegenen Edel-
grabens entspricht nach Hieflileitner einer wurzellos eintauchenden
Faltenstirne. Er wird an seinem Ostrand in gleicher Weise wie der kor:
respondierende Westrand des Finstergrabenporphyroids von Kalk-
schollen begleitet. In die Tonschiefer des Grofienberges sind grofiere
und kleinere Schollen von Kalk eingeknetet.

Der Grundplan des Gebirgsbaues wird nach Hieflleitner von
einer O—W gerichteten Uberfaltung beherrscht, die in eine Uber:
schuppung iibergeht. Nordlich des Kalkzuges des Zeyritzkampels macht
sich eine jiingere S—N gerichtete Bewegung geltend, die eine WNW—
OSO verlaufende Schuppenstruktur erzeugt. Das Gebiet des Plesch:
berges, Mittagkogels, Schlagriedls, Kammerls und Brunkaars wird von
dieser jiingeren Bewegung beherrscht.

Die transgredierenden Werfener Schichten schneiden die paldo:-
zoische Schuppenstruktur ab. Zum Teil fiigt sich ihre Streichrichtung
noch dem Verlauf der N—S streichenden paldozoischen Faltenziige ein,
woraus geschlossen werden muf}, dafl auch wihrend der nachtriadischen
alpinen Gebirgsbildung noch Bewegungen im alten Sinn stattfanden.
Gerade diese nachtriglichen Bewegungen machen es begreiflich, daf3 die
Erzrohwandkorper trotz ihrer nachtriadischen Entstehung noch starke
mechanische Beeinflussung (Zerreilung und Einknetung in die beglei-
tenden Schiefer) zeigen.

Die Eisen: und Kupfererze der Radmer sind grofitenteils an die
paldozoischen Kalke gekniipft, nur einzelne unbedeutende Ginge, vor
allem Ankerit mit Kupferkies, finden sich in den Schiefern. Bei reich-
lichem Einbrechen von Kupfersulfiden wurden diese abgebaut, beim

Porphyroide, welche sich nach obigem iiber den Liegendschiefern der Donnersalpen-
kalke befinden sollten, unterhalb derselben auftauchen. Diese Schwierigkeit trachtet
HieBleitner durch die Annahme seiner ,Radmerer Stérung® (Finstergrabeniiber-
faltung bis -iiberschiebung) zu begegnen. Diese begleitet aber nach unserer Ansicht
nicht, wie HieBleitner annimmt, den Ostrand, sondern den geradlinigen
Westrand des dortigen Porphyroids, wo Schollen von erzfilhrendem Kalk vom
Porphyroid iiberfahren werden.

Der unregelmiafBig gewundene Ostrand hingegen, wo nach HieB-
leitner die auf S. 111 erwiahnte Uberfaltung, bzw. Uberschiebung liegen soll, zeigt eine
Verfaltung von Porphyroid und Tonschiefern. Deutlich primire, d. h. nicht tektonische
Mischgesteine beweisen, daB Porphyroide und Schiefer hier urspriinglich aneinander
passen. Dem Umstand, daB die Tonschiefer oOstlich des Finstergrabenporphyroids
neben Kieselschiefern auch Griingesteine (metamorphe Diabase) fithren und sich da-
durch von der normalen Ausbildung unterscheiden, kommt nach unserer Ansicht
keine so groBe stratigraphische Bedeutung bei, da diese hauptsichlich im Karbon auf-
tretenden Eruptivgesteine naturgemil in jeder idlteren Schichtserie auftreten kénnen
und ihre Verbreitung durch zahlreiche, nicht kontrollierbare Zufilligkeiten beein-
fluBt ist.
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Zuriicktreten derselben zugunsten der Ankerite und Siderite bilden
letztere die Unterlage fiir die Eisenerzgewinnung.

Bucheck. Die wichtigste Eisenerzlagerstitte ist der Erzberg am
Bucheck im Weinkellergraben (Abb. 57). Die ersten Erzanzeichen sind
am Stubbach zu finden. Der Felsen, auf welchem die Kirche Radmer

an der Stube steht, weist eine Verfaltung von Erz:Ankerit-Kalkstreifen

0 15 S50 75 100m
at 11

Abb. 57. Das Grubenfeld am Bucheck.

mit Tonschiefer auf (Kirchbichllager). Am Hang gegen das Bucheck
trifft man auch einzelne Kalkrohwandlinsen, so in dem ersten Graben
westlich von Radmer an der Stube in 813 m Seehohe, und diesem Fund-
punkt benachbart eine durch einen kurzen Schurfstollen aufgeschlossene
Rohwandknauer. \

Weiter im Tal, an der Lehne, die vom Stubbach und Weinkeller-
graben begrenzt wird, liegt die derzeit einzige als abbauwiirdige Masse
bekannte Lagerstitte der Radmer mit einem Inhalt von zirka 200.000

8*
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bis 300.000t Spateisenstein. Die geologischen Verhiltnisse scheinen
duferst kompliziert zu sein, die Entzifferung ist um so schwieriger, als
einerseits die Obertagsaufschliisse geringe sind, andererseits die Gruben-
aufschliisse wegen der Unmoglichkeit der Befahrung der oberen Stollen
(es sind nur der Franz: und Redlichstollen offen) eine sichere Deutung
nicht zulassen. Wir sind auf alte Berichte und Publikationen ange:
wiesen. Diesen ist zu entnehmen, daf vier durch Grauwacken:-
schiefer getrennte Eisenerzlagerstiatten vorhanden sind,
das Dismaslager, wenige Meter vom Mundloch des Dismasstollens ent:
fernt, das Unbenannte Lager im Liegenden des Hauptlagers, das Haupt:
lager selbst und schlieBlich im Hangenden des Hauptlagers das
Johanneslager.

Der Grundrifl des Hauptlagers ist in dem vollstindig befahrbaren
Franzstollen genau zu umgrenzen, seine Nebengesteine gut festzu-
stellen. Ein tieferer Einbau, der Redlichstollen, der erst vor zirka
20 Jahren an der Siidseite angesetzt wurde, um eventuell den Ab:
transport des Erzes im Tal handlicher zu gestalten, zeigt am Mundloch
eine kleine Erzkalklinse, hinter welcher ein Streifen Werfener Schiefer
eingeklemmt ist, dann kommen zirka 45m Porphyroid, auf diesen folgt
Tonschiefer. Bei 275m (im Tonschiefer) wurde der Vortrieb des
Stollens eingestellt, ohne das Hauptlager erreicht zu haben. Die Auf:
schliisse dieses Stollens zeigen, dafl das Dismas: und Unbenannte Lager
nicht in die Tiefe herabsetzt. Wenn die alten Karten richtig sind
— und daran ist wohl kaum zu zweifeln — dann liegt ein stark ver:
schupptes Gebiet vor, in welchem die einzelnen Formationsglieder
durcheinander geknetet und die Werfener Schiefer, dhnlich wie am
Erzberg, als Zungen in die paliozoischen Schichten eingeklemmt sind.

Westlich des Weinkellerbaches befindet sich am Gaisriedel
(Kote 1218) ein kleines Spateisensteinvorkommen. Ein anderes kleines
Erzvorkommen liegt westlich des Schussergrabens im Werfener Schiefer.
Bei der Loidlalm (Radmerer Neuburgalm) tritt im Werfener Schiefer an
der Grenze zum Paldozoikum ein Gang von grobspitigem Erz auf.
Diese Vorkommen sind im Hinblick auf die Altersbestimmung der Ver:
erzung interessant.

Ferner wiren zu erwihnen: Erzrohwand an der Ostflanke des Edel:
grabens, wo bereits 1763 in den Stollen Wilhelm und Josef Eisenerz
erschiirft wurde, groflere Rohwandkorper am Schneckenkogel, im Kalk
des Stixengrabens, siidlich der Kote 956 erzfiihrende Rohwand, an der
Ostlehne des Finstergrabens nordlich des Hantgrabens erzfithrende Roh-
wand im Kalk (Neufundstollen).
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Spatarme oder spatfreie Rohwandvorkommen sind iiber das ganze
iibrige Gebiet verstreut (Pleschberg, Faschinggraben, Greifenberg, Griin-
Auch Jenselts der Sudgrenze des Kartenblattes sind in den Kalken
des Zeyritzkampel-Siidabfalles Ankerite eingelagert, iiber welche uns
W. H ammer ein instruktives Profil geliefert hat (Abb 58)
nordlich von Kallwang, bleiben. Nach J. Brunner (Hatle, Mlne~
ralien Steiermarks, S. 69) befinden sich siidlich des Brunnecksattels
mehrere Magneteisenstein-
lager an der Ost: und West:
seite der aus geschichteten
Kalken bestehenden Ach-
n_eArkuchel Hurze
Teichen

der Hasel nimmt nt der Kup— Zeyritzkamp!
ferkies und das Fahlerz

(Glaserz der Alten) immer

mehr zu,* der Siderit gegen:- SN

iiber dem Ankerit ab. Wir
kommen, an den Ruinen des

alten Schmelzwerkes vorbei Abb. 58. Profil vom Zeyritzkampel zur Kurzen Teichen.
’ (Nach W. Hammer.)

zu den Haupteinbauen des B = Porphyroid. gs = feinschichtige Grauwackenschiefer. E = Silur¢
alten Kupferbergbaues beim Devonkalk. R = Rohwand.

Schlosse Greifenberg. Die | it it 3 Sunebiter 3 bimbiteie Pl
reichsten Erze wurden in mylonitisch. 6 WeiBler, feintafeliger Quarzfels.
denbeidenunmittelbar beim

Schlof} gelegenen Schiachten gefunden und abgebaut. Der starke Wasser:
andrang, der sich aus dem in der Nihe gelegenen Haselbach von selbst
erklart, lieB sich schlieBlich bei der primitiven Wasserhebung des
17. Jahrhunderts nicht mehr dimmen, und aus diesem Grund wurde die
Grube verlassen. Mit wechselndem Glick wurde nun die von O nachW
streichende, nach 2" fallende Lagerstitte ober dem Grundwasserspiegel,
an den beiden Ufern des Baches, aufgeschlossen und abgebaut.

Am linken Gehinge lagen nordlich des Schlosses, in der nichsten
Nihe der beiden Schichte, der Reihe nach der Greifengliick- und der
Rauchenstollen als ein Paar, weiter nach NW der Paradeis: und Unter:
baustollen als zweites Paar; iiber diesem, zu letzterer Gruppe gehorig,

! Ein Kupfervorkommen erwihnt HieBleitner aus einem Seitengraben in
der Ramsau bei Kote 1074 (sieche Karte der Radmer, Taf. VI). Es ist an dieser Stelle
nur Rohwand eingezeichnet.
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der Rotkogelstollen. Die beiden genannten Gruppen arbeiteten nach
einer Prozef3schrift des Jahres 1683 von Hauptstrecken aus durch Quer:-
schlage auf die gleiche Lagerstatte zu. Der Paradeisstollen scheint eine
grofle Ausdehnung gehabt zu haben; der Gang in ihm war 1% bis
2 Klafter, ja auch dariiber, michtig, jedoch mit vielem tauben, weiflen
Ganggestein vermischt; das Liegende bestand aus einem weiflen, festen
Schiefer.

Ferner lesen wir in den alten Beschreibungen von einem Hangend-
Haselbach) durchschnittenen Teile des Berghanges lag. , Dieser Gang ist
in ein ganz niedriges Gebirge angeschlagen worden, und da es den Alten
gelang, in ihm Erze anzutreffen, wurden allmahlich fiinf Stollen iiber:
einander angelegt und mitejnander gelochert. Er war zu Zeiten ein
michtiger Gang, aber das meiste Mal nur eingesprengt zu beleuchten,
nebstbei hat er sich sechsmal iibersetzt. Der hochste Ambrosistollen
sollte in der Hohe das Erz wieder antreffen.”

Am Ende des Haselbacher Faschinggrabens liegt in der Nihe der
Loidlalm im Werfener Schiefer ein Sideritvorkommen.

Ein drittes, oft unterbrochenes Gangstreichen, das ,,vom hohen
Pleschgebirge bis in das Land herunterfallt, wurde westlich vom Grazer
Graben untersucht und hat nach anfianglicher Giite spater versagt. Der
Pleschstollen dieses Gebietes wurde vor einigen Jahren wieder aus:
gehoben, er steht durchwegs in Grauwacke und Tonschiefer an. Ankerit-
ginge von dhnlicher petrographischer Zusammensetzung wie die des
Kammerlgrabens enthalten wie dort Quarz, Schwefel: und Kupferkies.
Hangendes und Liegendes dieser bis 75 cm starken Ginge ist gebleichter
Serizitschiefer.

Die streichende Fortsetzung der Giange am anderen Ufer des Hasel-
baches liegt an der Miindung des Kiihbachtales. Von diesem Punkt
wurden sie im 18. Jahrhundert mit wechselndem Gliick abgebaut. Der
Dreifaltigkeitsstollen wurde 1738 vom Stift Seitenstitten begonnen, in
etlichen Lachtern traf man auf einen maichtigen Eisensteinstock, bald
darauf wurden die Giange kupferkiesreich, sie setzten als Stockwerk in
die Tiefe und hielten 25 Jahre an. In den tieferen Gesenken lief3 der
Erzreichtum nach, doch wurden diese in erster Linie wegen Wassernot
verlassen. Im Streichen hat sich der Gang in widerwirtigen Steinarten
zerstofden.

Schliefflich finden wir in den alten Berichten ein Gangstreichen
erwahnt, das angeblich aus dem W von der Lammerleiten, am Fufle
der Rotwand, iiber den Bach nach O in das Kammerl heriiberstreicht.
Tatsachlich finden wir die Reste bergbaulicher Tatigkeit, einerseits
in der Niahe der Schafbodenhiitten in der Lammerleiten, wo Ein-
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senkungen an alte Schichte erinnern, andererseits im Kammerlgraben,
wo vier noch befahrbare Stollen vorhanden sind. Aus einem dieser
Stollen wurden angeblich Anfang dieses Jahrhunderts 2000 q Erze mit 6%
Kupfergehalt entnommen. Die dem Erz anhaftenden Ankerite bestehen
nach Schoffel aus 4894% kohlensaurem Kalk, 30'19% kohlensaurer
Magnesia, 19'12% kohlensaurem Eisenoxydul und 18% unloslichem
Riickstand. In einer Schurfrosche der rechtsseitigen Lehne des
Kammerlgrabens sieht man, daf} lings der Grenze von Phyllit und Kalk
eine Erzlosung ein:

drang, die zum Absatz /ﬁ%

von grauem, pinolit: A T [ L

dhnlichem Ankerit S D
fiihrte, in welchem Y
Kupferkies, Fahlerz und
Schwefelkies einge-
sprengt ist (Abb. 57).

Goth beschreibt
1841 das Kupfererzvor-
kommen der Radmer,
als der Bergbau noch
in Betrieb stand. ,,Das ol Kbk (4w s).

gewohnliche Gangge:- Abb. 59. Schurfaufschlufl im Kammerlgraben.
Stein lst eisenhaltiger (2) CaCOj;51°169/o, MgCO4 28:220/p, FeCOj3 16'74, Unl.R. 4'05%,; (3) graue
. Ankeritpartie CaCO350'09 9/g, MgCO3 27°999/o, FeCO317°609/o, Unl. R. 4°35%;
Spat und Quarz. Die ) benachbarter Kalk CaCOs 80149/, MgCOs7-10%, FeCOs 466, Unl.R.
einbreChenden EI'ZC 8°129/p, entfernterer Kalk CaCOj 96'939/s, MgCOj 1419/, FeCO3 1°069/o,
Unl. R. 0609/,

E Schiefer (1).

sind Kupferkiese. Auf
der Hohe des Mittelgebirges sollen sich frither reichhaltige Silberfahlerze
gefunden haben. Die Kupfererze lassen sich selten in das Hauptgebirge
ein, sondern kommen in unregelmifdigen, stockartigen Lagern vor; diese
dehnen sich von Morgen gegen Abend aus und haben ein Verflichen
von 40° bis 50° nach 1" 5° Die Maichtigkeit ist sehr verschieden, jedoch
sind jene Lagen am edelsten, die nicht zu machtig sind. Ubersetzungen
und Verunedlungen sind leider sehr haufig. Das Liegende ist schwarzer
Kupferschiefer, das Hangende Spateisenstein.*

Aus den historischen Daten und den eigenen Beobachtungen lassen
sich iiber das Erzvorkommen gewisse Schliisse ziechen. Die Kupfererze
setzen, wahrscheinlich meistens als jiingere Gangausfiillungen, im ver:-
erzten Kalk auf. Das Fortstreichen einzelner Kalklinsen in der gleichen
Richtung veranlafite die Alten, von unregelmifigen, stockartigen Lagern
zu sprechen, ,die im hoflichen Gebirge aufsetzen und an den wider-
wirtigen Steinarten sich zerstoflen”. Dort, wo die Kalkankerite lings
tektonischer Linien in ganz diinne Schichten zerrieben sind, wie z. B.
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am Ochsenriedel, greift die Vererzung in schmalen Streifen auch in das
Nebengestein iiber. Echte  Ankerit:Kupferkiesginge der jiingeren Ge:
neration setzen, wie im Plechstollen, Kammerl usw., in der Tonschiefer-
gruppe auf. Die vollstindig fehlenden Grubenaufschliisse des Kupfer:
bergbaues Radmer an der Hasel erschweren die richtige Deutung aufler:
ordentlich und erlauben es nicht, das Verhiltnis der Giange zum Haupt-
lager mit voller Sicherheit zu prizisieren.

Literatur: 1L J.v. Pantz und A. J. Atzl], Versuch einer Beschrei‘bung der
vorziiglichen Berg- und Hiittenwerke des Herzogtums Steiermark, Wien 1814; Uber
das Eisen-, Berg- und Hiittenwerk in der Radmer, S. 285. — 2/ G. G 6 t h, Das Herzog-
tum Steiermark, Wien 1841, Bd. II, S. 215. — & A. v. Miller-Hauenfels, Die
steiermirkischen Bergbaue als Grundlage des prov. Wohlstandes, Wien 1859, S. 12. —
4. A. S, Uber die Eisensteinlager in der Radmer, Berggeist 1871, Nr. 24. — 5. M. Vacek,
Uber den geol. Bau der Zentralalpen zwischen Enns und Mur; H. Foullon, Uber die
Grauwacke von Eisenerz, Der Blasseneckgneis, Verh. d. Geol. Reichsanst., 1886, S. 83. —
6. K. A. Redlich, Uber das Alter und die Entstehung einiger Erz- und Magnesit-
lagerstitten der steirischen Alpen, Jahrb. d. Geol. Reichsanst., 1903, Bd. 53, Heft 2. —

. K. A. Redlich, Der Kupferbergbau Radmer an der Hasel, Bergbaue Steiermarks,
Leoben 1906. — 8. W. Ham m er, Beitrige zur Kenntnis der steirischen Grauwacken-
zone, Jahrb. d. Geol. Bundesanst., 1924, Bd. 74, Heft 1 u. 22 — 9" K. A. Redlich und
F. Sellner, Die Radmer (Der Erzzug Vordernberg—Johnsbachtal), Mitteil. d. Geol.
Ges., Bd. XV, 1922, Heft 1. — 10. G. HieBBleitner, Zur Geologie der erzfithrenden
Grauwackenzone von Radmer bei Hieflau, Jahrb. d. Geol. Bundesanst., 1931, Bd. 81, S. 49.

Das Johnsbachtal.

Das Gebirge um den Ort Johnsbach wird, ihnlich wie die Radmer,
in eine siidliche, paldozoische, und eine nordliche, mesozoische Partie
geteilt. Das Paliozoikum besteht aus Silur und Devon in Form von
Porphyroiden, der Tonschiefergruppe, die hier fast ausschliefllich aus
lichten und grauen Phylliten besteht, und erzfiihrenden Kalken. Das
Streichen ist im allgemeinen O bis W, das Fallen gegen N gerichtet.
Heritsch hat bereits auf die eigentiimlichen, nach N gerichteten,
flichenartigen Abhinge der Rotwand des Leobener usw. aufmerksam
gemacht. Porphyroide, Tonschiefer und Kalke sind stark verfaltet und
tiberschoben (Taf. VII).

Im W scheidet Hief3leitner nach der vorliegenden, von ihm
aufgenommenen geologischen Manuskriptkarte Serizitschiefer, Phyllite,
Graphitschiefer, Kogglomerate und Kalke des Karbons aus.

Der nordliche mesozoische Teil ist durch die Arbeiten Bittners,
Geyers und Ampferers tektonisch und stratigraphisch in aufler:
ordentlichem Mafle geklirt worden. Bittner fand im O wunseres
Blattes Liasgesteine, welche mit einer Dachsteinkalkgruppe von der
Neuberger Alm aus als ,rudimentirer, siidlicher Nebenfliigel“ der
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nordlichen mesozoischen Berge ins Johnsbachtal ziehen, teilweise im
Werfener Schiefer eingebettet sind und beim Bauer Scheidegger im S an
den paldozoischen Tonschiefer abstoflen. Bittner betont auch das
Fehlen der tieferen triadischen Kalkgebilde im Hauptmassiv westlich
des Lugauers. Am anderen Ende des Kartenblattes sehen wir eine auf-
fallende Verengung der Werfener Schichten, die schliefflich am Fuf}e des
Reichensteins, nordlich der Treffneralm, ginzlich fehlen. Liangs des
Johnsbachtales bis heriiber zum Fufle des Reichensteins geht eine grof3e
Storung. Die Liasschollen in den Werfener Schichten sind dhnliche
Schubschollen, wie sie Ampferer aus der weiteren Umgebung be:
schreibt und erklairt.

Die Vererzung in unserem Gebiet ergreift sowohl die Phyllite als
auch die paldozoischen Kalke.

Vom Donnerwirtshaus zweigt nach N ein Graben ab, an dessen
rechtem Ufer der Weg zur Treffneralm fiihrt; die linke Bachlehne ist
auflerordentlich steil und in fortwiahrendem Abrutschen begriffen, ein
Umstand, der bei stirkeren Regengiissen viel Schuttmaterial zu Tal
bringt; daher auch die Katastrophe, der die alte Hiittenanlage zum
Opfer fiel. Hier liegt der sogenannte Sensenschmiedgang, den
man im Bachbett als ein Netzwerk von Sideritadern im Tonschiefer
sieht.

Am rechten Ufer findet man vererzte Kalkfetzen bis iiber den Bauer
Fehringer hinaus, welche Hieflleitner als erratische Blocke
ansieht.

Im Johnsbachtal aufwirts schreitend kommt man zu einer O—W strei-
chenden Kalkmasse, die durch schmale, O—W streichende Tonschiefer:
binder in eine Reihe von Schuppen aufgelost wird. Steigen wir vom Fin-
stergraben gegen diese Kalkmasse, so sehen wir, daf} der Tonschiefer des
unteren Tallaufes mit einem Verflichen von 7 bis 9" bis hoch hinauf
reicht. Erst bei 1100 m beginnt der Kalk. Einalter Kupferbergbau, der 1920
gewiltigt wurde, gibt uns einen guten Aufschlufd iiber die Lagerungs-
verhiltnisse und Vererzung daselbst. Bei 1100 m liegt der tiefste Stollen,
grabenaufwirts zirka 25m hoher ein zweiter und 2 bis 3m weiter ein
dritter Einbau; die Erze wurden 400 bis 500m verfolgt. Das allgemeine
Verflichen der Schichten, abgesehen von lokalen Verdriicken, ist 8" In
den dunklen Liegendtonschiefern setzen 10 bis 12 cm starke Lagergange
auf, bestehend aus einer quarzigen Grundmasse mit Kupferkies und
Fahlerz, seltener Ankerit. Schiefer und Gangfiillung gleichen vollstindig
jenen der aus der Umgebung von Kitzbiihel in Tirol bekannten Erzvor:
kommen. Uber den Phylliten lagern Ankerite mit 9 bis 10% Eisen, die
nach oben in Kalke iibergehen. Auch in diesen sehen wir an der Basis
die Quarz:Kupferkies:Fahlerzginge einbrechen. Die Stuferze haben einen
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Kupfergehalt von 10%, die Erzfithrung scheint jedoch sehr absitzig
zu sein.

Die zahlreichen Ankeritstocke sind aus der Karte zu ersehen. Sie
fithren nur hochst selten Spateisenstein; das einzige diesbeziigliche Vor:
kommen liegt siidlich des Hochecks. Am Scheibenkogel sieht man in
einem Stollen vor Ort 3 bis 4cm starke Quarzginge mit schwacher
Fahlerzz und Kupferkiesfilhrung den Ankerit durchschwirmen.
M uchar erwihnt auch Zinnober aus dem Johnsbachtal, dessen Ge:
winnung lingere Zeit betrieben wurde.

Literatur: 1. M. Vacek, Uber den geol. Bau der Zentralalpen zwischen
Enns und Mur, Verh. d. Geol. Reichsanst., Wien 1886, S. 71. — 2. A. Bittner, Aus
dem Ennstaler Kalkhochgebirge, Verh. d. Geol. Reichsanst., Wien 1886, S. 92. —
3. A. Bittner, Aus dem Gebiete der Ennstaler Kalkalpen und des Hochschwab,
Verh. d. Geol. Reichsanst.,, Wien 1887, S. 89. — 4. F. Heritsch, Geol. Untersuchungen
in der Grauwackenzone der nordéstlichen Alpen III. Die Tektonik der Grauwacken-
zone des Paltentales, Sitz.-Ber. d. Akad. d. Wiss. in Wien, 1911, Bd. CXX, S. 95. —
5. F. Angel, Die Quarzkeratophyre der Blasseneckserie, Jahrb. d: Geol. Reichsanst.,
Wien 1918, Bd. 68, S. 29. — 6. G. G ey er, Zur Morphologie der Gesduseberge, Zeitschr.
d. Deutsch. u. Osterr. Alpenvereins, Bd. 49, 1918, S. 1. — 7. O. Ampferer,
Beitrige zur Geologie der Ennstaler Alpen, Jahrb. d. Geol. Bundesanst., Wien 1921,
Bd. 71, S. 117. — 8. K. A. Redlich, Das Johnsbachtal in der Arbeit: Der Erzzug
Vordernberg—Johnsbachtal, Mitteil. d. Geol. Ges, Wien 1922, Bd. XV, Heft 1. —
9. G. HieBleitner, Manuskriptkarte des Johnsbachtales 1 :25.000, 1929.

Admont—Liezen.

Westlich vom Flitzenbach streicht die Grauwackenzone uber
Admont, Liezen gegen Stainach:Irdning. Siidlich der Enns, zwischen
Admont und Irdning, befinden sich an zahlreichen Punkten die Reste
alter Bergbaue. Die Grauwackenzone setzt sich hier in erster Linie aus
grauen und dunklen Phylliten -zusammen, in welchen schmale Ziige
von Griinschiefer und kleine Linsen und Stocke von Kalk einge:-
schaltet sind. Von Aigen gegen W schiebt sich in die Phyllite eine an
Kalkbrocken reiche Breccie ein. Hin und wieder trifft man in ihr,
dhnlich wie am Salberg bei Liezen, auch Ankeritstiicke (Abb. 60).

Strohsackgraben—Mieflleitner (6). Siidwestlich von Ad-
mont flie3t von den Abhingen des Rot: oder Klosterkogels der Strohsack-
bach in die Enns. Nahe der Straf3e beim Wichterhaus 116 ist das Gruben:
mafl Mieflleitner der Alpinen Montangesellschaft gelagert. Inner:
halb dieses Raumes treffen wir auf den alten Bergbau Strohsackgraben,
von welchem, ebenso wie von dem weiter unten zu besprechenden
Wolfsbachgraben, Grubenkarten aus dem Jahre 1789 im Admonter
Stiftsarchiv aufbewahrt werden.

Der tiefste Gotthardistollen, am rechten Ufer im Graben gelegen,
schlof} einen Erzstock von zirka 70 bis 80 m im Streichen und von der:-
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selben Ausdehnung im Fallen auf. Ein verbrochenes Stollenmundloch
deutet die vor einigen Jahren durchgefiihrte Schurfarbeit an. Auf der
Halde liegt sehr schoner Spat. Angeblich wurde gelegentlich dieser
Schurftitigkeit der Gotthardistollen zirka 50 m ausgehoben. Eine Ab:
zweigung bei 6 m traf bald eine 20 m starke Rohwandmasse. Nach den
alten Grubenkarten liegen iiber diesem Bau zahlreiche Schurfstollen.
Wolfsbachgraben (Reisenberg). Nordwirts fiithrt der
Weg zum Bauer Rinnegger. Am linken Ufer des Strohsackgrabens ist
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Abb. 60. Die Erze der Umgebung von Admont.

ein kurzer Stollen (7) im Schiefer angelegt. Das Streichen der Schichten
daselbst ist im allgemeinen ein ostwestliches. Schmale Spatginge durch:-
brechen den Schiefer. Vom Bauer Rinnegger geht man auf einem Steig
in den Wolfsbachgraben zu dem gleichnamigen Bergbau (8). Das Strei-
chen der Schichten biegt nach den Grubenkarten an der Lehne des
Grabens in die N—S:Richtung um, das Fallen nimmt eine steile Lage
nach O an. In dieser Streich: und Fallrichtung wurde ein Erzstock, be:
stehend aus Ankerit und Siderit, abgebaut. Von allen diesen Gesteinen
ist jetzt nichts mehr zu sehen, man findet vielmehr nur Schiefer mit
schmalen Erzimprignationen; die Grubenkarte mit dem deutlich um-
grenzten Erzstock im Grundrif} 1i3t die Vermutung aufkommen, daf}
die Siderit:Ankerit:-Kalkmasse in den Schiefern vollstindig verwalzt
und von diesen zugedeckt erscheint. Die Lagerstitte hat eine streichende
Ausdehnung von zirka 100 m und wurde nach der Teufe gegen 80 m ab:
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gebaut. An der Lehne kann man den hoher gelegenen Benediktistollen,
am Riicken des Hiigels die Ruinen des alten Berghauses noch lokali-
sieren.

Im Jahre 1839 wurden die Baue des Stiftes Admont zufolge eines
Waldbeniitzungsvergleiches mit den Eisenerzer Radgewerken auf:
gelassen, die Teufe blieb unverritzt liegen.

Rotelstein (1), Klosterkogel (2), Rotleiten (3), Z u-
schlagshalden (4), Fuchs (5). Das SchloB Rotelstein steht auf
einem aus den Phylliten hervorragenden Kalkfelsen, ebenso treffen wir
weiter im N dhnliche kleine Kalkvorkommen, die grofditenteils in Ankerit
umgewandelt sind; Erz konnte nur bei 1 und 2 gefunden werden. Die
Ankerite streichen, dhnlich wie im Wolfsbachgraben, von S nach N.

Kaiserau. Das in der Kaiserau am Brunnriedel ofters
erwiahnte Erz konnte nicht aufgefunden werden.

Gabler (9). Im W, an der Steillehne eines unbenannten Grabens,
in einer beildufigen Hohe von 1000 m, streicht eine zirka 15m maichtige
Ankeritlinse mit wenig Erz nach S. Eingeprefite Schieferfetzen deuten
eine starke tektonische Beanspruchung an.

Treffnergraben (10, 11). Im Treffnergraben bei zirka
800m, weiters bei zirka 1000m liegen dhnliche Rohwandlagen im
Schiefer.

Eggergraben (12). In dem steilen Eggergraben ist die
Ankeritlinse 10m stark.

Schreibachgraben (13). Vermurungen haben den Ankerit-
ausbif} verschiittet.

Edlergraben (14, 15, 16). An dem linken Ufer des vom
Diirrenschoberl kommenden Baches wurden zwei Ankeritvorkommen
beschiirft und auf Grund von Erzankeritfunden im Schiefer die Gruben:
maflen Jager (14) und Graben (15) verliechen. Der Schiefer, der hier
nach 22" fillt, ist von Rohwandschniiren durchzogen und geht ofters in
ein hartes Quarzkonglomerat iiber, das ebenfalls schwache Erz: und
Ankeritgange fiihrt. Schmale, oft wenige Zentimeter messende, klein-
weise zerstiickelte Kalkbinke wurden des oOfteren im Hangenden ge-
funden. Zirka 40m von der Girnalpe (16) ist der Schiefer mit
Siderit durchtrankt und gab Veranlassung zur Verleihung des gleich-
namigen Grubenmalfes.

Blahberg—Diirrenschoberl (17). Auf der Westseite
des Blahberges oder Diirrenschoberls, in einer Hohe von zirka 1150 m,
liegt der ehemalige Pesendorfsche Eisensteinbergbau Soweit
sich obertags die geologischen Verhaltnisse iiberblicken lassen, streichen
Phyllite zu Tage, mit welchen schmale Kalkbinder wechsellagern.
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Letztere sind tektonisch so stark zerrissen, daf} sie auf den ersten Blick
den Eindruck einer Breccie hervorrufen. Grof’e Stollenhalden und ein
Tagbau sind leicht kenntliche Zeichen der einstigen Bergbautitigkeit.
Nach der Halde zu schlieflen, setzen die Siderite und Ankerite teilweise
im Schiefer auf, teilweise sind die Kalklagen von ihnen durchtriankt.

Die tektonischen Verhiltnisse scheinen sehr kompliziert gewesen zu
sein, wie dies aus den ilteren Beschreibungen von Senitza und
Miller hervorgeht.

Nach Miller baute man auf zwei Spateisensteinlagern, dem hoher
gelegenen Barbaralager mit zwei Stollen und dem tiefer dabei mehr im
Hangenden gelegenen und kleineren Josefilager mit einem Stollen. Die
Entfernung zwischen beiden Erzlagern betrigt zirka 310m. Nach den
Beschreibungen dieser beiden Autoren sind es von N nach S verlaufende
Stocke von geringer streichender Ausdehnung mit vorwaltend 6stlichem
Einfallen. Die Michtigkeit erreicht eine Stiarke von zirka 40 m. Gegen die
Teufe verlor sich das Erz. Die Art des Vertaubens ist nach Senitza
eine sehr merkwiirdige: ,,Es tritt im Erzstock immer mehr die kornige
Grauwacke auf, so zwar, dafl die Spateisensteinpartien auf spharische
Ausscheidungen von Nufigrofie herabgemindert werden; endlich stellen
sich an Stelle des Spateisensteines Rohwand und Kalk von gleicher
Grofle und Art ein, der Spateisenstein verliert sich ginzlich. An
mehreren Stellen des Liegenden trifft man eine etliche Fufl dicke Lage
fast derben Schwefelkieses, der gegen Tage zu verwittert und von den
Alten als reiches Braunerz abgebaut wurde. Im Tagbau wurden bis zu
100 q grofle Erzblocke, durchsetzt von korniger Grauwacke, abgebaut.*
Das Hangende der Lagerstitte bildet nach einem ilteren Bericht ein
eigentiimlicher, aus Linsen, die durch Schiefer zu einer Art Breccie ver:
bunden sind, bestehender Kalkstein; das Liegende ist Grauwacken-
schiefer. Die Erze sind durch Kalk verunreinigt und hatten daher nur
einen Gehalt von 30% Fe nach erfolgter Rostung. Das Ausbringen aus
den rohen Erzen betrug 32% Fe.

Obige Angaben machen den Eindruck, daf’ das Gebirge schuppen:
formig zerlegt wurde, wobei groflere und kleinere Blocke des vererzten
Kalkes, ahnlich wie in der Radmer, in die Schiefer eingewalzt wurden.

Literatur: 1. Die Eisensteinbergbaue der Grauwackenzone der Ostalpen,
Jahrb. d. Bergakad. Leoben u. Schemnitz 1842. — 2. A. v. Miller-Hauenfels,
Die steirischen Bergbaue als Grundlage des prov. Wohlstandes, Wien 1859, S. 11. —
3. Die Eisenerze Osterreichs und ihre Verhiittung, Wien 1878, S. 35.

Salberg bei Liezen. Am Fufe des Salberges bei Liezen —
wir folgen den Ausfithrungen Geyers — lagern unter den Werfener

Schichten, steil nach N einfallend, gefaltete grauschwarze, glinzende
Tonschiefe_r, Grauwacken und Breccien, in deren Hangendem sich ein
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Zug bunter Konglomerate mit weiflen Kalkbrocken und griinlicher
serizitischer Kittmasse verfolgen lafit. Dieselben, zum Teil flaserig
ausgebildeten Konglomerate stehen auch am Blahberg und bei Schlof3
Rotelstein siidlich von Admont an. Die Gesteine am Fufie des Sal:
berges werden als paldozoisch, unbestimmten Alters, angenommen,
nachdem sie weder mit den altpaldozoischen Schichten noch mit dem
Karbon des Enns: und Paltentales Analogien aufweisen.

In diesen Schichten fand sich iiber dem Gehoft Obersaller
gangformiger Ankerit. Die im Hangenden folgenden bunten Kon:
glomerate mit weiflen Kalkgerollen diirften die Haupttriger der Eisen:
erzlagerstitten séin. Besonders an ihrer Basis sind zahlreiche Eisenerz-
brocken und Imprignationen zu sehen, vor allem in der Niahe der ver:-
fallenen Stollen beim Arzberger.

In der Literatur finden sich iiber dieses Vorkommen nur wenige
Angaben. Nach Miller ist der Bergbau uralt. Auf einer Karte vom
Jahre 1794 werden noch 25 Stollen verzeichnet. Die Erzmittel waren
wenig machtig und hielten im Streichen nur 60 bis 70m an.

Mit diesem Bergbau endet in Steiermark die Reihe der Erzvor:
kommen der nordlichen Grauwackenzone; sie findet ihre Fortsetzung
erst in Salzburg in der Umgebung von Radstadt.

Teltschenund Rotelstein. Aulerhalb der Grauwackenzone,
und zwar nordlich von dieser, wurden siidlich des Rotelsteins und im
Teltschengraben, nordwestlich von Mitterndorf, mitten im Triasgebiet,
sehr feinkornige, Bleiglanz und Schwefelkies fiihrende Eisenspate ge-
wonnen. Die geologischen Verhiltnisse hat Geyer in der geologischen
Karte von Liezen dargestellt. Die Vorkommen lagern zwischen Wer:
fener Schiefern und Guttensteiner Dolomit, in welchen sie ohne scharfe
Grenze allmihlich iibergehen. Thr Eisengehalt betrigt nach der Rostung
25% Fe. Der Bau besafl mehrere Stollen. Siidostlich des Rotelsteins
waren der obere und untere Josefistollen, weiter ostlich am Ursprung
des Baches, der gegen W f{lief3t, lagen die beiden Eisengrabenstollen.
Im O im Oberlauf des Teltschengrabens in der Nihe der Teltschenalm
waren der Theresia-Franz:Amalia: und Neue Schurfstollen angelegt. Die
Eisenspatlagerstitte gleicht vollstindig den im selben Horizont auf:
tretenden Sideriten:Ankeriten des bereits besprochenen Eiblkogels und
dem Vorkommen bei Werfen in Salzburg.

Literatur: 1. G. Geyer und M. Vacek, Geol. Karte von Osterreich,
Liezen (Z. 15, Col. X, 1:75.000), samt Erliuterungen, Wien 1916. — 2. A. v. Miller-
Hauenfels, Die osterreichischen Bergbaue als Grundlage des prov. Wohlstandes,
Wien 1859, S. 11.
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Zur Entstehung der Sideritlagerstatten der alpinen
Grauwackenzone.

Die Eisenspatlagerstitten der alpinen Grauwackenzone wurden
wegen ihrer im allgemeinen schichtenparallelen Lagerung frither als
sedimentire (syngenetische) Bildungen angesehen. Spiter einsetzende
eingehendere Studien ergaben aber, daf die Lagerungsverhiltnisse nur
scheinbar die eines Sediments sind, daf} es sich vielmehr in Wirklich-
keit um epigenetische, also mehr oder minder gangartige Gebilde han:
delt, bei deren Entstehung gewisse komplizierte Wechselwirkungen zwi-
schen der Erzlosung und dem Nebengestein stattfanden. Diese epigene:
tische Entstehungstheorie, die im wesentlichen von K. A. Redlich
aufgestellt und vertreten wurde, wird neuerdings von einer Reihe von
Forschern angezweifelt, welche glauben, zu einer mehr oder minder modi-
fizierten Form der sedimentiren Entstehungsdeutung zuriickkehren zu
miissen. Eine eingehende Darlegung aller fiir und wider die Sediment:
theorie sprechenden Momente wiirde den Rahmen dieses Buches weit
iiberschreiten; aus diesem Grunde soll im folgenden an der von der
Mehrzahl der Lagerstittenforscher vertretenen epigenetischen Deutung
festgehalten und beziiglich der Sedimenttheorie auf die im Jahrbuche
der Geologischen Bundesanstalt in Wien (Jahrgang 1930) veroffentlichte
kritische Auseinandersetzung verwiesen werden.

Die Eisenspatlagerstitten der alpinen Grauwackenzone gehoren
verschiedenen Typen an, die miteinander durch Uberginge verkniipft
sind und genetisch zusammengehoren, das heift einem und demselben
Vererzungsvorgange ihre Entstehung verdanken. Genetisch am klarsten
sind die im Porphyroid aufsetzenden Spatlagerstatten, fiir die in Anbe:
tracht der Eruptivgesteinsnatur des Nebengesteins eine sedimentire
Entstehung von vornherein nicht in Frage kommt (Augenbriinndl
N. Edlach bis Schwarzkogel usw.). Die Erzlosungen sind hier im allge:-
meinen den Schieferungsflichen des durch tektonische Vorginge zer:
walzten Eruptivgesteins gefolgt und haben auf diese Art Lagerginge
gebildet. Die konkordante Einlagerung wird, wie gerade aus diesem Bei-
spiel zu ersehen ist, keineswegs durch sedimentire Bildung, sondern
durch die in der Richtung der Schieferung ausgezeichnete Wegsamkeit
des Nebengesteins fiir zirkulierende Losungen bedingt.

Auferlich und der Entstehung nach ihnlich sind die lagerartigen
Sideritvorkommen in den paldozoischen und Werfener Schiefern. Auch
hier handelt es sich im wesentlichen um Ausfiillungen klaffender, bzw.
durch den Kristallisationsdruck des sich ausscheidenden Erzes aus:
einandergezwingter Schichtfugen. Hie und da zu beobachtende Ver:
schneidungen der Lagerstitten mit der Schichtung des Nebengesteins
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und Nebengesteinseinschliisse. im Erz beweisen die epigenetische, lager:
gangartige Entstehung dieser Vorkommen. Neben reinen Hohlraums-
ausfiillungen beobachtet man Uberginge zu metasomatischen (Ver:
driangungs:)Bildungen. Oft wird das Schiefergestein nicht entlang einer
oder weniger Schichtfugen vererzt, sondern vollstindig aufgeblittert,
wobei die Erzlosung in zahllose Schichtfugen eindringt. So ent:
stehen Erze mit ,,Jahresschniiren”, bei denen millimeterstarke Erzlagen
durch papierdiinne Schieferhiute getrénnt werden (Sobberhaggenlager
am steirischen Erzberg). In anderen Fillen durchtrinkt (impragniert)
die Erzlosung das Schiefergestein gleichmiflig. Die Erzsubstanz sammelt
sich um einzelne Kristallisationszentren herum an und bildet so bei
miafliger Vererzung Rhomboeder oder rundliche Knoten, die iso-
liert in der serizitisierten oder auch chloritisierten Schiefermasse liegen.
Die Sideritknoten schlieBen beim Wachstum die Schiefermasse nicht ein,
sondern schieben sie vor sich her. So kommt es, daf beiintensiver
Vererzung marmorartig kristallinische Sideritaggregate entstehen,
deren Einzelkorner durch Schieferhdutchen voneinander getrennt sind.
Derartige Erzvarietiten lassen neben der Vererzung auch eine Losung
und Wegfiihrung der Schiefersubstanz, also bereits Verdriangungserschei-
nungen erkennen, die in noch deutlicherer Form bei den im Kalk auf:
setzenden Erzen wiederkehren. Ahnliches tritt auch bei den vererzten
Sandsteinen der Basis und der Zwischenschieferzone des Erzberges so-
wie der Radmer auf, wo namentlich das Bindemittel des Sediments
durch Erz verdringt ist, wihrend die Quarzkorner der Umwandlung
stirkeren Widerstand entgegensetzen.

Die in den silurisch-devonischen Kalken aufsetzenden Erze zeigen
verhiltnismiflig selten reine Gangform. Meist greift die Erzlosung von
den Gangspalten aus das Nebengestein an und wandelt es in Siderit
oder Ankerit um. Die allmihliche Verdringung des Kalkes durch Eisen-
karbonat geht aus der Art, wie beide miteinander verwachsen sind, klar
hervor. Mit Riicksicht auf die Sprodigkeit der Kalke sind lagenformige
Vererzungsformen, wie wir sie von den Schiefern her kennen, kaum zu
erwarten; tatsiachlich gehoren die aus parallelen Siderit: und Ankerit:,
bzw. Kalzitlagen bestehenden Bindererze zu den Seltenheiten (Wolf:
gangetage am steirischen Erzberg). Gewohnlich sind die Kalke ganz un-
regelmiaflig zerkliiftet; die Erzlosungen folgen diesen Kluftsystemen und
den Permeabilititsgrenzen und bilden so unregelmiflige, nur annihernd
lagerformige Erzkorper. Die gelosten und durch Eisenerz ersetzten
Kalkmassen reagieren mit den restlichen Eisensalzlosungen unter Bil:
dung von Ankerit, der dann iiberaus haufig als jiingere Gangfiillung auf:
tritt. Zuweilen kommt es spiater auch zur Entmischung ehemaliger
Karbonatgemenge. Auf diese Weise ist die Entstehung der sogenannten
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,»Rof3zahne* (weifle Dolomit: und Kalzitkristalle im gelben Erz) zu er:
kliaren.

Interessant und in mehrfacher Hinsicht bedeutungsvoll ist die Ver:
erzung der Kalkbreccien an der Basis der Werfener Schiefer. Hier wird
nicht nur das sandig-tonige Bindemittel, ihnlich wie das bei gewissen
Schiefern der Fall ist, vererzt, sondern es werden auch die Kalktrimmer
angegriffen und entweder vollstindig oder nur randlich in Siderit, bzw.
Ankerit umgewandelt. Bisher ist es nicht gelungen, in den Werfener
Basisbreccien primire Erzgerolle nachzuweisen; stets ist eine n a ¢ h-
triglicheVererzun g urspriinglicher K a1k gerdlle zumindest
wahrscheinlich. Daraus folgt der geologisch wichtige Schluf}, daf} die
Vererzung jiinger sein muf} als die untere Trias, der die Werfener
Schichten angehoren. Die petrographische Untersuchung der Erze macht
es wahrscheinlich, daf} die Erzlosungen wihrend oder unmittelbar nach
einer Gebirgsbildungsphase (gosauisch oder tertiir) eingedrungen sind.
Daf aber stellenweise die Bewegung den Erzabsatz tiberdauert hat, sieht
man am besten in der Radmer, wo kopfgrof3e Erzschollen in die Schiefer
eingewalzt erscheinen. Die Bruchtektonik, soweit sie wenigstens bis
jetzt auf dem Erzberge aufgeschlossen ist, schneidet bereits fertige Erz-
korper ab, ist also jiinger als die Vererzung.

Die wenigstens teilweise epigenetische (metasomatische) Entstehung
der Sideritlagerstitten der alpinen Grauwackenzone wird heute von
niemandem mehr bestritten; sie wird aber von den Anhingern der
Sedimenttheorie als eine sekundire Erscheinung, hervorgerufen durch
nachtrigliche Wanderungen des auf sedimentirem Wege entstandenen
Erzes, hingestellt. Mit dieser Auffassung ist die Tatsache unvereinbar,
daf} die Spatlagerstitten in mehreren stratigraphischen Horizonten auf-
treten, die zum Teil durch eine starke tektonische Diskordanz getrennt
sind (Schiefer des Silur, Porphyroide, Kalke des Obersilur und Devon,
Basis, Mittel: und Hangendpartien der Werfener Schichten [untere
Trias]); es ist auBBerst unwahrscheinlich, daf} die doch nur schwer erfiill-
baren Voraussetzungen zur Bildung von sedimentiren Spatlagerstitten
auf engem Raum durch Formationen hindurch gegeben waren. Sekundire
Erzwanderungen groferen Stiles kommen nicht in Frage, denn man trifft
die zweifellos epigenetischen Erze (vererzte Werfener Breccien, Erze im
Porphyroid) auch in sehr grofler Entfernung von Lagerstitten, deren
syngenetische Entstehung denkbar ist. Uberdies macht die Mineral-
fiihrung der Erzginge vielfach durchaus keinen vadosen, sondern einen
juvenilen Eindruck. In Altenberg und am Bohnkogel zum Beispiel ist das
Nebengestein (Porphyroid) eines Sideritganges stellenweise turmalini:

siert, was auf einen ausgesprochen magmatischen Vorgang hinweist.
Eisen I. 9
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Dem Siderit des Ganges folgt zuweilen als jiingerer Nachschub Baryt
und eine zweite Turmalingeneration (Abb. 38 und 39).

Fiir die Lagerhaftigkeit der Lagerstitte, welche von den Sediment:
theoretikern als Hauptargument angefiihrt wird, wurde die Erklarung
bereits gegeben. Es ist die ausgezeichnete Wegsamkeit geschichteter
Gesteine parallel zur Schichtfliche, welche den Erzlosungen den Weg
weist; sie wird durch Faltungs: und Uberschiebungsvorginge mit ihren
beigeordneten Gleitbewegungen innerhalb der Schichtenpakete ganz
auflerordentlich erhéht. Durch derartige tektonische Bewegungen wer:
den auch die Zufahrtskanile, dhnlich wie bei Injektionsgneisen, zer:
stort, bzw. unkenntlich gemacht; ihr scheinbares Fehlen darf uns daher
nicht wundern. Was schliefilich die Herkunft der Metallosungen anbe:
langt, so ist sie nicht problematischer als in anderen epigenetischen
Erzgangrevieren.

B. Die paliozoischen Schollen.

Die Erze des Grazer Paliozoikums.

Das Grazer Paliozoikum liegt diskordant auf Altkristallin. Es
grenzt mit seinem Suidrande an den groflen Einbruchkessel des Grazer
Beckens, das von Gesteinen der Gosau und des Tertiars erfiillt ist. Aus
dem Miozin ragen als Insel die paldozoischen Gesteine des Sausal:
gebirges hervor.

Das Alter des meist phyllitartigen, aber auch hoher kristallinen und
von Pegmatiten durchdrungenen Grundgebirges ist unbekannt. Die
paliozoische Gesteinsfolge zeigt nur geringe Metamorphose. Sie be:
ginnt mit dem Silur (Kalkschiefer, Sandsteine, miirbe Schiefer [fossil-
leer, Untersilur?]; rote Flaserkalke, zum Teil mit Orthoceren [Ober:-
silur]), iiber welchen Schichten fossilfilhrendes Devon liegt. Letzteres
reicht vom Unterdevon (Dolomit-:Sandsteinstufe mit Diabasen und
Tuffen, Barrandeischichten mit Heliolites Barrandei) iiber das Mittel-
devon (Goniatitenkalke, Hochlantschkalk usw.) bis zu den Clymenien:-
kalken des Oberdevon.

Die Lagerungsverhiltnisse sind durch zahlreiche Uber:
schiebungen kompliziert, was die Altersbestimmung fossilleerer Schicht:
partien sehr erschwert. Uber dem Kristallin liegt stellenweise der Grenz:-
phyllit. Er wurde friiher fiir silurisch gehalten, erwies sich aber als tekto-
nisches Mischgestein aus Paliozoikum und Kristallin. Der dariiber fol-
gende, vielfach als Banderkalk entwickelte Schocklkalk galt ebentalls
als silurisch, wird aber jetzt von R. Schwinner zum Devon gestellt.
Er liegt als Schubmasse auf den vorgenannten Phylliten. Phyllitische
Gesteine mit Griinschiefern, welche ihrerseits den Schocklkalk iiber-
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lagern und daher frither als obersilurisch angesprochen wurden
(Semriacher Schiefer zum Teil, jetzt Taschenschiefer), diirften als Schub-
masse dem phyllitischen Grundgebirge entstammen, also ilter sein als
der Schocklkalk, iiber den sie bewegt wurden.

Als oberste Schubmasse folgt schlieflilich die Rannachdecke, welche
vorwiegend aus Kalken und Dolomiten des Devon besteht.

Die flach gewolbten Falten des Grazer Paliozoikums wurden von
Briichen zerschnitten, die zum Teil scharf hervortreten. . Hieher gehort
unter anderem der im Streichen liegende Bruch an der Nordseite des
Plabutsch und der quer zum Streichen verlaufende, den Rannach- und
Schocklstock trennende Leberbruch.

Literatur: 1. F. Heritsch, Eine neue Stratigraphie des Paliozoikums von

Graz, Verh. d. Geol. Bundesanst., 1927, S. 223. — 2. R. Schwinner, Das Bergland

nordoéstl. von Graz, Sitz.-Ber. d. Akad. d. Wiss. in Wien, math.-nat. KL, Abt. I,
Bd. 134, 1925.

a) Die Platte bei Graz (Entnommen der Arbeit A. Torn-
quist: Liquidmagmatische Diabas:Magnetitlagerstitten und ihre
Begleiter in den Ostalpen, Mitteil. d. Nat. Vereines f. Steiermark,
Bd. 66, 1929, S. 167.) Der etwa 2km nordostlich der Stadtgrenze von
Graz, nordlich des Kroisbachtales gelegene Plattenberg erhebt sich bis
651 m iiber dem Meere.

Er besteht vorwiegend aus Serizitphylliten, in welche sich gegen O
Diabaslager und deren Tuffe einschieben. Das hoher am Berg
gelegene, etwa 100 m michtige Diabaslager und seine Griinschiefer
bergen gegen die Basis zu Magnetit, der teils in isolierten Oktaedern,
teils in grofleren Aggregaten bis zu derben Erzpartien eingelagert
ist. Tornquist zweifelt nicht an einer syngenetischen liquid:-
magmatischen Entstehung dieser Lagerstitte innerhalb der Diabas:-
decken. Die Erzausscheidung erfolgte in vier Perioden: 1. Beginn der
Magnetitkristallisation; 2. Fortdauer derselben; gleichzeitig sehr reich:
liche Augitbildung; 3. Maximum der Magnetitbildung; gleichzeitig Be:-
ginn der Feldspatausscheidung; 4. reichliche Feldspatausscheidung nach
Beendigung der Magnetitbildung. In den verschieferten Diabaspartien
ist der Magnetit in eckige, ganz unregelmifdig begrenzte Stiicke ohne
Umkristallisation zerbrochen worden, stellt also auch hier das primire
liquidmagmatische Produkt dar. Der Form nach sind es langgezogene
Erzlinsen, die sich aus der mehr oder weniger starken Konzentration
des Magnetits im Muttergestein erkliren. Die Lagerstiatte, deren Form
und Streichungsrichtung sich aus der beiliegenden Skizze (Abb. 61) er:
gibt, ist mehrfach durch junge Verwerfungen gestort. Das reinste Erz
hat 6549% Eisenoxyd und 849% Eisenoxydul, 223% Magnesiumoxyd,

9*
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097% Kalziumoxyd bei vollstindiger Titanfreiheit. Das Haupterzlager
am oberen Waldrand ergab 51 bis 52% Fe und 18 bis 195% SiO..

Aufler dieser liquidmagmatischen Lagerstitte im Diabas ist unter:
halb, ostlich der Plattenvilla, Magnetit inmitten dunkler Phyllite bekannt
geworden.

Neustift (Weinitzen) bei Graz (A. Tornquist, I. ¢.). Die
Magnetit-Roteisenlagerstiatte liegt bei Neustift, nordlich von Ober:
Andritz bei Graz. Uber dem Schocklkalk folgen Sandsteine und Quar-

zite, dariiber dunkelgraue
Phyllite mit tuffigen Kom:-
ponenten. In diesen treten
die Eisenerze auf. Sie bilden
6 bis 7cm maichtige, wie die
Schiefer WSW in ONO
streichende und mit 40° bis
80° in NNW fallende harte
Lagen, welche scharf gegen
% Neubaver das weiche Hangende und
X, Liegende abgesetzt sind.
Auch die Hangend: und Lie-
gendschiefer sind mit Eisen:-
erz durchsetzt. Das Erz be:
steht aus Magnetit und liegt
in einem reichlichen Ge:
menge von zermorteltem
Quarz. Am Saum der Mas-
gnetite ist sparlich Albit
vorhanden. Vereinzelt sind
Abb. 61. Die Magnetitziige auf der Platte bei Graz. die Magnetite von radial an-
(Nach A. Tornquist.) geordneten, stets senkrecht
auf dem Erz aufgesprofdten
langprismatischen Quarzaureolen umhiillt. Der stark zermortelte Quarz
einerseits, der wenig beeinflufBte Magnetit andererseits, deutet seine Ent:
stehung wihrend der Dynamometamorphose an. Tornquist vermutet,
dafl Roteisenstein (der sich jedoch nirgends als primires Erz findet) und
Quarz als Solfatarenbildung bei der Diabaseruption in die nicht allzu-
fern gelegenen Sedimente eingedrungen sind. Aus diesen Komponenten
wurden der dynamometamorph zermortelte Quarz und Magnetit ge-
bildet. SchlieBBlich erfolgte durch jiingere Rekristallisation die Bildung
der Quarzaureolen um den Magnetit und die hin und wieder beobachtete
Umsetzung in jiingeren Hiamatit.

,
-
r %ce

700m
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b) Breitenau,Moscherkogel Mitgeteilt vonE.Clar(Graz).
Das alte Eisenwerk in der Breitenau, dessen Reste noch heute an der
Strafle auf halbem Wege zwischen dem Magnesitwerk und der Ortschaft
St. Erhard zur rechten Hand sichtbar sind, war urspriinglich auf Eisen-
erzvorkommen basiert, die sudlich und sidwestlich von St. Jakob
in den tieferen Teilen der Hochlantschnordgehinge erschiirft wurden.
Die alten und die neueren in der Kriegszeit durchgefiihrten Schiirfungen
haben Erze in einer ganzen Reihe von Punkten erschlossen, die in der
beigegebenen Kartenskizze bezeichnet sind (Abb. 62).

Der geologische Aufbau ist kurz der folgende: Zwischen der Masse
des Hochlantschkalkes (Mitteldevon) im Hangenden und den Amphi-
boliten des Rennfeldkristallins im Liegenden schiebt sich eine Folge
von hauptsichlich Tonschiefern mit Kalkschiefern, Bander: und
Schieferkalken ein, die breit in unseren Bereich hereinstreicht, sich aber
rasch verschmilert und noch vor Mixnitz unter der dariiberfahrenden
Kalkmasse ginzlich ausgequetscht wird. Diese tektonische Beanspru-
chung bedingt einen sehr verwickelten Schuppenbau; es ist aber trotzdem
aus kleinen Einlagerungen zu erkennen, daf} sich an dem Aufbau der
Tonschiefer, die auch einen Magnetitstock fiithren, zwei altersver:
schiedene Elemente beteiligen: vor allem Lydite und rote Flaserkalke
weisen auf Silur, hauptsichlich Sandsteine auf Karbon.

Seiner Entstehung nach ist von allen Vorkommen das im Ameis:-
graben am eindeutigsten: durch einen erst verquerenden, dann streichend
aufgefahrenen Stollen mit beiderseitigen Querschligen — in dem vor
Ort noch ein nicht zum Hauptstock gehoriger Magne§it aufgeschlossen
wurde — sieht man sehr gut aufgeschlossen in dem grauen bis schwar:
zen, etwas graphitischen Tonschiefer, der stark durchbewegt ist, in der
Michtigkeit stark schwankende Lagen von sogenanntem Grauerz, einem
dichten, grauen, merkbar tonigen Spateisenstein, der bei der Vérwitte:
rung auf der Halde einen nicht unerheblichen Mn:Gehalt verrit. Be:
zeichnend fiir das Auftreten ist ein unregelmiaflig lagiger Wechsel dieses
Spateisensteins mit schmalen Tonschieferbandern, doch sind Linsen des
Erzes von iiber 1m Maichtigkeit und mehreren Metern Linge nicht
gerade eine Seltenheit.

Diese michtigeren und in sich massigen, nicht durchbewegten
Linsen sind auf die mittleren Teile des Lagers beschrinkt, im Hangenden
und im Liegenden schiebt sich immer mehr Tonschiefer ein, bis er
schlieBlich allein iibrigbleibt. Nierige Spharosideritbildungen scheinen
zu fehlen. _

Der Schliff gibt das typische Bild eines vollstindig dichten, ton: und
pigmentreichen Karbonatgesteins mit Einstreuung kleiner Quarzkorn:-
chen; der lagige Schichtungsbau setzt sich bis zu mikroskopischer Fein-
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heit fort und duflert sich hier in der Zu: und Abnahme der nicht:
karbonatischen Verunreinigungen; die Auflerungen tektonischer Be:
anspruchung sind auf mikroskopisch kleine Verwerfer und quarzreiche
oder reine Karbonatklifte beschrankt.

Gegen W nimmt der Reichtum der Vorkommen ab, die Schurf:
stollen sind nur mehr auf Brauneisenerz angesetzt und nur seltenere
Toneisensteinkerne lassen auf das primiare Erz schlieflen.

Moscherkogel. Ein in der Fortsetzung der Breitenauer Ton-
eisenlagerstitten liegendes Brauneisenerzvorkommen am Moscherkogel
bei Mixnitz ist nach E.Seidler eine Gangfiillung in Amphibolit (Ana-
lyse 5). .

Analysentabelle der Erze der Reichenau und von
Mixnitz

= e ——
1 2 3 4 5 6 7 ‘

SiIO2 w5 5 &5 2065| 194 | 259 — - Unlosl. . . . . . 366 | 492
ALO; ... .. n.b. | n.b. 433( 30 [ n.b. | FeCO; . . . . . 580 | 420
FesO, . . . . . . 3260| 176 | 53721196 | 751 | MnCOy . . . . . 1'4 80
Mn,O; .. ... - 10°5 410| 101 10 [ CaCO; . . . . . 25 Sp.
MnO . ..... 25s| — | — | — | — | MgCOs. . ... 04 | Sp.
CaO .. .... n.b. | nb [ I'l6 nb | n.b.| Rostverlust . . .| 187 | 12'3
MgO ...... n.b. | n.b.| 034| n.b.| n.b.

Glihverlust . . . | 2383| 109 | 1728 i 262 | n.b.

1. Toneisensteinschiefer, Ameisgraben (Arzgrube). 2. Brauneisenerz, Gehinge
St. Jakob (Loc. 2). 3. Toneisenstein, Raffer. 4. Manganerz vom Stollen 11 (Heuberg-
graben). 5. Brauneisenerz, Moscherkogel bei Mixnitz. 6. Sphirosiderit, Schafferschurf.
7. Manganerz vom Preisler (Heuberggraben).

Die unter 1 angefiihrte unvollstindige Analyse gibt eine Vorstellung von der
Zusammensetzung des, soweit erkennbar, recht gleichmiBigen Erzes. Der Tonerde-
gehalt (vermutlich in der Bestimmung ,,SiO:2" verborgen) diirfte sich in den gewohnten
Grenzen um 4% halten, so daB die Bezeichnung , Toneisenstein“ zu Recht bestehen
diirfte.

Die Analysenangaben (2, 3, 6) lassen die Umsetzung erkennen: 2 ein sehr un-
reiner Toneisenstein, der in dem niederen Gliihverlust gegeniiber Fe und Mn den
Beginn der oxydischen Anreicherung anzeigt, der relativ hohe Mn:Gehalt ndhert das
Stiick den Erzen vom ,Preislertyp®; 3 hitte als Typus der stark angereicherten
(45 bis 47% Fe im Rostgut) Brauneisensteine am Ausgehenden der Lagerstitte zu gelten;
6 nach der Art der Analysenangabe als Toneisenstein aufzufassen, der zu niedere Gliih-
verlust beweist jedoch die oxydische Umsetzung.

Analyse 4 gibt den Gehalt eines unzersetzten Erzes; der Metallgehalt scheint nur
als Karbonat gebunden, auffallend und bezeichnend ist der hohe Mn-Gehalt, der nach
anderen Angaben noch steigen kann. 7 scheint wieder trotz der Art der Angabe ein
stark oxydisches Erz zu sein.
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Abb. 62. Geologische Karte mit den Eisenerzvorkommen im Hochlantschnordabfall.
(E. Clar, Graz 1929.)

1 Ameisgrube. 2 Oberhalb des Bahnhofes St. Jakob. 3 Unterer Wallingerstollen. 4 Oberer Wallingerstollen.
5 Westlicher Wallingergraben. 6 Unterer Rafferstollen. 7 Oberer Rafferstollen. 8 Lantschbauer. 9 Steinrieser.
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Literatur: 1. A. v. Miller-Hauenfels, Die steiermirkischen Bergbaue
als Grundlage des prov. Wohlstandes, Wien 1859. — 2. Die geol. Karte der Hoch-
lantschgruppe (acht Autoren), Mitteil. d. Nat. Vereins f. Steiermark, Bd. 64/65, Graz
1929. — 3. E. Clar, Uber die sedimentiren Fe- und Mn-Erze in der Breitenau und
bei Mixnitz, Mitteil. d. Nat. Vereins f. Steiermark, Bd. 66, Graz 1929, S. 150.

c) Heuberggraben. Mitgeteilt von O. Friedrich (Graz).
Im Heuberggraben, einige Kilometer siidostlich der Bahnstation Mixnitz,
befinden sich auf dem Siidgehinge etwa 600 m ostlich von der Miindung
in die Mur in einer Seehohe von 500 bis 600 m einige Baue auf Roteisen:-
stein (Abb. 63).

MaBstab
WO 200 300 0 Som

et

Abb. 63. Lagerkarte der Schurfbaue auf Roteisenstein und Manganerze siidlich des
Hochlantsch bei Mixnitz. (Nach E. Seidler.)

Der fiir uns in Betracht kommende Teil dieses Grabens besteht aus
paldozoischen Tonschiefern mit eingelagerten Lyditen, Flaserkalken
und Griinschiefern. Die Griinschiefer sind aus Diabasen und deren
Tuffen hervorgegangen. Wahrscheinlich wurde mit den Diabastuffen
auch saures Material hervorgebracht, das an Quarzkeratophyre erinnert.
In den nach N—S bis NNO—SSW- streichenden Schiefern setzt eine
mehrere Meter starke, ihrem Alter nach syngenetische Roteisenmasse
auf, die aber von den Schiefern durch Bewegungsflichen scharf abgesetzt
ist. Das Haupterz ist dichter Roteisenstein in einer sehr feinkornigen
Grundmasse von dunkelrot gefirbtem, jaspisihnlichem Quarz. Rand:
lich nimmt das Roteisen ein netzartiges Aderwerk von dunkelgriinem
Chlorit auf, der nach den optischen Eigenschaften als Thuringit be:

stimmt wurde. Das Erz und der Thuringit haben folgende Zusammen-
setzung:
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Griiner Diabas Violetter Diabas Roteisen v. Heuberg
Eisenschiefer Eisenschiefer Anal. H. Fleifiner
Anal. Landw. Vers..Stat. Wien
Fe ... ... 35'14 182
Si0; . . . . 404 Si0; ... . . 387 Mn ..... 038 004
Fe,O, . . . 151 Fe,O; . .. 92 Br o i i owo s 0026 0085
ALO, ... 175 ALO; . . . 202 S, & i swm s 002 0008
Si0; . . ... 42'86 4930
P,Os;. ... 00 POs . ... 00 ALOs. . . . . 190 1608
CaO .. ... 064 092
CaO.... 00 CaO.... 124 MgO .. ... 040 194
StO . . .. Spur Glihv. . .. . 340 384

Glihv. . . 1173 Glihv.. . . 130

Jingere Quarzginge mit groben Schuppen von Eisenglanz und
Chloritbldttchen durchsetzen die primire Lagermasse. Von Sulfiden
kennt man Sshwefel: und Kupferkies.

. Die Entstehung dieser Lagerstitten bringt Friedrich mit den
Diabaseruptionen in Zusammenhang, bei welcher Gelegenheit Eisenoxyd
und Kieselsiure, zunichst in kolloidaler Form, abgeschieden wurde.
Eine schwache Metamorphose fiihrte zur Serizitschiefer- und Hamatit-,
bei reichlich vorhandenen Tuffmaterial zur Thuringitbildung (?).

. Das Vorkommen hat grofle Ahnlichkeit mit der Quarz-Himatit-
Magnetitlagerstitte von Neustift bei Graz, wenn auch der Magnetit
infolge geringerer Metamorphose fehlt.

Preifllergut. Ein Brauneisenerzlager weiter siidlich beim
PreifBlergut schliefit sich mehr den Toneisensteinen der Breitenau an.

Literatur: 1. O. Friedrich, Ein Beitrag zur Kenntnis der Roteisenerz-
lagerstitte im Heuberggraben bei Mixnitz, Verh. d. Geol. Bundesanst.,, 1930, Nr. 9,
S. 203. — 2. Clar-Closs-Heritsch, Die geologische Karte der Hochlantsch-
gruppe in Steiermark, Mitteil. d. Nat. Vereins f. Steiermark, Bd. 64/65, 1928, S. 1 bis 23,
— 3. A. Tornquist, Liquidmagmatische Diabas-Magnetit-Lagerstitten und ihre
Begleiter in den Ostalpen, Mitteil. d. Nat. Vereins f. Steiermark, Bd. 66, 1929, S. 164
bis 185.

d) Hocheck, Allerheiligenbaue. Mitgeteilt von E. Clar
(Graz). Neben den Eisensteinen des Hochlantschgebietes waren die
Erze am Hocheck und in den Allerheiligenbauen die fiir den Breitenauer
Hochofen wichtigsten. 4

Die Baue am Hocheck befinden sich genau nordwestlich von
St. Jakob in etwa 750 bis 800m Hohe an dem vom Hocheck (970) nach S
herabziehenden Kamm, dort, wo der Karrenweg von St. Jakob diesen
Kamm erreicht. Die alten Einbaue und auch die jiingeren Roschen sind
samtlich verbrochen und verwachsen, nur etwa 30 m unterhalb ist ein
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Versuchsstollen auf Manganspat (Tatzlstollen), in dem noch vor wenigen
Jahren gearbeitet wurde, offen gehalten (Abb. 64).

‘ Die geologische Stellung er:
gibt sich aus einer Begehung und
einem Bericht iiber Schurfauf:
schliisse. Uber den Amphiboli:
ten des Rennfeldkristallins folgt
erst ein michtiges Band stark
zerriitteten Kalkes, dariiber Ton-
schiefer bis Phyllite, an der
Grenze der beiden letzteren traf
man auch die Brauneisenerze.

Die auf einer Stollenhalde lie-
a.St.
T genden Manganspate und deren
Abb. 64. Ulmenbild im linken Querschlag des :
Tatzlstollens. (E. Clar, 1929.) Verwitterungsprodukte wurden
H.S — Hauptschlag. a St — Alter, versetzter Stollen, gK— i1} der Grube nicht angetroffen.
Gelber dolomitischer Kalk. Ts = Grauer Phyllit. K = Grauer Die primﬁre Zone der Eisenerze
Kalk. Fe = Spateisenstein. Schwarze dicke Linien= Thuringits . .
g wurde im ersten linken Quer:
schlag des tieferen Schurfstollens
angefahren (Abb. 65). Es folgt daselbst iiber obertags aufgeschlossenem
Phyllit ein gelblicher phyllitischer, dolomitischer Kalk, dann ein schmales
Band grauer Schiefer, dariiber ein von Kalzit-
adern durchzogener grauer Kalk und wieder
Phyllit. In dem grauen Kalk liegt linsig ver:
driickt und von einem griinen Schiefer um-
flossen eine Lage von dichtem, grauem, etwas
tonig verunreinigtem Spateienstein, der auf
der Halde sich bald mit einer roten Kruste
iiberzieht (Analyse 4). Von dem griinenSchie:-
fer liegt ebenfalls eine Analyse (5)vor, welche,
unter der Annahme, daf} die nicht bestimmte
Tonerde in der Fe:Bestimmung verborgen ist,
gut auf Thuringit ausgeht. Auch diese Schie: # / / Ik
fer verwittern hdufig zu Brauneisenerz. Fiir i I!
die Genese scheint aus der Beschaffenheit der -
Erze, welche dicht, grau, unrein sind und sich f‘kb‘ﬁ;' Geologische Skizze
. ler Hocheckbaue.
durch Anwesenheit des griinen Eisensilikats (E. Clar, 1929.)
auszeichnen, hervorzugehen, daf} wir es eher A = Amphibolite. K = Kalke. Ts =
mit einer sedimentiren Lagerstitte, wie im Phylit;;;f‘:fg;‘;ﬁ:;?gjzg‘“’
Hochlantschgebiet, zu tun haben. Wie der
graue bis schwarze, dichte, mit rosaroten Adern durchsetzte Mangan:
spat in die Gesellschaft dieser auffallend manganarmen Eisenerze

)
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kommt, konnte nicht aufgeklirt werden; vermutungsweise handelt es
sich um kleine Nester, in dhnlicher Stellung wie das Eisenerz. Eine
Analysentabelle zeigt die verschiedenen hier vorkommenden Erze.

Analysentabelle der Erze vom Hocheck.

S B I
ateisen: 2 "~ Braun:
Mangt“l= Pyrolusit | Pyrolusit pstein Th'."trl,m eisenstein
spa (Siderit) Bit : (Limonit)
1 2 3 4 5 6
SiOg . . . ... 347 330 938 804 2221 584
ALO; . .. .. 106 n b. 10 n. b. n. b. n. b.
Fe:O; . . . .. 304 2220 297 5573 5313 81’117
MnO, .... 2438 (908) 46'65 1:07 148 -
MnO; . . ... — 5632 — — - -
MnO ..... — = - g — 046
CaO...... 3251 n. b. — 501 055 n.b.
MgO ..... — n. b. — 144 2-88 n. b.
P,Oz. . . ... n.b. n.b. 045 n. b. 108 n. b.
HOs .. ... 128 — 280 — —= —
Gliihverlust . . 3421 1890 1148 2871 n.b. n.b.
(a.d.Diff.)

Die Allerheiligenbaue liegen etwa 1% Stunden nordlich von
St. Jakob, bereits jenseits der Wasserscheide (Eyweggsattel) in den
Waldhingen nordlich des obersten Allerheiligengrabens, welcher sich
zur Miirz entwissert; hieher gehoren auch die etwas nordlich gelegenen
Mieslbaue. Unsicher ist das in einer alten Manuskriptkarte verzeichnete
Vorkommen beim Bauer Steinerer (richtig Steinmerer).

Nach Miller handelt es sich um Lager von reinem Brauneisen:
stein als Verwitterungsprodukt von Siderit, zwischen Kalk im Han-
genden und chloritischem Schiefer im Liegenden. Die Lagerstitte hatte
eine beildufige Michtigkeit von 2m mit einem Streichen N—S und
einem Einfallen mit 40° nach O. Sie wurde 500 bis 600 m im Streichen
verfolgt; das letzte Vorkommen soll etwa 2 km nordlich im gleichen
Streichen aufgeschlossen worden sein.

Geologisch liegt die Lagerstitte ebenfalls in der basalen Schuppen-
zone des Paldozoikums, in einer Folge von Phylliten mit grauen Kalken
und Kalkschiefern. Eine Reihe von Stollen (auf kurzer Entfernung fiinf),
alle im unmittelbar Liegenden eines schmalen Kalkbandes angeschlagen,
sind verbrochen und nur einer unterhalb des Weges zum Bauer Schwager
im Tal noch befahrbar. In diesem sieht man, daf} die Baue auf grauem,
dichtem Spateisenstein umgingen, der auf Kliiften einen Anflug von
Roteisenstein zeigt und am Ausgehenden in Brauneisenstein umge:-
wandelt ist. Unter dem hangenden grauen Kalk liegt ein wechselnd
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machtiges Band von weichem, matt schwarzgriinem Schiefer, dann folgt
der Eisenstein, von schmalen Schieferfetzen durchsetzt, wieder ein
schmales Band griiner Schiefer und schliefflich das Liegende, ein heller,
schiefriger Dolomit oder Phyllit. Der griine Schiefer fillt durch seine
Schwere auf, schmilzt vor dem Lotrohr verhiltnismiflig leicht zur
magnetischen Kugel; es diirfte sich daher wie am Hocheck, wo allerdings
die Lotrohrprobe nicht dafiir spricht, um Thuringit handeln.

Das Erz dahnelt in allen Eigenschaften dem Eisenstein vom Hocheck.
Eine Analyse von J. Stiny (wahrscheinlich Rosterz) zeigt: SiO.,
AlLO: 39%, CaO, MgO 11%, Fe.O; 50%. Als Besonderheiten sind zu
erwihnen: eine stellenweise starke Durchsetzung mit Quarzgingen oder
Quarzlagern, lokal schwache Einsprengung von Pyrit, vor allem aber
das Erscheinen von Magnetit. Dieser bildet nie grofiere Knollen, son-
dern sitzt immer in einzelnen Kornern oder Kornergruppen, umgeben
von einem Kranz von Quarz, so daf} zu vermuten wire, daf} er sich bei
der Quarzzufuhr aus dem Eisengehalt des Spates gebildet hat. Genetisch
ist dieses Vorkommen am Hocheck sedimentiren Ursprungs, nur mit
dem Unterschied, da} hier einige spatere Verinderungen (Aufsprossen
von einzelnen Spiaten und die Bildung von Magnetit) eingetreten sind.

Literatur: L A.v. Miller-Hauenfels, Die steiermirkischen Bergbaue
als Grundlage des prov. Wohlstandes, Wien 1859, S. 39.

e) . Plankogel bei Birkfeld, Hinteregg, Naintsch:-
graben. Auf die Magneteisenerze des Plankogels bestand schon im
Mittelalter ein lebhaft betriebener Bergbau, der aber in der zweiten
Hailfte des 18. Jahrhunderts zum Erliegen kam. Seit dieser Zeit wurde
mehrmals der Versuch unternommen, ihn wieder zum Leben zu er:
wecken, jedoch ohne Erfolg.

Die ausgedehnten Grubenbaue befmden sich am Nordabfall des
Plankogels gegen den nach Gasen abflieflenden Mitterbach, auch Arz-
bach genannt. Zwischen 1135m und 1400 m waren nach Miller neun
Stollen in Betrieb. Der Stollen unmittelbar unter dem Plankogel ist noch
befahrbar.

Weiter siidlich bei Hinteregg (Kranitzer W. H.; St. Kathrein,
II. Viertel) und im Naintschgraben, oberhalb Heilbrunn, wurden eben:-
falls Magnetite gebaut, die jedoch genetisch mit dem Plankogel nicht im
Zusammenhang stehen diirften, we11 sie im Griinschiefer auftreten
sollen.

Der Plankogel baut sich aus sicherem Paliozoikum auf, seine
hoheren Teile bestehen aus Schuppen von Kalkschiefer, Banderkalk und
Schieferkalk, die einer Zone angehoren, welche mit den im O nicht weit
entfernten hochkristallinen Schiefern eng verzahnt erscheinen. In diesen
paldozoischen Schichten setzen die Magnetite in Form von Lagern auf.
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Am Mundloch des vorerwihnten offenen Stollens stehen gelbe und
graue karbonatreiche (eisenhaltiger Dolomit) Phyllite mit Streichen
nach 10" und einem Fallen von 40° bis 50° nach SW an. Weiter im
Berge nimmt ihre Schieferigkeit sehr ab. Bei 100 m sind drei Lager von
je ungefihr %2 m zu beleuchten. Dieselben sind sowohl gesenkmifig als
auch in Aufbriichen an den reichen Stellen abgebaut worden. Fein:-
korniger Magnetit, durchsetzt von Quarz: oder karbonatreichen
Schieferlagen, ist das Haupterz. Das Lager ist teils vom Nebengestein
scharf abgesetzt, teils mit ihm innig verwachsen. Abweichend davon
findet sich am zweiten Lager ein von zahlreichen Kalzit: und Quarz-
kliiften durchzogener grauer feinkristalliner Kalk, der mit grofien
Magnetitkornern impriagniert ist. Der Magnetit fiithrt des ofteren
Schwefel: und (nach Ha tle) Kupferkies. In den spitigen Kalzitgangen
finden sich fast idiomorph ausgebildete Albite und zur grofiten Uber:
raschung am Rand der Giange auch Nester von kleinsauligem Turmalin;
einzelne Handstiicke fiihren zwischen Albit und untergeordnetem Karbo-
nat und Quarz Eisenglimmer in deutlicher Schieferung, vereinzelt auch
Magnetit. Der graue magnetitfiihrende Kalk enthilt ebenfalls Feldspite.
Da die Anwesenheit von Turmalin und Albit in solchem Ausmaf} ohne
Stoffzufuhr iiberhaupt nicht denkbar ist, wire zunichst an eine spitere
Zufuhr der Erze zu denken. Die Ginge mit Albit sind aber vollkommen
ungestort, der Eisenglimmer ist Schieferungsmineral, also vorher ent:
standen, der Turmalin als jingerer Nachschub aufzufassen.

Die Erze sind bereits vor der Metamorphose vorhanden gewesen
und haben durch sie ihren heutigen Charakter erhalten. Ob die primaren
Erzlagen sedimentiar oder epigenetisch waren, kann nicht entschieden
werden, doch weist die Anwesenheit sedimentirer tonreicher Siderite
in der benachbarten Breitenau auf dieses Grundmaterial hin.

Literatur: L E. Clar, Uber die Magnetitlagerstitte am Plankogel bei Birk-
feld. Mitteil. d. Nat. Vereins f. Steiermark, Bd. 66, Graz 1929, S. 155.

f) Sausalgebirge bei Leibnitz. Im S des Grazer Paliozoi-
kums erhebt sich inselformig aus dem Miozin das Sausalgebirge. Es
besteht nach F. Heritsch grofitenteils aus Schiefern (Semriacher
Schiefer?). Das tiefste Glied sind Griinschiefer, dariiber folgen Phyllite,
welche im Gebiete des Mandlkogels von Serizitphylliten iiberlagert wer-
den. Kalke kennt man sowohl als Einlagerung im Phyllit (Demmer:
kogel) als auch als Auflagerung auf dem Phyllit (Burgstallkogel bei
" Grof¥klein).

Nach Mitteilungen V. Lipolds finden sich Ausbisse von Eisen:
steinen an mehreren Punkten des Sausalgebirges und des Sulmtales
zwischen Leibnitz und Gleinstitten, namentlich in Steinriegel (Heim-
schuh) des Sausalgebirges, im Zauchengraben bei Fresing, am Grillberg
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bei Matrach, am Mattelsberg bei Grofiklein. Die Eisenerze bestehen
aus teils schieferigem, teils dichtem quarzreichen Roteisenstein und
Eisenglanz; in geringerem Mafe aus Magneteisenstein, am Mattelsberg
auch ausSpateisenstein und am Ausgehenden aus Brauneisenstein. Diese
Erze treten in paldozoischen Griinschiefern in einer Maichtigkeit von
1 bis 2m auf. Im Zauchengraben sind zwei parallel zueinander
streichende Erzlager vorhanden.

Literatur: 1. F. Heritsch, Geologie von Steiermark, Graz 1921, S. 204. —

2. M. V. Lipold, Eisensteinvorkommen im Sausalgebirge bei Leibnitz in Steier-
mark, Verh. d. Geol. Reichsanst., 1867, S. 195.

Die Erze des MurausNeumarkter Paliozoikums.

Uber dem muldenartig eingebogenen Altkristallin der Granat:
glimmerschieferserie liegt in Form einer Wanne das Murauer Paliozoi-
kum, zwischen den Orten Scheifling im O, Oberwolz im N, Ranten und
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Abb. 66. Profil durch die Grebenze und die Neumarkter Mulde. (Nach G. Geyer.)

1 Gneis. 2 Kalkreicher Phyllit. 3 Kalke der Grebenze und Binderkalke. 4 Graphitische Schiefer. 5 Quarzreicher
Phyllit und Geriinschiefer.

St. Lorenzen im Murtal im W und Metnitz in Karnten im S (Abb. 66).
Der liegendste Teil besteht aus gut geschichteten kristallinen Kalken,
Kalkschiefern und Dolomiten (Oberwolz). Als zweites Glied der kal-
kigen Serie sind biotitfilhrende, daher hellbraune kalkige Schiefer zu
nennen,; sie gehen vielfach in glimmerreiche Plattenkalke iiber und wech-
sellagern mit graphitischen Schiefern. Auch Griinschiefer sind vor:
handen. Uber der kalkreichen Stufe liegt ein Komplex von graphitisch
abfarbenden schwarzen Schiefern, Griinschiefern und seidenglinzenden
Phylliten. (F. Heritsch, Geologie von Steiermark, Graz 1921, S. 146.)

Eisenerze finden wir daselbst bei Pollau und bei Metnitz.

Po6llau. Am siidlichen Abhang der Hohe 1469 des Grebenzen:
massivs im Pollaugraben bei Pollau betrieb das Stift St. Lambrecht
einen Eisensteinbergbau mit einem zugehorigen Schmelzofen. Die Erze,
die hier einbrachen, waren Magneteisenstein und grof3blatteriger Eisen:-
glanz, begleitet von Quarz und Kalkspat. Thr Eisengehalt betrug 50 bis
60%. Eine Analyse von Prof. R. Schoffel in Leoben ergab:
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Die Erze treten in einer Wechsellagerung von Kalk und Schiefer
(Vaceks paliozoische Quarzphyllite und Chloritschiefer) in mehreren
parallelen Lagen von Linsenform in einer maximalen Michtigkeit von
2m auf; die Schichten streichen nach 1" und fallen mit einem Winkel
von 40° nach 19" bis 20* (Abb. 67). In den Vier:
zigerjahren des vorigen Jahrhunderts wurde nach
Go6th in dem Bertholdi;, Nepomuk:, Barbara-,
Antoni: und Ruppertstollen gebaut. Hoérhager
empfiehlt, von dem tiefsten Berthodistollen aus eine
verquerende Strecke bis auf das wahre Liegende zu
treiben, da man dadurch moglicherweise auch die
Parallellager tretfen wiirde, die nach der Karte vom
Jahre 1788 im bitteren Brand durch alte Baue nach-
gewiesen wurden. Gleichzeitig sollte aber auch das Abb. 67. Die Lage des
noch ganz unbekannte Vorkommen gegen S unter: Eisensteinbergbaues von
sucht werden, da Erzspuren in 30 bis 50 m Hohe P6llau. (Nach M-Vacek.)
iiber dem Bertholdistollen eine Fortsetzung der Erz- szalg:;f:::yy,ﬂt' Q=
fiihrung in dieser Richtung erwarten lassen.

Schiirfungen auf Magnetit sind auch nordlich von Pollau am Nord-
abhang des Luegerkogels (1277 m) betrieben worden, wo man in der
Wieser Weide einen Schurfstollen in 1186 m Seehohe angesteckt hat.
Am Feldort dieses 24 m langen, nach 17" eingetriebenen Stollens steht
zersetzter Schiefer an, der unter 20 ° nach NW verflacht und eine 10 cm
starke Erzlage birgt.

Literatur: 1. R. Canaval, Bemerkungen iiber einige kleinere Eisenstein-
vorkommen der Ostalpen, Mont. Rundschau, Bd. XXII, 1930, Heft 2 u. 3. — 2. G.
G 6 th, Das Herzogtum Steiermark, Graz 1843, S. 572. — 3. Horhager, Der Eisen-
steinbergbau Pollau, Osterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenw., 1903, S. 337 u. 352.

Metnitzin Kirnten. Im Vellachtal siidlich von Metnitz nichst
dem Bauernhof Mayerhofer liegt am Westabhang des Kuster (1480 m) der
verlassene Eisensteinbergbau Metnitz. Aus dem Freifahrungsprotokoll
geht hervor, daB} ein stollenmaifliger Einbau ein ungefihr 1'9 m machtiges
Magneteisensteinlager verquert hat, das unter 46° nach NW einfallt.
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2655 m tiefer wurde knapp unter der Bergstube (heute Ruine) ein Zu:-
baustollen bei 888 m angelegt, welcher ein zweites, 1'9m maichtiges Erz-
lager erschlof}, das stellenweise durch Quarz und Schwefelkies verun:-
reinigt war. Beide Lager werden von grauem kristallinen — mit Glim:-
merschiefer? wechsellagernden — und haufig von Quarz durchzogenen
Kalk begleitet. Nach der Literatur 1af3t es sich nicht entscheiden, ob
Metnitz noch der paliozoischen Scholle von Murau angehort, wie dies
Granigg annimmt, oder ob dieses Vorkommen bereits in die kri- -
stallinische Serie von Hiittenberg gehort, was man nach der Beschrei-
bung C ana v als annehmen miifite.

Literatur: 1. R. Canaval, Bemerkungen iiber einige kleinere Eisenstein-

vorkommen der Ostalpen, Mont. Rundschau, Bd. XXII, Heft 2 u. 3. — 2. B. Granigg,
Uber die Erzfithrung der Ostalpen, Leoben 1913, S. 29.

Stangalpe, Turracher Hohe, Paalgraben.

Die geologische Lage der Turracher Lagerstiatten.
Von R. Schwinner, Graz!

An der Grenze zwischen Kiarnten und Steiermark, zwischen dem
Fluf3gebiet der Mur im N, der Gurk im S, der Lieser im W und dem
Fladnitzsattel im O, in jenem Gebirgsgebiet, das am besten nach der
alten Bergstadt Turrach benannt wird, liegt auf altkristalliner Basis eine
geschlossene Decke einer Phyllitserie und auf dieser eine kleinere, ein:
heitliche Scholle von Karbon. Derart entstehen drei Stockwerke, die
durch grofle Schubflichen scharf getrennt und im Gesteinsbestand und
in der Gesteinstracht, aber auch im inneren Bauplan klar unterschieden

sind (Abb. 68 und 69).

1. Das Grundgebirge wird von der verbreitetsten Gesteins:
serie des ostalpinen Altkristallins gebildet, machtigen Glimmerschiefern,
meist hell und auch granatfiihrend, mit Einlagerungen von Marmor,
Amphibolit und kohligen Gesteinen; im Hangenden der Glimmer:
schiefer Paragneise (mit Meroxen), iibergehend in Gneisquarzite und
sogar in ganz reinen Quarzit. Von einer W—O streichenden Auf:
wolbungszone (Krems—Metnitz:Antiklinale) flachen gegen N die

! Dieser Gebirgsteil wurde zum erstenmal monographisch von V. Pichler 1858,
* L c, S. 185 bis 228, in einer fir die damalige Zeit ausgezeichneten Weise behandelt.
Erst in den letzten Jahren hat R. Schwinner in Graz diese vergessene Gegend
wieder detailliert studiert und uns einen kurzen Auszug der in nichster Zeit er-
scheinenden ausfiihrlichen Arbeit und eine Kartenskizze in dankenswerter Weise zur
Verfiigung gestellt. Die Karte ist unter Zusammenziehung einzelner, in der zur Publi-

kation bestimmten Karte detailliert ausgeschiedener Schichtglieder vereinfacht und so
dem Zwecke des vorliegenden Buches angepaBt worden.
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Schichten allmahlich ab, gegen S sinken sie scharf ab — unter die
Schubmasse II —, welch einfaches Bild besonders in der Krems durch
heftige Schuppung im Detail stark kompliziert wird. Nur in dieser Auf:
wolbungszone finden sich Orthogesteine (Mikroklin:Augengneis und dann
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Granitgneis), und diese sind bis in die stratigraphisch hochsten Hori:
zonte emporgedrungen, so daf} zwischen Innerkrems und Fladnitz der
Orthogneis oft unmittelbar an die Schubfliache tritt, welche das Grund-
gebirge oben abschneidet, und sonst nur durch geringmaichtigen
Hangendgneisquarzit von derselben getrennt ist.

Eisen I. 10
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Das zugehorige Deckgebirge war schon primar ziemlich diirftig: im
Karbon war hier Abtragungsgebiet (Gerolle der Altkristallinserie im
Konglomerat), erst weit im S (Kl. Kirchheim) fand sich ein Fetzchen
Karbonkonglomerat transgredierend auf dem Hangendgneis. Wahr:
scheinlich ebenso als primar liickenhaft und nicht sehr michtig trans:
gredierende Serie auf der Altkristallinschwelle abgelagert, sind jene
Kalk: und Dolomitschichten anzusehen, die heute als Schubschollen
und Schuppen zwischen Stockwerk I und II stecken. An der Westfront
(Innerkrems—KI. Kirchheim) sind es weife, zuckerkornige (,,Peitler:*)
Dolomite und dunkle Dolomite, Kalke, Mergel — diese mit Rhatfossilien.
An der Nordfront (Innerkrems—Turrach—Fladnitz) herrscht die ,,Ban-
derserie”, dunkle und lichte, kornige und gebinderte Dolomite, fast
regelmiflig iiberlagert von geringer maichtigen lichten Binderkalken.
(Auch Kalkphyllit in der Fladnitz reichlich.) Die ,,Banderserie* ist von

S Rinsennock N

Kupferbau

Steinbachgraben
Nesselgraben

. ) Ahrytallin  WERPindeckalk [ Phullit (=) &t Dolomit (3 Harbon s0om 0 % 7%4m

Abb. 69. Geologisches Profil vom Rinsennock bis zum Steinbachgraben.
(R. Schwinner, Graz 1930.)

der sicheren Trias verschieden, und wo sie mit ihr zusammenstof3t (an
der Ecke im Kremsgraben), geht sie nicht in dieselbe iiber, sondern unter:-
lagert sie; daf} auch die Binderserie Trias wire, ist mehrfach behauptet
worden, aber sehr fraglich.

2. Die Phyllitdecke, iiberwiegend der typische griingraue
»Quarzphyllit“ (mit dem groflen Phyllitgebiet des Gurktales in breiter
Front zusammenhingend); darin Quarzitbanke, Griinschiefer, vereinzelt
nicht umgewandelte Diabase. Von dem stets deutlich kristallinen
Serizitphyllit scheidet sich ein ganz feinkorniger, durchbewegter, aber
nicht umkristallisierter Tonschiefer von grauer, griinlicher, rotbrauner
Farbe (,Eisenhutschiefer Peters), nach Analogien mit den Kar:
nischen Alpen vielleicht Kambrium. In die flieBenden Falten dieses
Schieferkomplexes flach eingeschlichtet finden sich die Lager, Linsen,
Blocke des ,erzfilhrenden Dolomites* (selten Kalkes), dessen Namen
genommen ist von den in Auftreten, Gestein, Erzfiihrung ganz gleichen
Vorkommen der steirischen Grauwackenzone; oft auch sehr dhnlich
jenen der ,Bianderserie”, von der sich der erzfiihrende Dolomit meist
durch grellrotgelbes Anwittern unterscheidet. Quer durch diesen zwar
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lebhaft gefalteten, aber im ganzen konkordant gleichgeschichteten Bau
der Phyllitdecke greifen stellenweise (Rinsen: und Gregerlenock)
Dolomitkeile durch, offenbar an groflen Verwerfungen eingeklemmt.

3.Die Karbonscholle: wohl 600 bis 700m, meist graues
Quarzkonglomerat (= Verwitterungsrestschotter aus Altkristallin und
Phyllit, wie oben unter 1. und 2. beschrieben), stellenweise, besonders
an der Basis und im Dach, durch Ausbleiben der groben Gerélle iiber:
gehend in grauen glimmerigen Sandstein; eingelagert schwarze, tonig:
sandige Schiefer mit Pflanzenabdriicken und Linsen und wenig an-
haltende Lager von Anthrazit. Uber einer Erosionsfliche des Karbons
liegen noch einige Lappen roter sandiger Schiefer (Werchzirmkessel,
Karlnock) im Hangend mit buntem (paliozoische Kalke fiithrendem)
Konglomerat — vermutlich Perm.

Urspriinglich diskordant iiber dem variszisch gefalteten Phyllit des
Stockwerks II abgelagert, ist heute die steife Konglomeratplatte von dem
nachgiebigen Phyllitsockel durch Differentialbewegungen iiberall gelost
und wohl auch ein nicht unbetrichtliches Stiick im Block verschoben
worden; sie ist dabei mehrfach zerbrochen, aber weder gefaltet noch
durchbewegt worden, nur ihr Ostrand ist in diese spateren Faltungen
einbezogen worden: Entgasung des Anthrazits am Turracher See, Ein-
faltungen am Eisenhut-Wintertalernock, die mechanisch verindertem
Karbonkonglomerat und :sandstein mindestens sehr dhnlich sehen.

Die Erzvorkommen des Turracher Gebietes sind ent:
sprechend den tektonischen Stockwerken scharf in zwei Gruppen zu
trennen: die Sulfid-Brauneisensteinlager im Dach von I und die Breu:
neritlager in II, von welch letzteren noch die Zinnober:Fahlerzspuren
abzusondern sind.

A. Die Sulfid:zBrauneisensteinlager liegen von Inner:
krems bis Fladnitz ausschliefllich unmittelbar unter der Schubbahn der
undurchlissigen Phyllitdecke (II), in der Binderserie, folgen also auch
der Krems—Metnitz:Antiklinale, einer Zone des Grundgebirges, welche
(s. 0.) durch alte Intrusionen ausgezeichnet ist, die aber auch Anzeichen
einer gewissen Aktivitat in viel jingeren Zeiten hat erkennen lassen.
Die iibliche Vermutung auf mehr oder weniger nahe Abkunft aus irgend-
einem Magmakorper kann also hier nicht als ganz unbegriindet bezeich-
net werden.

B.DieBreuneritlagerderPhyllitdecke Wennindieser mit
verbliiffender Genauigkeit Gesteinsgesellschaft und Lokaltektonik aus
der Grauwackenzone von Obersteier usw. wiederholt wird, ist es nur
natiirlich, daf} darin auch das Aquivalent der eigenartigen Magnesit-
Sideritlagerstitten jener Zone wieder erscheint. Tatsiachlich zeigen die
Vorkommen zwischen Turrach und Kl. Kirchheim den Typus klarer

10*
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und reiner als irgendwelche andere, mehr besprochene und genauer
untersuchte Lagerstatten; hauptsichlich deswegen, weil die Tektonik
hier einfacher und grof3ziigiger ist. Die (variszische?) Hauptfaltung des
Turracher Phyllitkomplexes und die damit korrelate Verarbeitung der
urspriinglich zusammenhingenden Platte des erzfithrenden Dolomits
zu Linsen verschiedener Grof3e ist dlter als die Vererzung.

C. Die Zinnoberlagerstiatte der Koralpe gehort mit den
hin und wieder auftretenden Kupferkiesen und Fahlerzen der Gruppe B
einem jiungeren Sulfidnachschub an. Das Zinnobervorkommen liegt auf
der durch den grofien Dolomitkeil des Rinsennock:Nordgrates gekenn-
zeichneten Verwerfung. Das Erz selbst sitzt in den durch die Erz-
losungen gebleichten Schiefern, aber auch in den untersten Ausldufern
des Dolomitkeiles (siehe Profil, Abb. 69). Ein Erzbringer ist an Ort und
Stelle nicht nachzuweisen. Es fand sich jedoch weiter im S — von wo ja
die Phyllitdecke hervorgeschoben ist — unter Sirnitz ein Porphyritdurch:-
bruch von dem Typus, der von Lienz nordlich der Drau durch ganz
Kirnten streicht und in dessen Nihe eine Reihe von Quecksﬂber— Arsen:
sulfid: usw. Lagerstitten liegen.

Literatur: 1. R. Schwinner, Sitz:Ber. d. Akad. d. Wiss. in Wien, math.-
nat. KI.,- Abt. I, Bd. 136, S. 354, 1927. — 2. A, Thurner, Mitteil. d. Nat. Vereins
f. Steiermark, Bd. 63, S. 26 bis 44, 1927. — 3. R. Schwinner, Geol. Rundschau,
XIV, S. 49/50, 1923, — 4. F. Heritsch, Centralbl. f. Min,, 1923, S. 687/88, und
Mitteil. d. Nat. Vereins f. Steiermark, Bd. 60, S. 12 ff., 1924.

Innerkrems.

In der Nordwestecke der Turracher Scholle liegen die Eisenstein:
bergbaue der Innerkrems. Man gelangt zu ihnen durch das Kremsbach-
tal von Kremsbriicke im Liesertal aus und erreicht von dort nach zirka
15km das alte Knappendorf Innerkrems.

Die geologischen Verhiltnisse der Erzgegend wurden von Thur-
ner ausfiithrlich beschrieben und in einer Karte festgehalten (Abb. 70).
Uber einer altkristallinen Unterlage von verschiedenen Glimmer:
schiefern und Gneisen folgt eine Sedimentserie, beginnend mit dem erz-
fithrenden Dolomit, der nach oben zu in Kalk und Kalkphyllit iibergeht.
Die darauf ruhende jiingere Serie besteht aus Dolomit (Peitlerdolomit)
und den vonHoldhaus als Rhit erkannten Kalken der Eisentalhohe,
siidlich des Griinleitennocks. Das jiingste Glied besteht aus karbonen
Konglomeraten und Sandsteinen. Diese Gesteine setzen die Kuppen des
Saureggnocks, der Mattehanshohe und das Trum, welches an dem von
SW nach NO streichenden Verwerfer an der Lehne des Griinleitennocks
abgesunken ist und bis in das Kremsbachtal zieht, zusammen.



DIE GEOLOGIE DER INNEROSTERR. EISENERZLAGERSTATTEN 147

T

Paragneis (Glimmerschiefer,
{Glimmerquarzile etc.), Granitgneis
E Erzfithrender Dolomit und Kalk

= ==

1] Peitlerdolomit

Karbonsandstein und Konglomerat

— A e e
— —Hutr ?nnshﬁu—.s:\;(_\
= —w-c e 7] :

Malstab
q 2![70 4?0 6‘|00 8?0 10?0m

Abb. 70. Geologische Karte der Innerkrems mit dem Erzzug. (Unter Zugrundelegung der
geologischen Aufnahme von A. Thurner, Graz.)

E =Eulogistollen. L = Leopoldistollen. Sch = Schurfstollen.  Si = Siegmundstollen. Hi = Hieronymusstollen,
H = Hutmannstollen. Le = LeopoldisIl.Stollen. Al = Aloisiastollen. C = Konstantinstollen. R = Rudolfstollen.
A = AndreasslsStollen.  An = AndreassII.Stollen. ~ Gr = GreiBeneggstollen. ~Ka = Kammelstollen im Schénfeld.

Die Erzmasse — Siderit, Magnetit, Pyrit sowie deren Zer:-
setzungsprodukte Limonit und Eisenglanz — ist teils an der Grenze der
altkristallinen Schiefer und des erzfiihrenden Dolomits gelegen, teils
finden sich einzelne Lagen im Dolomit selbst. Im allgemeinen folgt das
Erz dem Streichen und Fallen der Schichten.
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Griinleiten. Unterhalb des Griinleitennocks, sudlich des
Knappenhauses (1878 m Seehohe) wurde das Griinleitener Lager durch
eine Reihe von Stollen verfolgt. Das Liegende der Lagerstitte ist Granit:
gneis, es bildet ein nur stellenweise stark buckeliges, gekriimmtes Blatt;
der Kalk im Hangenden ist
stark gefurcht und karren-
artig ausgewaschen, oft mit
einem glinzenden Lehm:
blatt iiberzogen. Auch
fiihrt das Lager hie und da
ander Hangendgrenze ganz
isolierte linsenformige Kalk-
mugeln, gegen die Tiefe
schaltet sich ein brauner

Kalk als Zwischenmittel
Abb. 71. Profil durch die Griinleiten. (Nach R.Pichler.) ein. Die Lagerstitte folgt

1 Gneis. 2 Erzlager. 2a Dolomitischer Kalk. 2b Kalk und Kalks«
phyllit. 3 Peitlerdolomit.

im allgemeinen der Grenze
zwischen Gneis und Kalk.
Jiingere Verwerfungen sind nicht selten. Die Maichtigkeit betrigt im
Maximum 55 m, ohne jedoch in dieser Stirke lange anzuhalten. Der
westlichste Teil ist auf einer Flache von zirka 60.000 m* bereits ver:
haut, der ostliche Teil durch den Eulogistollen und den tiefer gelegenen,
bereits im liegenden Granitgneis eingetriebenen Leopoldistollen aufge:
schlossen und teilweise abgebaut worden (Abb. 71).
Kleine, unbedeutende o Sy

Erzausbisse liegen in einem e B4 engrubentdch
(auflerhalb der zur Ab: 4
bildung gebrachten Karte)  imerkrems
westlichen Seitengraben
desHeiligenbaches in zirka
1700 m Seehohe an der Abb.72. Profil iiber den Schulter-Ostkamm. (Nach

Lehne des Ostkammes A. Thurner.)
1 Paragncis, von Diaphtorit durchzogen. 2 Granitgneis. 3 Hellglimmer-
del' SChUIter (Abb' 72)' . schiefer. 4 Erzfiihrender Dolomit. 5 Binderkalk und Kalkphyllit.
Altenber g. Die 6 Peitlerdolomit. 7 Mylonit.

streichende  Fortsetzung

von Griinleiten gegen O ist in kleinen Erzniederlagen zu sehen, die so-
wohl an der Grenze vom Gneis zum Kalk auftreten, als auch im Kalk
selbst aufsetzen und mehrfach beschiirft wurden.

Erst siidlich des Altenberges sehen wir eine grofie bauwiirdige Erz-
konzentration. Die Lagerstitten daselbst setzen im Kalk, bzw. Dolomit
auf. Senitza beschreibt sie folgendermafien: Das Einfallen der Schich:
ten ist nach 10® gerichtet, mehr oder weniger flach, im Mittel 26° bis 30 °.
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Durch den Rabenstollen, der der tiefste ist, gelangt man vom Liegend
durch Gneis an den Kalk, in welchem fiinf durch dolomitischen Kalk ge-
trennte Eisensteinlager aufsetzen. Nur drei wurden in Abbau genom:
men, das Hangendste ist das maichtigste (Abb. 73). Das zweite bau:
wiirdige Lager ist vom ersten 38 m und das dritte vom zweiten etwa
76 m sohlig entfernt. Der im Hangenden auftretende Kalk wurde noch
nirgends untersucht. Nach den groflen Zechen zu urteilen, mag die
gro3te  Maichtigkeit der
Lagerstitten 7 m betragen
haben. Auch hier deuten

die vielen unverwitterten wemssact
Schwefelkiese an, dafl die
Brauneisensteine zum gro-
Beren Teil aus der Verwitte:- T P e B e
rung der Schwefelkiese, zum R T T %
geringeren Teil aus Spat: Abb.73. Profil durch die drei Eisenerzlagerstitten
eisenstein und Magnetit . ISIT S ctenbess. B0
hervorgegangen sind. Ziems ' 0%, 2 Doonituter Kk mi den di oo
lich haufig hat man es hier

mit Verwerfungen zu tun, wovon besonders eine, bei welcher das Gegen:-
trum um 22 m horizontal verschoben erscheint, bemerkenswert ist.

Abhang des
Sauereggnack

Altenberg

Hutmann-Leopold - Joh.- Nep.S]

Die Erze haben folgende Zusammensetzung:

Spateisenstein Weillerz Braunerz

g:”g” o 52:;1 } = 4220°), Fe Fe,0s . . 6801 =4761°% Fe 6627 = 4639/, Fe

MnO .. 355=2975% Mn Mn,0, 376 = 238°,Mn 489= 349, Mn
CaO .. 314 CaO 425 290
MgO .. 866 MgO . . 1413 786
S.... 018 S . 006 016
P..os 001 Peg s 001 0013
Si0y . . 1000 SiO, 139 604
ALO; . . 269 AlLO; . . 325 365
Glihv. . 1204 Gliihv. 515 823
9989 100°01 100013

Ostlich von Altenberg, bereits auf Salzburger Boden, 400 bis 600 m ent-
fernt, in ziemlich gleicher Hohe, ist ein der Lungauer Gewerkschaft ge:
horiger Bau, der dasselbe Lager abgebaut hat. Die Erze sind noch
schwefelkiesreicher als bei den schon besprochenen Vorkommen.

Am westlichen Gebirgsabhang von Altenberg 110 bis 130 m tiefer
wurden in der Silberstuben die gleichen Erze wie am Altenberg ab:

gebaut.
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Spitalalpe. In dem verworfenen Trum unter der Griinleiten,
100 bis 120 m tiefer, an der sogenannten Spitalsalpe befinden sich neben
mehreren Ausbissen zwei Stollen auf ein Erzlager.

Der eine von ihnen ist der Konstantinstollen, welcher unter einem
maichtigen Ausbifl angesteckt ist. Die Lagerstitte streicht nach 6® und
fallt mit 30° bis 35° nach 12" Das Liegende ist Gneis, auf welchem
Kalk liegt, dann folgen die Erze, als Hangendes derselben sehen wir
schwarzen Tonschiefer, auf welchen wieder Kalk folgt. Die durch-
schnittliche Maichtigkeit betrigt 55 bis 75m. Das Erz besteht aus
grauem Spateisenstein mit eingesprengtem Magnetit; es ist haufig von
Schieferschichten durchzogen.

Von hier weiter westlich in gleicher Hohe ist wieder ein Schurf auf
dasselbe Lager angesetzt, die Schichten sind aber derartig durcheinander
geworfen, daf} er bald verlassen wurde und noch weiter westlich, 250 m
vom Konstantinstollen entfernt, der Aloisiastollen angeschlagen wurde.
Er ist etwas schief zum Streichen nach 7" getrieben und traf nach Durch-
orterung des Erzes denselben Hangendschiefer wie der Konstantin-
_stollen, der hier nach 12" mit 55° einfdllt. Die unverwitterten Spat-
eisensteine sind sehr kiesig.

Rothofenwand. Im Kremsbachgraben, am linksseitigen Bach:-
ufer, sind zwei kleine Tagbaue gelegen. Es ist die Rothofenwand, die

neben Spateisenstein Bleiglanz fiihrt, und der kleine, talabwirts gelegene
Aufschlufl.

Mattehanshohe. Am jenseitigen Ufer des Kremsbaches ist
nach Thurner eine paliozoische Kalkscholle auf die Gneise aufge:
schoben. An ihren Rindern, mit Gneis als Liegendem, Dolomit als
Hangendem, beif3t an einzelnen Stellen das Erzgemisch Siderit:-Magnetit-
Pyrit, natiirlich in der Zersetzungsform, als Limonit aus. Im W wurde
das Erz aufler in einem kleinen Tagbau durch mehrere Stollen (Andreas
und Rudolf) erschiirft, ohne daf} es zu einem wesentlichen Abbau kam.
Im O dagegen hat die Lungauer Gewerkschaft fiir die damalige Zeit
ansehnliche Erzmengen entnommen. Vor allem geschah dies durch den
Kammelstollen im Schonfeld. Er ist schief durch das Liegende nach
16", spater nach 18" getrieben. Mit einem Querschlag wurde der Kalk
angefahren, in welchem die Erze in lagerartigen Mitteln aufsetzen, die
sich bald erweitern, bald wieder zuspitzen, aber auch durch taube Mittel
sich trennen, Nur in den tieferen Horizonten wurde das magneteisen:-
steinreiche Erz auch an der Grenze von Gneis und Kalk gefunden. Die
Lagerstitte liegt fast sohlig, nur an einzelnen Stellen ist die Neigung
23° bis 30°. Von den vier bis sechs Erzmittel lieferte das hangendste die
meisten Erze.
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Siidwestlich von diesem Bau befanden sich noch zwei alte Stollen,
der Winkelmahd: und der Greiflenegg: oder Amaliastollen. Beide sind
durch den hangenden Kalk hereingetrieben und mit den Bauen des
Kammelstollens durchschligig.

Literatur: 1. A. Thurner, Geologie der Berge um Innerkrems bei Gmiind
in Kirnten, Mitteil. d. Nat. Vereins f. Steiermark, Bd. 63, Graz 1927, S. 26. —
2A. Thurner, Versuch einer Gliederung der kristallinen Paraschiefer an der Hand
der kristallinen Gesteine von Innerkrems bei Gmiind in Kirnten, Centralbl. f. Min,
Abt. A, J. 1929, S. 151. — 3. K. Holdhaus, Uber den geol. Bau des Konigsstuhles
in Kirnten, Mitteil. d. Geol. Ges., 1921, S. 85. — 4. J. Seni tza, Bericht iiber den bei
der diesjihrigen Exkursion bereisten Eisensteinlagerzug, Tunners berg- u. hiittenm.
Jahrbuch, 1843. — 5. K. P et ers, Bericht iiber die geol. Aufnahmen in Kirnten, Jahrb.
d. Geol. Reichsanst., 1854, S. 508.

Turrach.

Der erzfilhrende Dolomit, auf dem kristallinen Grundgebirge
liegend, lift sich gegen O in Form von kleineren und grofleren Linsen,
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Abb. 74. Die Eisensteinbergbaue bei Turrach.

bzw. abgerundeten Lagerstocken nordlich der Hohe 2168 m desO chsen-
riegels iiber die Hinteralpe bis zum Steinbachsattel ver:
folgen (sieche Schwinners geologische Karte, Abb. 66).
Steinbach. Jenseits des Steinbachsattels finden wir die weitere
Fortsetzung im Steinbachtal selbst (Abb. 74) (Grubenmaf} Felix-
Adolf und Karoli). Im Karolifeld liegt die schonste und machtigste
Lagerstatte des Turracher Reviers. P ichle r berichtet iiber dieselbe:
Innerhalb eines Dolomitkalkstreifens setzen vier lagerartige Eisenstein:
massen auf (Abb. 75, 5a bis 5d). Dieselben bestehen aus Limonit,
tonigem Brauneisenstein, einem dichten, feinkornigen Spateisenstein
(Flinz, Weiflerz) von weiler oder blaugrauer Farbe, Schwefelkies,
Magneteisenstein; als seltenes Mineral wird Bleiglanz und Gelbbleierz
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erwahnt. Das Roherz hatte einen Durchschnittsgehalt von 50% Fe.
Wihrend die tieferen Einbaue (Karoli, Johanni, Michaeli) zuniachst in
Phyllit getrieben wurden und die Lagermasse erst tiefer nach Durch:
orterung eines wenige Klafter starken Liegendkalkblattes erreichten, ist
im Veitstollen, der um 170m gegen W und um 38 m hoher als der
Michaelistollen liegt, weder Tonschiefer noch Kalk, sondern durchaus
Gneis als Liegendes zu beleuchten. Die gleichen Verhiltnisse findet
man in den hoheren Urbani;, Gaissteigz und Schurfstollen. Das
Hangende des vierten Lagers, der Kalk, wurde des ofteren verquerend
durchortert, ohne auf Erze zu treffen. Uber den Kalken folgt Phyllit.
Das Streichen des ganzen
Schichtpaketes und der Erz:
lager ist 6 bis 7" das Ver:
flachen 12! bis 13" mit einem
Winkel von 30° bis 35° Das
liegendste Lager erreichte
selten eine Michtigkeit von
4m und bestand aus Braun-
eisenstein minderer Quali-
tat. Das zweite oder Lie:-

47.':’,;755,;;'#:»3 " ~gend:Lehmerzlager zeigte
2" eine Maximalstirke von

Abb. 75. Profil durch den Eisensteinbergbau Stein: 55m und ist aus schonen,
bachgraben. (Nach V. Pichler.) schaligdrusigen Lehmerzen

5a—5d Eisenerz, getrennt durch Kalk. 4 Ein Tonschiefermittel. (52% Eisen), stellenweise

mit abgerundeten Flinz-
knauern, zusammengesetzt. Nach einem 60 bis 90 cm starken Kalk:
mittel folgt das Haupterzlager, das stellenweise eine Michtigkeit von
30 m zeigte. Es ist im Streichen auf 350 m, im Verflichen auf 138 m saiger
abbauwiirdig aufgeschlossen worden. Im Niedersetzen verschmalerte es
sich allmahlich, der tiefste Einbau (Karolistollen) traf nur unreinen Ocker
und sandige Zersetzungsprodukte an. Das vierte oder Hangend:Lehm:-
erzlager ist sehr absitzig; es findet sich auffallenderweise nur dann, wenn
das Liegend:Lehmerzlager, mit dem es in der Erzfiihrung iibereinstimmt,
nicht vorhanden ist. Es ist vom Hauptlager durch ein zirka 1 m starkes
aufgelostes Tonschiefermittel getrennt.
In der Sohle des Turracher Grabens ist der Lagerzug durch eine
zu Letten und Sand aufgeloste eisenschiissige Masse vertreten.
Rohrergraben. Erst auf der Rohreralpe tut sich die Lager:-
stitte wieder auf. Man hat es jedoch nur mit schmalen, hochstens 1 m
michtigen Mitteln zu tun, welche teilweise aus Brauneisenstein, teilweise
aus Eisenkies bestanden, wiahrend Siderit und Magnetit hier zuriick:
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trat. Das Liegende der Eisenerzlagerstitte ist Gneis, ein kalkiges
Zwischenmittel teilt sie in eine tiefere erzreiche und in eine hohere erz:
armere, nicht bauwiirdige Partie.

Wildanger, Tiirschenalpe. Auf der Tiirschenalpe und am
Wildanger treffen wir kleinere Erzmengen.

Sumperalpe. Der siidostlichste Punkt dieses Zuges ist der
Bergbau auf der Sumperalpe, nichst dem Orte Stadel am Oberlauf des
Paalgrabens (Flattnitzbach) an der Siidlehne des Wurmsteins in einer
Hohe von zirka 1315 m gelegen. In einer Kalkscholle wurde eine limoniti-
sierte Sideritlinse abgebaut. Diese streicht von O nach W in einer Aus:
dehnung von 57 m, bei einer Michtigkeit von 37 m.

Im Kalk des Flattnitztales wurde iibrigens zur Zeit der Herzogin
Hemma auch auf Blei gebaut. Es liegen kleine Gangtriimmer von Blei-
glanz, Zinkblende, Schwefelkupferkies und Fahlerz (Pichler erwiahnt
auch Kobalterz) in einem kalkigen Mittel.

Literatur: 1. V. Pichler, Die Umngebung von Turrach in Obersteiermark,
Jahrb. d. Geol. Reichsanst., 1858, Bd. 9, S. 185. — 2. K. Peters, Bericht iiber die
geol. Aufnahme in Kirnten, Jahrb. d. Geol. Reichsanst.,, 1854, Bd. 5, S. 508. —
3. W. A Humphrey, Uber einige Erzlagerstitten in der Umgebung der Stangalpe,
Jahrb. d. Geol. Reichsanst., 1905, Bd. 55, S. 349.

Kothalpe—Kupferbau—Schoberriegel.

Wie bereits erwihnt, enthilt die obere Schiefergruppe (vgl. Phyllit-
decke, R. Schwinner, S. 144) gleichfalls Dolomitlager. Diese sind in
einzelne Schollen und Linsen aufgelost und stecken keilartig in den
Schiefern (Phyllit, Chloritschiefer).

Besonders auffallend sind die beiden Dolomitkorper westlich des
Turracher Sees (Analyse I bis III), welche im Liegenden von Chlorit-
schiefern, im Hangenden von Phylliten begleitet werden. Kleinere
Dolomitpartien finden sich zwischen der Turracher Alpe und dem
Rinsennock, ferner im obersten Teil des Winkelgrabens (Westlehne),
auf halbem Wege zwischen der Gregerle: und Preiselalm (Analyse
IV bis VI) usw. Die meisten dieser Dolomite sind von einem Netz-
werk schwacher Ankeritginge durchsetzt.

I I1 11 Iv» \% VI
FeO ..... 32t 238 280 413 170 554
MnO .. ... 021 018 n.b. 029 o010 030
CaO ..... 3008 2940 2886 2940 2857 29'10
MgO ..... 1945 19710 18'59 18:82 1864 18'56
CO: ..... 4634 4550 4461 46'04 43'67 45'65.
SiOy . . ... 015 136 n.b. 078 447 013
Unlosl. Riickst. 045 240 615 105 6'68 0'50

9989 10032 101'01 100°51 10373 _ 9978
* Analyse von K:v. Hauer, CO: aus Karbonat berechnet, in V. Pichler, I c
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Im Gegensatz zu den erwihnten Dolomitlinsen fithren zwei
Dolomitkorper ‘zwischen dem Stangnock und der Kothalpe parallele
Ginge eines eisenreichen Magnesits (Breunerit, Analyse VII), welche,
dhnlich wie die Magnesite der Veitsch, iiber die Ganggrenzen hinaus
metasomatisch in den Dolomit hineingewachsen. Sie setzen von der
Kammhohe 30 bis 40 m tief in den Dolomit nieder und endigen schlief3-
lich in kleinen Gangzoten. Dolomit und Magnesit werden, wie in der
Veitsch, u. a. O., von jungen Quarz:Fahlerzgingen durchsetzt.

Magnesit (Breunerit) Fahlerz*
Kothalpe VII Kothalpe VIII

FeO . . ; 5 s ¢ 0 s » 774 $ o ivameumsma s 2028
MnO . ... .... Spur Cu .......... 3076
Ca®. : v ws us 2'14 Sb i s5 i mw s m ¢ s 2168
MgO ... ..... 3822 A « 166
CO; . v v v v v 4807 Ag s 25 s 2 5 s 5 4 @ 049
SiO . . . ... ... 354 Fe . ... ...... 511
ALO; . . ... ... 029 Gangart . . ... .. 2002

100100 10000

* Analytiker R. Schéffel in Leoben.

Auf dem Wege vom Seewirt am Turracher See zur Schafalpe trifft
man in kleinen Wasserrissen bereits 10 bis 15cm starke rohwand:
fiihrende Dolomitstreifen im Phyllit. Weiterhin gelangt man in der Nihe
des Kammes zu zwei Dolomit:Rohwand-Sideritlinsen (Breunerit).
Jenseits des Kammes, niher der Schafalpe, liegt eine dritte Masse von
dhnlicher Zusammensetzung, die groftenteils abgebaut ist. Die Dolomit:
Erzkorper sind als isolierte Schollen im Phyllit eingeknetet, wie dies
namentlich an dem abgebauten Vorkommen zu sehen ist. Sie bestehen
aus einer lichtgrauen feinkornigen Dolomitmasse (Analyse IX), in der
Ginge von grobkornigem Siderit (Analyse XI bis XII) und Ankerit auf:
setzen, welche ohne scharfe Grenzen in das dolomitische Nebengestein
iibergehen. Es finden sich auch unregelmiflig begrenzte Nester von
einem dem Dolomit duflerst ahnlichen Breunerit (Analyse X)

Dolomit IX dichterSideritX Siderit XI Siderit XII

Oberer Oberer Unterer
Kupferbau  Kupferbau  Kupferbau  Kupferbau

FeO & i w6 s = 3 2'68 2503 3814 4055
MnO ........ 019 082 120 146
CiO 56 :m9 5 5 2995 192 147 2'40
MgO . ....... 19-60 1974 15°12 1147
COs 5 ws s m s 3 & 4480 3836 40°10 3980
SiOz & v v v . v . 2°13 1295 290 2:80
Unlosl. Riickst. . . . 250 1348 222 306

99 85 10130 101°15 101°54

Auch hier durchadern jiingere Dolomit:, Ankerit- und Quarzgiange
mit Kupferkies und Fahlerz die Lagerstitte. Dieselben Kupfererze wur:
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den nach Angaben von V. Pichler seinerzeit auch in den umhiillen-
den Schiefern gefunden, wovon der Sideritbau den Namen Kupferbau-
erhielt (Abb. 66).

Auch Zinnoberginge setzen, wie dies schon von R. Schwinner
hervorgehoben wurde (S. 146), in der tieferen Schiefergruppe und in den
benachbarten Dolomiten der Koralpe (Abb. 66) auf. Alle diese Sulfide
treffen wir auch im Siderit der nordlichen Grauwackenzone. Kupferkies
und Fahlerze, seltener andere Sulfide, wie Antimonit usw., sind dort fast
stindige Begleiter der Sideritlagerstitten; auch Zinnober fehlt nicht,
denn wir treffen ihn sowohl in den ausgebleichten Phylliten der
Krumpenalpe (Liegendes des steirischen Erzberges) als auch im Erz:
korper des steirischen Erzberges selbst (Spaniolit).

Ahnliche Eisenerzlagerstitten finden sich auf dem Schoberriegel,
ostlich des Turracher Sees.

Die Siderite und Magnesite haben, wie in der Grauwackenzone der
Ostalpen, die gleiche Entstehung. Es sind lings Spalten abgesetzte
Losungen, die den Kalk metasomatisch verdringt haben. Hier wie dort
durchsetzen jiingere Sulfidginge den Erzkorper.

Wihrend aber in der Grauwackenzone die Lagerstiatten der Siderite
und die der grobkristallinen Magnesite (Breunerite) an zwei raumlich
getrennte Ziige gebunden sind und Uberginge fehlen, sehen wir, auf
der Kothalpe einerseits, dem Kupferbau andererseits, die Bindeglieder
zwischen beiden Typen an einem Ort vereinigt.

Literatur: 1 V. Pichler, Die Umgebung von Turrach, 1. ¢, S. 219. —
2. J. Héorhager, Uber die Bildung alpiner Magnesitlagerstitten und deren Zu-
sammenhang mit Eisensteinlagern, Osterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenw., 1911, Nr. 16.
— 3. K. A. Redlich, Der Karbonzug der Veitsch, Zeitschr. f. prakt. Geol., 1913,
S. 96, Fig. 5. — 4. K. A. Redlich, Die Bildung des Magnesits und sein natiirliches

Vorkommen, Fortschritte d. Mineralogie, Kristallographie u. Petrographie, Bd. 4,
1914, S. 9.

Radenthein, ostlich des Millstattersees.

Im Siiden des Turracher Paliozoikums wurde nordlich von Raden-
thein in der zweiten Hailfte des 18. Jahrhunderts auf im allgemeinen
arme Eisenerze gebaut und das Schmelzwerk Radenthein gegriindet.

Der wichtigste Bergbau dieses Werkes ging am Bocksattel, zwi-
schen dem Pfannock und dem Rosennock, in einer Seehohe von
2000 m um.

Ein roter Sandstein (Perm?) birgt hier rote Tonschiefer, in welchen
der Eisengehalt stellenweise derart zunimmt, dafd das Gestein schliefilich
als Roteisenstein angesprochen werden kann. Mit dem hoheren Eisen:-
gehalt tritt die Schieferung zuriick. Die oft michtigen Erzkonzentra-
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tionen bilden ziemlich unregelmiflige Linsen. Das Schmelzausbringen
an Eisen betrug bei den Bockerzen 30 bis 36%. Die Erze sollen einen
Gehalt an Chrom und Molybdin enthalten.

Sekundire Eisenglanzbildungen sind innerhalb des Erzes hiufig.

AuBer denRoteisenerzen am Bocksattel wurden in Radenthein Spat-
eisensteine (22% Eisenausbringen) von der Saureggeralm nichst
dem Turracher See (siehe S. 143), ferner Spateisensteine von der
Welitzen (in der Karte 1:75.000 Melitzen genannt) westlich des
Pfannocks (23% Eisenausbringen), paliozoische Breuneritmagnesite
mit 10% Eisen von St. Oswald nordostlich von Radenthein, Spat:
eisensteine vom Z6d]l im Kanninggraben unmittelbar bei Raden-
thein (26% Eisenausbringen) und ockerig verwitterte Rohwinde von
Weitental (26% Eisenausbringen) verwendet.

Uberdies gewann man bei Laufenberg, westlich von Raden-
thein, von Ankerit begleitete Magnetite, welche im altkristallinen Kalk
aufsetzen und von Hornblendeschiefern unterteuft werden.

Auch am Wullibiichel bei Gummern (S. 20), westlich von
Villach, wurden fiir die Radentheiner Hiitte Magnetite, welche gang:
formig mit Quarz im Glimmerschiefer aufsetzen, gewonnen.

Literatur: 1L R. Canaval, Bemerkungen iiber einige kleinere Eisenstein-
vorkommen der Ostalpen, Mont. Rundschau, Bd. XXII, 1930, Heft 2 u. 3, S.59.

Paalgraben.

Nordlich von Turrach sind, ahnlich wie bei der Turracher Scholle,
paliozoische Gesteine auf einer altkristallinen Basis aufgelagert. Dieser
Gesteinskomplex erreicht jedoch nicht die rdumliche Ausdehnung des
Turracher Vorkommens. Die hochsten Erhebungen daselbst sind der
Kirbischberg (2142m) und der Goldachnock (2125m). Die Manu-
skriptkarte G. Geyers der Geologischen Reichsanstalt in Wien
1890/91 verzeichnet an dieser Stelle Kalke verschiedenen Alters, dariiber
Tonschiefer, Konglomerate und Sandsteine des Karbons.

An der Westlehne des Paalgrabens, siidlich und nordlich des
Gipfels des Hansennocks (1625m) werden Eisensteinvorkommen an-
gegeben, welche Miller-Hauenfels folgendermaflen beschreibt:
Es sind daselbst drei Lagerziige aufgeschlossen, welche von einem dem
Steinbacher Vorkommen (S. 151) petrographisch ganz ahnlichen dolomi:-
tischen Kalk eingeschlossen werden. Das Hangende bilden quarzige
Schiefer und Konglomerate. Das liegendste Lager wurde auf zirka 330m
verfolgt, wovon jedoch nur 150 m abbauwiirdig erscheinen. Die Erze
zeigen sich bis 4 m michtig stellenweise noch mehr, und sind dem Ver:
flichen nach auf 34 m nachgewiesen.



DIE GEOLOGIE DER INNEROSTERR. EISENERZLAGERSTATTEN 157

In den beiden hangenderen Ziigen sind die Erze weit absitziger.

Literatur: 1. A. v. Miller-Hauenfels, Die steiermarkischen Bergbaue
als Grundlage des prov. Wohlstandes, Wien 1859, S. 38.

Das paliozoische Hiigelland um Klagenfurt.

Die Umgebung von Klagenfurt wird von einem Hiigelland gebildet,
das in erster Linie aus paliozoischen Schichten zusammengesetzt ist. Die
Siidgrenze bildet das Drautal von Villach bis Unter:Drauburg und iiber
das Drautal hinaus die Berge von Bleiburg-Privali-Windischgraz. Drei-
eckartig reicht das Paldozoikum im N bis Althofen im Gurktal. Das
Gebiet wird von der Drau und ihren Nebenfliissen Glan, Gurk, Lavant
entwassert.

Das Paldozoikum besteht aus Quarzphylliten, Tonphylliten, Chlorit-
schiefern, Diabasen und deren Tuffen und Kalken. Aufler Silur und
Devon diirfte auch das Karbon vertreten sein. Heritsch spricht
»von einer formlichen siidlichen Grauwackenzone”. Auf dem Palio-
zoikum lagern die zwei jlingeren inselformigen Schollen des Krappfeldes
(Trias, Kreide, Eozin) und des Lavanttales (Trias, Kreide). Jung:
tertidre, vor allem aber diluviale Ablagerungen haben eine grofle Ver:
breitung; sie erfiillen die Taler zwischen den ilteren Hiigeln.

Im Paliozoikum treten mehrere Eisenerzlagerstatten auf.

Sonntagsberg bei St. Veit a. d. Glan. Nordwestlich von
St. Veit a. d. Glan, in einer Entfernung von 8km Luftlinie, liegt der
1191 m hohe Sonntagsberg. In geologischer Beziehung gehoren seine
Schichten dem ilteren Paliozoikum an. Die Gesteine, welche ihn
zusammensetzen, sind duflerst einformig. Es dominieren Phyllite, in
welche einzelne Kalkbinke eingefaltet sind; nur ganz untergeordnet
nehmen die Phyllite Chlorit auf, so daf man lokal von Chloritschiefern
sprechen kann. Die Gesteine sind flach gelagert.

In diesem Schichtkomplex schalten sich an der Siidlehne des
Sonntagsberges zwischen 1100 und 1130 m mehrere Magnetitlinsen ein.
Ahnliche Vorkommen finden sich nach Lesestiicken beim Jagdhaus
Lemisch, ferner in dem Graben, der vom Frauensteiner Wald gegen das
Schlofl Gieselhof fiihrt, schliefflich nach Ausbissen zwischen den Ge:
hoften zu Zwain und Zwien.

Ein auf Grund geophysikalischer Messungen angegebener Punkt
beim Spinatschnig:Kreuz erwies sich trotz der Untersuchung mittels
eines 20 m tiefen Schachtes als erzleer.

Auch die weitere Umgebung diirfte solche Erzlinsen bergen. In
dem Seebichler Steinbruch am Kulmberg niachst Kreug tritt nach See:-
land und Canaval im Kalklager streifenweise Magnetit, von Pyrit,
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Pyrrhotin Chlorit, seltener Quarz begleitet, auf, an der Basis des Lagers

stellen sich quarzige, magnetitfilhrende Lagen ein, welche mit diinn-

blatterigem Glimmerschiefer wechsellagern. In den oberen Partien sind

- Einlagerungen von Griinschiefern wahrzunehmen, die aufler kleinen
Pyritwiirfeln modellscharf ausgebildete Magnetitoktaeder beherbergen.

Interessant ist, daf’ nach Canaval in der Schichtgruppe, welche

iiber diesem Hauptkalklager folgt, am siidostlichen Gehinge des Kulm:

w 0

Kalkblock
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Abb. 76. Saigerril} des Eisensteinbergbaues Sonntagsberg

berges zahlreiche lagerartige Erzmittel von Siderit, Ankerit, Bleiglanz
und Zinkblende verfolgt wurden. Wir haben es hier wohl mit einer
jiingeren Erzfolge zu tun.

Der HauptaufschluB der Erze am Sonntagsberg ist im Dreifaltig:
keitsfeld gelegen, zu welchem organisch der im SW angesetzte Blasbauer-
stollen gehort. Die Schichten liegen hier, abgesehen von lokalen Auf:
wolbungen, sehr flach (Winkel von 10° bis 15° sind das Normale), den-
noch sind sie nicht ungestort, sondern in nahezu horizontal liegende
Falten gelegt (Abb. 76). Diese tektonische Verwalzung sieht man schon,
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wo der Kalk mit dem Schiefer verfaltet ist, zum Beispiel in der Drei:
faltigkeitsgrube in einem Querschlag des alten Segengottesstollens
(Abb. 77). Bei dieser Auswalzung sind die verschieden sproden Ge:
steine verschieden deformiert worden.

Das Erz tritt in scheinbar konkordanten Lagen — nur selten sieht
man Verschneidungen — sowohl im Schiefer als auch im Kalk auf. Im
Dreifaltigkeitsfeld herrscht der Tonschiefer als Nebengestein vor. Eine
Ausnahme bildet eine Stelle am Horizont des Segengottesstollens, wo
das Erz nicht nur in Schiefer, sondern auch in den Kalk iibergreift
(Abb. 77). Im Blasbauerstollen liegt der
Magnetit in zwei verquarzten Lagen von
10 und 30 cm im Kalk. Die zwei durch
ein Tonschieferzwischenmittel getrennten,
sehr stark verkieselten Lager der Haupt-
grube bilden eine seichte Mulde. Das
Hangendlager ist 2 bis 3 m, das Liegend: Abb.77. Ulmenbild aus einem Quer-
lager kaum 1 m michtig. schlag am H.orizont desr Sege.ngottes=

Zwischen den H'ziusergruppen Zwain stollens, (D{e Erzverteilung im K-alk

[c] und Schiefer [a, b]. x—x; eine
und Zwien tritt in den Kalken auf einer nach 21® streichende Stérung.)
Fliche von zirka 1km*® Erz auf. Gleich
oberhalb des Gehoftes Zwain, beim sogenannten Knappenhaus, sind zwei
verbrochene Stollen mit groflen Halden, welche ehemaligen Bergbau:
betrieb anzeigen. Siidlich von Zwien, auf der Ostseite des Berges, spre-
chen zahlreiche Lesesteine fiir anstehendes Erz im Kalk. Tiefer unten, in
einem Kalksteinbruch, in welchem die Schichten wellenférmig aufge-
bogen sind und in ihren Fugen zerquetschten Tonschiefer bergen, ist
das Erz streifenformig in den Kalk eingelagert.

Was die Entstehung der Lagerstitte anbelangt, so fallt auf, daf3 die
Magnetitkérner nur ausnahmsweise im Kalk, nie im Schiefer, dagegen
fast stets in einer dichten quarzitischen Masse auftreten, die meist vom
Nebengestein scharf abgegrenzt ist. Man gewinnt den Eindruck, daB}
die Erze an Quarzit gebunden sind, um so mehr als Quarzit
und Magnetit streifenweise wechsellagern. Dieser Beobachtung
widerspricht aber, da3 in den Kalken auflerhalb der Lager:
stitte Quarziteinlagerungen fehlen. Es handelt sich daher wohl nicht
um urspriingliche sandige Sedimente, sondern um Verquarzungszonen,
deren Entstehung mit der Erzbildung zusammenhingt. Die Quarz-
massen bestehen teils aus reinem, auflerordentlich feinkornigem Quarz,
dessen Individuen verzahnt sind und schwach undulds ausloschen, teils
fiihren sie etwas Glimmer (Muskowit, bleichen Biotit), Apatit, in einem
Fall auch Granat. Auch wo das Erz im Kalk auftritt, sicht man mit dem
Erz verbundene Quarzlagen, bzw. rundliche Quarzkorner und etwas

Fisen 1. 1
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Plagioklas. Auf jeden Fall hat das Nebengestein, bzw. die Gangart eine
kristalline Schieferbildung unter den Bedingungen der obersten Tiefen-
stufe mitgemacht. Die Vererzung ist idlter als die Faltung des Neben-
gesteins und dlter als die Kristallisation desselben; letztere hat die mit
der Faltung und Auswalzung verbundene Deformation der Gemeng:-
teile verheilt; nur ausnahmsweise konnten zerbrochene Magnetitkorner
nachgewiesen werden. Die Vererzung erfolgte im wesentlichen parallel
zur Schieferung, mit der die Erzbinder spiter gefaltet wurden. Einzelne
Erzbinder scheinen auch schrig zur Schieferung eingedrungen zu sein.
Solche Verquerungen und gabelartige Spaltungen der Magnetitschniire
deuten eine epigenetische Entstehung an. Ob das Erz schon vor der
kristallinen Schieferbildung als Magnetit vorlag oder ob eine andere
Eisenverbindung bei der Metamorphose in Magnetit umgewandelt
wurde, ist mangels an Relikten nicht zu entscheiden.

Literatur: 1. F. Seeland, Zeitschr. d. berg- u. hiittenm. Vereins f. Kirnten,
S.18. — 2. R. Canaval, Das Erzvorkommen am Kulmberg bei St. Veit a. d. Glan,

Carinthia II, 1901, Nr. 6. — 3. K. A. Redlich, Das Magnetitvorkommen vom Sonn-
tagsberg bei St. Veit, Zeitschr. f. prakt. Geol., Bd. 38, 1930, S. 121.

Moosburg bei Klagenfurt. Westlich von Moosburg bei
Portschach, am Siidrand des Damnigteiches, gerade unter dem Ge:-
hofte Kamuder, ging man einem sehr festen, aus feinkornigem Spateisen-
stein, Magnetit, Bleiglanz, Arsen: und Eisenkies bestehenden Erzmittel
von zirka 2m Maichtigkeit tagbaumaflig nach. Dasselbe beherbergt ein-
zelne Nester von Quarz und Chlorit (Voigtit), ferner Ankerit und lokal
Tremolit (Grammatit) mit Granat. Das Dach bilden biotitreiche kalkige
Lagen, die unter 50 ° nach SO einfallen. Im Hangenden dieser Schichten
liegt ein zweites kleineres Erzmittel. Das Ganze liegt im Phyllit. Westlich
von diesem Tagverhau befindet sich ein groflerer Bau auf ein magnetit-
reiches Erzmittel, das auf zirka 20m dem Verflichen nach verfolgt wurde.
Ein Gesenk scheint mit einem jetzt verbrochenen Stollen, der vom Teich
aus herangefiihrt wurde, zu kommunizieren. Noch weiter westlich findet
sich ein dritter, stark verbrochener Verhau, der gleichfalls auf einem
magnetitfiihrenden Erzmittel umging.

Zirka 700m siidlich von diesem Vorkommen liegt westlich der
Villa Pschor (siehe Karte 1:75.000) im Phyllit eine Magneteisenstein-
Sideritlinse mit etwas Pyrit, Bleiglanz und Arsenkies. Das Erz ist an
schwache Binke von Kalk im Phyllit gebunden. Die Schichten fallen
mit einem Winkel von 20 bis 50° nach NO.

Auch von Plescherken bei Keutschach, siidlich des Waorthersees,

berichtet Hofer von einem Sideritz-Magnetitlager mit Kupfer: und
Arsenkies im Tonschiefer.
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Christofberg bei St. Filippen im Gurktal. Der Chri-
stofberg besteht aus paldozoischen Griinschiefern, in welchen Hiamatit-
lagen eingeschaltet sind.

Lamberg. Am Lamberg in der Gemeinde Loibach, siidostlich von
Bleiburg, tritt ein Lager von koérnigem Magneteisenstein, im paldo:-
zoischen Tonschiefer eingebettet, auf.

Literatur: 1. R. Canaval, Bemerkungen iiber einige kleinere Eisenstein-
vorkommen der Ostalpen, Mont. Rundschau, Bd. XXII, 1930, Heft 2 u. 3. — 2. Brief-

liche Mitteilungen des Ing. Hanns Haberfelner in Hiittenberg. — 3. A. Brun-
lechner, Die Minerale des Herzogtums Kirnten, Klagenfurt 1884, S. 64.

C. Die Eisenerze der Gailtaler und Karnischen
Alpen.

Auflerordentlich schwierig gestalten sich die geologischen Verhilt:
nisse im siidalpinen Anteil der Osterreichischen Alpen.

Garltal b. ReiBach Reillkofel 2369m Drautal

696m  Grusit zen Wogzensens i Piottach Pliefalpe 171dm £ belnberg
1
:

6 Amlach
59517'1

Abb. 78. Profil iiber den ReiBlkofel in den Gailtaler Alpen. (Nach G. Geyer.)

Gn == Gneis. Gl = Glimmerschiefer. Ph = Phyllit. Gl P = Plattiger Phyllit. KK = Kristalliner Kalk. Q = Oberer
Quarzphyllit. gS = Griinschiefer. Gr = Grodener Sandstein. Wf = Werfener Sch. MK = Muschelkalk.
Wg Wengener Schichten. WK = Wettersteinkalk. C = Carditaschichten. Hd = Haugtdolomit. :

Die Gailtaler Alpen sind nach G e y e r ein ilteres Faltengebirge,
welches durch O—W streichende Briiche in einzelne Schollen auf:
gelost ist. Der Nordrand dieses Gebirges wird vom W her bis gegen
Dellach im Drautal durch den Draubruch gebildet, der das Mesozoikum
von dem nordlichen Altkristallin trennt. Von Dellach an gleicht sich diese
Storung gegen O aus, so dafl in den Bergen des Weiflensees die Trias
normal auf dem iiber der kristallinen Zentralzone folgenden Verrucano
und Grodener Sandstein liegt. Gegen S trennt eine Reihe von gleich-
gerichteten Briichen die Trias des Jauken, Reiflkofels usw. vom Kristal-
lin; es sind Storungen, welche unter dem Kollektivbegriff des Gail-
bruches zusammengefaf3t werden. In dem kristallinen Sockel, bestehend
aus Glimmerschiefern, quarzreichen und quarzarmen Phylliten, setzen
nach Canaval spitige, kupferkiesfilhrende Ginge auf. In der

Trias am Gailberg und am Rei3kofel wurden Eisenerze abgebaut. Der
11*
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Reif3kofel ist nach Geyer eine von O nach W streichende, zusammen-
gestauchte Triasfalte (Abb. 78). Im Hauptdolomit treten Eisenerze auf,
die nach Canaval eine grofle Ahnlichkeit mit den Bohnerzen der
Villacher Alpe haben. An Einbauen kennt man den Schutzengelstollen
und den 30m tiefer angesteckten Zubaustollen am Siidabhang des Ge:-
birges.

Im S baut sich regelmiflig iiber der kristallinen Zone des Gailtales
das Paldozoikum der Karnischen Alpen auf.

In diesen paliaozoischen Schichten, und zwar im Obersilur, trifft man
eine Reihe von Spateisenlagerstitten, uiber die man auf die von C an a-
val gesammelten sparlichen Nachrichten angewiesen ist.

1. Valentiner Alpe, Ortschaft Kreuzberg. Im ockerigen Schiefer
sind eisenhaltige Kalkschiefer eingeschaltet, 4 bis 6 m hoher werden diese
Schichten vom Kohlenkalk iiberlagert. Der Spateisenstein liegt im siluri-
schen Kalk. 2. Sittmos. Das Erz setzt im silurischen Banderkalk auf,
senkrecht stehende Verwerfungen mit offenen Spalten durchsetzen das:
selbe. Der tiefste Stollen liegt am Nordabhang der Mauthener Alpe an
der Sittmoser Heuriese in 1320 m Seehohe. Ahnliche geologische Ver-
hiltnisse trifft man in den unter 3 bis 14 angefiihrten Bergbauen.
3. Plockenwiese. 4 Wiirmlacher Alpe, 2% Stunden siidlich
von Wiirmlach (Wiirmlacher Alpenbau). 5. Grazer Alpenweide,
Ortschaft Wiirmlach (Grazer Alpenbau). 6. Kronhofer Graben,
Ortschaft Weidenburg (Kronhof). 7. Dellacher Gemeindealpe,
siidlich von Weidenburg. 8. Zollnerberg, siidlich von Weidenburg.
9.No6blingerGraben, 1 Stunde siidlich von Nobling. 10. Gamseck
im Noblinger Graben. 11. Mondorfer Alpl ob No6bling (Mondorf).
12. Grimnitzer Graben, Ortschaft Oberbuchach. 13. Breiten:
buchen zu Oberbuchach. 14. Markgraben, zwischen dem Hoch:
wipfel und Kirchbachwipfel, siidlich von Kirchbach.

Im oOstlichen Teil der Gailtaler Alpen beschreibt Canaval eine
Reihe von Bergbauen, die ebenfalls Eisenerze lieferten.

Am Tschekelnock, ebenso am Westabhang des Golser:
nocks, zwischen Rosental und Weiflenbach, wurde der eiserne Hut der
triadischen Bleierzlagerstitten abgebaut.

Ahnliche Verhiltnisse wie am Golsernock bestanden bei den Gru:
ben am Riedernock und wahrscheinlich auch bei jenen von Weif3:
briach.

Die Eisenerzgrube Radnig in der Nihe von Hermagor diirfte
auf dem eisernen Hut des Blei: und Zinkbergbaues Radnig umgegangen
sein.

Eine groflere Bedeutung als diese Baue scheinen jene auf der
Eggeralm in dem Gebiete zwischen dem Weiflbriach- und Drautal
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besessen zu haben. Das Gebirge daselbst baut sich aus petrographisch
sehr wechselvollen, ostwestlich streichenden und steil siidlich ver:
flichenden Phylliten auf, welche von Glimmerschiefern unterteuft
werden. Eine maichtige Masse halbkristallinischen Kalkes ist diesen
Schiefergebilden eingelagert. Im Hangenden des Kalklagers sind griine
Schiefer zu sehen, welche stellenweise mit Eisenkies impragniert sind,
ebenso Serizitschiefer, denen das Zinnobervorkommen im Buchholz:
grabenbei Stockenboi angehort. Arme Spateisensteine liegen im
Kalk und waren Gegenstand des Abbaues.

Von geringerer Bedeutung war der Bau auf Eisenglanz im Grodener
Sandstein des Tiebelgrabens bei Stockenboi. Das Erz bildet eine
Linse, die nach 20" streicht und deren grofite Machtigkeit 3 m ist.

Bemerkenswert sind noch die Reste alter Schurfbetriebe nichst
Zlan, im letzten Drittel des Unterlaufes des Weiflenbaches vor seiner
Einmiindung in die Drau. Flache Kalkkeile lagern sich zwischen die
Schiefer ein, die ihrerseits wieder zungenformig in den Kalk iibergreifen.
Die Kalkkeile fiihren Spateisenstein, der in dem Mafle zu vertauben
scheint, als die Machtigkeit dieser Keile zunimmt.

Auch im oberen Drautal befinden. sich einige alte Bergbaue auf

Eisen. Es wurde bereits das Zauchental bei Lengholtz erwidhnt
(siehe S. 20).

In einer isolierten Scholle von Triaskalk am linken Drauufer wurde
am Kolm, bei Scharnitzen und Glanzrain auf Blei gebaut. Mit
den Eisenbranten ist ein Stiickofen am Ausgang des Drasnitzgrabens
bestiirzt worden.

Die Baue zu Oberbirk in der Steuergemeinde Flaschberg gingen
auf Brauneisenstein um, welcher durch Verwitterung kiesreicher
Carditaschichten entstanden ist.

Literatur: 1. R. Canaval, Bemerkungen iiber einige kleinere Eisenstein-
vorkommen der Ostalpen, Mont. Rundschau, Bd. XXII, 1930, Heft 2 u. 3.

III. Die Eisenerze der jiingeren Formationen.

In den jiingeren Formationen finden sich meist nur unbedeutende
Eisenerzvorkommen, die kaum mehr eine Bedeutung erlangen werden,
weshalb nur die in der Literatur bekanntesten Fundpunkte Erwihnung
finden sollen.

In Niederosterreich wurden bei Dreistitten niachst Wiener-Neu-
stadt Taschen von Toneisensteinen, welche den Bauxiten des Karstes
sehr dahnlich sind und im Kalk der Gosauformation aufsetzen, als Zu-
schlag fiir den Hochofen in Pitten abgebaut.
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Aus der Umgebung von Lunz wird Roteisenstein und Siderit er:
wihnt.

Kohleneisenstein (Blackband) wurde bei Hainfeld, St. Veit und
2 Hogersbach erschiirft.

In der Nihe der Orte Schwarzenbach, Rottenschacher und Bein-
hofen sind Toneisensteine zwischen Ton und Sand eingelagert. 1871
wurden daselbst 761 q ergraben.

In Oberosterreich wurden auf der Glockelalpe, heute Braunmayer:-
alpe, im Grassegerkar bei Windischgarsten im oberen Triaskalk bei
einem tagbaumiflig betriebenen Braunsteinbergbau im Jahre 1873 140
und im Jahre 1874 560 q Spateisenstein ausgeschieden.

Auf dem Hochkogel des Blahberges in der Laussa bei Weyer ist
dem gelblichgrauen Liaskalk ein unter zirka 36° gegen NNO einfallen-
des, 4 bis 6 m maichtiges oolithisches R oteisensteinlager aufgelagert, das
von einer wenig machtigen Schichte Kalk, Sandstein und Kalkkonglo:-
merat stellenweise iiberlagert ist. Dieses Erzlager wird auf dem benach-
barten Prifingkogel bis 8 m maichtig und geht bis iiber die steirische
Grenze, da es in der Biareneben (untere Laussa) wieder gefunden wurde.
Die Erze enthalten 25 bis 35% Eisen. Auf dieselben Erze wurden in
Wendbach bei Ternberg (Bezirk Steyr) des ofteren Grubenmafle ver:
liehen.

Spuren alter Eisensteinbergbaue erwihnt Commenda, so zu
Eisenau bei Unterach, bei Molln am Gaisberg, am Rehkogel bei Goisern,
ober der Rheinpfalz bei Ischl und ober Losenstein.

In Steiermark findet sich in der Gemeinde Dirnsdorf bei Kammern
am Fufle des Reiting nach einer Mitteilung des Ing. E. Seidler eine
michtige Ablagerung von Toneisenstein, die in einem alten Tagbau ge-
wonnen wurde. Der Toneisenstein enthalt 26% Fe, 22% Al.Os, 25%
SiO., 1% MnsO,, 3% CaO, 007% P bei 15% .Gliithverlust. Der Ton:-
eisenstein liegt im Kalk, der selbst zahlreiche Einsprengungen des Erzes
aufweist. Ahnliche Toneisensteine trifft man am Kulmberg bei Sankt
-Peter:Freienstein ob Leoben.

In der Gemeinde Lobming wurden junge Toneisensteinablage:
rungen, am Lichtensteinerberg bei Kraubath chromhiltige Toneisen:-
steine, Zersetzungsprodukte der chromeisensteinfiihrenden Serpentine,
fiir den Hochofen in St. Stefan ausgebeutet.

In Kiarnten wurde am Seebach in der Teuchel, auf der Hohe hinter
dem Seebacher, junger Raseneisenstein fiir das Schmelzwerk Ragga ab-
gebaut. Brunlechner fiihrt auch solche Raseneisensteine von Her-
mannsberg bei St. Leonhard und vom Tommer Moos bei Grafenstein an.



DIE GEOLOGIE DER INNEROSTERR. EISENERZLAGERSTATTEN 165

Siidlich des Worthersees wurde nach Brunlechner im Bergbau

Turra feinkorniger, grauer Sphirosiderit als Einlagerung im neogenen
Ton abgebaut.

Literatur: 1. A. Sigmund, Die Minerale Niederosterreichs, Wien 1909,
S. 36. — 2. K. v. Hauer, Die wichtigsten Eisenerzvorkommen in der Gsterr-ungar.
Monarchie, Wien 1863, S. 7. — 3. Osterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenw., Wien 1853,
S. 263. — 4. Die Eisenerze OUsterreichs, Wien 1878, S. 8, Glockelalpe S. 15, Laussa
S. 15. — 5. H. Commenda, Ubersicht der Mineralien Oberosterreichs, Wien 1886,
S.8 — 6. A.v. Miller-Hauenfels, Die steiermirkischen Bergbaue als Grundlage
des prov. Wohlstandes, Wien 1859, S. 32. — 7. U. S6hle, Geol. Bericht iiber das
Eisensteinvorkommen am Liechtensteinerberg, Carinthia II, 1901, S. 91. — 8. A. Brun-
lechner, Die Minerale des Herzogtums Kirnten, Klagenfurt 1884, S. 60.
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Tafet I.

Die Eisenerze im Zuge Friesach - Hittenberg - Lavanttal 1:756.000. Marmorztige n. H. Beck (1930), Eisenerzvorkommen n. H. Haberfelner (1928).
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ERZGEBIETE: 1 Vorderer Gaisberg 6 Martisbaue 9a 13a Jonsen 16a Ignazibau 20 Béarenbachgraben 25 Bei der Wisterlinghatte 30 Olge 36 Ostrog
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Tafel V
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