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Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wird eine kritische Unter-
suchung pflanzlicher Fossilien aus der alten Ziegelei
Lintsching (Tamsweger Tertidrbecken/Salzburg) vorge-
nommen.

! Naturhistorisches Museum, Geologisch-Paldontologische

Abteilung, Burgring 7, A-1014 Wien.

Bei den Pflanzenfossilien handelt es sich meist um
oxidierte Blattabdriicke auf sandigen Silten. Zusitzlich
liegen aber auch einige Friichte und Samen vor. Es
konnten 46 verschiedene Blatt-Taxa und 9 Fruk-
tifikations-Taxa unterschieden werden. Im wesent-
lichen stellen die bestimmten Taxa Vertreter von Au-
waldgesellschaften und mesophytischen Wildern dar.
Die Lintsching-Vergesellschaftung besteht einerseits
aus immergriinen Pflanzen, die vorwiegend im jiinge-
ren Paldogen auftraten (z.B.: Trigonobalanopsis rham-
noides, Tetraclinis salicornioides, Platanus neptuni,
Lauraceae) und andererseits sommergiinen Elementen
(z.B.: Alnus spp., Fagus attenuata, Acer spp.). Sie ist
mit groBer Wahrscheinlichkeit in das obere Unter-
miozin oder untere Mittelmiozin zu stellen. KNOBLOCH
(1977) stufte sie ins Karpatium s. 1. ein. Diese Datie-
rung beruht jedoch nur auf der floristischen Zusam-
mensetzung. Objektive Kriterien, welche eine zuver-
lassige Altersdatierung gewihrleisten wiirden, fehlen.

Abstract

Subject of this paper is a critical analysis of the fossil
plants found in the old brickworks in Lintsching (Tams-
weger Tertiarbecken/Salzburg).

The plant remains comprise oxidized leaf impressions
as well as impressions of fruits and seeds in sandy silts.
Based on these fossils 46 different leaf-taxa and 9 dif-
ferent fructification-taxa have been distinguished. Most
of them are representatives of riparian or mesophytic
forests.

The Lintsching assemblage comprises evergreen plants
typical for the younger Paleogen (for example Tri-
gonobalanopsis rhamnoides, Tetraclinis salicornioides,
Platanus neptuni, Lauraceae) and also deciduous
elements (for example Alnus spp., Fagus attenuata,
Acer spp.). It may correspond with the highest lower
Miocene or the lower middle Miocene. KNOBLOCH
(1977) referred it to the Karpatian. This age deter-
mination is based on the floristic composition only and
therefore lacks of objective criteria.
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1. Einleitung

Die zur Bearbeitung zur Verfiigung stehenden Pflan-
zenfossilien wurden in den Jahren 1975 bis 1990 von
Ass. Prof. Dr. Zetter im Zuge von zahlreichen Privat-
und Studentenexkursionen aufgesammelt. Dieses ca.
500 Handstiicke umfassende Material ist am Institut
fiir Paldontologie der Universitit Wien inventarisiert
und aufbewahrt (Inv.Nr. 2867/1-509). Das von KNoB-
LocH (1977) und KnoBLocH et Kvacek (1981) be-
schriebene Material aus der Fundstelle Lintsching
konnte zur Bearbeitung nicht herangezogen werden,
da es nicht auffindbar war.

Bei den vorliegenden Pflanzenfossilien handelt es sich
zumeist um oxidierte Blattabdriicke auf sandigen
Silten. Die Form und Nervatur dieser sind haufig so
gut erhalten, dafl eine rein morphologische Bestim-
mung moglich ist. Eine, die Bestimmung unterstiit-
zende Kutikularanalyse konnte nicht durchgefiihrt
werden, da an den Blattabdriicken weitgehend orga-
nisches Material (Kohlefilm) fehlt.

In der Beschreibung der Pflanzenfossilien wurde der
Terminologie von Hickey (1973) gefolgt. Erklarung der
Abkiirzungen: 1 = Linge, b = Breite.

2. Die geographische Lage der Fundstelle

Die in dieser Arbeit beschriebenen Fossilien stammen
aus der Ziegelei von Lintsching, ca. 2 km westlich von
St. Andrd im Lungau, Salzburg.

In dieser Ziegelei, die von ExNER (1968) aufgrund der
steilen Lagerung der Sedimente (der Einfallswinkel
betrdgt bis zu 70°) besonders hervorgehoben wurde,
war urspriinglich ein iiber 6 m langes Profil gut auf-
geschlossen. Heute ist der Aufschlufl weitgehend
verfallen (vgl. Abbildung 1).
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3. Das Tamsweger Tertiirbecken als
geologisches Umfeld

Das Tamsweger Tertidrbecken ist das westlichste der
Norischen Senke. Das in Form einer langgestreckten
Ost-West orientierten Mulde vorliegende Becken hat
eine Gesamtldnge von ca. 13 km und erstreckt sich vom
Leisnitztal im Osten zum Lignitztal im Westen.

Die Aufwélbung des kristallinen Untergrundes fiihrte
dazu, daB man eine 6stliche und eine westliche Sekun-
ddarmulde unterscheiden muf. HEINrICH (1977) er-
kannte, da3 es im Westen der Gstlichen Teilmulde eine
West-Ost verlaufende Storung gibt, die diese Teilmulde
nochmals in zwei Schollen untergliedert; die Serien der
nordlichen Scholle fallen flach bis mittelsteil gegen
Stiden, die der siidlichen Scholle gegen Norden ein.
Eine relative Hebung des noérdlichen Bereiches ist
festzustellen. Diese tektonische Linie ist Richtung
Zentrum der 6stlichen Mulde nicht zu verfolgen. Nach
Westen setzt sie sich ins Taufachtal fort und bildet die
tektonische Siidbegrenzung des Kristallinsockels
zwischen St. Andrd und Wolting, der mitsamt der
tertidaren Auflagerung gehoben und nach Nordwesten
verkippt ist.

Gemii HeINRICH (1976) besteht die Sedimentfiillung
des Tertidrbeckens von Tamsweg hauptsidchlich aus
Sedimenten fluviatiler und lakustriner Genese. Vom
Liegenden zum Hangenden entsteht folgendes Ideal-

profil:
» Basisbreccie und Beckenrandbildung
Grundkonglomerat

Wechsellagerung von Konglomeraten und ,,Schie-
fertonen®, lokale Kohlenbildung
»Schieferton und Sandstein, lokale Kohlenbildung

Die in der Ziegelei von Lintsching anstehenden diinn-
plattigen Schichten weisen einen Sandgehalt zwischen
5% und 20% auf. Sie sind von grauer und ockerbrauner
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Abbildung 1: Die
geographische Lage
der Fundstelle. (Detail
aus der Geologischen
Karte des Tertidr-

1021 Fy

Tamsweg

beckens von Tamsweg
mit kristalliner Um-
rahmung — aufgenom-
men von HEINRICH, M.
1972-1975).
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Farbe und wechseln im mm bis cm Bereich. Dieser
Wechsel konnte die Folge von jahreszeitlichen Schwan-
kungen der Sedimentation sein. Die Sedimente sind
karbonatfrei und bergen an den Schichtflichen die hier
beschriebene, reiche Flora.

Die Hauptschiittungsrichtung der Sedimente wurde von
HeINrICH (1976) infolge von Gerdllanalysen und
Gefiigeuntersuchungen an Konglomeraten aus Siid-
westen angenommen.

PoLESNY (1970) machte Untersuchungen im Fohnsdorf
— Knittelfelder Becken und wies dort karpatisches Se-
dimentalter (Oberhelvet) nach. Eine dhnliche Einstu-
fung ist auch fiir das Tamsweger Tertidrbecken anzu-
nehmen, aber bisher nicht durch unabhiéngige Alters-
datierungsmethoden objektiv bestitigt.

4. Systematischer Teil
4.1. Osmundaceae

Osmunda parschlugiana (UNGER 1847)
ANDREANSZKY 1959
(Taf. 1, Fig. 1, Taf. 7, Fig. 18, Taf. 16, Fig. 1)

1847 Pteris parschlugiana UNGER:122, Taf. 36, Fig. 6. Par-
schlug.
1959 Osmunda parschlugiana UNG. ANDREANSZKY:45, Taf. 7,
Fig. 4, Textfig. 2. Felsotarkany.
1981 Osmunda parschlugiana (UNG.) ANDREANSZKY - KNOB-
LocH et Kvacek:96, Taf. I11, Fig. 7. Lintsching.
Beschreibung Endfiedern: | =32,5-40 mm,
durchschnittlich 36,3 mm, b = 13-16 mm, durch-
schnittlich 14,5 mm, Verhiltnis I/b = 2,0-3,0, durch-
schnittlich 2,5; Lamina ovat bis ldnglich ovat; Blatt-
basis schwach cordat asymmetrisch oder acut asym-
metrisch, Blattspitze acut abgestumpft, Blattrand fein
serrat bis crenat, Zahnapex obtus, oft abgestumpft, Ba-
salseite konvex, Apikalseite konvex, Sinus zwischen
den Zihnen gerundet, Zahnhohe ca. 0,5 mm; Nervatur:
deutlich ausgebildeter Mittelnerv, an der Basis ca. 0,6
mm breit, er nimmt zur Blattspitze hin kontinuierlich
an Breite ab und verlduft leicht ,,S*“-férmig; die Sekun-
ddrnerven verlaufen parallel, sie gabeln sich einfach
oder doppelt dichotom auf, ihr Abzweigungswinkel
betrdgt ca. 35°
Fiederblittchen: 1 = 7-9 mm, durchschnitttlich 8 mm,
b = 8-10 mm, durchschnittlich 9 mm, Verhiltnis /b =
0,88-0,9, durchschnittlich 0,89; die annidhernd runden
Blittchen sitzen auf einem 0,5 mm langen Stielchen;
Blattbasis gerundet, Blattspitze gerundet, Blattrand fein
serrat bis crenat, Zahnhohe 0,2—-0,3 mm, Abstand zwi-
schen den Zihnen ca. 0,5 mm; vom Basismittelpunkt
gehen zahlreiche Nerven weg, die sich mehrfach dicho-
tom verzweigen, wodurch ein facherférmiger Nerva-
turverlauf entsteht.
Diskussion Bemerkenswert ist, daB nicht nur
einzelne Fiederblittchen gefunden wurden, sondern
eine Endfieder und zwei Fiederblittchenpaare eines
Fiederblattes, die noch an der Rhachis zusammen-
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héngen. Das kann als Hinweis sehr standortnaher Ein-
bettung gedeutet werden.
Material:Inv.Nr. 2867/83A, 84A.

4.2. Pinaceae

Pinus sp. 1
(Taf. 1, Fig. 2, 3, Taf. 7, Fig. 1, 3, Taf. 16, Fig. 2)

Beschreibung zweinadelige Kurztriebe, stets
unvollstindig auBer eine Nadel von Inv.Nr. 2867/257B
(137 mm lang, 0,7 mm breit); Nadeln bis 166 mm lang,
0,3-0,9 mm breit, sie verlaufen teils gerade, teils
gebogen; Nadelrand ungezihnt, die Nadelscheiden sind
zwischen 8 mm und 20 mm lang, sie verbreitern sich
zur Basis hin geringfiigig und enden abgerundet.
Diskussion: Wievielen Arten diese zweinadeligen
Kurztriebe angehoren, ist fraglich. Inv.Nr. 2867/15
zeigt einen jungen Trieb, der aus vielen zweinadeligen
Kurztrieben besteht, und insgesamt ca. 35 Nadeln
umfaft.

Material Inv.Nr 2867/2A, 2B, 3, 4, 5A, 5B, 6, 8,
9A, 104, 11, 12A, 13, 14A, 14B, 15, 16, 17, 50B+51B
(Druck und Gegendruck), 61B, 82B, 84B, 84C, 120B,
137B, 164C, 185B, 204B, 207B, 209D, 247B, 257B,
277C, 293C, 335B, 340B, 347B, 347E, 348B, 352C,
431B, 454C, 500C, 505G, 505H.

Pinus sp. 2
(Taf. 1, Fig. 8, Taf. 7, Fig. 2)

Beschreibung:dreinadelige Kurztriebfragmente,
stets unvollstdndig; Nadeln bis 124 mm lang, ca. 0,5
mm breit, Nadelrand ungezéhnt.

Diskussion: Die Kurztriebbasis ist nie erhalten.
Fiir allenfalls vorhanden gewesene Nadelscheiden
fehlen somit die Beweise. Aufgrund der Lage der
Nadeln ist es jedoch wahrscheinlich, daB die Kurztriebe
dreinadelig sind.

Material:Inv.Nr. 2867/1A, 7A.

Weiters liegen einzelne Nadelfragmente vor, deren
Zugehorigkeit nicht bestimmt werden kann. IThre
niemals vollstandige Nadelldnge betrédgt bis zu 113 mm,
ihre Breite zwischen 0,4 mm und 1 mm. Sehr hdufig
treten sie auch auf den grofen Sedimentplatten auf,
auf denen sie aber nicht niher bezeichnet wurden, da
das Fossilmaterial zum Teil duBlerst dicht liegt (Inv.Nr.
2867/456, 502, 503, 504).

Material Inv.Nr 2867/9E, 205D, 218D, 248C,
500B.

Pinus sp. — Zapfen
(Taf. 1, Fig. 4, Taf. 7, Fig. 7, Taf. 16, Fig. 3)

Beschreibung:1=28-44 mm, durchschnittlich
36,4 mm, b = 15-22 mm, durchschnittlich 17,8 mm,
langlich ovate Form; ein noch vorhandener Zapfen-
stielteil ist 5,5 mm lang und verbreitert sich von 2,5
auf 3,5 mm. Bei den Handstiicken Inv.Nr. 2867/19 und
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21 liegt der Umbo dorsal leicht eingesenkt und
excentromucronat. Der Mucro ist in Form einer Spitze
im oberen Teil des Umbofeldes vorhanden.
Diskussion Laut Maret VELITZELOS (1992)
spricht ein denticulater Mucro fiir die Zuordnung zur
Sektion Sylvestres. Zapfen, deren Schuppen einen
flachen, etwas eingesenkten und excentomucronaten
Umbo aufweisen, stellt Ma1(1986) zu Pinus hampeana.
Diese Klassifizierung kénnte auf Inv.Nr. 2867/19 und
21 zutreffen. Beim restlichen Material fehlen eindeutige
Bestimmungskriterien.

Material:Inv.Nr. 2867/18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,
25, 347D.

Pinus sp. A— Same
(Taf. 1, Fig. 5, 6, Taf. 7, Fig. 4, 5)

Beschreibung Same 3-7 mm lang,
durchschnittlich 4,3 mm, 1,5-4,5 mm breit, durch-
schnittlich 2,9 mm, Verhiltnis 1/b = 0,7-2,3, durch-
schnittlich 1,6; Fliigel 8—16 mm lang, durchschnittlich
11,4 mm, 3,5-6,5 mm breit, durchschnittlich 4,4 mm,
Verhiltnis 1/b = 1,5-4,6, durchschnittlich 2,6; die
Fliigel sind entweder zu einer Lingsseite hin oder
zentral zugespitzt, der Apex ist manchmal abgerundet;
am Fliigel selbst tritt entweder eine Langsstreifung auf,
zum Teil findet man auch eine Querriefung.
Diskussion:Die hier angefiihrten Samen kdnnen
eventuell zu verschiedenen Arten gehoren. Ein Hinweis
dafiir sind die doch unterschiedlich ausgebildeten
Fliigelspitzen. Andererseits ist nur ein Merkmal, das
auBerdem bei etlichen Objekten fehlt, fiir eine Sepa-
rierung nicht ausreichend. Moglicherweise sind diese
unterschiedlich zugespitzten Fliigelenden auch durch
Beschiddigungen vor der Einbettung in das Sediment
entstanden.

Material Inv.Nr. 2867/1C (nur Fliigel), 5C (nur
Same), 26, 27, 28, 29, 50C, 58B, 138C, 430C, 431C
(nur Fliigel).

Pinus sp. B — Same
(Taf. 1, Fig. 7, Taf. 7, Fig. 6)

Beschreibung: Same: 11 mm lang, 6,5 mm breit,
Verhiltnis 1/b = 1,7; Fliigel: 10 mm lang, dann ab-
gebrochen, 11 mm breit; Strukturen am Fliigel fehlen
vollig, er umschlieBt den Samen an der Riickenseite
zur Hilfte, an der Bauchseite kaum.
Diskussion Dieser Pinus-Same ist wesentlich
grofler als alle vorher beschriebenen. Obwohl die
bedeutenden Bestimmungskriterien wie Fliigelspitze
und Strukturen am Fliigel fehlen, ist die Stellung zu
einer eigenen Art trotzdem zweifelsfrei.

Material Inv.Nr. 2867/469B.
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4.3. Taxodiaceae

Sequoia abietina (BRONGNIART 1822)
KNoBLOCH 1964
(Taf. 1, Fig. 9, Taf. 7, Fig. 8, Taf. 16, Fig. 5, 7)
1822 Phyllites abietina BRONGNIART in CUVIER:617, Taf. 11,
Fig. 13, Habichtswald b. Kassel.
1982 Sequoia abietina (BRONGNIART) KNoBLOCH — KovaR:32
f., Taf. 5, Fig. 3, 4. Linz.
1986 Sequoia abietina (BRONGNIART) KNOBLOCH — KovARr:207,
Lohnsburg.
1988 Sequoia abietina (BRONGNIART) KNOBLOCH — KOVAR-
EpEer:28, Taf. 1, Fig. 13-17, Lohnsburg.

Beschreibung: Benadelte Zweige; Nadeln 6-18
mm lang, 0,9—1,8 mm breit; sie inserieren spiralig, sind
aber sekunddr zweizeilig gescheitelt (,,taxodioid*);
Nadelrand ungezihnt, Nadelbasis am Zweig herab-
laufend, Nadelspitze zugespitzt; bei manchen Nadeln
ist deutlich ein Mittelnerv zu erkennen.
Diskussion Eine Abgrenzung der Gattungen
Sequoia und Taxodium mittels beblitterter Zweigreste
stoBt oft auf Schwierigkeiten, wodurch es leicht zu
Fehlbestimmungen kommen kann. SCHWEITZER (1974)
hat versucht, wesentliche Unterscheidungsmerkmale
in einer morphologischen Analyse herauszuarbeiten,
deren Wert jedoch vom Erhaltungszustand des fossilen
Materials abhingt.

Grundsitzlich ist der Gesamteindruck der Gattung
Taxodium feiner und grazitser; die Nadelblatter von
Sequoia sind durchwegs breiter. Nach diesen Kriterien
erfolgte auch die Zuordnung der hier angefiihrten
Handstiicke. (Siehe auch Diskussion zu Taxodium sp.
vel Sequoia abietina.)

Material Inv.Nr 2867/30A, 31A, 32, 33, 34,
35A+36A (Druck und Gegendruck), 37, 38, 39.

Glyptostrobus europaea (BRONGNIART 1833)
UNGER 1850
(Taf. 1, Fig. 10-13, Taf. 7, Fig. 9-12, Taf. 16, Fig. 6)

1833  Taxodium europaeum BRONGNIART:168.

1850b Glyptostrobus europaeus UNGER:434f.

1981 Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER —
KnoBLocH et Kvacek:96, Taf. I, Fig. 6(?), Taf. I, Fig.
6, Taf. VII, Fig. 4, Lintsching.

Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER—KOVAR:
207f., Schneegattern, Groienreith, Lohnsburg, Stegers-
bach.

Glyptostrobus europaea (BRONGNIART) UNGER — KOVAR-
Eper:28, Taf. 1, Fig. 4-7, Lohnsburg, Stegersbach,
Schneegattern.

Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART) UNGER — KOVAR-
EDER, HaBLY et Derex:323, Taf. 1, Fig. 12, Neuhaus.

1986

1988

1995

Beschreibung Benadelte Zweige; Nadeln
maximal 6 mm lang und 0,5 mm breit; die schraubig
inserierten, oft jedoch gescheitelt stehenden Nadeln,
besitzen eine am Zweig herablaufende Nadelbasis und
apikal zugespitzte Nadelenden. An den Zweigenden
treten manchmal kleine Knospen auf.
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Die Zapfen haben obovate Form, sind 13-21 mm lang,
durchschnittlich 16,8 mm, 10-15 mm breit, durch-
schnittlich 12,3 mm, zum Teil bereits getffnet, zum
Teil noch geschlossen, manchmal noch am Zweig sit-
zend, manchmal isoliert.

Diskussion Es treten sowohl Zweige mit
cupressoider als auch mit taxodioider Beblitterung auf,
wobei der cupressoide Typ vornehmlich bei Endver-
zweigungen zu sehen ist. Man kann also von einem
Dimorphismus beziiglich der Beblitterung sprechen.
Die fossile Art Glyptostrobus europaea ist ein haufiges
Element in kohlebildenden Gesellschaften und ein
Indikator fiir feuchtes, sumpfiges Milieu.

Auch auf den Platten, auf denen das Fossilmaterial sehr
dicht liegt (Inv.Nr. 2867/502, 503, 504), sind Glypto-
strobus-Reste haufig anzutreffen, die aber nicht ndher
bezeichnet wurden. (Siehe auch Diskussion zu Taxo-
dium sp. vel Sequoia abietina.)

Eine Besonderheit ist die GroBe des Handstiickes
Inv.Nr. 2867/60. Es handelt sich um eine Endver-
zweigung mit drei Zapfen. Auch das ist wieder ein
Hinweis auf die Autochthonie des Fundortes. Inv.Nr.
2867/72 zeigt ein kleines Zipfchen mit einer Linge
von 4 mm und einer Breite von 3 mm. Es wurde in der
obigen Statistik nicht beriicksichtigt, weil es wahr-
scheinlich ein Juvenilstadium darstellt.
Material Inv.Nr. 2867/1B, 30B, 31B, 48, 49,
50A+51A, 52A+54 (Druck und Gegendruck), 53A, 55A,
56A, 57, 59A, 60, 61A, 62A, 64, 65, 66, 67, 68A, 69,
71B, 73, 74,75,76,77, 78, 80A, 83B, 98B, 112C, 127C,
138B, 160C, 175D, 184D, 185F, 203B, 205C, 209B,
258B, 290B, 301B, 323D, 332B, 352B, 414A, 420B,
456B.

Zapfen: Inv.Nr. 2867/51C, 56A, 57, 58A, 60, 70, 72, 79,
80A, 185C.

Glyptostrobus europaea (BRONGNIART 1833) UNGER
1850 vel Sequoia abietina (BRONGNIART 1822)
KnoBLocH 1964
(Taf. 1, Fig. 14, Taf. 7, Fig. 13)

Beschreibun g: Benadelte Zweige; Nadeln bis 8
mm lang und bis 1,3 mm breit, durchschnittlich 0,9
mm; Nadelbasis am Zweig herablaufend, Nadelende
zugespitzt, taxodioide Beblatterung.
Diskussion:Anhand der hier noch erkennbaren
morphologischen Strukturen kann keine eindeutige
Zuordnung erfolgen (siehe auch Diskussion zu Taxo-
dium sp. vel Sequoia abietina)

Material Inv.Nr. 2867/12B, 40, 41, 42, 71A.

Taxodium sp. vel Sequoia abietina (BRONGNIART
1822) KNoBLOCH 1964
(Taf. 1, Fig. 15, Taf. 7, Fig. 14)

Beschreibun g: Benadelte Zweige; Nadeln 4-7
mm lang, 0,5-1,1 mm breit; sie inserieren spiralig und
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stehen sekundir zweizeilig; sie sind ganzrandig, apikal
zugespitzt und manchmal an der Basis geringfiigig
verschmilert; die Achsen weisen manchmal Rippen
und Furchen in Lingsrichtung der hereinziehenden
Nadeln auf.

Diskussion: Die Unterscheidung der Gattungen
Sequoia — Glyptostrobus — Taxodium nur anhand mor-
phologischer Kriterien ist duBerst schwierig und bei
nicht optimal erhaltenem Material oft unméglich.
Zur Unterscheidung wurden folgende Merkmale her-
angezogen: Linge und Breite der Nadeln, Ausbildung
der Triebachse, Achsendurchmesser. Der Beblitte-
rungstypus (taxodioid oder cupressoid) alleine kann,
wie filschlicherweise oft angenommen, nicht zur Be-
stimmung herangezogen werden. Es ist nicht zulissig,
cupressoid beblitterte Zweige automatisch Glypto-
strobus zuzuordnen, da auch Sequoia und Taxodium
diesen Beblatterungstypus aufweisen konnen. Aufler-
dem treten mit schlanken Nadeln taxodioid beblitterte
Zweige nicht nur bei Taxodium auf, sondern auch als
annuelle Zweige junger Glyptostrobus-Baume (vgl.:
KuBART 1928, 1929; FLORIN 1931).

(Versuche der Unterscheidung werden von CHANEY
1951, KNoBLOCH 1969, 1986, FERGUSON 1971, SCHWEIT-
ZER 1974 erldutert.)

Material:Inv.Nr. 2867/45A, 46, 47.

Cephalotaxus sp. vel Cunninghamia sp.
(Taf. 1, Fig. 16-18, Taf. 7, Fig. 15-17,Taf. 16, Fig. 8)

Beschreibun g: Benadelte Zweige; Zweiglinge
3444 mm, Achsendurchmesser ca. 1,5-2 mm; die
Nadeln sind meist abgebrochen, lingstes Nadelstiick
18 mm, ca. 2 mm breit; oft ist ein deutlicher Mittelnerv
erkennbar.

Diskussion: Aufgrund der schlechten Erhaltung
(verzerrte, unebene Einbettung ins Sediment, fragmen-
tire Nadeln) des Nadelrandes kann nicht sicher fest-
gestellt werden, ob eine Zihnelung vorliegt (Hinweis
auf Cunninghamia sp.) oder nicht (Hinweis auf Cepha-
lotaxus sp.). Inv.Nr. 2867/44 unterscheidet sich von
den anderen durch die etwas breiteren Nadeln. Bei Inv.
Nr. 2867/436 und 437 sind die Nadeln wahrscheinlich
ganzrandig.

Material: Inv. Nr. 2867/43, 44, 436 + 437 (Druck
und Gegendruck).

4.4. Cupressaceae

Tetraclinis salicornioides (UNGER 1841)
Kvacek 1986
(Taf. 1, Fig. 19, 20, Taf. 7, Fig. 19-21, Taf. 16, Fig. 9)

1838 Hellia salicornioides UNGER:101. Radoboj.

1841 Thuytes salicornioides UNGER — UNGER: 11, Taf. 2, Fig.
1-4.

1982 Libocedrites salicornioides (UNGER) ENDLICHER — Ko-
var:36, Taf. 6, Fig. 1, 2, 10, Taf. 16, Fig. 24, Taf. 33,
Fig. 2, 3, Linz.
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1986 Tetraclinis salicornioides (UNGER) comb. nov; Kva-
cex:48f., Taf. 1, Fig. 11, Taf. 2, Fig. 2-14, Taf. 3, Fig. 3,
4, Textfig. 1.

1995 Tetraclinis salicornioides (UNGER) KVACEK ~ KOVAR-
EDER, HABLY et DErek:324, Taf. 1, Fig. 3, 4, Neuhaus.

Beschreibung: Abgeflachte Zweige aus einigen
oder sehr vielen Blattwirteln bestehend; Blattwirtel-
linge 1-8 mm, Blattwirtelbreite 1,2-3,5 mm; Blatt-
wirtel meist breit keilformig, manchmal ovat; an jedem
Nodium sitzen vier Blitter, die in jeweils zwei laterale
und faciale differenziert werden konnen, wobei sich
die zwei gleichen immer einander gegeniiber befinden;
benachbarte Blitter sind in ihrer Linge fast vollig mit-
einander verwachsen, nur in der Spitzenregion ist ein
kleiner Teil frei; die Blattréinder sind anatomisch gut
durch einen kurzen Kutinkamm gekennzeichnet.
Diskussion Laut Kovar (1982) darf diese bei
Tetraclinis salicornioides auftretende Blattstellung
nicht als ,,dekussiert” klassifiziert werden, wie dies
vorher oft filschlicherweise der Fall war (FERGUSON
1971, S. 55f.; KnoBLocH et Kvacek 1976, S. 17; Frus
1976, S. 104f.; Mar1 et WALTHER 1978, S. 29), weil als
»dekussiert” eine Blattstellung definiert wird, bei der
an jedem Knoten nur zwei einander gegeniiberstehende
Blitter sitzen und das jeweils darauffolgende Blit-
terpaar immer um 90° verdreht ist. Aufgrund dieser
Tatsache hat Kvacek (1986) diese Reste zur Gattung
Tetraclinis gestellt.

Bemerkenswert ist die Komplexitit des Handstiickes
Inv.Nr. 2867/81, ein Hinweis auf kurzen Transport vor
der Einbettung.

Material Inv.Nr. 2867/63, 81, 82A.

4.5. Lauraceae

Laurophyllum cf. pseudoprinceps WEYLAND et
KiLppPER 1963
(Taf. 1, Fig. 24, Taf. 7, Fig. 22, 23, Taf. 16, Fig. 16)

1950 Laurophyllum princeps (HEER) nov. comb.; KRAUSEL et
WEYLAND: 58, Taf. 13, Fig. 1-9, Taf. 14, Fig. 1-4, Textfig.
20, 21, Wiesa.

1963 Laurophyllum pseudoprinceps n. sp.; WEYLAND et
K pper: 100, Taf. 23, Fig. 14-19, Textabb. 6, Frimmersdorf.

1981 Laurophyllum cf. pseudoprinceps WEYLAND et KiLPPER
— KnosLocH et Kvacek:100, Taf. XI, Fig. 11, Lintsching.

1982 Laurophyllum pseudoprinceps WEYLAND et KILPPER —
Kovar:47f., Taf. 6, Fig. 9, 11-13, Taf. 27, Fig. 1-10,
Linz.

Beschreibung:1=120-130 mm, durchschnittlich
125 mm, b = 3240 mm, durchschnittlich 36 mm,
Verhiltnis 1/b = 3,25-3,75, durchschnittlich 3,5; La-
mina elliptisch bis ovat; Blattstiel nur 1 mm lang er-
halten, ca. 1 mm breit; Blattbasis acut, Blattspitze atte-
nuat, Blattrand ganzrandig; Nervatur: Mittelnerv stark
ausgebildet, gerade verlaufend, zur Blattspitze hin
kontinuierlich schmiler werdend; bei 2867/88 ist das
erste Sekundirnervenpaar besonders deutlich ausge-
bildet, die Abzweigungswinkel betragen 20° bzw. 30°;
die anderen Sekundirnerven entspringen wechsel-
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stindig mit einem Abzweigungswinkel zwischen 32°
und 35° und verlaufen bogig; bei dieser Art von Nerva-
tur konnte man von einem pinnaten Typ mit cinna-
momoiden Ansétzen sprechen.

2867/131 hingegen stellt einen ausgesprochenen cin-
namomoiden Typ dar. Die Sekunddmerven verlaufen
bogig und verbinden sich mit dem jeweils hoher gele-
genen schlingenartig; Abzweigungswinkel betragen
zwischen 55° und 70°. Es treten auch Zwischensekun-
darnerven auf, die sich mit Tertidrnerven verbinden.
Die Tertidrnerven verlaufen geschliangelt und gabeln
sich oft. In Blattrandnihe zweigen von den Sekundir-
nerven oft Tertidrnerven ab, die sie zusitzlich bogig
miteinander verbinden.

Diskussion Die systematische Stellung von
Laurophyllum cf. pseudoprinceps innerhalb der Lau-
raceae ist eine umstrittene. Doch besitzt die Morpho-
species einen gewissen stratigraphischen Aussagewert.
Laurophyllum cf. pseudoprinceps erreicht die groBte
Verbreitung im Mittel- bis Obermiozin, eines der ersten
Auftreten ist im Mitteloligozdn beschrieben (Hasel-
bacher Serie, DDR, Ma1 et WALTHER 1978, S. 39f.).
Der Holotypus stammt aus dem Mittelmiozidn (Wiesa
bei Kamenz, Sachsen, DDR, KRAUSEL et WEYLAND,
1950, S. 58).

Material:Inv.Nr. 2867/88, 131.

Daphnogene typus bilinica (UNGER 1847) KVACEK et
KnoBLocH 1967 vel typus polymorpha
(A. BRAUN 1845) ETTINGSHAUSEN 1851

(Taf. 1, Fig. 21, 22, Taf. 7, Fig. 24, 25, Taf. 16, Fig. 14)

Beschreibung:1=30-95 mm, durchschnittlich
57,9 mm, b = 8-26 mm, durchschnittlich 15,2 mm,
Verhiltnis 1/b = 3-5,8, durchschnittlich 4; Lamina
elliptisch, lanceolat oder selten ovat; Blattstiel max. 8
mm lang (meist abgebrochen oder fehlend), zwischen
1 und 1,5 mm breit; Blattbasis acut-cuneat, Blattspitze
acut oder attenuat, Blattrand ganzrandig; Nervatur:
suprabasal oder beinahe basal acrodrom, Mittelnerv
gerade oder manchmal leicht gekriimmt; das erste Se-
kundirnervenpaar ist stark entwickelt, es entspringt
wechsel- oder anndhernd gegensténdig zwischen 2 und
22 mm von der Blattbasis entfernt mit Abzweigungs-
winkeln zwischen 8° und 29°; manchmal sind einige
weitere Sekundarnerven sichtbar, die jedoch viel
schwicher entwickelt sind; diese verlaufen meist ge-
bogen oder selten gerade und verbinden sich vor dem
Blattrand schlingenférmig. Nervatur hoherer Ordnun-
gen ist nicht erhalten.

Diskussion: Die Ganzrandigkeit der Lamina in
Kombination mit den drei Hauptnerven und der meist
lederig erscheinenden Textur legen eine Einstufung in
die Formgattung Daphnogene nahe, obwohl auch
andere Gattungen sogar anderer Familien dhnliche
Merkmale aufweisen kénnen (vgl.: Moraceae, Rham-
naceae, Menispermaceae, Caprifoliaceae, Melasto-
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mataceae, Coriaceae und Hamamelidaceae; vgl.:
KIRCHHEIMER 1942c¢, S. 105, KRAUSEL et WEYLAND 1950,
S. 68, FERGUSON 1971, S. 145 ff., MA1 et WALTHER 1978,
S. 51, WALTHER 1980). Nihere und gesicherte Bestim-
mung wére nur durch Kutikularanalyse méglich. Es
ist daher nicht auszuschlieen, daf3 die hier unter Daph-
nogene zusammengefaBten Fossilien moglicherweise
unterschiedlichen Arten oder Gattungen angehdoren.
Kvacek et WALTHER (1974) trafen fiir Blatter der Daph-
nogene-Gruppe aus dem Miozin folgende Einteilung:
die kleineren, meist dicht behaarten mit kraftiger Kuti-
nisation werden zu Daphnogene typus bilinica (UN-
GER) Kvacek et KnoBLocH gestellt und entsprechen
Sonnenblittern, die groBeren, meist kahlen mit schwa-
cher Kutinisation zu Daphnogene typus polymorpha
(A. BrauN) ETTINGSHAUSEN und entsprechen Schatten-
bliattern. (Taf. 1, Fig. 21: Beispiel fiir typus bilinica;
Taf. 1, Fig. 22: Beispiel fiir typus polymorpha).
Material:Inv.Nr. 2867/2C, 9C, 56B, 89A, 89B, 90A,
90B, 91, 92, 93, 94495A, 96+97A (Druck und Gegen-
druck), 97D, 98A, 99, 100, 101, 102, 103, 104A, 104B,
105, 106, 146, 277B, 352D.

Lauraceae gen. et sp. indet.
(Taf. 1, Fig. 23, 25-27, Taf. 7, Fig. 26, Taf. 8, Fig. 1-6,
Taf. 16, Fig. 12, 13, 15)

Beschreibung:1=19-135 mm, durchschnittlich
56,1 mm, b = 5-35 mm, durchschnittlich 13,5 mm,
Verhiltnis I/b = 2,1-9,8, durchschnittlich 4,9; Lamina
meist lanceolat oder elliptisch, duBerst selten ovat;
Blattstiel fehlt meistens oder ist unvollstindig, max.
26 mm lang erhalten, 0,6-2 mm breit; Blattbasis meist
acut, sehr selten schwach obtus, Blattspitze meist
attenuat oder acut (manchmal mit abgerundeter Spitze),
sehr selten obtus, Blattrand ganzrandig; Nervatur: der
Mittelnerv ist fast immer deutlich ausgebildet und ver-
lduft gerade; die Sekundirnerven zweigen vom Mit-
telnerv mit Winkeln zwischen 17° und 81 ° ab, sie ver-
binden sich nach gebogenem Verlauf schlingenférmig
(brochidodrom) oder laufen zum Blattrand hin eucamp-
todrom aus; manchmal sind auch Zwischensekun-
ddrnerven ausgebildet, die sich mit Nerven hoherer
Ordnungen verbinden. Diese sind aber nur selten erhal-
ten und bauen ein Netz auf, das aus polygonalen Zellen
mit ca. quadratischem Umri8 besteht, durchlaufende
Tertidrnerven sind sehr selten anzutreffen.
Diskussion BERGER (1954) hat einen soge-
nannten ,,Lauraceentypus® beschrieben, der durch mit-
telgroBe, lanzettliche bis ovate, ganzrandige, derb-
hiutige bis lederige, immergriine Blitter charakterisiert
ist. Alle hier angefiihrten Fossilien fallen sicherlich in
diese Gruppe. Eine detaillierte Bestimmung dieses Ma-
terials ist jedoch ausgeschlossen.

Auf den Platten mit zahlreichen Blattresten sind mit-
unter auch Lauraceenblitter vertreten. Diese wurden
nicht separat angesprochen und sind in der Statistik
unberiicksichtigt.
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Material: Inv.Nr. 2867/1D, 1E, 9B, 14C, 45C, 45D,
52B, 53B, 55C, 55D, 55E, 56C, 56D, 56E, 59B, 68B,
98C, 98D, 107+108 (Druck und Gegendruck), 109, 110,
111,113,114, 115, 116, 117, 118, 119, 1204, 121, 122(7),
123, 124, 125A, 126+128 (Druck und Gegendruck),
127A, 129, 130, 132, 133, 134, 135, 136, 137A, 138A,
139, 140, 141, 142, 143, 144, 145A, 147, 148A, 149(?),
150A, 151, 152, 153, 154, 155A, 156, 157, 158, 159,
160A, 160B, 161, 162, 163, 164A, 165A, 166, 167, 168,
169A, 170, 171, 172B, 173, 174, 175A, 175B, 175C,
176A, 176B, 176C, 176D, 177A, 177B, 178, 179, 180,
181, 182, 183, 184A, 184B, 184C, 185D, 185E, 205B,
218B, 225B, 250B, 291B, 341B, 365A, 366, 375A, 376B,
376D, 388, 389, 393B, 400+401 (Druck und Gegendruck),
412, 442A, 442B, 442C, 448(?), 505A, 505B, 505C.

4.6. Hamamelidaceae

Liquidambar europaea A.BRraun 1836
(Taf. 2, Fig. 6,7, 9, Taf. 8, Fig. 7-11, Taf. 16, Fig. 18, 19)

1836 Liquidambar europaeum A. Braun:513, Ohningen.
1851 Liquidambar europaeum A. BRAUN — ETTINGSHAUSEN:15,
Taf. 2, Fig. 21, ? 19, Arsenal.
1955 Liquidambar europaea A. BRAUN — BERGER:97, Abb. 104,
105, Laaerberg.
1955 Liquidambar europaea A. BRAUN — BERGER:77, Visen-
dorf.
1986 Liquidambar europaea A. BrRAUN — Kovar:207f.,
Schneegattern, Ebersbrunn.
1988 Liquidambar europaea A. BRAUN — Kovar-EDER:30, Taf.
2, Fig. 1-5. Lohnsburg, Schneegattern, Ebersbrunn.
1994 Liquidambar europaea A. BRAUN — KovaRr-EDER et
al.:350f., Taf. 1, Fig. 1, Tab. 4, Lohnsburg.
1995 Liquidambar europaea A. BRAUN — KoVAR-EDER, HABLY
et DErek:325, Taf. 1, Fig. 12-14, Neuhaus.
Beschreibung Lamina palmat, drei- oder
fiinflappig; Blattstiel max. 67 mm lang erhalten, bis 2
mm breit und leicht gebogen; Blattbasis cordat, ge-
rundet oder truncat, Lappenspitzen attenuat oder acut
mit abgerundeter Spitze; Mittellappen 44-82 mm lang
und von Bucht zu Bucht 13-28 mm breit; Seitenlappen
25-55 mm lang und 7,5-19 mm breit; die Lappen
verschmilern sich apikalwirts kontinuierlich, nur
manchmal verbreitern sie sich knapp nach der Bucht
noch geringfiigig; Blattrand serrat oder crenat, Zahn-
apex obtus, die Zahne enden driisig, Basalseite gerade
oder konvex, Apikalseite gerade, konvex oder konkayv,
Sinus zwischen den Zihnen gerundet oder spitz,
Zahnhohe 0,2-0,6 mm, Abstand zwischen den Zihnen
2-4 mm; Nervatur: basal oder suprabasal actinodrom;
es entspringen drei oder fiinf Primérnerven je nach
Lappenanzahl; Abzweigungswinkel der lateralen
Primédrnerven vom mittleren 37°-72°, Abzweigungs-
winkel der duBlersten lateralen Primérnerven von den
mittleren lateralen Primdrnerven 32°—40°; alle Primér-
nerven miinden in die Lappenspitzen; die Sekundar-
nerven entspringen annihernd gegen- oder wechsel-
stindig, verlaufen meist gebogen, gabeln sich in Blatt-
randnihe und verbinden sich schlingenartig mit dem
dariiberliegenden Sekunddmerv oder miinden in die
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Blattzéhne (semicraspedodrom-camptodrom); der Ab-
zweigungswinkel der Sekundirnerven betragt zwischen
29° und 80°, Nervatur hoherer Ordnungen ist nicht
erhalten.

Diskussion Die Blattzihnelung und der
Nervaturverlauf erméglichen eine sichere Stellung der
vorliegenden Blattabdriicke zur Gattung Liguidambar.
Es treten zwar auch bei anderen Familien, z. B. bei
den Aceraceen, Platanaceen und Araliaceen, mehr-
lappige Blitter auf, doch weisen diese nicht driisig
ausgebildete Zahnapices auf, wie sie beim vorliegenden
Material mikroskopisch noch sehr gut zu sehen sind.
Die ersten sicheren Blattidentifikationen von Liqui-
dambar stammen gemal WoLFE (1973, S. 343) aus dem
unteren Eozdn. Als ein typisches Element von meso-
phytischen Wildern und Auwildern war diese Gattung
in der nordlichen Hemisphire weit verbreitet. Der
GroBteil des neogenen Materials aus Zentraleuropa ist
eher mit den amerikanisch-westasiatischen Arten als
mit den ostasiatischen verwandt. Diese Annahme wird
durch Kutikularanalysen, die von fossilen Blittern
gemacht wurden, bestirkt (LiTke 1967, WALTHER 1970,
FErGUSON 1971, KNoBLOCH et KVACEK 1976, CHRISTEN-
SEN 1976, Ma1 et WALTHER 1978). Sowohl die fossilen
Liquidambar-Blatter wie auch die rezenten weisen eine
groBe morphologische Vielfalt auf. Im Material von
Lintsching sind fiinf- (Inv.Nr. 2867/189, 191, 192) und
dreilappige Blitter vertreten.

Material:Inv.Nr. 2867/187, 188, 189, 190, 191, 192,
209C, 282B, 356A, 356B.

Liquidambar sp. - Fruchtstand
(Taf. 2, Fig. 8, Taf. 8, Fig. 12, Taf. 16, Fig. 17)

Beschreibun g: Fruchtstandstiel 43 mm lang, 1,1
mm breit; Fruchtstandldnge ca. 10 mm, Breite 18 mm;
Fruchtstandrand in Form dreieckiger Spitzen; gut
erhaltene, sechseckige, wabenformige Oberflichen-
struktur, der Durchmesser einer solchen Wabe betragt
max. 4 mm,.

Diskussion: Liqguidambar-Fruchtstinde sind aus
einer grofen Zahl von radialstrahlig angeordneten,
titenformigen K6chern zusammengesetzt, in denen die
Einzelfriichte stecken. Diese Kocheranordnung fiihrt
an der Oberfldache zu einer wabenartigen Struktur, die
noch deutlich erkennbar ist. Typisch fiir Liquidambar-
Fruchtsténde ist weiters das Fehlen einer festen Achse
im Inneren.

Material:Inv.Nr 2867/193.

4.7. Platanaceae

Platanus neptuni (ETTINGSHAUSEN 1866) BUZEK,
HoLy et Kvacek 1967
(Taf. 2, Fig. 1, 2, Taf. 9, Fig. 1, 2)

1866 Sparganium neptuni ETTINGSHAUSEN:31, Taf. 7, Fig. 9-
15, 17, 18, Kuclin.
1967 Platanus neptuni (ETTINGSHAUSEN) comb. nov.; BUzkk,
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Hovy et Kvacek :203 f., Taf. 1-4, Ceske stredohori.
1981 Platanus neptuni (ETTINGSHAUSEN) Buzek, HoLy et
Kvacek — KnoBLocH et Kvacek:99, Taf. IV, Fig. 4-6,
Lintsching.
1982 Platanus neptuni (ETTINGSHAUSEN) Buzek, HoLy et
Kvacek — Kovar:53f., Taf. 8, Fig. 1-10, Taf. 9, Fig. 7-
10, Taf. 29, Fig. 1-6, Taf. 36, Fig. 1, 2, Linz.

Beschreibung esistkein Blatt in seiner
vollstandigen Linge erhalten; 1 > 57 mm, b = 23-28
mm, durchschnittlich 26 mm; Lamina ca. elliptisch;
Blattstiel nur einmal erhalten, 4,5 mm lang, am Ansatz
2 mm breit; Blattbasis acut, Blattspitze acut, Blattrand
serrat, in Basisndhe ganzrandig, Zahnapex spitz oder
abgerundet, Basalseite gerade oder konvex, Apikalseite
gerade, konvex oder konkav, Sinus zwischen den Zih-
nen rund oder spitz, Zahnhohe ca. 0,2-0,3 mm, Abstand
zwischen den Zihnen 1,54 mm; Nervatur: Mittelnerv
deutlich ausgebildet und gerade verlaufend; Sekundair-
nerven zweigen vom Mittelnerv unter einem Winkel
von 40°-68° ab, sie verlaufen gebogen; jeweils zwei
aufeinanderfolgende verbinden sich schlingenférmig;
von diesen randnahen Schlingen zweigen Nerven ab,
die in die Blattzdhne miinden (semicraspedodrome
Nervatur), bzw. sich wieder schlingenartig verbinden,
besonders an den unteren Sekundirnerven.
Diskussion: Diese Art ist in Mitteleuropa vom
Mitteleozidn bis Untermiozin nachgewiesen und gehort
in die Gruppe des rezenten Platanus kerrii GAGNEPAIN,
welcher als einziger unter den rezenten Platanaceen
sowohl morphologische als auch anatomische Ahn-
lichkeiten mit der fossilen Art besitzt. Diese Funde aus
Lintsching stellen wahrscheinlich welche der jiingsten
Mitteleuropas dar.

Material Inv.Nr 2867/172A, 194+195 (Druck
und Gegendruck), 196, 197, 198A, 372.

4.8. Fagaceae

Fagus attenuata GOpperT 1855
(Taf. 2, Fig. 3, 4, Taf. 9, Fig. 3, 4)

Fagus attenuata Goppert:18, Taf. 5, Fig. 9, Schossnitz

(Sosnica).

1906 Fagus ferruginea A1r. miocenica MENZEL:48f., Taf. 3,
Fig. 4, 5, 10-12, Zschipkau.

1920 Fagus attenuata Gopp. — REICHENBACH: 123, Taf. 11, Fig.
4, 5, Textfig. 12, 13, Taf. 12, Fig. 22, Textfig. 11,
Kokoschiitz.

1934 Fagus attenuata Gopp. — WEYLAND:S3f., Taf. 5, Fig. 1,

4, 5, Fischbach.

Fagus ferruginea Air. var. miocenica DotzLER:15, Taf.

7/8, Fig. 21, Miesbach.

1939 Fagus ferruginea A1t. fossilis NATHORST — MADLER:83f.,
Taf. 7, Fig. 21, 22, Niederrad.

1969 Fagus attenuata Gopp. — KNoBLOCH:52, Taf. 14, Fig. 3,

3a, Taf. 16, Fig. 2, 2a, Opava—Katerinky.

Fagus attenuata GOPP. ssp. seussensis nov. ssp. KNoB-

LocH:8, Abb. 1, Taf. 1, Fig. 11, Taf. 3, Fig. 1-3, 7, 14,

SeuBen.

Beschreibung:1>94-112 mm, b =40-47 mm,
durchschnittlich 43,5 mm, Verhiltnis 1/b = 2,8; Lamina

1855

1938

1971
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ca. elliptisch; Blattstiel max. 11 mm lang, dann abge-
brochen, 0,8—1,2 mm breit; Blattbasis decurrent, leicht
asymmetrisch, Blattspitze acut oder fehlend, Blattrand
einfach serrat, Zahnapex acut mit abgerundeter Spitze,
Basalseite gerade oder konvex, Apikalseite gerade oder
konkav, Sinus zwischen den Zihnen gerundet, manch-
mal spitz, Zahnhohe 0,5-1 mm, Abstand zwischen den
Zihnen 9-13 mm; Nervatur: Mittelnerv deutlich
ausgebildet, leicht geschldngelter Verlauf, an der Ba-
sis ca. 0,8 mm breit, zur Spitze hin kontinuierlich
schmiler werdend; die Sekundirnerven entspringen
wechselstindig, verlaufen annéhernd parallel und miin-
den in die Blattzihne; zum Mittelnerv hin ziehen sie
decurrent, ihr Abzweigungswinkel betragt zwischen
21° und 64°, der Abstand zwischen zwei Sekundarner-
ven variiert zwischen 3-9 mm; von einem Sekundar-
nerv zweigen basal 3 deutliche Nerven ab, welche in
,Zwischenausbuchtungen® miinden; die Tertidrnerven
verlaufen teilweise percurrent, teilweise gabeln sie sich
oder verzweigen sich mit geschliangeltem Verlauf; sie
treten in duBerst engen Abstédnden auf; zum Teil konnen
Quartdrnerven von den Nerven noch hoéherer Ord-
nungen unterschieden werden, sie bilden polygonale
Felder, in denen ein feinstes Nervennetz sichtbar ist.
Diskussion:Zwei oft im Neogen Mitteleuropas
auftretende Formenkreise der Gattung Fagus sind
Fagus attenuata GoppeRT 1855 und Fagus haidingeri
Kovars 1856 sensu KnoBLoCH 1969. Laut KnoBLOCH
(1969) unterscheiden sie sich in der Form der Lamina
(elliptische Form mit cuneater bis obtuser Basis bei
Fagus attenuata GopperT 1855, ovate Form mit abge-
rundeter, selten auch schwach cuneater und cordater
Basis bei Fagus haidingeri Kovars 1856 sensu KNoB-
LOCH 1969) und im Verlauf der Sekundirnerven, sowie
in der Ausbildung der Zihne (12-15 streng parallel
verlaufende Sekundirnervenpaare und acut endende
Zihne bei Fagus attenuata GopperT 1855, 9-12 Sekun-
didrnervenpaare und abgestumpfte Zihne bei Fagus
haidingeri Kovars 1856 sensu KnoBLocH 1969). Es sind
jedoch Merkmalsiiberschneidungen bei Blittern ver-
schiedener Fundorte zu beobachten. Fiir die in Lint-
sching auftretenden Blitter treffen eher die Kriterien
von Fagus attenuata GOpPERT 1855 zu.

Fiir die Zuordnung der Inv.Nr. 2867/203A und 205A
zu Fagus attenuata sprechen die Geradlinigkeit und
Parallelitit der Sekundérnerven, die im unteren Blatt-
bereich auch decurrent verlaufen, sowie der Feinbau
der Nervatur. Andere wichtige Bestimmungskriterien
wie Blattzihne, Lamina und Sekundérnerven sind zwar
bei den Objekten vereinzelt vorhanden, aber nie in
Kombination, was die Objektivitit der Zuordnung
herabsetzt.

Material Inv.Nr 2867/201+202 (Druck und
Gegendruck), 203A, 204A, 205A.
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Fagus sp. vel Alnus sp.
(Taf. 2, Fig. 5, Taf. 9, Fig. 5)

Beschreibung:1>73 mm, b > 48 mm; Lamina
wahrscheinlich ovat; Blattstiel 3 mm lang, dann
abgebrochen, ca. 1 mm breit; Blattbasis obtus,
Blattspitze fehlt, Blattrand einfach oder doppelt serrat,
es sind nur drei Blattzihne erhalten, Zahnapex wahr-
scheinlich acut, Basalseite konvex oder gerade, Api-
kalseite konkav oder gerade, Sinus zwischen den
Zihnen gerundet oder spitz, Zahnh6he 0,2-1 mm;
Nervatur: Mittelnerv gerade verlaufend, an der Basis
1 mm breit, zur Spitze hin kontinuierlich schmiler
werdend; Sekundirnerven im unteren Bereich leicht
decurrent verlaufend, ansonsten gerade, in die Zidhne
miindend; Abzweigungswinkel 32°—48°, Abstand zwi-
schen den Sekundédrnerven 3-9 mm; Tertidrnerven nur
teilweise erhalten, percurrent oder gegabelt percurrent,
oft geknickt, manchmal geschlangelt verlaufend.
Diskussion Vonden Sekundimerven zweigen
basal ofter deutliche Nerven ab, die moglicherweise
in Zwischenzihne miinden, die jedoch nicht erhalten
sind. Dieser dann doppelt serrate Blattrand wire ein
Indiz fiir die Zuordnung des Fossils zur Gattung Alnus.
Andererseits weist der zumindest im Basisbereich auf-
tretende decurrente und anndhernd parallele Verlauf der
Sekundirnerven auf die Gattung Fagus hin. Auch der
Verlauf der Sekunddrnerven, der bei Alnus eher per-
current, bei Fagus auch manchmal verzweigt ist, bringt
bei diesem Fossil keine Kldrung, da beide Verldufe auf-
treten. Ein Nervennetz hoherer Ordnung, das bei Fagus
meist feinretikulater erscheint als bei Alnus, fehlt.
Material Inv.Nr. 2867/199A+200 (Druck und
Gegendruck).

Quercus cruciata A. BRAUN 1851
(Taf. 2, Fig. 12, Taf. 9, Fig. 6)

1851 Quercus cruciata A. BRAUN:76, Oehningen.

1965 Quercus cruciata A. BRAUN — HANTKE: 25f., Taf. 1, Fig.
1, 2, Taf. 3, Fig. 5-9, Oehningen, Tagerwilen.

1981 Quercus cruciata A. BRAUN — KVACEK et WALTHER:85f.,
Taf. 7, Fig. 14, Taf. 8, Fig. 1-6, Taf. 9, Fig. 1-5, Taf.
10, Fig. 14, Taf. 11, Fig. 2-5, Taf. 12, Fig. 1, 3.

Beschreibung Blattfragment bestehend aus
zwei Lappen; Lappenlinge 22-28 mm, auf Sinushdhe
ca. 7 mm breit, Sinus zwischen den Lappen gerundet;
die Lappen sind ganzrandig, lang zugespitzt und enden
in einer dornartigen Spitze; der Lappenrand ist leisten-
artig verdickt; Nervatur: der Mittelnerv fehlt; die Se-
kundirnerven verlaufen anndhernd in der Lappenmitte
und miinden in die Spitze; es gibt Zwischensekun-
darnerven, die sich vor dem Sinus zwischen zwei Lap-
pen gabeln und deren Aste noch vor den Lappenspitzen
in den verdickten Blattrand miinden; der Mittelnerv
sowie Nerven hoherer Ordnungen sind nicht mehr
vorhanden.
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Diskussion: Sehr dhnliche Blitter treten auch in
den Gattungen llex und Mahonia auf. Diese weisen
jedoch fast immer semicraspedodrome Nervatur auf,
auBerdem tritt nur selten eine so tiefe Lappung wie bei
Quercus cruciata auf. Laut KVvACEK et WALTHER (1981)
kann zur Artabgrenzung besonders der Zwischen-
sekunddrnervenverlauf herangezogen werden (siehe
oben).

Material:Inv.Nr. 2867/456A.

Quercus drymeja UNGER 1847
(Taf. 2, Fig. 10, 11, Taf. 9, Fig. 7-9, Taf. 16,
Fig. 22, 23)

1847 Quercus drymeja UnGeR:113, Taf. 32, Fig. 1-4,
Parschlug.

Beschreibung:1=85-102 mm, durchschnittlich
93,5 mm, b = 1625 mm, durchschnittlich 20 mm,
Verhiltnis I/b = 4,1—4,5, durchschnittlich 4,3; Lamina
elliptisch oder lanzettlich; Blattstiel 5 mm lang, dann
abgebrochen, 1 mm breit; Blattbasis acut, Blattspitze
acut, Blattrand einfach serrat, Zahnapex spitz, sehr
selten abgerundet, Basalseite acuminat oder konvex,
Apikalseite meist konkav, selten gerade, Zihne oft hik-
chenférmig gekriimmt, Sinus zwischen den Zéhnen
gerundet, Zahnhohe 0,3-2 mm, Abstand zwischen den
Zihnen 3-10 mm; Nervatur: Mittelnerv gerade oder
leicht gebogen verlaufend, an der Basis 0,5-1 mm breit,
zur Spitze hin kontinuierlich schmiler werdend; die
Sekunddmerven entspringen meist wechsel-, selten an-
nihernd gegenstindig, Abzweigungswinkel zwischen
35° und 68°; sie enden in den Blattzdhnen; Nervatur
hoherer Ordnungen nur sehr selten und fragmentir
erhalten, ein unregelméBiges polygonales Netz bildend,
in dem sich die Tertidrnerven nicht hervorheben.

Diskussion: Typisch fiir diese Art sind die linglich
elliptische Blattform und die zur Blattspitze und
Blattbasis hin deutliche Verschmilerung. Die Zihne
sind oft so fein ausgezogen, dal sie beinahe in eine
Stachelspitze iibergehen. Bei Inv.Nr. 2867/491 ist es
fraglich, ob es sich um Quercus drymeja handelt, da
nur ein Blattfragment erhalten ist, welches sehr verzerrt
im Sediment eingebettet liegt. Die Zihne stimmen zwar
mit den oben beschriebenen iiberein, aber eine Zu-
ordnung nur anhand dieser ist doch etwas zweifelhaft.
Material:Inv.Nr. 2867/207A, 2084, 2094, 491(?).

Trigonobalanopsis rhamnoides (RossMASSLER 1840)
Kvacek et WALTHER 1988
(Taf. 2, Fig. 14, Taf. 9, Fig. 10, 11, Taf. 16, Fig. 24)

1840 Phyllites rhamnoides RossmAssLER:35, Taf. 8, Fig. 30,
31, Staré Sédlo.

1988 Trigonobalanopsis rhamnoides (ROSSMASSLER) comb.
nov.; KVACEK et WALTHER:404, Taf. 49-57, Textabb. 3,
4, Staré Sédlo, Kleinsaubernitz, Florsheim, Witznitz,
Borna-Ost, Linzer Schichten, Marianské Radcice,
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Brestany, Plesnd, Mokrina, Kynsperk, Wiesa, Hradek,
Wackersdorf, Adendorf, Val d’Arno: Mt. Calvi.

Beschreibung:1=83 mm (ein unvollstindiges
Blatt > 102 mm), b = 34-43 mm, durchschnittlich 38,5
mm, Verhiltnis 1/b = 2,4; Lamina elliptisch oder leicht
obovat; Blattstiel 4 mm lang, dann abgebrochen, 1,5
mm breit; Blattbasis acut, Blattspitze acuminat mit
abgerundeter Spitze, Blattrand ganzrandig; Nervatur:
der Mittelnerv ist stark ausgebildet, an der Basis 1-
1,5 mm breit; er verlduft gerade und nimmt zur Spitze
hin kontinuierlich an Breite ab; die Sekundérmerven
sind sehr deutlich, sie entspringen wechselstéandig und
zeigen einen gebogenen Verlauf; ihr Abzweigungswin-
kel betriagt zwischen 33° und 55°, sie ndhern sich dem
Blattrand an, wo sie sich moglicherweise miteinander
verbinden, was jedoch aufgrund der nicht optimalen
Erhaltung des Materials nur andeutungsweise zu sehen
ist. Nervatur héherer Ordnungen ist nicht mehr vor-
handen.

Diskussion Typisch fiir Trigonobalanopsis
rhamnoides sind die leicht abgesetzte, acuminate
Blattspitze, die Ganzrandigkeit und die bogenldufigen
Sekundirnerven, die eine camptodrome Nervatur
bilden.

Material Inv.Nr 2867/210, 211A.

4. 9. Betulaceae

Alnus julianiformis (STERNBERG 1823) KVACEK et
HoLy 1974
(Taf. 2, Fig. 13, Taf. 3, Fig. 2, Taf. 10, Fig. 1-3, 6,
Taf. 16, Fig. 26, 27)

1823 Phyllites julianaeformis STERNBERG:37, 39, Taf. 36, Fig.
2, Bohmen.
1981 Alnus julianaeformis (STERNBERG) KVACEK et HoLy -
K~oBLocH et Kvacex:98, Taf. I, Fig. 1-3, 5, 8, 9, Taf. II,
Fig. 1-3, Lintsching.
Beschreibung:1=37-86 mm, durchschnittlich
56,7 mm, b = 24—41 mm, durchschnittlich 30,3 mm,
Verhiltnis I/b = 1,3-2,2, durchschnittlich 1,9; Lamina
elliptisch; Blattstiel 12—-15 mm lang, ca. 1 mm breit
(max. Breite bei einem anderen unvollstindigen Blatt-
stiel 1,9 mm); Blattbasis meist acut, selten obtus,
Blattspitze meist acut, manchmal abgerundet, selten
obtus, Blattrand serrat mit Zwischenzéhnen, Zahnapex
acut mit abgerundeter Spitze oder obtus, Basalseite
konvex, gerade oder konkav, Apikalseite konkav,
gerade oder konvex, Sinus zwischen den Zihnen spitz
oder gerundet, Zahnhthe max. 1 mm, Abstand zwi-
schen den Zihnen 2—6 mm; Nervatur: der Mittelnerv
verlduft gerade, er ist an der Basis ca. 1 mm breit; die
Sekundirnerven entspringen wechselstindig, sie
verlaufen gerade oder leicht gebogen; der Abstand zwi-
schen ihnen betrdgt 3—11 mm, ihr Abzweigungswin-
kel zwischen 24° und 63°, sie miinden in die Haupt-
zdhne; in Randnihe zweigen von den Sekundérnerven
basal deutliche Nerven ab, die in den Zwischenzihnen
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enden; die Tertidrnerven verlaufen percurrent, manch-
mal gabeln sie sich; Nerven hoherer Ordnungen bilden
ein feines polygonales Netz, das stellenweise noch gut
erhalten ist.

Diskussion Beidieser Art treten hdufig eher
kleinere Blattformen auf. Typisch sind auch die relativ
zahlreichen, randlich und basal von den Sekundirner-
ven abzweigenden Nerven, welche die Zwischenzidhne
versorgen. KNoOBLOCH et KVACEK (1976) beschreiben
Blitter mit bis zu 4 Zwischenzihnen, normalerweise
sind es 2 bis 3 zwischen einem Sekundirnervenpaar.
Kvacek et HoLy (1974) beschrieben Kutikeln von Alnus
julianiformis und konnten so eine deutliche Abgren-
zung vom morphologisch dhnlichen Alnus japonica
erzielen. Vom soziologischen Standpunkt her bezeich-
nen sie Alnus julianiformis als ein typisches Element
der Mixed Mesophytic Forests.

Material:Inv.Nr. 2867/212A, 213, 214, 215, 216,
217, 218A, 241+253 (Druck und Gegendruck).

Alnus gaudinii (Heer 1859) KNoBLOCH et
Kvacek 1976
(Taf. 3, Fig. 1, Taf. 10, Fig. 4, Taf. 16, Fig. 25)

1859 Rhamnus gaudini HEgr:79, Taf. 124, Fig. 4-15, Taf. 125,
Fig. 1,7, 13, Monod, Eriz.

1976 Alnus gaudini (HEer) KnoBLoCH et Kvacek:33, Taf. 6,
Fig. 1, 3, Taf. 7, Fig. 1, 5, Taf. 13, Fig. 4, Taf. 15, Fig. 1-
4,7,8,10, 11,13, 15, 17, Taf. 16, Fig. 1-5. Oder 1, 2a,
2d, Oswald-Mulde.

Beschreibung:1=75 mm, b=28 mm, Verhiltnis
1/b =2,7; Lamina elliptisch, Blattstiel 19 mm lang und
1,3 mm breit; Blattbasis acut, Blattspitze acut, Blattrand
serrat, Zahnapex acut, Basalseite in Basisnihe acu-
minat, zur Blattspitze hin manchmal gerade, Apikalseite
meist gerade, sehr selten konkav oder konvex, Sinus
zwischen den Zihnen in Basisnidhe oft gerundet, in
Spitzennihe eher spitz, ZahnhShe max. 1 mm, Abstand
zwischen den Zihnen 2—6 mm; Nervatur: der Mittel-
nerv ist nicht stark ausgebildet, im Bereich der Blatt-
spitze besonders zart, er verlduft gerade; die Sekun-
dédrnerven entspringen wechselstindig, in Mittelnerv-
nihe zeigen sie einen geraden oder leicht gebogenen
Verlauf, in Randnihe eher geschlingelten; dort ver-
zweigen sie sich meist, wobei ein Ast in einen Blatt-
zahn miindet, der andere sich mit einem Tertidrnerv
verbindet und sich in das feine Nervennetz eingliedert;
der Abzweigungswinkel der Sekundirnerven betrigt
zwischen 35° und 55°; die Tertidrnerven verlaufen
geschlingelt, sie gabeln oder verzweigen sich manch-
mal; zwischen ihnen befindet sich ein noch recht gut
erhaltenes Quartirnervennetz.

Diskussion Bei Alnus gandinii treten eher
langgestrecktere Blattformen auf als bei Alnus
Julianiformis. Die Anzahl der Zwischenzdhne ist
generell etwas geringer, die Blattzéhne treten meist in
groBeren Abstinden auf.

Material: Inv. Nr. 2867/219.
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Alnus sp.
(Taf. 3, Fig. 3-5, 8, Taf. 10, Fig. 5, 7, 10, 11,
Taf. 16, Fig. 21)

Beschreibung:1=30-108 mm, durchschnittlich
54,9 mm, b = 17-70 mm, durchschnittlich 33,6 mm,
Verhiltnis /b = 1,1-2,6, durchschnittlich 1,8; Lamina
ovat oder elliptisch, sehr selten rundlich oder obovat;
Blattstiel max. 35 mm lang, max. 2 mm breit, meist
gerade, selten gebogen; Blattbasis obtus oder acut,
selten gerundet, Blattspitze acut, selten obtus oder
gerundet, Blattrand doppelt serrat, manchmal ist der
Blattrand in Basisnihe ganzrandig, Zahnapex acut
(auch mit abgerundeter Spitze) oder obtus, Basalseite
konkav, gerade oder konvex, Apikalseite gerade, kon-
vex oder konkav, Sinus zwischen den Zihnen spitz oder
gerundet, Zahnh6he max. 1 mm, die Zwischenzihne
haben ca. die gleiche GroBe wie die Hauptzihne; Ner-
vatur: der Mittelnerv ist deutlich ausgebildet und
verlduft meist gerade; die Sekundérnerven entspringen
wechselstindig, nur duBerst selten auch einige Paare
anndhernd gegenstindig; sie verlaufen fast immer
gebogen, nur selten gerade; ihr Abzweigungswinkel
betrdagt zwischen 27° und 83°, sie enden in den
Hauptzihnen; im Randbereich zweigen von den Sekun-
dirnerven basal Nerven ab, die in die Zwischenzihne
miinden; die Tertidrnerven verlaufen oft streng per-
current oder gegabelt percurrent, meist gerade oder
leicht gebogen; sie ,.knicken* zum Teil ca. in der Mitte
ihres Verlaufes ab; Nerven héherer Ordnungen sind
manchmal gut erhalten, sie bilden Queranastomosen
zwischen den Tertidrnerven oder ein feines polygonales
Netz.

Diskussion:Dieartliche Bestimmung von Blittern
der Gattung Alnus nur anhand morphologischer
Kriterien ist nur in den seltensten Fillen méglich. Es
ist durchaus wahrscheinlich, daB die hier unter Alnus
sp. zusammengefaBten Fossilien unterschiedlichen
Arten angehoren. Eine Differenzierung aber, die auch
einer kritischen Betrachtung standhalten konnte, ist
nicht moglich.

Es wurden absichtlich sehr unterschiedliche Blitter
abgebildet, um die Variationsbreite zu dokumentieren.
Das Blatt Inv.Nr. 2867/242 (Taf. 3, Fig. 3) unterscheidet
sich von den restlichen durch die geringere Anzahl,
die weiter entfernten und stirker gebogenen Sekun-
ddrnerven. An der Blattspitze ist es taphonomisch ver-
andert. Fiir die Zuordnung zu Alnus spricht die Aus-
bildung des Blattrandes und der Tertidrnerven.
Material:Inv.Nr 2867/71C, 155B, 169B, 221+287
(Druck und Gegendruck), 222, 223, 224, 225A, 226, 227,
228, 229+230 (Druck und Gegendruck), 231, 232, 233A,
234,235A, 236,237, 238+301 A (Druck und Gegendruck),
239, 240, 242+274 (Druck und Gegendruck), 243A, 244,
245A,246A,247A,248A, 249A, 249B, 250A, 251A, 252,
254, 255, 256, 259, 261A, 265+266 (Druck und
Gegendruck), 267, 269, 270, 271, 272, 273, 275, 276,
277A, 278, 279A, 280, 281, 282A, 283, 284, 285, 286,
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288, 289, 290A, 297+298 (Druck und Gegendruck), 299,
3004, 302, 310, 376A, 424A, 510.

Alnus sp. — Strobili
(Taf. 3, Fig. 6, 7, Taf. 10, Fig. 8, 9, Taf. 16, Fig. 28)

Beschreibung:1=10-28 mm, durchschnittlich
16,8 mm, b = 8-14 mm, durchschnittlich 11,2 mm,
Verhiltnis I/b = 1,2-2,7, durchschnittlich 1,5; ovate,
rundliche oder oblonge Fruchtstandform; der Stiel, auf
dem die Strobili sitzen, ist bis zur nédchsten Verzwei-
gung 3-32 mm lang und 1,6-3 mm breit; die meisten
Strobili sind noch geschlossen, nur vereinzelte bereits
offen; einige zeigen sich in Aufsicht, sodaB man die
Schuppen frontal betrachtet, einige im Léngsschnitt;
die Schuppen bilden so gesehen eine ,,Radidrriefung”
Diskussion: Wie beiden diversen Alnus-Blittern
ist es auch bei den Strobili moglich, daB sie ver-
schiedenen Arten angehtren. Besonders Inv.Nr. 2867/
293A unterscheidet sich von den anderen Objekten
durch die GroBe und die langgestreckte Form, sowie
auch in der Oberfldchenstruktur, die etwas feiner ,,gra-
nuliert” erscheint.

Material InvNr 2867/45B, 257A, 2584, 260,
261B, 262+263 (Druck und Gegendruck), 264, 291A,
292A, 293A, 294, 295, 296.

Betulaceae gen. et sp. indet.
(Taf. 3, Fig. 9, Taf. 10, Fig. 13, Taf. 16, Fig. 30)

Beschreibung:1=37 mm, b=29 mm, Verhiltnis
I/b = 1,3; Lamina ovat; Blattstiel max. 13 mm lang
und 1 mm breit; Blattbasis obtus, Blattspitze acut,
Blattrand nur bei 2867/305 und 306 erhalten, doppelt
serrat, Zahnapex acut, Basalseite konvex oder gerade,
Apikalseite gerade, konkav oder konvex, Sinus zwi-
schen den Zihnen spitz, Zahnhéhe max. 0,8 mm, die
Hauptziéhne sind generell etwas hoher und breiter
ausgebildet als die Zwischenzihne; Nervatur: der deut-
lich ausgebildete Mittelnerv verlduft gerade oder leicht
gebogen; die Sekundidmerven entspringen meist wech-
selstindig oder selten anndhernd gegenstdndig unter
Abzweigungswinkeln von 30°-71°; sie verlaufen in
Basisnidhe eher gerade, in Spitzennihe leicht gebogen
und enden in den Hauptzihnen; in Randnihe zweigen
sowohl nach unten als auch nach oben deutliche Nerven
ab, die in die Zwischenzihne miinden; in Mittelnerv-
nihe zweigen von manchen Sekundirnerven feinere
Nerven ab, welche zum Mittelnerv hinziehen und als
eine Art Zwischensekunddmerven angesprochen wer-
den konnten; sie verlaufen geschldngelter und unregel-
mafiger als die Sekundirnerven; die wenigen erhal-
tenen Tertidrnerven verlaufen in Randnéhe percurrent
und verbinden jeweils zwei Sekundirnerven oder einen
Sekundédrnerv mit einem davon abzweigenden Nerv,
welcher in einen Zwischenzahn miindet. Nervatur
hoherer Ordnungen ist nicht vorhanden.
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Diskussion: Die wenigen und noch dazu oft sehr
fragmentdr erhaltenen Merkmale wie Lamina, Blatt-
basis und -spitze sowie Randbeschaffenheit sind
innerhalb der Betulaceen weder eindeutig gattungs-
noch artspezifisch (vgl.: FERGUSON 1971, S. 248). Die
Feinnervatur, die in diesem Fall jedoch kaum erhalten
ist, wiirde laut MEYERHOFF (1952) die Miglichkeit einer
Zuordnung in den Gattungsbereich bieten, wobei aber
wiederum anzumerken ist, daB bestimmte Merkmale
bei einzelnen Gattungen zwar haufiger auftreten, bei
anderen jedoch nicht auszuschlieBen sind, was eine
Differenzierung mit Hilfe dieser Strukturen ebenfalls
fragwiirdig erscheinen ldfit.

Material: Inv.Nr. 2867/304, 305+306 (Druck und
Gegendruck), 447.

4.10. Myricaceae

Myrica vindobonensis (ETTINGSHAUSEN 1851)
HEeEr 1856
(Taf. 3, Fig. 11, 12, Taf. 11, Fig. 1)

1851 Dryandra vindobonensis ETTINGSHAUSEN: 18, Taf. 3, Fig.
6, Inzersdorf.

1856 Mpyrica (Comptonia ) vindobonensis Heer:34, Taf. 70,
Fig. 5, 6, Oeningen.

1996 Myrica vindobonensis (ETTINGSH.) HEER — Buzek, HoLy
et Kvacek:15, Taf. 5, Fig. 4, Sokolov Basin — Dukla
Mine.

1996 Mpyrica vindobonensis (ETTINGSH.) HEER — KNOBLOCH et
Kvacex:57, Taf. 12, Fig. 2, 5-8, Taf. 14, Fig. 10, Olesnik,
Mydlovary.

Beschreibung 1l=ca 57 mm, b= 15 mm,
Verhiltnis I/b = 3,8; Lamina elliptisch mit einigen
eingeschnittenen Lappen; Blattstiel fehlt; Blattbasis
acut, Blattspitze acut, Blattrand: die Lappen sind in
der Blattmitte am tiefsten eingeschnitten und zwar bis
zu max. 5 mm, zum Spitzen- und Basisbereich hin
werden die Lappen weniger tief; zusitzlich sind kleine
Zihne vorhanden; Zahnapex meist obtus, selten acut,
Basalseite konvex, Apikalseite konvex oder gerade,
Sinus zwischen den Zihnen spitz, Zahnhohe max. 0,5
mm, Abstand zwischen den Zihnen max. 6 mm, im
Basisbereich der Einschnitte ist der Blattrand manch-
mal nur leicht gewellt; Nervatur: der Mittelnerv verlduft
ganz schwach ,,S“-férmig; es sind nur sehr wenige und
schlecht erhaltene Sekunddrnerven vorhanden; sie
verlaufen gebogen und verbinden sich bogig vor der
Lappenbucht; vom Bogen weg zieht wahrscheinlich
eine Nerville zum Rand der Bucht; der Abzweigungs-
winkel der Sekundidmerven betrigt 30°—40°, Nerven
hoherer Ordnungen sind nicht vorhanden.
Diskussion Die Randausbildung bei Myrica
vindobonensis kann sehr unterschiedlich sein. Ahnliche
Blitter, wenn nicht sogar identische, wurden auch als
Mpyrica oehningensis (A. BRaUN) HEEr (1856, 1859)
beschrieben.
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Material 2867/85+86 (Druck und Gegendruck),
87.

4.11. Ulmaceae

Ulmus sp.
(Taf. 3, Fig. 13, 14, Taf. 11, Fig. 2, Taf. 16, Fig. 29)

Beschreibung:1=67-95 mm, durchschnittlich
81 mm, b = 2643 mm, durchschnittlich 33,3 mm,
Verhiltnis /b = 1,8-2,2, durchschnittlich 2; Lamina
ovat oder elliptisch; Blattstiel max. 18 mm lang, dann
abgebrochen, 1,8 mm breit; Blattbasis obtus asym-
metrisch oder acut, Blattspitze acut, Blattrand doppelt
serrat, Zahnapex acut, Basalseite gerade, schwach
konvex, selten schwach acuminat oder konkav, Apikal-
seite gerade, schwach konvex oder konkav, Sinus
zwischen den Zihnen meist spitz oder selten gerundet,
Zahnhohe max. 3 mm, Abstand zwischen den Zihnen
ca. 2 mm; Nervatur: Mittelnerv an der Basis max. 1
mm breit, gerade verlaufend oder leicht geschléngelt,
zur Spitze hin kontinuierlich an Breite abnehmend; die
Sekundirnerven entspringen wechsel- oder nicht exakt
gegenstidndig, verlaufen leicht gebogen oder gerade und
enden in den Hauptzdhnen; ihr Abzweigungswinkel
betrdgt 22°-79°; von den Sekunddrmerven zweigen in
Randnihe basal Nerven ab, die in Zwischenzihne oder
den Sinusrand miinden; die Tertidgrnerven verlaufen
percurrent oder gegabelt und weisen in der Mitte oft
einen ,,Knick* auf, der Abstand zwischen den Tertiar-
nerven betridgt ca. 1 mm; Nerven hoherer Ordnungen
sind nur fragmentér vorhanden.

Diskussion Eindeutig zur Gattung Ulmus zu
stellen, sind die Fossilien auf den Handstiicken 2867/
307 und 309. Beide weisen eine deutlich asymmetri-
sche Blattbasis auf, die Blattzéhne sind eher grob und
spitz ausgebildet. Die anderen Fossilien kénnen nicht
eindeutig zugeordnet werden; sie kénnten aber noch
in den Variationsbereich, der bei der Gattung Ulmus
auftritt, hineinfallen.

Material 2867/307, 308(?), 309, 311(?), 509(?).

Zelkova zelkovifolia (UNGER 1843) Buzek et
KotLaBA in KoTLABA 1963
(Taf. 3, Fig. 15, Taf. 11, Fig. 3, Taf. 16, Fig. 31)

1843  Ulmus zelkovaefolia UNGER:94 {., Taf. 24, Fig. 7-13, Taf.
26, Fig. 7, 8, Parschlug.

1851 Planera Ungeri ETTINGSHAUSEN:14f., Taf. 2, Fig. 9,
Hernals.

1952 Zelkova ungeri (E1t.) Kov. — BERGER:99, Abb. 75-80,
Vésendorf.

1952 Zelkova praelonga (UNG.) n. comb. — BERGER:99, Abb.
81, 82, Viosendorf.

1953  Zelkova ungeri (Ett.) Kov. — BERGER:145, Abb. 11, 12,
Hernals.

1953  Zelkova ungeri (EtT.) Kov. — BERGER et ZABUSCH:236f.,
Abb. 18-32, Tiirkenschanze.

1953 Zelkova praelonga (UNG.) BERGER — BERGER et ZABUSCH:
237, Abb. 33-38, Tiirkenschanze.
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1955 Zelkova ungeri (Ett.) Kov. — BERGER:97, Abb. 89-100,
Laaerberg.

1955 Zelkova ungeri (Ett.) Kov. — BERGER:77, Abb. 14,
Vosendorf.

1955 Zelkova praelonga (UNG.) BERGER ~ BERGER:77, Abb.
15, Vosendorf.

1978 Zelkova cf. zelkovaefolia (UNGER) Buzek et KOTLABA —
K~oBLocH: 165, Taf. 34, Fig. 7, Neusiedl/See.

1986 Zelkova zelkovaefolia (UNGER) Buzek et KOTLABA —
Kovar:208, Ebersbrunn.

1988 Zelkova zelkovaefolia (UNGER) Buzek et KoTLABA —
Kovar-Eper:43f., Taf. 3, Fig. 11-15, Ebersbrunn,
GrofBenreith.

1995 Zelkova zelkovaefolia (UNGER) BUZEK et KOTLABA —
Kovar-Eber, HaBLy et Derek:329, Taf. 3, Fig. 11,
Neuhaus.

Beschreibung:1=27 mm, b= 14 mm, Verhiltnis
I/b = 1,9; Lamina ovat; Blattstiel 1,3 mm lang, dann
abgebrochen, 0,7 mm breit; Blattbasis obtus oder
gerundet, Blattspitze acut, Blattrand simpel serrat,
Zahnapex acut oder obtus, Basalseite konvex, Apikal-
seite konvex oder gerade, Sinus zwischen den Zihnen
spitz, Zahnhohe max. 1,5 mm, Abstand zwischen den
Zihnen max. 4 mm; Nervatur: der relativ deutlich
sichtbare Mittelnerv verlduft gerade; die Sekundirner-
ven sind nur sehr fragmentér erhalten, sie entspringen
wahrscheinlich annéahernd gegenstindig und miinden
in die Blattzdhne; ihr Abzweigungswinkel betragt 38°,
41°, 48°

Diskussion Zelkova zelkovifolia ist ein
charakteristisches, oft auch haufiges Element miozéner
Blattvergesellschaftungen. Typisch sind die groBen,
breitbasigen Blattzdhne, in die jeweils ein Sekun-
dédrnerv oder ein davon abzweigender Nerv miindet.
Auffallend ist, daB in Lintsching nur zwei sehr kleine
Blitter gefunden wurden.

Material 2867/506, 507.

Celtis sp.
(Taf. 5, Fig. 5, Taf. 14, Fig. 2)

Beschreibung 1=ca 60 mm,b =21 mm,
Verhiltnis 1I/b = 2,9; Lamina ovat; Blattstiel fehlt,
Blattbasis obtus asymmetrisch, Blattspitze acut,
Blattrand serrat, Zahnapex oft obtus, selten acut,
Basalseite konvex oder selten gerade, Apikalseite
konvex oder gerade, Sinus zwischen den Zihnen spitz
oder gerundet, Zahnhohe 0,1-0,8 mm; Nervatur: basal
acrodrom, Mittelnerv an der Basis ca. 1 mm breit, nach
rechts gebogener Verlauf, zur Spitze hin sehr zart wer-
dend; die Sekundédrnerven entspringen abgesehen vom
ersten Paar wechselstindig mit Abzweigungswinkeln
zwischen 31° und 64°, sie zeigen gebogenen und teil-
weise auch geschldngelten Verlauf, knapp vor dem
Blattrand verbinden sie sich schlingenartig; von diesen
Schlingen zweigen seitlich Nerven ab, die in die Blatt-
zidhne miinden; die Tertidrnerven verlaufen gebogen,
geknickt oder geschlingelt, sie verbinden zwei Sekun-
didrnerven miteinander oder in Mittelnervnihe einen
Sekundirnerv mit dem Mittelnerv; teilweise sind noch
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Nerven hoherer Ordnungen erhalten, die sehr fein
ausgebildet sind und ein polygonales Netz aufbauen.
Diskussion Typisch fiir Celtis sind die asym-
metrische Blattbasis, die basal acrodrome Nervatur, der
brochidodrome Verlauf der Sekundéarnerven, die vom
Mittelnerv nahezu rechtwinkelig abzweigenden Tertiér-
nerven und die Randzihnelung, die an der stirker
gekriimmten Seite basisnidher beginnt als auf der gegen-
iiberliegenden. Ahnliche Blitter sind vom Randecker
Maar bekannt, sie besitzen jedoch nicht eine so lang
ausgezogene Blattspitze.

Material:2867/469A.

Ulmaceae gen. et sp. indet.
(Taf. 3, Fig. 16, Taf. 11, Fig. 4)

Beschreibung 1=52mm,b=17-30 mm,
durchschnittlich 23,5 mm, Verhiltnis I/b = 1,7-3,
durchschnittlich 2,4; Lamina ovat; Blattstiel fehlt;
Blattbasis obtus asymmetrisch, Blattspitze acut,
Blattrand nur bei 2867/313 teilweise erhalten, doppelt
serrat, Zahnapex acut, Basalseite meist gerade, selten
schwach konkav oder konvex, Apikalseite meist ge-
rade, selten schwach konkav, Zahnh6he max. 0,8 mm,
Abstand zwischen den Zihnen ca. 1-2 mm; Nervatur:
der deutlich ausgebildete Mittelnerv verlauft gerade,
er ist an der Basis 0,4 mm breit und nimmt zur Spitze
hin kontinuierlich an Breite ab; die meist wechsel-
stindig und nur selten annidhernd gegensténdig ent-
springenden Sekundérnerven verlaufen gerade bzw. in
Basisnihe leicht decurrent, sie stehen dicht in Abstin-
den zwischen 2 und 5 mm und miinden in die Blatt-
zdhne; ihr Abzweigungswinkel betrigt 34°-64°. Nerva-
tur hoherer Ordnungen ist nicht mehr erhalten.
Diskussion Die asymmetrische Blattbasis und
die zum Teil noch vorhandene Zihnelung erméglichen
die Zuordnung dieser Fossilien zur Familie der Ulma-
ceen. Die mangelhafte Erhaltung verhindert jedoch eine
detailliertere Klassifizierung.

Material: 2867/206, 313.

4.12. Juglandaceae

Carya serraefolia (GopperT 1855) KRAUSEL 1921
(Taf. 4, Fig. 1, Taf. 11, Fig. 5, 6, Taf. 16, Fig. 35)

1855 Quercus serraefolia Goppert:17, Taf. 5, Fig. 14,
Schossnitz (Sosnica).

1921 Carya serraefolia (Gorp.) KrAuseL:389f., Taf. 5, Fig. 2,
Ruppersdorf.

1933 Carya serraefolia (Gorp.) KRAUSEL ~ MENZEL: 13, Taf.
2, Fig. 4, Niederlausitz.

Beschreibung 1=105 mm, b=20-35 mm,
durchschnittlich 27,5 mm, Verhiltnis I/b = 3; Lamina
elliptisch, schwach obovat; Blattstiel 1,5 mm lang, dann
abgebrochen, 3 mm breit; Blattbasis acut, Blattspitze
acut, Blattrand doppelt serrat, Zahnapex acut, Basal-
seite gerade, manchmal konkav oder acuminat, Apikal-
seite gerade, manchmal konkav oder konvex, Sinus
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zwischen den Zihnen meist spitz, selten gerundet,
Zahnhohe max. 1 mm, Abstand zwischen den Zihnen
max. 3 mm; Nervatur: der deutlich ausgeprigte Mit-
telnerv verlduft gerade, er ist an der Basis bis zu 1 mm
breit und nimmt zur Spitze hin kontinuierlich an Breite
ab; die Sekundidrnerven zweigen teils wechsel-, teils
anndhernd gegenstindig ab, verlaufen in Mittelnerv-
ndhe gerade oder leicht gebogen, in Blattrandnédhe
gabeln sie sich auf; die einzelnen Aste zeigen ,,S“-
formigen Verlauf und miinden in die Zdhne; der Ab-
zweigungswinkel der Sekundarnerven betrigt in Basis-
nihe ca. 90°, zur Blattspitze hin nimmt er bis auf 35°
ab; die Tertidrnerven verlaufen manchmal percurrent
mit einem ,,Knick"* in der Mitte, manchmal gabeln sie
sich auf und bilden ein grobmaschiges Netz.
Diskussion Dieim Basisbereich sehr flach
abzweigenden Sekundidrnerven und die kleinen Sige-
zihne machen die Zuordnung zu dieser Art relativ
eindeutig. Von den Sekundérnerven, die in den kleinen
Zihnen enden, zweigen basal Seitenéste ab, die eben-
falls in Blattzdhne miinden. Typisch ist auch, daB} die
Sekundérnerven am Ende einen ,,S“-formigen Verlauf
zeigen.
Material
Gegendruck).

2867/325, 326+327A (Druck und

Carya sp. vel Cyclocarya sp.
(Taf. 4, Fig. 24, Taf. 11, Fig. 7-9, Taf. 16, Fig. 34)

Beschreibung:1=52-53 mm (ein unvollstandiges
Blatt ist vorhanden mit 1 > 98 mm), durchschnittlich
52,5 mm, b = 1642 mm, durchschnittlich 23,3 mm,
Verhiltnis /b = 2-2,8, durchschnittlich 2,4; Lamina
lanzettlich, elliptisch oder ldnglich ovat; Blattstiel 9—
15 mm lang und ca. 1 mm breit; Blattbasis acut, Blatt-
spitze acut, Blattrand doppelt serrat, Zahnapex acut,
manchmal mit abgerundeter Spitze, Basalseite gerade,
konkav oder konvex, Apikalseite gerade, konkav oder
selten konvex, Winkel zwischen den Zihnen spitz, nur
sehr selten gerundet, Zahnhthe max. 1 mm, Abstand
zwischen den Zihnen 1-3 mm; Nervatur: der deutlich
ausgebildete Mittelnerv verlauft gerade oder leicht ge-
bogen, an der Basis ist er max. 1 mm breit und nimmt
zur Spitze hin kontinuierlich an Breite ab; die Sekundir-
nerven zweigen meist wechsel-, selten annéhernd ge-
genstindig ab und miinden in die Hauptzihne; sie ver-
laufen teils gerade, teils gebogen und gabeln sich vor
dem Blattrand manchmal auf; die Gabeladste enden in
den Zwischenzéhnen; der Abzweigungswinkel der
Sekundidrnerven betrégt zwischen 38° und 79°; Nerven
hoherer Ordnungen sind nicht erhalten.

Diskussion: Beider Gattung Cyclocarya treten
gegeniiber der Gattung Carya generell weniger Zwi-
schenzdhne auf. Die Endung der Sekundirnerven
erfolgt nicht ,,S“-férmig, auch ihr Abzweigungswin-
kel ist nicht so flach. Die Zuordnung dieses Materials
ist deswegen so schwierig, weil die wesentlichen Merk-
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male nicht immer eindeutig ausgeprigt sind bzw. der
Erhaltungszustand dies nicht gestattet.
Material:2867/150C(?), 199B, 317, 318, 319, 320,
321, 322, 323A, 324A, 328, 329, 330, 331, 3324, 333A,
334, 335A, 365B, 460.

Engelhardia macroptera (BRONGNIART 1828)
UNGER 1866 - Involucrum
(Taf. 4, Fig. 7, Taf. 11, Fig. 10, Taf. 16, Fig. 32)

1828 Carpinus macroptera BRONGNIART:48, Taf. 3, Fig. 6,
Armissan.

1866 Engelhardtia macroptera (BRONGN.) comb. nov.; UNGER:
52, Taf. 16, Fig. 9-11, Parschlug.

Beschreibung: Frucht elliptisch (liegend); 1 =7
mm, b = 3,5 mm; das linke Segment des dreiteiligen
Tragblattes fehlt, das mittlere ist ca. 25 mm lang und
max. 7 mm breit, das rechte 18 mm lang und ebenfalls
7 mm breit; die Spitze beider Segmente ist obtus bzw.
beinahe gerundet ausgebildet, ihr Blattrand ganzrandig;
im rechten Segment gibt es einen Hauptnerv, der an
der Basis ca. 0,5 mm breit ist und zur Spitze hin sehr
zart wird; die Sekundirnerven entspringen teils
wechsel-, teils annihernd gegenstidndig und verbinden
sich jeweils mit dem dariiberliegenden bogig; zwischen
den Sekundidrnerv gehen vom Hauptnerv Zwischen-
sekunddrnerven weg, die sich mit Tertidrnerven verbin-
den; die Tertidr- und Quartdrnerven bilden ein Netz,
das sehr fein ausgeprigt ist, aber aus relativ groben
Maschen besteht; das mittlere Segment besitzt einen
Hauptnerv, der an der Basis ca. 0,7 mm breit ist, links
und rechts von diesem gibt es zusitzlich zwei deutlich
ausgebildete Nerven, die jedoch nicht bis zur Spitze
laufen, sondern sich ca. in der Blattmitte mit einem
Sekundérnerv bogig verbinden; der Rest der Nervatur
gestaltet sich so wie beim rechten Segment.
Diskussion Dem Tragblatt, das zu einem
Flugorgan umgebildet ist, kommt eine groBe verbrei-
tungsbiologische Bedeutung zu. Es ist daher méglich,
daf} diese Frucht durch den Wind vertragen eine groBere
Transportstrecke zuriicklegte als manche andere Fos-
silien dieser Fundstelle und eher aus dem Hinterland
stammt.

In dieser Fundstelle wie auch in einigen anderen (z. B.
Gabbro) treten zwar Engelhardia-Involucrenreste auf,
jedoch keine Blitter.

Material:2867/315.

Juglandaceae gen. et sp. indet.
(Taf. 4, Fig. 5, 6, Taf. 11, Fig. 11, 12,
Taf. 16, Fig. 33)

Beschreibung 1=63 mm (bei einem
unvollstindig erhaltenen Blatt > 106 mm), b = 2844
mm, durchschnittlich 34 mm, Verhiltnis /b = 2,25;
Lamina ovat oder elliptisch; Blattstiel fehlt; Blattbasis
gerundet und leicht asymmetrisch, Blattspitze acut,
Blattrand ganzrandig; Nervatur: der deutlich ausge-
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bildete Mittelnerv verlduft leicht gebogen, ist an der
Basis 1,2 mm breit und nimmt zur Spitze hin konti-
nuierlich an Breite ab; die Sekundamerven entspringen
meist wechsel-, selten anndhernd gegenstindig in Ab-
stinden zwischen 1,5-9 mm,; sie verlaufen gerade oder
gebogen und verbinden sich vor dem Blattrand schlin-
genformig; ihr Abzweigungswinkel betrigt zwischen
43° und 82°; es gibt einige Zwischensekundirnerven,
die sich mit Tertidrnerven verbinden; die Tertidrnerven
sind nur selten erhalten, sie verlaufen unruhig geschlan-
gelt.

Diskussion Dieasymmetrische Basis und der
Nervaturverlauf machen eine Stellung der Fossilien bei
der Familie der Juglandaceen wahrscheinlich. Bemer-
kenswert ist die Ganzrandigkeit der Fiederblittchen.
Material 2867/314,316A, 432.

4.13. Sapindaceae

Sapindus falcifolius A. BRAUN 1845 ex
ETTINGSHAUSEN 1853
(Taf. 4, Fig. 8, Taf. 11, Fig. 13)

1845 Juglans faicifolius A. Braun:87, Ohningen.
1853b Sapindus falcifolius A. BRAUN — ETTINGSHAUSEN: 809, Taf.
4, Fig. 1.

Beschreibung: 1=67 mm, dann abgebrochen,
b = 24 mm; Lamina oblong mit einer Kriimmung am
rechten Blattrand nach rechts an der an sich breitesten
Stelle; Blattstiel 4,5 mm lang, dann abgebrochen, ca.
1,5 mm breit; Blattbasis schwach asymmetrisch obtus,
Blattspitze fehlt, Blattrand ganzrandig; Nervatur: der
deutlich ausgebildete Mittelnerv ist an der Basis ca.
Imm breit; er verlduft gerade und nimmt zur Spitze
hin kontinuierlich an Breite ab; die Sekundidrnerven
entspringen wechselstindig, sie verlaufen in Mittel-
nervnihe annihernd gerade oder nur schwach gebogen,
gabeln sich vor dem Blattrand und jeweils zwei auf-
einanderfolgende verbinden sich schlingenartig; ihr
Abzweigungswinkel betrdagt zwischen 58° und 69°; es
treten zwischen den Sekundirnerven bis zu fiinf Zwi-
schensekundirnerven auf, die gerade oder leicht ge-
schlidngelt verlaufen und sich anschlieBend mehr oder
weniger weit vom Rand entfernt untereinander oder
mit Sekundidmerven verbinden; Nerven hoherer Ord-
nungen nur fragmentir erhalten.

Diskussion Diein der Literatur als Sapindus
falcifolius klassifizierten Blatter werden duflerst unter-
schiedlich beschrieben. Die auch beim Objekt von Lint-
sching sehr auffilligen und zahlreichen Zwischense-
kundirnerven sowie Sekundirnerven, die zuerst mehr
oder weniger parallel und fast geradlinig auf den Blatt-
rand zulaufen und sich erst dann aufwirts kriimmen
und sich im engen Bogen verbinden, werden weder in
BERGER et ZABUSCH (1953), noch in Buzek (1968) oder
HANTKE (1954) ausdriicklich als auffilliges Merkmal
erwihnt. Nur RUFFLE (1963) geht kurz auf die be-
merkenswert groBe Anzahl von Zwischensekundir-
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nerven ein. Eine Revision, welche Fossilien nun wirk-
lich dieser Art angehoren, wire dringend notig.
Material:2867/186.

4.14. Aceraceae

Acer tricuspidatum BronnN 1838
(Taf. 4, Fig. 9-11, Taf. 11, Fig. 14-16, Taf. 12, Fig. 1,
Taf. 16, Fig. 36)

1825 Phyllites trilobatus STERNBERG:42, Taf. 50, Fig. 2,
Teplice.

1838 Acer tricuspidatum BronN:Taf. 35, Fig. 10a, b, Salzhau-
sen.

1955 Acer trilobatum A. BR. — BERGER:102, Abb. 141, Laaer-
berg.

1981 Acer tricuspidatum BronN — KNoBLOCH et Kvacek:100,
Taf. VII, Fig. 6, Lintsching.

1986 Acer tricuspidatum BronN — Kovar:208. GroBenreith,
Lohnsburg.

1988 Acer tricuspidatum BrONN — Kovar-Eper:49, Taf. 11,
Fig. 12, 13, Taf. 12, Fig. 2, Lohnsburg, GroBenreith.

1990 Acer tricuspidatum BrONN — Kovar-EDER et KRAINER:
21f., Taf. 4, Fig. 1-6, Abb. 5/2~5, Worth.

1991 Acer tricuspidatum BRONN — KovAR-EDER et KRAINER:
741, Reith.

1994 Acer tricuspidatum BronN — Kovar-EDERr et al.:351, Taf.
1, Fig. 4, Tab. 5, Woérth.

1995 Acer tricuspidatum BRONN — KoVAR-EDER, HABLY et
Derek:329, Taf. 4, Fig. 1-7, Neuhaus.

Beschreibung Lamina palmat dreilappig;
Blattstiel 38—67 mm lang, am Ansatz 1,5-3,5 mm breit,
dann durchlaufend ca. 1 mm breit; Blattbasis gerundet
oder obtus, Lappenspitzen acut, der Mittellappen ist
deutlich groBer ausgebildet als die Seitenlappen, das
langste, jedoch unvollstindige Stiick ist 72 mm lang,
die Breite des Mittellappens betriigt auf Sinushohe 17—
34 mm, durchschnittlich 23,5 mm; die Seitenlappen
sind 15-72 mm lang, durchschnittlich 38,7 mm und
4-23 mm breit; die Bucht zwischen den Lappen ist
gerundet oder spitz; Blattrand doppelt serrat, Zahnapex
meist acut, manchmal mit abgerundeter Spitze, manch-
mal obtus, Basal- und Apikalseite gerade, leicht konvex
oder konkav, Sinus zwischen den Zihnen spitz oder
gerundet, Zahnh6he max. 2 mm, meist jedoch < 1 mm;
Nervatur: basal actinodrom, an der Blattbasis ent-
springen drei Hauptnerven unter Winkeln von 25°-51°
(bezogen auf den mittleren), die in die Lappenspitzen
ziehen; die aus den Hauptnerven meist wechsel- und
nur selten anndhernd gegenstindig entspringenden Se-
kundédrnerven verlaufen gebogen und miinden in die
Blattzéhne, ihr Abzweigungswinkel betragt zwischen
34° und 76°; randlich zweigen von ihnen Nerven ab,
die ebenfalls in Blattzihnen enden, die Tertiirnerven
sind nur sehr fragmentir erhalten.

Diskussion:Diese Acer-Artist eine der hdufigsten
im Tertidr Mitteleuropas und besitzt eine groBe mor-
phologische Variationsbreite (vgl.: HANTKE 1965, S.
62ff., WALTHER 1972, S. 56ff.). Das ist auch in Lint-
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sching zu beobachten, wenn man z.B. 2867/336 mit
337 bzw. 338 vergleicht. Bei 2867/337 und 338 konnte
es sich um ein noch juveniles Blatt handeln. Der Gro-
Benunterschied zwischen dem Mittellappen und den
beiden Seitenlappen ist hier besonders auffillig. Diese
sind so klein, daB man sie beinahe als zwei iiber-
dimensionale Zihne bezeichnen kénnte.
Material 2867/336, 337+338 (Druck und
Gegendruck), 340A, 341A.

Acer integrilobum WEBER 1852 sensu WALTHER 1972
(Taf. 4, Fig. 14, Taf. 12, Fig. 4, Taf. 16, Fig. 37)

1852 Acer integrilobum WEBER: 196, Taf. 22, Fig. 5a, b, Rott.

1972 Acer integrilobum WEBER sensu WALTHER: 111, Taf. 25,
26, 55.

1988 Acer integrilobum WEBER sensu WALTHER — Kovar-
EpEer:50, Taf. 6, Fig. 17, Taf. 11, Fig.9-11, Lohnsburg.

Beschreibung Lamina palmat dreilappig;
Blattstiel 25 mm erhalten, dann abgebrochen, 0,8 mm
breit; Blattbasis cordat, Lappenspitzen acut, der Mit-
tellappen ist deutlich groBer ausgebildet als die Sei-
tenlappen, das lingste aber unvollstindige Stiick ist 65
mm lang, die Breite des Mittellappens betrigt auf
Sinushohe 19-24 mm, durchschnittlich 21,5 mm; die
Seitenlappen sind zwischen 31 mm und 50 mm lang,
durchschnittlich 40,8 mm und 12-18 mm breit, durch-
schnittlich 14,8 mm; die Bucht zwischen den Lappen
ist gerundet oder spitz, Blattrand ganzrandig, am Mit-
tellappen tritt zu beiden Seiten ca. 9—12 mm oberhalb
der Bucht jeweils ein markanter isolierter Zahn bzw.
eine Ausbuchtung auf; Nervatur: basal actinodrom, an
der Blattbasis entspringen drei Hauptnerven mit
Winkeln zwischen 36° und 57° (bezogen auf den
mittleren), welche gerade oder leicht geschlingelt in
die Lappenspitzen ziehen; die aus den Hauptnerven
wechselstindig entspringenden Sekundidrnerven ver-
laufen gebogen und gabeln sich oft in Blattrandnihe
bevor sie in diesen einmiinden oder sich auch hiufig
untereinander bogig verbinden, ihr Abzweigungswin-
kel betrdgt zwischen 32° und 56°; es treten auch Zwi-
schensekundirnerven auf, die sich mit Tertidrnerven
verbinden, welche nur selten, dann aber gut, erhalten
sind, nie percurrent verlaufen und ein grobmaschiges
Netz bilden.

Diskussion: Typisch fiir Acer integrilobum sind
die Dreilappigkeit, die Ganzrandigkeit sowie die Aus-
buchtung und darauffolgende Einschniirung am Mit-
tellappen, welcher in einer ausgezogenen Spitze en-
det.

Beziiglich der Abgrenzung zwischen dem sehr dhn-
lichen Acer integrilobum und Acer decipiens gibt es
unterschiedliche Auffassungen, da es nicht klar ist, was
unter einer typischen Acer integrilobum-Form und einer
typischen Acer decipiens-Form verstanden wird. Hier
wurde dem Beispiel WaLTHERS (1972) gefolgt, der Acer
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integrilobum Blitter durch einen — in einer ausge-
zogenen Spitze endenden — Mittellappen charakteri-
siert.

Acer integrilobum Blitter treten z. B. auch in Kreuzau,
Massenhausen, Kokoszyce, Rott und Brestany auf.
Material 2867/342, 344.

Acer sp.
(Taf. 4, Fig. 15)

Beschreibung Lamina palmat dreilappig;
Blattstiel 33 mm lang, dann abgebrochen, max. 0,9 mm
breit; Blattbasis obtus, Lappenspitzen wahrscheinlich
acut, Mittellappen wahrscheinlich groBer als Seiten-
lappen, jedoch nie vollstindig erhalten (> 49 mm),
Breite des Mittellappens auf SinushGhe ca. 22-26 mm;
Bucht zwischen den Lappen gerundet?, Blattrand
doppelt serrat, Zahnapex meist acut, manchmal mit
gerundeter Spitze, Basal- und Apikalseite gerade,
konvex oder konkav, Sinus zwischen den Zéhnen spitz,
Zahnhohe max. 2 mm, meist jedoch ca. 1 mm; Nervatur
(2867/339): basal actinodrom, es entspringen drei
Hauptnerven unter den Winkeln 25° und 43° (bezogen
auf den mittleren); sie ziehen gerade oder leicht ge-
schldngelt in die Lappen hinein; die Sekunddrmerven
verlaufen gerade oder leicht gebogen in die Haupt-
zdhne, manchmal gabeln sie sich vorher, der zweite
Ast zieht in einen Zwischenzahn; der Abzweigungs-
winkel der Sekundirnerven betrdgt zwischen 35° und
64°; vom mittleren Hauptnerv zweigen manchmal Zwi-
schensekundirnerven ab, welche sich mit Tertidrnerven
verbinden; es sind noch einige percurrente Tertidr-
nerven vorhanden, zum groften Teil fehlt jedoch das
Nervennetz hoherer Ordnungen.
Diskussion:DerErhaltungszustand dieser Blitter
gestattet keine weitere Bestimmung.
Material:2867/55B, 339, 345.

Acer sp. 1 — Fructus
(Taf. 4, Fig. 12, Taf. 12, Fig. 2, Taf. 16, Fig. 4)

Beschreibung Merikarpium elliptisch, 5,5-6
mm lang, ca. 3 mm breit; Fliigel ca. 15 mm lang oder
abgebrochen, 4,5-6,5 mm breit; Riickenlinie gerade
oder leicht konvex, Bauchseite unmittelbar nach dem
Ansatz wahrscheinlich leicht eingeschniirt, dann kon-
vex, Fliigelende rund?; die Leitbiindel verlaufen an-
féanglich entlang der Riickenlinie und biegen dann
Richtung Bauchseite ab; der Fliigel umfaBt das Meri-
karpium an der Bauchseite ca. ein Drittel.
Diskussion Die Abgrenzung der vorliegenden
Acer-Friichte erfolgte nach Form und Gr6Be der
Merikarpien, Gestalt, GroBe und Ansatz des Fliigels.
Material 2867/125B, 350B+351B (Druck und
Gegendruck).
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Acer sp. 2 — Fructus
(Taf. 4, Fig. 13, Taf. 12, Fig. 3)

Beschreibung Merikarpium rundlich,
Durchmesser ca. 4 mm; Fliigel ca. 8 mm bzw. 11 mm
erhalten, dann verblaBt der Abdruck, Fliigelbreite nicht
feststellbar, da die Bauchseite nach dem Ansatz nur
wenige mm erhalten ist; Riickenlinie knapp nach dem
Ansatz etwas eingeschniirt, dann gerade verlaufend,
Bauchseite?, Fliigelende?; die Leitbiindel verlaufen
anfinglich entlang der Riickenlinie, verblassen dann
aber, sodaB ihr weiterer Verlauf nicht festgestellt
werden kann; der Fliigel umfafit das Merikarpium an
der Bauchseite bis ca. zur Hilfte, an der Riickenseite
ca. ein Drittel.

Diskussion:siche bei Acer sp. 1 - Fructus.
Material:2867/290D, 343A.

4.15. Salicaceae

Populus cf. populina (BRONGNIART 1822)
KnoBLocH 1964
(Taf. 4, Fig. 16, Taf. 12, Fig. 5, 6, Taf. 16, Fig. 38)

1822  Phyllites populina BRoNGNIART:237, Taf. 14, Fig. , Pariser
Becken.

1953 Populus latior A. BR. — BERGER et ZABUSCH:235, Abb.
13, Tiirkenschanze.

1954 Populus latior A. Br. sensu novo — HANTKE:53, Taf. 3,
Fig. 14-16, Taf. 4, Fig. 1, 2, Schrotzburg.

1955 Populus latior A. Br. —- BERGER:94, Abb. 78, Laaerberg.

1964 Populus populina (BRONGN.) — KNOBLOCH:601.

1988 Populus populina (BRONGNIART 1822) KNoBLOCH 1964
— Kovar-Eper:53f., Taf. 10, Fig. 13-15, Ebersbrunn,
Lohnsburg, Stegersbach.

Beschreibung:l=ca. 60 mm (rekonstruiert), b
= 54-56 mm, durchschnittlich 55 mm, Verhaltnis /b=
1,1; Lamina rundlich; Blattstiel 10 mm lang, dann
abgebrochen, ca. 0,7 mm breit; Blattbasis extrem obtus,
Blattspitze obtus oder acut?, Blattrand crenat, Zahnapex
obtus mit abgerundeter Spitze, Basalseite konvex,
Apikalseite konvex oder leicht konkav, Zahnhdhe ca.
1 mm, Abstand zwischen den Zihnen 3-5 mm; Nerva-
tur: der Mittelnerv verlauft leicht geschldngelt und ist
in der Spitzenregion sehr fein ausgebildet; die wechsel-
stindig entspringenden Sekundirnerven verlaufen
gebogen (besonders im Spitzenbereich), verésteln sich
fein und miinden in die Blattzihne; vom ersten Sekun-
dirnervenpaar zweigen basal besonders deutliche
Nerven ab, die sich gabeln und bogig verbinden; von
diesen Bogen laufen feine Nerven weg, die in den
Blattzéhnen enden; der Abzweigungswinkel der Sekun-
dédrnerven betrigt zwischen 33° und 62°; manchmal
treten auch Zwischensekundirnerven auf, welche sich
mit Tertidgrnerven verbinden; die Tertidrnerven sind zum
Teil percurrent, aber fast immer geschlingelt oder
mehrfach geknickt, oder zum Teil auch gegabelt und
verzweigt ausgebildet.



108

Diskussion:Die Blattzihnelung und die Nervatur,
besonders das erste Sekundidrnervenpaar mit den ba-
sal abzweigenden deutlichen Nerven, sowie der cras-
pedodrome Verlauf aller Sekundérnerven und das eher
seltene Vorhandensein von Zwischensekundirnerven
machen die Stellung dieser Fossilien bei Populus cf.
populina (BRONGNIART 1822) KNoBLOCH 1964 wahr-
scheinlich.

Material:2867/357+358 (Druck und Gegendruck),
359.

4.16. Sterculiaceae (?)

Dombeyopsis sp.
(Taf. 5, Fig. 6, Taf. 12, Fig. 7, 8, Taf. 13, Fig. 1, Taf.
16, Fig. 43)

Beschreibung Lamina palmat dreilappig;
Blattstiel fehlt; Blattbasis tief cordat, asymmetrisch,
Lappenspitzen acut? mit abgerundeten Enden, Mittel-
lappen 135 mm lang, auf Sinushéhe ca. 75 mm breit,
er erscheint asymmetrisch, da der rechte Sinus nicht
so weit eingeschnitten ist wie der linke; beidseitig gibt
es am Mittellappen eine Ausbuchtung dhnlich einem
groBen isolierten Zahn in der Nédhe des Sinus; ob der
Sinus selbst zwischen den Lappen gerundet oder spitz
ist, kann nicht festgestellt werden, da der Blattrand dort
beschidigt ist; der rechte Seitenlappen ist 125 mm lang,
der linke > 104 mm, die Breite des rechten Seitenlap-
pens auf Sinushohe betrigt ca. 36 mm, die des linken
ca. 40 mm; Blattrand ganzrandig und leicht gewellt;
Nervatur: ca. basal actinodrom, der mittlere Primdmerv
ist am stdrksten ausgebildet, an der Basis knapp 2 mm
breit, zur Spitze hin zeigt er leicht ,,S“-formigen Verlauf
und nimmt kontinuierlich an Breite ab; die zwei seit-
lichen Primérnerven sind etwas schwécher ausgebildet
und verlaufen leicht nach oben gebogen, ihr Abzwei-
gungswinkel betragt 40° bzw. 60° (bezogen auf den
mittleren); die Sekundédrnerven verlaufen in Basisnidhe
stark gebogen, in Spitzennihe zeigen sie zumindest an-
fanglich geraden Verlauf; sie gabeln sich, wobei sich
immer der obere Ast mit dem unteren des dariiber-
liegenden Sekundirnervs verbindet; es treten auch Zwi-
schensekundirnerven auf, die sich mit Tertidrnerven
verbinden; die Abzweigungswinkel der Sekundar-
nerven sind in Basisndhe groBer (67°) als in Spitzen-
nihe (38°); die obere Gabel des ersten Sekundirnervs
im Mittellappen verlduft in die sinusnahe Ausbuchtung;
im Mittellappen zweigen die Sekundidmerven auf der
rechten Seite immer mit etwas kleineren Winkeln ab
als auf der linken, sie entspringen wechselstindig oder
selten nicht exakt gegenstindig; die schlecht erhaltenen
Tertidgmerven gabeln sich meist und verlaufen nur selten
gerade; zwischen ihnen befindet sich ein relativ grob-
maschiges Netz aus Nerven hoherer Ordnungen, in des-
sen Zellen sich ein duBerst feines Nervennetz befindet;
freie Nervenendigungen sind in diesem Netz sehr
selten.
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Diskussion: Die Gabelung der Sekundéarnerven,
deren Aste sich miteinander verbinden, der gewellte
Blattrand und die hier stellenweise gut erhaltene Fein-
nervatur sowie die asymmetrische Blattbasis sprechen
héchstwahrscheinlich fiir eine Stellung bei Dombey-
opsis sp. Allerdings kann die Zuordnung zur Gattung
Alangium oder Firmiana nicht vollig ausgeschlossen
werden, da die Blatter dieser Gattungen sehr @hnlich
sein konnen. Dieses Blatt stellt das groBte der in

Lintsching gefundenen dar.
Material:2867/362+363 (Druck und Gegendruck).

4.17. Rosaceae

Rosaceae gen. et sp. indet.
(Taf. 5, Fig. 8, Taf. 12, Fig. 9, Taf. 16, Fig. 39)

Beschreibung:1=16-37 mm, durchschnittlich
26,5 mm, b = 12-25 mm, durchschnittlich 18,5 mm,
Verhiltnis 1/b = 1,3-1,5, durchschnittlich 1,4; Lamina
elliptisch oder schwach ovat; Blattstiel max. 2,5 mm
lang, 0,2-0,8 mm breit; Blattbasis acut oder obtus,
wenig asymmetrisch, Blattspitze obtus oder acut, Blatt-
rand feinst doppelt serrat, die Zdhne sind nur noch
andeutungsweise erhalten, wodurch eine nihere Be-
schreibung unmdglich ist; Nervatur: der Primérnerv ist
deutlich ausgebildet und verlduft leicht gebogen; die
meist wechsel- und nur sehr selten annidhernd gegen-
stindig abzweigenden Sekundirnerven verlaufen ge-
bogen oder gerade und miinden wahrscheinlich in die
Blattzéhne; ihr Abzweigungswinkel betrigt zwischen
37° und 67°; Tertidrnerven percurrent mit leicht gebo-
genem Verlauf, jedoch nur wenige erhalten.
Diskussion Der serrulate Blattrand und die
Nervatur erméglichen eine Zuordnung zur Familie der
Rosaceen. Eine Bestimmung der Gattung ist jedoch
nicht moglich.
Material
Gegendruck).

2867/349, 350A+351A (Druck und

4.18. Rhamnaceae

Berchemia sp.
(Taf. 5, Fig. 1, Taf. 12, Fig. 10, Taf. 16, Fig. 41)

Beschreibung:1=31 mm (unvollstindig), b=26
mm; Lamina elliptisch; Blattstiel 4 mm lang, knapp 1
mm breit, gebogen; Blattbasis obtus, Blattspitze fehlt,
Blattrand leicht gewellt; Nervatur: der an der Basis 0,6
mm breite Mittelnerv verlduft gerade; die Sekundir-
nerven entspringen wechselstindig, verlaufen nahe
dem Mittelnerv meist gerade und biegen erst in Rand-
nihe nach oben, wobei sich wahrscheinlich ein Se-
kunddmerv mit dem jeweils nachst hoher gelegenen
verbindet; der Abstand zwischen den Sekundirnerven
betragt 2—-8 mm, ihr Abzweigungswinkel 22°-50°; die
Tertidrnerven liegen sehr dicht, manchmal gabeln sie



STROBITZER, M., Die fossile Blattvergesellschaftung

sich, bezogen auf den Mittelnerv verlaufen sie mehr
oder weniger rechtwinkelig; Nervatur hoherer Ord-
nungen ist nicht bestimmbar.

Diskussion Die Gattung Berchemia ist am
Verlauf der Sekundidrnerven leicht zu erkennen, die
vom Mittelnerv relativ gerade wegziehen und in Blatt-
randndhe deutlich bogig verlaufen. Ebenfalls typische
Merkmale sind der gewellte Blattrand sowie die Ter-
tiirnerven, die in Bezug auf den Mittelnerv senkrecht
liegen.

Material 2867/346.

Zizyphus sp. (7)
(Taf. 5, Fig. 4, Taf. 14, Fig. 1, Taf. 16, Fig. 42)

Beschreibung:1=ca. 110 mm (rekonstruiert), b
= 44 mm, Verhiltnis I/b = 2,5; Lamina elliptisch;
Blattstiel 30 mm lang, dann abgebrochen, durchgehend
2 mm breit; Blattbasis obtus, Blattspitze obtus?,
Blattrand crenat bis serrat, Zahnapex obtus mit ab-
gerundeter Spitze, Basalseite konvex, Apikalseite
konvex, Sinus zwischen den Zihnen spitz oder gerun-
det, Zahnhohe max. 1 mm, Abstand zwischen den Zih-
nen 610 mm; Nervatur: der gerade verlaufende Mittel-
nerv ist an der Basis 1,5 mm breit und nimmt zur Spitze
hin kontinuierlich an Breite ab; basal entspringt ein
besonders deutlich ausgebildetes gegenstindiges
Nervenpaar unter Winkeln von 30° bzw. 34° (bezogen
auf den Mittelnerv); diese Nerven zeigen randlich einen
gebogenen Verlauf und verbinden sich mit dem dar-
iiberliegenden Sekunddrnervenpaar, man konnte diese
Nervatur als nahezu basal acrodrom bezeichnen; die
Sekundirnerven entspringen nicht exakt gegensténdig,
ihr Abzweigungswinkel betragt zwischen 35° und 48°,
sie verbinden sich untereinander schlingenformig; ba-
sal ziehen vom Seitennervenpaar sowie von den Sekun-
didrnerven Nerven weg, die wahrscheinlich in den Sini
zwischen den Zihnen enden (semicraspedodrom); es
treten auch Zwischensekundirnerven auf, die sich un-
tereinander oder mit dem jeweils dariiber befindlichen
Sekundirnerv verbinden; Nervatur hoherer Ordnungen
ist nicht erhalten.

Diskussion Die Zugehorigkeit dieses Blatt-
fragments zur Gattung Zizyphus ist zwar wahrschein-
lich, aber nicht ganz sicher. Die Variationsbreite der
Blitter dieser Gattung ist sehr groB, und das vorliegende
Blattfragment fillt in diese Variationsbreite durchaus
hinein (Mar 1995). Die fossilen Zizyphus-Arten kom-
men ab dem Mitteloligozén vor und sind nicht mit den
heutigen mediterranen, sondern mit den subtropischen
Arten verwandt. Viele Autoren vertreten die Meinung,
daB es sich bei zahlreichen Vertretern dieser Gattung
um xerophile Arten handelt.

Material 2867/347A+348A (Druck und
Gegendruck).
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4.19. Vitaceae

Vitis sp.

(Taf. 5, Fig. 2, 3, Taf. 13, Fig. 24, Taf. 16, Fig. 40)
Beschreibung Lamina palmat dreilappig;
Blattstiel fehlt; die Lappen des kleineren Blattes sind
alle abgebrochen, Mittellappenlinge > 37 mm, Seiten-
lappenlidnge > 35 mm, Lappenbreite?; der Mittellappen
des groBeren Blattes ist 71 mm lang, die Seitenlappen-
lange betrigt 53 mm bzw. 55 mm, die Breite des Mittel-
lappens auf Sinushéhe 29 mm; die Lappung ist flach
ausgebildet, der Mittellappen ist deutlich groBer als die
Seitenlappen; Blattbasis cordat oder truncat, Lappen-
spitzen acut, Blattrand einfach serrat, Zahnapex acut,
Basalseite konvex oder gerade, Apikalseite schwach
konvex, konkav oder gerade, Sinus zwischen den Zih-
nen spitz, Verteilung und GréBe der Zihne duBerst
variabel, der grofte Zahn ist ca. 3 mm hoch, der kleinste
< 1 mm, die Zihne haben oft dreieckige Gestalt; Ner-
vatur: basal actinodrom, der mittlere Hauptnerv ist am
stirksten ausgebildet, er zeigt leicht ,,S*-formigen oder
nach links gebogenen Verlauf, die seitlichen Haupt-
nerven verlaufen gerade, wenig gebogen oder geschlin-
gelt, ihre Abzweigungswinkel bezogen auf den mittle-
ren Hauptnerv betragen zwischen 30° und 44°; der erste
Sekundirnerv, der basal jeweils von den seitlichen
Hauptnerven wegzieht, ist sehr stark ausgebildet und
miindet in einen besonders groBen Zahn; von diesem
Nerv zweigen basal wiederum Nerven ab, welche in
den sehr basisnahen Zihnen enden; auch die restlichen
Sekundirnerven, die von den seitlichen Hauptnerven
basal entspringen, enden in Zdhnen; die Sekundir-
nerven, die von den seitlichen Hauptnerven jedoch
apikal wegziehen, verbinden sich in Basisndhe mit
Sekundirnerven, die vom mittleren Hauptnerv abzwei-
gen (bei dem kleinen Blatt); die Sekundérnerven, die
von den seitlichen Hauptnerven apikal eher in Lappen-
spitzenndhe entspringen, miinden wiederum in Zahne
des Seitenlappens, auch die apikalen Sekundirnerven
des Mittellappens miinden in Z&hne, vorher gabeln sie
sich manchmal; alle Sekundirnerven stehen wechsel-
stindig, ihr Abzweigungswinkel ist in Basisndhe gene-
rell groBer (71°) als in Spitzennihe (30°); die Tertidr-
nerven zeigen nie geraden Verlauf, sie gabeln sich oft,
haben deutliche Knicke und bilden ein grobmaschiges
Netz, in welchem Nerven hoherer Ordnungen ein sehr
feines polygonales Netz aufbauen.

Diskussion: Typisch fiir die Gattung Vitis ist der
grob und unregelmifBig gezdhnte Blattrand, wobei die
Zihne ungleiche GroBe zeigen. Die groBeren Zihne
sind dreieckig, die kleineren kommen eher im Basis-
bereich vor. Die Lappung ist nur flach ausgebildet.
Material:2867/352A+353, 3544355 (Druck und
Gegendruck).
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4. 20. Incertae sedis

Dicotylophyllum sp. 1
(Taf. 6, Fig. 3, Taf. 14, Fig. 4, 5, Taf. 15, Fig. 4,
Taf. 16, Fig. 11)

Beschreibung:1> 176 mm (unvollstindig), b =
ca. 90 mm; Lamina elliptisch oder leicht ovat; Blattstiel
22 mm lang, dann abgebrochen, ca. 1 mm breit, gerade;
Blattbasis obtus, Blattspitze unvollstindig, wahr-
scheinlich acut, Blattrand ganzrandig; Nervatur: Mittel-
nerv an der Basis knapp 2 mm breit, anfangs gerader
Verlauf, in Spitzennihe geschlidngelt und kontinuierlich
schmiler werdend; die wechselstindigen Sekundirner-
ven sind sehr stark ausgebildet, in der rechten Blatt-
hilfte 10, in der linken 8, leicht geschlangelter oder
»S“-formiger Verlauf, in Randndhe auch manchmal
gegabelt, vor dem Blattrand verbinden sie sich schlin-
genférmig, ihr Abzweigungswinkel betrdgt zwischen
45° und 65°; die Tertidrnerven verlaufen percurrent,
gerade, mit ,,S“-formigem Verlauf oder manchmal mit
einer Knickstelle; pro cm Sekundirnerv treten durch-
schnittlich 3 Tertidrnerven auf jeder Seite auf, ihr Ab-
zweigungswinkel betrigt ca. 100°; die Nerven hoherer
Ordnungen bilden zwischen den Tertidrnerven ein
Maschennetz, die Zellen sind schmal und langlich
orientiert; die Quartdrnerven verbinden die Tertiér-
nerven, sie zeigen geraden Verlauf und gabeln sich oft,
sie sind fast parallel zu den Sekundiamerven orientiert.
Diskussion: Dieses Blatt stellt eines der grofiten
aus der Fundstelle Lintsching dar. Blattform, -rand und
-groBe sowie die Ausbildung der Sekundirnerven las-
sen einen Vergleich mit Nyssa haidingeri (ETTINGS-
HAUSEN 1866) Kvacek et Buzek 1972 zu. KVACEK et
Buzek (1972) beschreiben die Tertidrnerven als ,,meist
fein, manchmal dicker und normalerweise mit unregel-
maBigem Verlauf; sie entspringen recht- oder leicht
spitzwinkelig und bilden bald ein polygonales Netz-
werk mit Nerven hoherer Ordnungen.*

Die Tertiamerven bei diesem Fossil aus Lintsching sind
im Gegensatz dazu duBerst deutlich ausgebildet,
verlaufen percurrent, gerade oder ,,S“-formig und zei-
gen manchmal eine Knickstelle. Dieser auffillige Un-
terschied war Grund fiir die Stellung zu Dicotylo-
phyllum sp. und nicht zu Nyssa haidingeri, trotz der
oben angefiihrten Ubereinstimmungen.
Material:2867/361.

Dicotylophyllum sp. 2
(Taf. 6, Fig. 9, Taf. 14, Fig. 7)

Beschreibung 1=63 mm,b=mindestens 35
mm, Verhiltnis I/b = 1,8; Lamina ca. elliptisch; Blatt-
stiel 10 mm lang, dann abgebrochen, 1,5 mm breit;
Blattbasis acut, vielleicht asymmetrisch (es kann nicht
mit Sicherheit festgestellt werden, ob der Basisbereich
original ist, oder ob ein Teil fehlt), Blattspitze acut,
Blattrand einfach serrat, die Zdhne sind nur im oberen
Blattbereich erhalten; sollte der untere Blattbereich
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vollsténdig sein, so ist er ganzrandig; Zahnapex obtus
mit abgerundeter Spitze, Basal- und Apikalseite gerade
oder konvex, Sinus zwischen den Zahnen spitz, Zahn-
hohe bis zu 1,5 mm, Abstand zwischen den Zihnen 5—
8 mm; Nervatur: der Mittelnerv ist an der Basis ca. 1
mm breit, schwach nach links gebogener Verlauf, auch
an der Spitze noch relativ kriftig ausgebildet; die wech-
selstindigen Sekundédrnerven verlaufen in Mittel-
nervnihe meist gerade, anschlieBend gebogen und
miinden in die Blattzihne; ihr Abzweigungswinkel be-
trigt zwischen 37° und 55°; die nur selten erhaltenen
Tertidrnerven zeigen sehr variablen Verlauf (gerade,
gegabelt, gebogen, geschldngelt); Nerven hoherer Ord-
nungen sind nicht erhalten.

Material 2867/438.

Dicotylophyllum sp. 3
(Taf. 6, Fig. 2, Taf. 14, Fig. 3)

Beschreibung Blattfragment; es ist nur der
untere Blattbereich erhalten, 1 > 82 mm, b = mindestens
33 mm; Lamina wahrscheinlich lanzettlich; Blattstiel
19 mm lang, dann abgebrochen, im unteren Bereich 2
mm breit; Blattbasis cuneat, schwach asymmetrisch,
Blattspitze fehlt, Blattrand: es treten unregelméBig ver-
teilt, in groBen Abstinden, extrem kleine Zihne auf,
dazwischen ganzrandig, die Ziahne haben dreieckige
oder manchmal hiakchenformige Gestalt; Nervatur: der
Mittelnerv verlduft anndhernd gerade und ist an der
Basis ca. I mm breit; die Sekundérnerven entspringen
wechselstdndig, verlaufen schwach gebogen und ni-
hern sich dem Blattrand an, ihr Abzweigungswinkel
betragt zwischen 32° und 36°; Nerven hoherer Ord-
nungen sind nur sehr selten erhalten, sie bilden ein
polygonales Netz, in dem sich die Tertidrnerven von
denen hoherer Ordnungen in der Stirke nur wenig un-
terscheiden.

Material 2867/468.

Dicotylophyllum sp. 4
(Taf. 5, Fig. 7, Taf. 14, Fig. 6, Taf. 16, Fig. 20)

Beschreibung:1=47 mm,b=16 mm, Verhiltnis
1/b = 2,9; Lamina sehr schwach obovat; Blattstiel 2,5
mm lang, dann abgebrochen, ca. 0,6 mm breit; Blatt-
basis cuneat, Blattspitze acut, Blattrand in der unteren
Blatthilfte ganzrandig, in der oberen doppelt serrat,
Zahnapex acut, manchmal mit abgerundeter Spitze,
Basalseite konvex, selten gerade, Apikalseite meist
konkav, selten konvex, die Zihne haben manchmal
hékchenférmige Gestalt, Sinus zwischen den Zihnen
spitz, manchmal gerundet, Zahnhthe max. 1 mm, Ab-
stand zwischen den Zéhnen durchschnittlich 1,5 mm;
Nervatur: der Mittelnerv ist sehr zart ausgebildet, er
verlduft gerade und in der Blattspitze leicht ge-
schlidngelt; die Sekunddmerven entspringen wechsel-
standig, sie verlaufen nahezu gerade und parallel und
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miinden in die Hauptzihne; basal zweigen von ihnen
Nerven ab, die die Zwischenzdhne innervieren; der
Abzweigungswinkel der sehr zarten Sekundirnerven
betrigt ca. 30°—45°; Nerven hoherer Ordnungen sind
nicht erhalten.

Material 2867/369.

Dicotylophyllum sp. 5
(Taf. 6, Fig. 1, Taf. 15, Fig. 1-3, Taf. 16, Fig. 10)

Beschreibung:1=90 mm, b=>51 mm, Verhiltnis
/b = 1,8; Lamina elliptisch; Blattstiel 8 mm lang, 3
mm breit, leicht gebogen; Blattbasis obtus, Blattspitze
obtus, Blattrand ganzrandig; Nervatur: der schwach
gebogene Mittelnerv ist an der Basis 2 mm breit und
nimmt zur Spitze hin kontinuierlich an Breite ab; die
teils anndhernd gegen- teils wechselstindig entsprin-
genden Sekundirnerven verlaufen gebogen, gabeln sich
meist und verbinden sich untereinander schlingen-
formig; ihr Abzweigungswinkel betrédgt zwischen 50°
und 72°, in der rechten Blatthilfte sind 10 Sekundar-
nerven ausgebildet, in der linken 12; in Blattspitzen-
nihe stehen sie bedeutend enger als in Basisnihe; es
sind einige Zwischensekundirnerven vorhanden von
kurzem und geschlingeltem Verlauf; die unvollstindig
erhaltenen Tertidrnerven gabeln sich zum Teil.
Material 2867/360.

4.21. Monocotyledoneae

Monocotyledoneae gen. et sp. indet.
(Taf. 6, Fig. 6)

Beschreibung:Fragmente,1=19-104 mm, b=
4-16 mm, langliche Form, mit parallelen Rdandern und
zahlreichen parallel verlaufenden Nerven mit Quer-
verbindungen.

Diskussion Das Vorhandensein auch lingerer
Fragmente deutet auf kurzen Transportweg hin. Die
Reste liegen verstreut und sind nicht auf einzelnen
Schichtflichen angereichert, was gegen einen
Schwemmbhorizont spricht.

Material: 2867/145B, 185A, 208B, 248D, 356C,
356D, 442D, 498, 500A.

Aufgrund zu wenig charakteristischer Merkmale, einer
zu mangelhaften Erhaltung oder zu starker Pripa-
rationsschidden blieben folgende Objekte unbestimmt
(Taf. 3, Fig. 10, Taf. 10, Fig. 12): 2867/7B, 9D, 10B,
35+36 (Druck und Gegendruck), 55F, 55G, 59C, 59D,
62B, 80B, 82C, 95B, 97B, 97C, 98E, 98F, 1124, 112B,
127B, 137C, 148B, 148C, 150B, 160D, 164B, 165B,
172C, 198B, 208C, 209E-G, 211B, 212B, 212C, 218C,
220, 233B, 235B, 243B-D, 245B, 246B, 247C, 248B,
250C, 251B, 257C, 258C, 268, 279B, 290C, 290E-I,
292B,293B, 300B, 301C, 301D, 303A, 303B, 312, 316B,
323B, 323C, 324B, 327B, 333B, 335C, 343B, 347C,
352E, 356E-H, 364, 367, 368, 370,371A,371B, 373,374,
375B, 375C, 376C, 377, 378, 379, 380, 381, 382, 383,
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384, 385, 386, 387, 390A, 390B, 391, 392, 393A+394
(Druck und Gegendruck), 395, 396, 397, 398, 399, 402A-
C, 403,404,405, 406,407,408, 409, 410,411,413,414B,
415, 416,417, 418, 419, 420A, 420C, 421, 422A, 422B,
423,424B-D, 425,426,427, 428,429, 430A, 430B, 431A,
433, 434, 435, 439, 440, 441, 442E-1, 443, 444, 445A,
445B, 446, 449, 450, 451A, 451B, 452A-C, 453, 454A,
454B, 455, 457, 458, 459, 461, 462, 463, 464, 465, 466,
467,470A, 470B, 471, 472, 473, 474, 475A, 475B, 476,
477, 478, 479, 480, 481, 482, 483A, 483B, 484+485
(Druck und Gegendruck), 486+487 (Druck und Gegen-
druck), 488, 489, 490, 492, 493, 494, 495, 496, 497, 499,
501, 505D-F, 508.

2867/502, 503 und 504 stellen groBere Platten dar, auf
denen das Fossilmaterial teilweise sehr dicht und auch
iibereinander liegt. Auf dieses Material wurde nicht
niher eingegangen, manchmal wurde im systema-
tischen Teil bei einigen Arten darauf hingewiesen.

5. Taphonomische Betrachtung

Allgemeines: Auch schlechter erhaltene oder
beschidigte Blitter sind fiir die Auswertung einer fos-
silen Vergesellschaftung von groBer Bedeutung. Die
an ihnen auftretenden Verletzungen konnen Aufschliis-
se liber Transportweg, Insektenbefall, etc. liefern und
tragen somit auch bei, ein vollstindigeres Bild der da-
maligen Umweltbedingungen zu bekommen.
Gallenbildungen Gallen sind sehr weit
verbreitet und zeigen eine duflerst groBe Vielfalt. Sie
werden nicht von Parasiten selbst gebildet, wie hiufig
angenommen wird, sondern stellen die Reaktion der
Pflanze auf den Schidling dar (DARLINGTON 1968).
Gallen sind Bildungen des pflanzlichen Gewebes,
indem die Pflanzenzellenzahl enorm zunimmt bzw. die
GroBe der Zellen. Sie stellen somit die aktive Antwort
der Pflanze auf Schédlingsbefall dar. Als ,,Gallenver-
ursacher” kommen Individuen der verschiedensten
systematischen Gruppen vor, z.B.: Bakterien, Pilze,
Fadenwiirmer, Milben und besonders Insekten. Wie bei
Parasiten allgemein zeigen auch sie eine gewisse Spezi-
fitdt zum Wirt. Die Beziehung zwischen dem Schidling
und dem Wirt ist meist so gut ausbalanciert, da} sie
nur selten zum Tod der befallenen Pflanze fiihrt, da
der Schidling sich sonst selbst um seinen Schutz, seine
Futterversorgung und seinen Brutplatz bringen wiirde.
Die auf den Fossilien auftretenden Gallen fallen auf-
grund ihrer dunklen Fiarbung auf. Sie haben rundliche,
hufeisen- oder ringformige Gestalt.

Beispiele: Taf. 6, Fig. 7 (2867/259): dieses Blatt
war iiber und iiber mit Gallen besetzt, wie die dunklen,
punktformigen Strukturen zeigen. Sie sind wahllos
verstreut, sowohl in Nervennihe als auch auf den
Interkostalfeldern und haben eine Grof3e von 0,3-2,5
mm. Taf. 6, Fig. 5 (2867/216): auf diesem Blatt ist eine



112

auffillige Struktur auf der rechten Blatthilfte zwischen
dem vierten und fiinften Sekundérnerv feststellbar. Es
handelt sich um einen Ring von knapp 2 mm Durch-
messer, der wahrscheinlich auch von einer Galle her-
riihrt. Taf. 4, Fig. 14 (2867/342): auf diesem Blatt sind
vier besonders deutliche, ringférmige oder rundliche
Gallen zu sehen. Zwei davon befinden sich am mitt-
leren Hauptnerv, eine am rechten und eine knapp un-
terhalb des linken Sinus. Sie alle weisen einen kon-
stanten Durchmesser von ca. 1,7 mm auf. Taf. 4, Fig.
16 (2867/357): dieses Blatt ist duBerst schlecht erhalten
und gerade deswegen fallen die meist ringférmigen
Gallen mit einer Grof3e von 0,5-3 mm besonders auf.
Pramortale FraBspuren Um sie von
Beschadigungen, die durch die Priparation entstanden,
unterscheiden zu konnen, muB der Rand niher unter-
sucht werden. Wenn dieser eine dunklere Firbung
(,,Einrahmung®) zeigt, handelt es sich hochstwahr-
scheinlich um eine pramortale FraBspur. Dieser dunkle
Rand stellt ein von der Pflanze gebildetes Wundgewebe
dar.

Beispiel: Taf. 6, Fig. 4 (2867/254): jeweils eine
grof3e FraBstelle auf der linken Blatthilfte zwischen
dem vierten und fiinften Sekunddmerv und dem fiinften
und sechsten.

Postmortale Zersetzungsspuren:Der
Befall durch Mikroorganismen fiihrt in erster Linie zur
Zersetzung des Mesophylls. Die Nervatur bleibt als eine
Art , Rippengeriist” librig. Ein dhnliches Erscheinungs-
bild ergibt sich jedoch auch durch einen pramortalen
Befall von Raupen. Je langer der Zeitraum vor der Ein-
bettung des Materials in das Sediment ist, desto mehr
kann die Zersetzungstitigkeit fortschreiten.
Beispiel:Taf. 6, Fig. 10(2867/247A): Zersetzungen
besonders-in der Blattmitte, die Tertidrnerven sind noch
erhalten geblieben.

Mechanische Verletzungen: Blattrisse
konnen pramortal durch vielfdltige Ursachen (z. B.
Sturm, Hagel, etc.) entstehen. Postmortal kénnen sie
vor der Einbettung durch den Transport auftreten, oder
nach der Einbettung durch diagenetische Vorginge (z.
B. Druck im Zuge tektonischer Aktivititen oder Uber-
lagerung des Materials).

Beispiel:Taf. 3, Fig. 3 (2867/242): Rif} am oberen
Blattrand ca. in der Mitte.

Bemerkenswert ist auch das Auftreten von
Monocotyledonen. Sowohl kleine, aber auch
relativ groBe Reste liegen verstreut ohne Hinweis auf
eine besondere Anreicherung auf einzelnen Schicht-
flachen. Diese Tatsache spricht gegen das Auftreten
von Schwemmbhorizonten.

Diebesonders gute morphologische
Erhaltun g (z. B. Tetraclinis salicornioides — ein
mehrfach verzweigter Ast mit zahlreichen Blattwirteln:
Taf. 1, Fig. 20, Glyptostrobus europaea — Zweige mit
Zapfen: Taf. 1, Fig. 10, 12, auch grofie zum Teil voll-
standige Blatter von Acer tricuspidatum: Taf. 4, Fig.
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11 und Dombeyopsis sp.: Taf. 5, Fig. 6) deutet darauf
hin, daB das Material (oder zumindest Teile davon) nur
einen sehr kurzen Transportweg zuriicklegte, bevor es
in das Sediment eingebettet wurde. Das direkte Umland
war folglich das Liefergebiet. Umso erstaunlicher ist
der trotz allem auftretende groBBe Artenreich-
t u m. Die Auvegetation kénnte einen nur wenig
ausgedehnten Bereich umfafit haben. Ein anschlieBend
bereits auftretendes mogliches Relief (wenige 10er cm
konnen ausreichen, vgl. Abbildung 2) kénnte der Stand-
ort der artenreicheren mesophytischen Vegetation
gewesen sein.

Auffallend ist, daB trotz der guten groBmorpho-
logischen Erhaltungkeine Kutikeln vorhanden
sind. Postmortal, nach der Einbettung ins Sediment,
konnten sie z. B. durch Sauerstoffzutritt und dessen
Folgewirkungen zerstort worden sein.

6. Paldookologische Auswertung

Die fossile Blattflora, welche die Grundlage fiir die
paldodkologische Auswertung bildet, stellt stets nur
einen Teil des Artenspektrums der ehemaligen Vegeta-
tion eines Gebietes dar. Die Zusammensetzung der
Flora wird von zahlreichen Faktoren beeinfluflt, die
FErRGUSON (19854, b) niher erlduterte. Demnach haben
Pflanzen, die in der Nihe eines Gewissers wachsen,
weit hohere Uberlieferungschancen als solche aus dem
Hinterland. Weiters spielt die Art des Transports eine
grofle Rolle. Bei aeolischem Transport ist das Gewicht
pro Flicheneinheit des Blattes sowie die Vegetations-
dichte in der Umgebung von Bedeutung. Laut RoTH
und DiLcHER (1978) findet wédhrend des Transports auch
eine GroBenselektion statt, sodal} kleine Blitter leichter
und weitaus hdufiger zur Einbettung gelangen als
grofle.

Der Erhaltungszustand der Blitter hangt vom Sediment,
vom Sauerstoffabschlu3, gemiB FErGusoN (1985a, b)
von der Stromungsgeschwindigkeit, der Topographie
und dem Sauerstoffgehalt des Wassers sowie von den
strukturellen (Textur) und chemischen Eigenschaften
der jeweiligen Blatter ab. Die eigentliche Fragmen-
tierung, glaubt FErGusoN, wird jedoch nicht vom Trans-
port selbst in erster Linie verursacht, sondern durch
die Umlagerung bereits eingebetteter Bldtter durch
turbulentes Wasser.

Zusitzliche Beschadigungen konnen bei der Bergung
und Priparation der fossilfilhrenden Sedimente ent-
stehen.

Eine weitere Verfilschung des Florenbildes kann da-
durch entstehen, dafl fragmentdre Blattfossilien nicht
aufgesammelt werden. Doch gerade sie konnten Arten
wiederspiegeln, die vielleicht weiter weg vom Einbet-
tungsort wuchsen und somit Hinweise auf zonale Be-
dingungen liefern.
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Tabelle 1. Ubersicht iiber die nachgewiesenen Blatt-Taxa samt Analyse des Blattrandes, der BlattgroBe und des Standortes.
(Abkiirzungen: gez.=gezihnt, gr.=ganzrandig, gel.=gelappt, igr.=immergriin, sgr.=sommergriin, mikroph.=mikrophyll (2-20 cm?),
mesoph.=mesophyll (20180 cm?), mesoph. W.=mesophytischer Wald).

Art Blatt- laubwerfend Blattgrofie Standort Anzahl
rand oder nicht
Osmunda parschlugiana gez. sgr. mikroph. Auwald 2
Pinus sp. 1 Nadel igr. mikroph. mesoph. W. 44
Pinus sp. 2 Nadel igr. mikroph. mesoph. W. 2
Sequoia abietina Nadel igr. mikroph. mesoph. W. 9
Glyptostrobus europaea Nadel igr./sgr. mikroph. Auwald 50
Glyptostrobus europaea vel
Sequoia abietina Nadel igr./sgr. mikroph. Auwald/mesoph. W. 5
Taxodium sp. vel
Sequoia abietina Nadel igr./sgr. mikroph. Auwald/mesoph. W. 3
Cephalotaxus sp. vel
Cunninghamia sp. Nadel igr. mikroph. mesoph. W. 3
Tetraclinis salicornioides Nadel igr. mikroph. mesoph. W. 3
Laurophyllum cf. pseudoprinceps gr. igr. mesoph. mesoph. W. 2
Daphnogene typus bilinica vel
typus polymorpha gr. igr. mikroph. mesoph. W. 25
Lauraceae gen. et. sp. indet. gr. igr. mikro-/mesoph. mesoph. W. 125
Liquidambar europaea gez. sgr. mikroph. Auwald 10
Platanus neptuni gez. igr. mikroph. Auwald 6
Fagus attenuata gez. sgr. mesoph. mesoph. W. 4
Fagus sp. vel Alnus sp. gez. sgr. mikroph. mesoph. W./Auwald 1
Quercus cruciata gr./gel. ? mikroph. mesoph. W. 1
Quercus drymeja gez. igr./sgr. mikroph. mesoph. W. 4
Trigonobalanopsis rhamnoides gr. igr. mesoph. mesoph. W. 2
Alnus julianiformis gez. Sgr. mikroph. Auwald 8
Alnus gaudinii gez. sgr. mikroph. Auwald 1
Alnus sp. gez. sgr. mikroph. Auwald 70
Betulaceae gen. et sp. indet. gez. sgr. mikro-/mesoph. ? 3
Mpyrica vindobonensis gez. sgr. mikroph. ? 2
Ulmus sp. gez. SEr. mikro-/mesoph. mesoph. W./Auwald 5
Zelkova zelkovifolia gez. Sgr. mikroph. mesoph. W. 2
Celtis sp. gez. Sgr. mikroph. mesoph. W./Auwald 1
Ulmaceae gen. et sp. indet. gez. Sgr. mikroph. ? 2
Carya serraefolia gez. Sgr. mikroph. mesoph. W./Auwald 2
Carya sp. vel Cyclocarya sp. gez. Sgr. mikroph. mesoph. W./Auwald 20
Juglandaceae gen. et sp. indet. gr. Sgr. mikro-/mesoph. mesoph. W. 3
Sapindus falcifolius gr. ? mikroph. ? 1
Acer tricuspidatum gez./gel. Sgr. mikro-/mesoph. mesoph. W. 4
Acer integrilobum gr./gel. sgr. mikroph. mesoph. W./Auwald 2
Acer sp. gez. sgr. mikroph. mesoph. W. 3
Populus cf. populina gez. sgr. mikroph. Auwald 2
Dombeyopsis sp. gr. igr.? mesoph. ? 1
Rosaceae gen. et sp. indet. gez. Sgr. mikroph. mesoph. W. 2
Berchemia sp. gr. Sgr. mikroph. ? 1
Zizyphus sp.? gez. igr./sgr. mesoph.? mesoph. W. 1
Vitis sp. gez. sgr. mikro-/mesoph. mesoph. W. 2
Dicotylophyllum sp. 1 gr. ? mesoph. ? 1
Dicotylophyllum sp. 2 gez. ? mikroph. ? 1
Dicotylophyllum sp. 3 gez. ? mesoph. ? 1
Dicotylophyllum sp. 4 gez. ? mikroph. ? 1
Dicotylophyllum sp. 5 gr. ? mesoph. ? 1
Monocotyledoneae 9
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mesophytischer Wald

Auwald

Auwald

Uberschwemmungsbereich

zonale Vegetation

intrazonale Vegetation

Abbildung 2: Versuch einer Rekonstruktion des Paldolebensraumes von Lintsching.

Die Grundlage fiir die Rekonstruktion paldoklima-
tischer und paldotkologischer Verhiltnisse sind blatt-
physiognomische und floristisch-pflanzengeographi-
sche Analysen. Das heifit, man versucht mit Hilfe be-
stimmter morphologischer Merkmale wie z. B. Aus-
bildung der Blattform, des Blattrandes, der Blattgrofe,
der Textur oder Nervatur und der heutigen Verbreitung
der fossil bestimmten Gattungen sowie ihrer Vergesell-
schaftungen und 6kologischer Anspriiche, Riickschliis-
se auf die paldoklimatischen Bedingungen und auf den
Paldolebensraum zu ziehen.

Die Ergebnisse sind in den Tabellen 1, 2, 3, 4 und 5
zusammengefafit. Probleme, die sich bei den blattphy-
siognomischen Untersuchungen ergeben, wurden von
Kn~oBLocH und Kvacex (1976) beleuchtet.

Ein wesentliches stellt sicherdieBlattrandana-
1y s e (Tab. 4) dar, bei der nur die dicotylen Laub-
geholze erfafit werden. Das bedeutet, daB} in der Flora
von Lintsching beinahe 20% der nachgewiesenen Arten
unberiicksichtigt bleiben. Insgesamt wurden 37 ver-
schiedene dicotyle Laubgeholztaxa bestimmt; werden
diese bei der Blattrandanalyse gleich 100% gesetzt, so
reprisentiert ein Taxon 2,7%. Das heifit der Nachweis
von nur einer weiteren Art wiirde das Analysenergebnis
bereits deutlich verindern. Ein weiteres Problem ist,
daf in diese Untersuchung sowohl Pflanzen von Son-
derstandorten und zonalen Standorten miteinbezogen
sind. Eigentlich diirfte, um einen RiickschluB auf das
Allgemeinklima zu erhalten, nur die zonale Vegetation
in die Analyse aufgenommen werden. Dann wiirde ein

einziges Taxon jedoch einen noch hheren Prozentwert
darstellen.

Der Prozentsatz ganzrandiger dicotyler Pflanzen liegt
in der Flora von Lintsching bei 32,4%. Dieser Wert
entspricht jenen von WoLFE (1971, 1979) angegebenen
Daten fiir den Mixed Mesophytic Forest (MMF nach
WoLre 1971 enthilt 24-38% ganzrandige Arten, nach
WoLrE 1979 28-38%).

Die Blattflichenanalyse (Tab. 5)ergibt, daB
75,6% aller Arten mikrophyll (2-20 cm?) und 24,4%
mesophyll (20-180 cm?) sind.

Versucheiner Standortsermittlung:
GemaB den okologischen Anspriichen der rezenten
ndachstverwandten Vertreter und aufgrund ihrer
relativen Haufigkeit sowie ihrer Bindungen an spezielle
edaphische Verhiltnisse und geologische Situationen
sind die fossil nachgewiesenen Gattungen zum GroBteil
entweder Auwald-Gesellschaften oder mesophytischen
Waildern zuzuordnen. Die Auwaldelemente sind an
wechselnde Grundwasserstinde, zeitweise Uber-
schwemmungen und unregelmaBig stark flieBendes
Wasser angepaBt. Diesem Auwaldbereich zuzuordenen
wiren: Osmunda parschlugiana, Glyptostrobus euro-
paea, Liquidambar europaea, Platanus neptuni, Alnus
Jjulianiformis, Alnus gaudinii, Alnus sp., Populus cf.
populina, Berchemia sp., eventuell auch Taxodium sp.,
Mpyrica vindobonensis, Ulmus sp., Carya serraefolia,
Carya sp. vel Cyclocarya sp., Acer integrilobum (vgl.
Tab. 1). Die gute groBmorphologische Erhaltung (ge-
ringer Transportweg) und die grofe Artenzahl lassen
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Pinus sp. - Zapfen
Pinus sp. A - Same
Pinus sp. B - Same
Glyptostrobus europaea - Zapfen
Liquidambar sp. - Fruchtstand
Alnus sp. - Strobili
Engelhardia macroptera - Involucrum
Acer sp. 1 - Fructus

— p—

—_
NN = W=, O~ O\

Acer sp. 2 - Fructus

Tabelle 2. Ubersicht iiber die nachgewiesenen Fruktifikations-
Taxa.
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ciata, Quercus drymeja (eventuell immergriin), Zelkova
zelkovifolia, Acer tricuspidatum, Acer sp., Rosaceae
gen. et sp. indet. und die Liane Vitis sp. anzufiihren,
eventuell auch Myrica vindobonensis, Ulmus sp., Carya
serraefolia, Carya sp. vel Cyclocarya sp. und Acer
integrilobum.

Zusammendfassend 148t sich sagen, daB mit den fos-
silen mesophytischen Wildern vergleichbare rezente
Wilder im Ubergangsbereich von immergriinen Lor-
beerwildern zu teilweise sommergriinen Nadel-Laub-

Farne Coniferen dicotyle Laubgeholze monocotyle Laubgehdlze Artenzahl gesamt
ganzrandig  gezéhnt gesamt

Art % At % At % At % At % At %

1 22 7 152 12 26,1 25 543 37 80,4 1 2,2 46

Tabelle 3. Artenzahl und prozentuelle Zusammensetzung der Flora von Lintsching aus Farnen, Coniferen, dicotylen und monocotylen

Laubgeholzen (Prozentangaben gerundet).

37 dicotyle Laubgeholzarten = 100%
gezihnt ganzrandig
Art % Art %
25 67,6 12 324

Tabelle 4. Artenzahl und prozentueller Anteil ganzrandiger und
gezihnter dicotyler Laubgehdlze. (Es sind die bestimmten
Arten, Gattungen bzw. Familien sowie die unbestimmten
Dicotylophyllen eingeschlossen.)

45 Arten = 100%
mikrophyll mesophyll

Art % Art %
34 75,6 11 2.4

Tabelle 5. Blattflichenanalyse von Farnen, Coniferen und
dicotylen Laubgehélzen. (Arten mit sowohl meso- als auch
mikrophyllen Blittern wurden diesen Gréfenklassen mit jeweils
0,5 zugerechnet. Bei Fiederblittrigen wurde die GroBe eines
Fiederblittchens herangezogen.)

darauf schlieBen, daB dieser Auwaldbereich relativ
schmal gewesen sein diirfte und nahe dem Einbet-
tungsort bereits ein gewisses Relief auftrat.

Das Verbreitungsgebiet der mesophytischen Wilder ist
anschlieBend an den Auwaldbereich zu suchen. Sie sind
durch einen relativen Coniferenreichtum gekenn-
zeichnet: Pinus spp., Sequoia abietina, Cephalotaxus
sp. vel Cunninghamia sp. und Tetraclinis selicornioi-
des. Den subtropischen Charakter dieser Gesellschaft
bringen Laurophyllum cf. pseudoprinceps, Daphno-
gene sp., Lauraceae gen. et sp. indet.,Trigonobalanop-
sis rhamnoides, Engelhardia sp., Zizyphus sp.,
Cunninghamia sp. und Tetraclinis salicornioides zum
Ausdruck. Als weitere Reprisentanten dieser Gesell-
schaft sind Fagus attenuata, Fagus sp., Quercus cru-

mischwidern in Bergregionen der tropischen und sub-
tropischen Gebiete E-Asiens zu suchen sind, denn
einerseits treten in Lintsching noch immergriine, wir-
me- und feuchtigkeitsliebende Arten auf, andererseits
gibt es bereits ein groBes Potential an laubwerfenden,
temperates Klima bevorzugenden Arten.

Stratigraphischer Aussagewert der
Flora:

HenricH (1977, S. 323) gibt an, daB ,,zu einer alters-
maBigen Einstufung der Sedimente innerhalb des Mio-
zédns die bisherigen (Anm.: floristischen) Untersu-
chungsergebnisse nicht beitragen konnten.* KNOBLOCH
(1977, S. 423) kam zu diesen SchluBfolgerungen: ,,Mit
der Warmphase in der Zeitspanne des Karpat stimmt
auch der Gesamtcharakter der Flora aus Lintsching
iiberein. Wir kénnen daher die Flora aus Lintsching in
das Karpat s. . stellen.“ WEBER et WEIss (1983, S.
180) hingegen befinden, daB fiir das Tamsweger
Becken ,,mangels an Fossilien eine direkte, exakte,
stratigraphische Einstufung der Sedimente nicht
moglich ist.” Sie glauben aber, daB eine dhnliche Ein-
ordnung wie fiir das Fohnsdorf-Knittelfelder Becken
angenommen werden darf. PoLesny (1970) wies dort
karpatisches Alter nach.

Eine wesentliche Rolle spielt das Auftreten immer-
griiner Arten wie z. B. Tetraclinis salicornioides,
Platanus neptuni, Daphnogene sp., Engelhardia
macroptera, Trigonobalanopsis rhamnoides und
Lauraceen, welche in Europa bis ins Eozén zuriick-
verfolgt werden konnen, deren Héufigkeit und Arten-
vielfalt (Lauraceen) jedoch im Laufe des Miozéns
abnimmt bzw. deren Verbreitungsgebiete sich von
Zentraleuropa zusehends nach Siiden und Siidosten
verlagern. Parallel mit diesem allmihlichen Riickzug
findet ein Auftreten von laubwerfenden Arten in Zen-
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traleuropa statt. Herrschen im unteren Miozén in
unseren Gebieten noch Immergriine in den Wildern
vor, so kehrt sich das Verhiltnis wihrend des Neogens
immer mehr zugunsten der laubwerfenden Arten um.
In den siidlicheren Regionen und im Westen der Bal-
kanhalbinsel sind die immergriinen Pflanzen jedoch bis
ins Obermiozin und Pliozén reich vertreten.
Tetraclinis salicornioides tritt bereits im oberen Eozidn
im WeiBelster-Becken (vgl. Ma1 et WALTHER 1985) auf,
ist wihrend des Oligozins bis ins mittlere Miozén in
Zentraleuropa weitverbreitet und tritt im obersten
Miozidn bzw. Pliozidn nur mehr sporadisch auf (bes.
Siid- und Siidosteuropa und Kaukasusregion).
Platanus neptuni tritt haufig in weiten Teilen Zentral-
europas wihrend des Oligozins auf. Die jiingsten bisher
bekannten Belege aus Zentraleuropa stammen aus dem
Eggenburgium (Ipolytarnoc, Ungarn), die jiingsten aus
Siidosteuropa aus dem Pannonium von Ruminien
(Chiuzbaia).

Daphnogene sp. (unter dieser Formgattung verbergen
sich wahrscheinlich mehrere Arten) tritt wiahrend des
gesamten Oligozéns und unteren Miozédns in vielen
Fundstellen, auch zahlenmiBig sehr hiufig, auf. Im
Obermiozidn Zentraleuropas sind nur mehr wenige und
vielfach akzessorische Vorkommen bekannt (Moravska
Nova Ves, Tschechien; Sprendlingen, Deutschland).
Nur in Siid- und Siidosteuropa ist Daphnogene bis ins
Pliozén reich vertreten.

Auch weitere Vertreter der Lauraceen, die verschie-
denen Gattungen angehoren kénnen und in Lintsching
sehr zahlreich sind, sowie Trigonobalanopsis rham-
noides sind zu den wirme- und feuchtigkeitsliebenden
Immergriinen zu zdhlen.

Engelhardia macroptera ist im Oligozin bis ins Mit-
telmiozdn in beinahe ganz Europa und in der Kau-
kasusregion weit verbreitet. Ab dem Sarmatium werden
die Funde in Zentraleuropa selten. Ein sicherer Nach-
weis stammt aus dem Pliozin von Gabbro (siidlich der
Alpen, Toskana, Italien).

Auffallend ist, daB innerhalb der Eichen Quercus
drymeja auftritt, jedoch gelappte ,,roburoide‘ Formen,
wie sie haufig im Obermiozén vorkommen, noch feh-
len. Ebenso wurde in Lintsching unter den so zahlrei-
chen Erlenblattresten die fiir das Obermiozén typische
Art Alnus ducalis nicht entdeckt. Von den morpho-
logisch sehr @hnlichen Buchen Fagus attenuata und
Fagus haidingeri (vgl. Diskussion zu Fagus attenuata)
kommt nur die erstere akzessorisch vor. Zum Auftreten
der Gattung Fagus bemerkt Kovar (1982, S. 63): ,,In
den Floren des unteren Miozéns noch selten, tritt Fagus
erst im hoheren Miozén und Pliozédn hiufig auf.*

SchluBfolgerungen:

Das so artenreiche und héufige Auftreten von Im-
mergriinen vergesellschaftet mit laubwerfenden Arten,
wobei unter diesen jedoch typische obermiozine
Formen fehlen, legt eine Einstufung ins héhere Un-
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termiozin oder untere Mittelmiozin nahe. Eine genaue
Einstufung wie sie KnoBLocH (1977) vornahm, er-
scheint ausschlieBlich auf der floristischen Kom-
position basierend nicht ausreichend fundiert.
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TAFELERLAUTERUNGEN

Wenn nicht anders angegeben, sind alle Figuren im MafBstab 1:1 abgebildet.

TAFEL 1
Fig. 1 Osmunda parschlugiana (UNGER 1847) ANDREANSZKY 1959, 2867/84A: Endfieder mit 2
Fiederblattchenpaaren
Fig. 2,3 Pinus sp. 1
Fig.2: 2867/3: zweinadeliger Kurztrieb; Fig. 3: 2867/15: junger Trieb aus zweinadeligen Kurztrieben
Fig. 4 Pinus sp. — Zapfen, 2867/19

Fig. 5,6 Pinus sp. A — Same
Fig. 5: 2867/29, 2-fache Vergrofierung; Fig. 6: 2867/26, 2-fache Vergroferung
Fig. 7 Pinus sp. B — Same, 2867/469B, 2-fache VergroBerung
Fig. 8 Pinus sp. 2, 2867/1A: dreinadeliger Kurztrieb, 1:1,3
Fig. 9 Sequoia abietina (BRONGNIART 1822) KNoBLocH 1964, 2867/30A :beblitterter Zweigrest
Fig. 10-13 Glyptostrobus europaea (BRONGNIART 1833) UNGER 1850

Fig. 10: 2867/57: cupressoid beblétterter Zweigrest (Ausschnitt); Fig. 11: 2867/48: taxodioid
beblitterter Zweigrest; Fig. 12: 2867/56A: 3 Zapfen; Fig. 13: 2867/72: Juvenilstadium eines Zapfens,
2-fache VergréBerung

Fig. 14 Glyptostrobus europaea (BRONGNIART 1833) UNGER 1850 vel Sequoia abietina (BRONGNIART 1822)
KnoBLoCH 1964, 2867/41: beblitterter Zweigrest

Fig. 15 Taxodium sp. vel Sequoia abietina (BRONGNIART 1822) KNoBLOCH 1964, 2867/46: beblitterter Zweigrest

Fig. 16-18 Cephalotaxus sp. vel Cunninghamia sp.

Fig. 16: 2867/44: beblitterter Zweigrest; Fig. 17: 2867/437: beblitterter Zweigrest; Fig. 18: 2867/
43: beblitterter Zweigrest

Fig. 19, 20 Tetraclinis salicornioides (UNGER 1841) Kvacek 1986
Fig. 19: 2867/82A: beblittertes SproBfragment; Fig. 20: 2867/81: beblitterter Sprof3
Fig. 21 Daphnogene typus bilinica (UNGER 1847) Kvacek et KNoBLocH 1967, 2867/94
Fig. 22 Daphnogene typus polymorpha (A. BRAUN 1845) ETTINGSHAUSEN 1851, 2867/96
Fig. 23,25-27 Lauraceae gen. et sp. indet.
Fig. 23: 2867/134; Fig. 25: 2867/109; Fig. 26: 2867/153; Fig. 27: 2867/113
Fig. 24 Laurophyllum cf. pseudoprinceps WEYLAND et KiLPPER 1963, 2867/88
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TAFEL 1
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TAFEL 2
Fig. 1,2 Platanus neptuni (ETTINGSHAUSEN 1866) Buzek, HoLy et KvACEk 1967
Fig. 1: 2867/196; Fig. 2: 2867/195; Fig. 3, 4. Fagus attenuata GoppERT 1855
Fig. 3 2867/202
Fig. 4 2867/203A
Fig. 5 Fagus sp. vel Alnus sp., 2867/199A

Fig.6,7,9 Liquidambar europaea A. BRAUN 1836
Fig. 6: 2867/187; Fig. 7: 2867/189; Fig. 9: 2867/190
Fig. 8 Ligquidambar sp. — Fruchtstand, 2867/193
Fig. 10, 11  Quercus drymeja UNGER 1847
Fig. 10: 2867/209A; Fig. 11: 2867/491 ?
Fig. 12 Quercus cruciata A. BRAUN 1851, 2867/456A
Fig. 13 Alnus julianiformis (STERNBERG 1823) Kvacek et HoLy 1974, 2867/215
Fig. 14 Trigonobalanopsis rhamnoides (RossMASSLER 1840) KvacEk et WALTHER 1988, 2867/211A
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TAFEL 3

Alnus gaudinii (Heer 1859) KnoBLocH et Kvacek 1976, 2867/219
Alnus julianiformis (STERNBERG 1823) Kvacek et HoLy 1974, 2867/253

Alnus sp.

Fig. 3: 2867/242; Fig. 4: 2867/251A; Fig. 5: 2867/255; Fig. 6: 2867/293A: 2 Strobili; Fig. 7: 2867/260:
3 Strobili; Fig. 8: 2867/221

Betulaceae gen. et sp. indet., 2867/305

Unbestimmt, 2867/303A

Mpyrica vindobonensis (ETTINGSHAUSEN 1851) Heer 1856

Fig. 11: 2867/87; Fig. 12: 2867/85

Ulmus sp.

Fig. 13: 2867/307; Fig. 14: 2867/509 ?

Zelkova zelkovifolia (UNGER 1843) Buzek et KoTLABA in KoTLABA 1963, 2867/506
Ulmaceae gen. et sp. indet., 2867/313
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TAFEL3
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TAFEL 4

Fig. 1 Carya serraefolia (GopperT 1855) KRAUSEL 1921, 2867/325
Fig. 24  Carya sp. vel Cyclocarya sp.
Fig. 2: 2867/322; Fig. 3: 2867/365B; Fig. 4: 2867/333A
Fig. 5,6 Juglandaceae gen. et sp. indet.
Fig. 5: 2867/316A; Fig. 6: 2867/314
Fig. 7 Engelhardia macroptera (BRONGNIART 1828) UNGER 1866 — Involucrum, 2867/315

Fig. 8 Sapindus falcifolius A. BRAUN 1845 ex ETTINGSHAUSEN 1853, 2867/186
Fig. 9-11 Acer tricuspidatum BRONN 1838
Fig. 9: 2867/341A; Fig. 10: 2867/338; Fig. 11: 2867/336
Fig. 12 Acer sp. 1 — Fructus, 2867/351B
Fig. 13 Acer sp. 2 — Fructus, 2867/343A, 2-fache VergréBerung
Fig. 14 Acer integrilobum WEBER 1852 sensu WALTHER 1972, 2867/342
Fig. 15 Acer sp., 2867/339
Fig. 16 Populus cf. populina (BRONGNIART 1822) KNoBLOCH 1964, 2867/357
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TAFEL4
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Fig. 1
Fig. 2,3

Fig. 4
Fig. 5
Fig. 6
Fig. 7
Fig. 8

TAFELSS

Berchemia sp., 2867/346

Vitis sp.

Fig. 2: 2867/352A; Fig. 3: 2867/354
Zizyphus sp. (7), 2867/348A

Celtis sp., 2867/469A, 2-fache Vergroferung
Dombeyopsis sp., 2867/362
Dicotylophyllum sp. 4, 2867/369

Rosaceae gen. et sp. indet., 2867/349

Beitr. Paldont. 24, Wien 1999
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TAFEL 6

Fig. 1 Dicotylophyllum sp. 5, 2867/360
Fig. 2 Dicotylophyllum sp. 3, 2867/468
Fig. 3 Dicotylophyllum sp. 1, 2867/361
Fig. 4 Pramortale FraBspur, 2867/254 (Ausschnitt)
Fig. 5,7 Gallenbildungen

Fig. 5: 2867/216 (Ausschnitt); Fig. 7: 2867/259 (Ausschnitt)
Fig. 6 Monocotyledoneae gen. et sp. indet., 2867/185A (Ausschnitt)
Fig. 8 Sedimentplatte mit diversem Pflanzenmaterial, 2867/504

Fig. 9 Dicotylophyllum sp. 2, 2867/438
Fig. 10 Postmortale Zersetzungsspuren durch Mikroorganismen, 2867/247A (Ausschnitt)
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TAFEL 7

Fig. 1,3 Pinus sp. 1

Fig. 1: 2867/9A: zweinadeliger Kurztrieb; Fig. 3: 2867/15: junger Trieb aus zweinadeligen Kurztrieben
Fig. 2 Pinus sp. 2, 2867/7A: dreinadeliger Kurztrieb
Fig. 4,5 Pinus sp. A - Same

Fig. 4: 2867/28; Fig. 5: 2867/26

Fig. 6 Pinus sp. B — Same, 2867/469B
Fig. 7 Pinus sp. — Zapfen, 2867/19
Fig. 8 Sequoia abietina (BRONGNIART 1822) KnoBLoCH 1964, 2867/30A: beblitterter Zweigrest

Fig. 9-12 Glyptostrobus europaea (BRONGNIART 1833) UNGER 1850

Fig. 9: 2867/48: taxodioid beblitterter Zweigrest; Fig. 10: 2867/57: cupressoid beblitterter Zweigrest
(Ausschnitt); Fig. 11: 2867/80A: Zapfen; Fig. 12: 2867/72: Juvenilstadium eines Zapfens

Fig. 13 Glyptostrobus europaea (BRONGNIART 1833) UNGER 1850 vel Sequoia abietina (BRONGNIART 1822)
KnoBLOCH 1964, 2867/41: beblitterter Zweigrest
Fig. 14 Taxodium sp. vel Sequioa abietina (BRONGNIART 1822) KNoBLOCH 1964, 2867/46: beblitterter Zweigrest

Fig. 15-17  Cephalotaxus sp. vel Cunninghamia sp.

Fig. 15: 2867/44: beblitterter Zweigrest; Fig. 16: 2867/43: beblitterter Zweigrest; Fig. 17: 2867/437:
beblatterter Zweigrest

Fig. 18 Osmunda parschlugiana (UNGER 1847) ANDREANSZKY 1959, 2867/84A: Endfieder mit 2 Fieder-
blittchenpaaren

Fig. 19-21  Tetraclinis salicornioides (UNGER 1841) Kvacek 1986

Fig. 19: 2867/82A: beblittertes Sprofifragment; Fig. 20: 2867/81: beblitterter Spro8; Fig. 21: 2867/
81: Ausschnitt eines beblitterten Sprosses, 6-fache VergroBerung

Fig. 22,23  Laurophyllum cf. pseudoprinceps WEYLAND et KiLPPER 1963

Fig. 22: 2867/88; Fig. 23: 2867/131
Fig. 24 Daphnogene typus bilinica (UNGER 1847) Kvacek et KNoBLOCH 1967, 2867/94
Fig. 25 Daphnogene typus polymorpha (A. BRAUN 1845) ETTINGSHAUSEN 1851, 2867/96
Fig. 26 Lauraceae gen. et sp. indet., 2867/108
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TAFEL 8

Fig. 1-6 Lauraceae gen. et sp. indet.

Fig. 1: 2867/113; Fig. 2: 2867/113, 6-fache Vergroferung, Ausschnitt aus der rechten Blatthilfte in
Blattspitzennihe; Fig. 3: 2867/110; Fig. 4: 2867/109; Fig. 5: 2867/113, 25-fache Vergroferung,
Ausschnitt aus dem Quartidrnervennetz; Fig. 6: 2867/113, 12-fache VergroBerung, Ausschnitt aus dem
Tertidr- und Quartdrnervennetz

Fig. 7-11 Liquidambar europaea A. BRAUN 1836

Fig. 7: 2867/190; Fig. 8: 2867/189, 12-fache Vergroflerung, rechter Blattrand; Fig. 9: 2867/190, 6-fache
VergroBerung, Ausschnitt aus der linken Blatthélfte; Fig. 10: 2867/187; Fig. 11: 2867/189

Fig. 12 Liquidambar sp. - Fruchtstand, 2867/193
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TAFEL 9

Fig. 1,2  Platanus neptuni (ETTINGSHAUSEN 1866) Buzek, HoLy et Kvacek 1967
Fig. 1: 2867/198A; Fig. 2: 2867/194

Fig. 3,4  Fagus attenuata GOpPERT 1855
Fig. 3: 2867/201; Fig. 4: 2867/203A

Fig. 5 Fagus sp. vel Alnus sp., 2867/199A

Fig. 6 Quercus cruciata A. BRAUN 1851, 2867/456A

Fig. 7-9  Quercus drymeja UNGER 1847

Fig. 7: 2867/207A; Fig. 8: 2867/209A; Fig. 9: 2867/208A, 6-fache Vergroferung, Ausschnitt aus der
linken Blatthilfte

Fig. 10, 11 Trigonobalanopsis rhamnoides (RossMASSLER 1840) Kvacek et WALTHER 1988

Fig. 10: 2867/210; Fig. 11: 2867/211A
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TAFEL 10

Fig. 1-3,6  Alnus julianiformis (STERNBERG 1823) Kvacek et HoLy 1974
Fig. 1: 2867/215; Fig. 2: 2867/212A; Fig. 3: 2867/214; Fig. 6: 2867/253

Fig. 4 Alnus gaudinii (Heer 1859) KnoBLocH et Kvacek 1976, 2867/219

Fig. 5, 7-11 Alnus sp.
Fig. 5: 2867/242; Fig. 7: 2867/245A; Fig. 8: 2867/260: 3 Strobili; Fig. 9: 2867/293A: 2 Strobili;
Fig. 10: 2867/235A; Fig. 11: 2867/287

Fig. 12 Unbestimmt, 2867/303A

Fig. 13 Betulaceae gen. et sp. indet., 2867/305



141

$TROBITZER, M., Die fossile Blattvergesellschaftung ...

TAFEL 10




142 Beitr. Paldont. 24, Wien 1999

TAFEL 11

Fig. 1 Mpyrica vindobonensis (ETTINGSHAUSEN 1851) HEer 1856, 2867/85

Fig. 2 Ulmus sp., 2867/307

Fig. 3 Zelkova zelkovifolia (UNGER 1843) Buzek et KoTLABA in KoTLABA 1963, 2867/506
Fig. 4 Ulmaceae gen. et sp. indet., 2867/313

Fig. 5,6  Carya serraefolia (GOpPERT 1855) KRAUSEL 1921

Fig. 5: 2867/325; Fig. 6: 2867/327A
Fig. 7-9  Carya sp. vel Cyclocarya sp.

Fig. 7: 2867/322; Fig. 8: 2867/318; Fig. 9: 2867/318, 6-fache VergrofBerung, Ausschnitt aus der linken
Blatthilfte

Fig. 10 Engelhardia macroptera (BRONGNIART 1828) UNGER 1866 - Involucrum, 2867/315
Fig. 11, 12 Juglandaceae gen. et sp. indet.
Fig. 11: 2867/316A; Fig. 12: 2867/314
Fig. 13 Sapindus falcifolius A. BRAUN 1845 ex ETTINGSHAUSEN 1853, 2867/186
Fig. 14-16 Acer tricuspidatum BRONN 1838
Fig. 14: 2867/340A; Fig. 15: 2867/341A; Fig. 16: 2867/337
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TAFEL 12

Fig. 1 Acer tricuspidatum BronN 1838, 2867/336

Fig. 2 Acer sp. 1 - Fructus, 2867/351B

Fig.3  Acer sp. 2 - Fructus, 2867/343A

Fig. 4  Acer integrilobum WEBER 1852 sensu WALTHER 1972, 2867/344
Fig. 5,6 Populus cf. populina (BRONGNIART 1822) KNoBLOCH 1964

Fig. 5: 2867/357; Fig. 6: 2867/359
Fig. 7,8 Dombeyopsis sp.

Fig. 7: 2867/362; Fig. 8: 2867/362, 12-fache VergroBerung, Ausschnitt aus dem Tertidr- und
Quartirnervennetz

Fig. 9 Rosaceae gen. et sp. indet., 2867/349, der Blattrand ist so fein gezéhnt, daB es zeichnerisch nicht darzu-
stellen ist

Fig. 10  Berchemia sp., 2867/346
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Fig. 1  Dombeyopsis sp., 2867/362, 6-fache VergroBerung, Sekundérnerven mit dem dazwischenliegenden Tertiér-
und Quartirnervennetz

Fig. 24 Vitis sp.

Fig. 2: 2867/354; Fig. 3: 2867/352A; Fig. 4: 2867/354, 6-fache VergroBerung, Ausschnitt des rechten
unteren Blattbereiches
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Fig. 1 Zizyphus sp. (7), 2867/348A
Fig. 2 Celtis sp., 2867/469A
Fig. 3 Dicotylophyllum sp. 3, 2867/468
Fig. 4,5 Dicotylophyllum sp. 1
Fig. 4: 2867/361; Fig. 5: 2867/361, 12-fache VergroBerung, Tertidir- und Quartéirnervennetz
Fig. 6 Dicotylophyllum sp. 4, 2867/369
Fig. 7 Dicotylophyllum sp. 2, 2867/438
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Fig. 1-3 Dicotylophyllum sp. 5

Fig. 1: 2867/360; Fig. 2: 2867/360, 12-fache VergroBerung, Sekundirnervenbogen mit dazwischenliegendem
Tertidr- und Quartdrnervennetz; Fig. 3: 2867/360, 6-fache Vergroferung, Ausschnitt aus der linken Blatthilfte

Fig. 4 Dicotylophyllum sp. 1, 2867/361, 6-fache VergroBerung, Sekundérnerven mit dazwischenliegendem Tertidr-
und Quartdrnervennetz
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Fig. 1 Osmunda parschlugiana (UNGER 1847) ANDREANSZKY 1959, 2867/84A, 3:4
Fig. 2 Pinus sp. 1, 2867/10A, 3:4
Fig. 3 Pinus sp. — Zapfen, 2867/19, 1:2
Fig. 4 Acer sp. 1 — Fructus, 2867/351B, 3:4
Fig. 5,7 Sequoia abietina (BRONGNIART 1822) KNoBLOCH 1964

Fig. 5: 2867/30A, 3:4; Fig. 7: 2867/34, 3:4
Fig. 6 Glyptostrobus europaea (BRONGNIART 1833) UNGER 1850, 2867/48, 3:4
Fig. 8 Cephalotaxus sp. vel Cunninghamia sp., 2867/43, 3:4
Fig. 9 Tetraclinis salicornioides (UNGER 1841) KvACEK 1986, 2867/82A, 3:4
Fig. 10 Dicotylophyllum sp. 5, 2867/360, 1:2
Fig. 11 Dicotylophyllum sp. 1, 2867/361, 1:2

Fig. 12, 13, 15 Lauraceae gen. et sp. indet.
Fig. 12: 2867/109, 1:2; Fig. 13: 2867/113, 3:4; Fig. 15: 2867/110, 1:2

Fig. 14 Daphnogene typus bilinica (UNGER 1847) Kvacek et KNnoBLocH 1967, 2867/94, 1:2
Fig. 16 Laurophyllum cf. pseudoprinceps WEYLAND et KiLPPER 1963, 2867/88, 1:2
Fig. 17 Liquidambar sp. - Fruchtstand, 2867/193, 3:4

Fig. 18, 19 Liquidambar europaea A. BRAUN 1836
Fig. 18: 2867/190, 1:2; Fig. 19: 2867/189, 3:4
Fig. 20 Dicotylophyllum sp. 4, 2867/369, 3:4
Fig. 21 Alnus sp., 2867/247A, 1:2
Fig. 22,23 Quercus drymeja UNGER 1847
Fig. 22: 2867/208A, 1:2: Fig. 23: 2867/209A, 1:2
Fig. 24 Trigonobalanopsis rhamnoides (RossMASSLER 1840) Kvacek et WALTHER 1988, 2867/210, 1:2
Fig. 25 Alnus gaudinii (HEer 1859) KnoBLOCH et Kvacek 1976, 2867/219, 1:2
Fig. 26, 27 Alnus julianiformis (STERNBERG 1823) Kvacek et HoLy 1974
Fig. 26: 2867/253, 1:2; Fig. 27: 2867/215,3:4

Fig. 28 Alnus sp. — Strobili, 2867/260, 1:2

Fig. 29 Ulmus sp., 2867/307, 1:2

Fig. 30 Betulaceae gen. et sp. indet., 2867/305, 3:4

Fig. 31 Zelkova zelkovifolia (UNGER 1843) Buzek et KotLaBA in KoTLABA 1963, 2867/506, 3:4
Fig. 32 Engelhardia macroptera (BRONGNIART 1828) UNGER 1866 - Involucrum, 2867/315, 1:2
Fig. 33 Juglandaceae gen. et sp. indet., 2867/316A, 1:2

Fig. 34 Carya sp. vel Cyclocarya sp., 2867/318. 3:4

Fig. 35 Carya serraefolia (GOPPERT 1855) KRAUSEL 1921, 2867/325, 1:2

Fig. 36 Acer tricuspidatum BRONN 1838, 2867/340A, 1:2

Fig. 37 Acer integrilobum WEBER 1852 sensu WALTHER 1972, 2867/344, 1:2

Fig. 38 Populus cf. populina (BRONGNIART 1822) KNoBLoCH 1964, Li/To/1 (nicht in der Sammlung)
Fig. 39 Rosaceae gen. et sp. indet., 2867/349, 1:2

Fig. 40 Vitis sp., 2867/354, 1:2

Fig. 41 Berchemia sp., 2867/346, 1:2

Fig. 42 Zizyphus sp., 2867/348A, 1:2

Fig. 43 Dombeyopsis sp., 2867/362, 1:2
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