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Die hier zu beschreibenden Uranerzlagerstitten bilden einen annihernd
OSO—WNW gestreckten Zug von Pegmatitgingen, die stellenweise zu
mehreren neben- und hintereinander geschaart, oft aber durch lingere Strecken
voneinander getrennt, vereinzelt in Gneisgranit und kristallinen Schiefern auf-
treten. Die Vorkommen liegen im Talsystem des Back River, der ungefdhr
auf dem 20°¢ stl. Linge (der Grenze zwischen Siidwestafrika und der Kap-
kolonie) nach Siiden in den Orangeflufl fliefit, und ferner im Talgebiet des
dem Back River parallel weiter 6stlich flieBenden Kurop.

Pegmatitginge mit ganz dhnlichem Mineralbestand sind von Rocers (1915)
aus der Gegend von Kenhart beschrieben worden, in der siidéstlichen Ver-
laingerung des Streichens unserer Lagerstiitten, siidlich des Orange. Die
Vorkommen liegen in gerader Linie etwa 150 km voneinander entfernt; ver-
mutlich gehéren sie der gleichen Intrusionszone an.

1. Kurze geologische Ubersicht

Der geologische Aufbau des Gebietes ist in den groflen Ziigen, soweit
er uns hier angeht, ziemlich einfach (Fig. 1); in den Einzelheiten, die hier nicht
zu beriicksichtigen sind, ist er gelegentlich recht kompliziert.

Siidlich des Oranje tritt kristallines Grundgebirge ausschlieflich zutage,
nordlich des Oranje dagegen ist es bald von einer mehr oder weniger zu-
sammenhingenden Decke von Zwartmodder-Schichten bedeckt, und tritt nur
noch in den Tilern zutage.

In den Talgebieten des Back River und des Kurop besteht das ,Grund-
gebirge” vorwiegend aus grauem intrusivem Granitgneis, hiufig mit por-
phyrischen Feldspiten, die parallel der Schieferung angeordnet sind. In
diesem Granitgneis schwimmen kleinere Schollen und ausgedehnte Zonen
von stark metamorphosierten, aufgeblitterten und zum Teil mit Resorptions-
zonen umgebenen Schiefern; Gneisgranit und Schiefer streichen im ganzen,
von zahlreichen értlichen Abweichungen abgesehen, WNW—0SO, die Schiefer,
die mehrfach zu ausgedehnten streichenden Zonen angeordnet sind (siehe
die Karte), fallen steil mach Ostnordost oder Westsiidwest ein; sie sind
im einzelnen stark gefaltet und gefiltelt sowie durch jiingere Intrusiv-
gesteine hiufig aus ihrer Streichrichtung gedringt.

Der Granit entspricht dem ,Alten Granit“ Transvaals; die in ihm
schwimmenden Schollen kristalliner Schiefer werden als Kaaien-Schichten
bezeichnet, eine Unterabteilung des archaischen Kheis-Systems (= Swasiland-
System). Die diskordant dariiber liegenden Zwartmodder-Schichten gehéren
dem Transvaal-System an.
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Abb. 1. Ubersichtskarte



2. Der intrusive Granitgneis

Der Granitgneis sitzt, entsprechend dem Alten Granit Transvaals intrusiv
in den ilteren Sedimenten, die in ihn eingefaltet und eingeschmolzen, heute
als Schollen in ihm schwimmen; der Granitgneis stellt die Hauptmasse
des gleichen Intrusivmagmas dar, dessen Restschmelzen und Restlésungen
spiter die Ganggesteine, darunter auch den uns besonders interessierenden
Uranpegmatit, geliefert haben. Die mineralogische Zusammensetzung des
Granitgneises ist deshalb von besonderem Interesse; denn sie tut den gene-
tischen Zusammenhang zwischen dem Granitmagma und den Nachschiiben,
namentlich also dem Uranpegmatit auffillig dar.

Der Granitgneis ist ein ziemlich grobkérniges schwarz-weiflgezeichnetes
porphyrisches Gestein mit grofien, bis zu 5 cm langen Karlsbader Zwillingen
von Mikroklin. Die weilen Mineralien der mittelkérnigen Grundmasse sind
Feldspite und Quarz, der Kalifeldspat tritt nur untergeordnet als eigentlicher
Orthoklas auf und dieser ist hiufig mit Kaolin und Serizitschuppen durch-
setzl, meist ist er als weiller Mikroklin ausgebildet, nicht selten findet
sich Mikroklin-Perthit; sehr hdufig ist auch Oligoklas-Albit, wenn
er auch an Menge gegen den Mikroklin zuriicktritt; der Oligoklas-Albit ist
hiufig in Serizit umgewandelt, und dabei ist hdufig zu beobachten, daf} die
Zwillingslamellen der einen Art gegen die Gegenlamellen bei der Serizit-
bildung bevorzugt sind.

Der weifigraue Quarz fithrt Gasblasen in reichlicher Menge wund
Mikrolithen.

Von dunklen Gemengteilen ist besonders Biotit reichlich vorhanden,
der zum geringen Teil in Chlorit umgewandelt ist; daneben tritt in geringem
Ausmafle gemeine Hornblende auf und dunkelgriiner Orthit, der oft mit
Biotit verwachsen ist.

Von Ubergemengteilen ist zunichst hervorzuheben Apatit, der in jedem
Schliff in ziemlich erheblichen Mengen kleiner Kérnchen vorhanden ist, ferner
Magneteisen in unregelméifigen Kornern und Titaneisen in Leisten,
beide oft mit Biotit verwachsen.

Als besonders interessant mogen eigenartige Einschliisse des Granites
erwiahnt werden; dieser umschliefft nimlich stellenweise, z. B. im Bett des
Back River gerollartig abgerundete faust- bis kopfgrofie Brocken von quar-
zitischem Sandstein und von wunkenntlich gewordenen basischen Eruptiv-
gesteinen, die den Eindruck erwecken, als seien sie vom Granit aus nicht sehr
verfestigten Konglomeraten aufgenommen. In Wirklichkeit diirfte es sich z. T.
um Resorptionsreste handeln (Taf. 1, Fig. 1).

Am Kontakt mit den Uran-Pegmatitgingen sind in den Gneis namentlich
Titan und Bor eingewandert unter Neubildung von Mineralien; insbesondere
sind an manchen Stellen in der Nihe des Kontaktes tiefschwarze, bis iiber
4 em lange flache Titanitkristalle der iblichen ,Briefkuvertform® hiufig.
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Die Menge des Titaneisens nimmt gegeniiber dem normalen Gneis zu, die
einzelnen Anhidufungen sind meist durch Leukoxen umrandet. Hiufig sind
Neubildungen kleiner Turmalinsonnen, die namentlich im Quarz und im
Biotit sitzen. Der Biotit ist hdufig in Klinochlor umgesetzt. Beim Oligoklas
ist gelegentlich zu beobachten, daf3 die Zwillingslamellen der einen Richtung
stark in Epidot umgewandelt sind, wihrend die Gegenlamellen nur schwache
oder gar keine Umwandlung zeigen, also eine ganz #hnliche Erscheinung
wie die oben erwihnte Serizitbildung, die zeigt, daBl der Oligoklas-Albit
recht reaktionsfihig ist. In diesen epidotisierten Zonen ist die sonst hiufige
Serizitbildung schwach oder fehlt ganz.

Die folgende Analyse von frischem Gneisgranit aus einem Schurfschacht
ist entnommen aus einer Arbeit von F. Beurenp und K. Urescuer (1932).

Granitgneis
vom Backriver
Anal. Utescher,

Berlin
Si0, 63,38
TiO, 1,57
Al, O, 14,36
Fey, Oy 1,38
Fe O 5,48
Mn O 0,13
Mg O 1,87
CaO 447
K, O 4,54
Na, O 1,08
P,O; 0,71
SO, 0,12
H,O + 0,51
H,O — 0,14

9974



8. Die intrusive Ganggefolgschaft des Granites

Der Gneisgranit und die in ihn eingefalteten und eingeschmolzenen Sedi-
mente sind gleichmiBig von jiingeren Intrusivgiingen durchsetzt, die als
Nachschiibe des Granitmagmas aufzufassen sind, und zwar sind cine ganze
Reihe verschiedener Ganggesteine zu beobachten, die nacheinander die Ge-
steine durchsetzt haben.

Die dltesten Ganggesteine sind Quarzdiorite und Minetten, die meist sehr
deutlich geschiefert sind, und zwar parallel der Flaserung des Gneises,
jedoch wesentlich intensiver als dieser. Sie sind daher wohl wihrend der
Pressung des Granitgneises aus der Tiefe gekommen. Ein sehr ausgedehnter
und michtiger Gang dieser Art zieht sich als langaushaltender Riicken vom
oberen Kuroptal in das dstliche Seitental des Back River hiniiber, dort, wo
der Verbindungsweg zwischen beiden Tilern liuft; im Kuroptal sind noch
mehrere kleinere Ginge dieser Art.

Im oberen Tal des Back River kommt eine Anzahl von Granitgingen
zutage, mit ganz #dhnlicher Zusammensetzung wie der Alte Granit selbst;
aber sie zeigen keine Pressungserscheinungen und miissen daher als jiinger
angesehen. werden als die Minettegiinge.

Die im Alter folgenden Intrusivgesteine umfassen mehrere Gruppen von
Pegmatitgingen von durchaus verschiedener Mineralfithrung und daher offen-
sichtlich von verschiedenem Alter. Es ist nicht ganz einfach, das gegenseitige
Altersverhiltnis dieser Pegmatittypen eindeutig festzustellen, da nur an
wenigea Stellen einwandfreie Durchkreuzungen zu beobachten sind.

Am dltesten scheinen die riesenkdrnigen, z. T. ziemlich umfangreichen
Pegmatitginge zu sein, die Biotit, Uranerze und deren Begleiter fiihren, und
die wir kurz als Uranpegmatit bezeichnen wollen; wir werden uns im
folgenden eingehend mit ihrer Mineralfithrung beschiftigen.

Diese Uranpegmatitginge werden gelegentlich verquert und an einer
Stelle verworfen von jiingeren Pegmatitgingen, in denen weifle Mineralier
herrschen (Orthoklas, Muskowit vorwiegend, Quarz meist untergeordnet);
das einzige stellenweise hiufige gefidrbte Mineral in diesen jiingeren Giéngen
ist schwarzer Turmalin meist in Aggregaten kleiner Kristalle; ganz selten
findet sich Biotit in kleinen Blattchen.

Pegmatitginge, die diesen letzten vollig gleichartig zusammengesetzt sind,
durchsetzen auch vielfach das Nebengestein, namentlich die kristallinen
Schiefer, sogar vorwiegend in grofen Schwirmen parallel den Uranpegmatit-
gingen; als Seltenheiten finden sich gelegentlich in ihnen kleine Einsprengungen
von Arsenkies und Pyrit. Ihre Struktur ist sehr gleichmiflig mittel- bis
grobkérnig, die einzelnen Mineralindividuen hasel- bis wallnufigrofi.

Dic rdumliche Einzelausdehnung dieser reinweifien Pegmatitginge ist im all-
gemeinen sehr gering, meist liberschreitet sie in der Lingsachse kaum 20—25m;
es gibt aber auch einzelne Ginge gleicher Zusammensetzung, von grofien
Ausmaflen, die ohne Unterbrechung auf eine Erstreckung von 100 m, gelegent-
lich sogar wesentlich mehr, zu verfolgen sind; dann sind an ausgebauchten
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Stellen in der Gangmitte meist ausgedehnte, bis 5 m breite und 20—25 m
lange Linsen zu beobachten, die fast ausschliefilich aus riesenkérnigem Quarz
bestehen, und zwar vorwiegend Rosenquarz, der die Kuppe von weithin sicht-
baren Hiigeln bildet; neben ihm findet sich untergeordnet weifler Oligoklas
und Mikroklin; ferner fithrt der Quarz etwas schwarzen Turmalin.

Vielleicht gehéren diese beiden Gangtypen zwei ganz verschiedenen Gene-
rationen an. Die grofieren echt gangformigen Pegmatite sind in manchen Fillen
deutlich jiinger als die Uranpegmatitgéinge. Die kleinen Pegmatitginge und
-linsen dagegen sind méglicherweise wihrend der Einschmelzung der alten
Sedimente durch die Aufnahme von Gasen aus dem Granitmagma entstanden;
sie wiren in diesem Fall dlter als alle Ganggesteine. Eine Entscheidung in
dem einen oder andern Sinne ist aber nicht méglich; die vorhandenen Beobach-
tungen reichen dazu nicht aus.

Im mittleren Koruptal fand ich zwei Ginge, die bei sonst gleicher
Zusammensetzung, wie eben erwihnt, Wolframit und Arsenkies in nennens-
werten Mengen fithren; da auch in dem Uranpegmatit gelegentlich ein Wolfram-
erz (Scheelit) auftritt, so nehmen die eben erwihnten Ginge wahrscheinlich
im Alter eine Mittelstellung zwischen den mineralreichen Uranpegmatiten
und den jiingeren mineralarmen Géngen ein.

Ganz vereinzelt, an der Westseite der Miindung der Orlogskloof in das
Back Rivertal, scheint ein Gang zu stehen, der Orthoklas, Muskowit, Turmalin
und Beryll fiihrt.

Einc noch jiingere Generation von Nachschiiben bilden vorwiegend Ginge
von Granit und untergeordnet Orthoklasporphyr, meist sehr schmal, aber
weithin aushaltend, die im Gegensatz zu allen iibrigen Ganggesteinen rote
Feldspite fiihren, dhnlich dem jiingeren ,,Roten Granit“ des DBuschveldes.
Sie sind ebenso wie das Nebengestein in der Ndhe des Kontaktes mit spiter
eingewandertem Epidot imprigniert, der die urspriinglichen Mineralien ver-
dringt und lings Kliiften derbe Schniire bildet; die Porphyrginge sind
weniger stark epidotisiert als die Granitginge.

Das jiingste Produkt einer rein hydrothermalen Phase sind symmetrisch
gebinderte Ginge, die auf Kliiften im Granitgneis aufsetzen. An den Sal-
bandern sitzt bei derartigen Gingen im Back Rivertal als #ltestes Quarz,
dessen Prismen senkrecht in den Gang hineinwachsen; iiber diese legt sich
Kalkspat, z. T. wasserklarer Doppelspat, dariiber folgt als jiingstes Ankerit.
Auf den Hydrothermalgingen im Koruptal folgt iiber dem élteren Quarz
blauer und griiner Fluflspat, z. T. in grofien Kristallen, teils nur grob
kristallin. Die Mittelzone dieser Ginge wird dann von Quarz mit kurz
prismatischem Habitus eingenommen.

Keiner dieser Gangtypen geht in die diskordant dariiberliegenden Zwart-
modder-Schichter hinein, auch die hydrothermalen Quarz-Kalkspat-Flufispat-
Géange nicht; sie sind also siAmtlich wesentlich ilter; jedoch treten in den
flachliegenden Zwartmodder-Sandsteinen gelegentlich Imprignationen mit
Kupferkarbonaten auf; sie sind an einigen Stellen beschiirft worden, und in
diesen Aufschliissen sieht man, dafl diese Imprignationen mit Spalten und
Kliften in Verbindung stehen, die bis in das liegende Kheis-System hinab-
setzen; es sind also auch noch nach dem Absatz der wesentlich jiingeren
Zwartmodder-Schichten hydrothermale Entgasungsprodukte aus dem Granit-
magma nach aufwiirts gewandert.



4. Die uranfiihrenden Pegmatitgange

Von den uranfilhrenden Pegmatitgingen sind im Tal des Back River
ungefihr zwei Dutzend neben unzihligen uranfreien bekannt, von denen die
meisten durch Schiirfung mehr oder weniger genau untersucht sind; weiter
sind einige wenige in einem westlichen Nebental des Back River gefunden,
endlich ein Zug von etwa zehn Gingen in einem Nebental des Koruptales;
im Koruptal selbst ist unter den zahlreichen Pegmatitgingen kein einziger
Uranpegmatit bekannt geworden.

Waihrend die iibrigen Pegmatitginge des Gebietes hidufig den Charakter
von Schlierer haben, sind die Uranpegmatite in allen Fillen gangférmige
Gesteinskorper, die hidufig zu Gangziligen hintereinander angeordnet sind;
gelegentlich treten auch mehrere nebeneinander auf; die gegenseitige An-
ordnung der Ginge eines Gangzuges zeigt aber fast stets die gemeinsame
Abhidngigkeit von einer Stérungslinie.

Dic gréfleren Ginge haben der Verwitterung und der Erosion viel mehr
Widerstand geleistet, als das Nebengestein (Granitgneis), und iiberragen
daher heute durchweg als blendend weille Hiigel und langgezogene weithin
sichtbare Riicken von 100—200 m Linge und 10—20 m Héhe den umgebenden
flachen Talboden in dem vegetationsarmen, trockenen Gelinde (Taf. 3, Fig.3).
Die kleineren Pegmatitginge, zu denen auch die Mehrzahl der nicht Uranerz
filhrenden Génge gehort, bilden nur unbedeutende, im Geldnde kaum sicht-
bare Schwellen.

Im Koruptal ist an mehreren Stellen folgendes zu beobachten: mehrere
Pegmatitginge, die im flachen Talboden an den Talrdndern zutage ausgehen,
verschwinden an den steilen Talhingen in den Berg hinein. Sie sind also
nach beendeter Aufpressung der kristallinen Gesteine eingewandert, aber sie
haben dic bei der Bildung der Zwartmodder-Sandsteine vorhandene alte
Transgressionsoberfliche, die die Schichtenképfe der alten kristallinen
Schichten abschnitt, nie erreicht, sondern sind in der Tiefe einige hundert
Meter unter der Oberfliche stecken geblieben. Die Tiefe, in der die Pegmatit-
giange ohne Unterschied ihres relativen Alters und der Mineralfiihrung gebildet
sind, ist also ziemlich erheblich, und diirfte bei Beriicksichtigung der &rtlichen
Verhiltnisse¢ mehr als tausend Meter unter Tag betragen haben. Die Bildungs-
zeit liegt wahrscheinlich weit vor der Bildung der Abrasionsfliche.



5. Die Mineralien der Uranpegmatitgange

Dic Uranpegmatite sind durch riesenkérnige, das in Pegmatiten tibliche
Mal iibersteigende Ausbildung der einzelnen Mineralanhiufungen gekenn-
zeichnet; das weist auf reichliches Vorhandensein von Mineralisatoren hin,
sowie auf sehr langsame Ausscheidung der Bestandteile; das setzt eine
geniigende, der Bildungstemperatur der Uranpegmatite entsprechende Tiefe
voraus.

Folgende Mineralien wurden auf den wuranfilhrenden Pegmatitgingen
beobachtet:

Quarz,
Orthoklas,
Mikroklin,
Oligoklas-Albit,
Biotit,
Muskowit,
Hornblende,
Titanit,
Titaneisen,
Uranpecherz,
Allanit (Orthit),
Gadolinit,
I'ergusonit,
Zirkon,
Scheelit,
Turmalin,
Kalkspat,
FluBspat,
Sulfide.

1. Quarz FEin einziges Mal habe ich einen wohl ausgebildeten Quarz-
kristall gesehen: er safl im mittleren Teil eines Ganges und gehérte einer
selten zu beobachtenden Quarzgeneration an, die jiinger ist als die grofle
Massc des Pegmatitquarzes; er zeigte die bei Gangquarzen iibliche Kombination.

Im allgemeinen tritt der Quarz ohne jede Andeutung von Kristallflichen
als Ausfiilllung zwischen den Feldspiten auf; die einzelnen Quarzmassen
kénnen bei mehr oder weniger vollstindigem Zuriicktreten der iibrigen Ge-
mengteile gelegentlich Linsen von 10—20 m Linge und 5—10 m Breite bilden,
also ein Volumen von einigen hundert Kubikmetern erreichen. Im allgemeinen
bleibt das Volumen der Quarzmassen unter 2 cbm.

Drei verschiedene Abarten des Quarzes lassen sich unterscheiden: weifler
Milehquarz, Rosenquarz, dunkelgrau bis schwirzlich blaugrau gefirbter Quarz.
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Der milchig weifle triibe durchscheinende Quarz herrscht auf allen Giédngen
vor, in den schriftgranitischen Verwachsungen mit Feldspiten ist ausschlieflich
Milchquarz vorhanden.

Rosenquarz tritt stets nur am Ausgehenden auf; in keinem einzigen der
Aufschliisse, die auf den Gingen angesetzt wurden, ist der Rosenquarz
jemals in die Tiefe gegangen, stets wurde er bald nach der Tiefe hin, oft
bereits wenige Meter unter Tag, von weiflem Quarz abgelést; man kann
zuweilen im Awufschluff den Ubergang vom Rosenquarz zum weiflen Quarz in
einer Quarzlinse beobachten. Es geht aber nicht aller Milchquarz am Tage
in Rosenquarz iiber, weifler Quarz ist an den Ausbissen hiufig genug, wenn-
gleich an manchen Stellen Rosenquarz iiberwiegt.

Zuerst nahm ich an, dafl der Rosenquarz irgendwie an die Anwesenheit
von Uranpecherz gebunden sei, daf} er also ein Anzeichen fiir Uranerzfiihrung
der Gange sei, das ist aber durchaus nicht der Fall; Rosenquarz ist in einer
groflen Reihe von Pegmatitgingen verbreitet, die keinerlei Uranerze, auch
keine Cerium- oder Thorium- usw., Mineralien oder die charakteristischen
Begleitmineralien zu fiihren scheinen; an einem verhiltnismiflig feinkdrnigen
Pegmatit im Koruptal, der Wolframit enthilt (S. 9), war sogar ein groflen
Teil der normal mit den Feldspiten verwachsenen stecknadelkopf- bis erbsen-
groflen Quarzkorner am Ausgehenden licht rosa gefdrbt. Ferner fiihrte der
Beryll-Pegmatit ebenfalls Rosenquarz neben weiflem Quarz.

Der Rosenquarz fiihrt ebenso wie die beiden anderen Quarzabarten
massenhafte kleine Flissigkeitseinschliisse mit Gasblasen, die hiufig zonen-
weise angeordnet sind. In einzelnen Zonen, die teilweise die Form von
Rissen und Spriingen haben, die aber teilweise im scheinbar festen unbeein-
flufliten Gestein liegen, sind unregelmiflige wolkenartige Schlieren angeordnet,
die aus einem sehr feinkdrnigen briaunlich-schwarzen Staub bestehen. Dieser
Staub scheint die rote Farbe des Quarzes zu bedingen; im weillen Milchquarz
wurden diese Staubschlieren nicht beobachtet. Uber die Natur dieser staub-
feinen Einschlisse konnte nichts nidheres ermittelt werden. Anscheinend
handelt es sich in diesem Falle um eine photochemische Umsetzung von fein-
verteilten, im Milchquarz unsichtbaren Einschliissen unter dem Einfluf3 der in
diesem Gebiet sehr intensiven Sonnenbestrahlung, denn der Rosenquarz ist
durchaus lichtecht. Da die Stirke der Firbung des Rosenquarzes stark
wechselt, und da weifler Quarz neben Rosenquarz am Ausgehenden auftritt,
so scheint dic Farbe von der wechselnden Menge der fiarbefihigen Einschliisse
im Quarz abzuhingen.

Der graue, oft schwirzlich blaugrau gefidrbte Quarz dagegen ist, soweit
mein: Beobachtungen reichen, mehr oder weniger eng mit der Anwesenheit
von Uranerz verbunden; er grenzt nicht immer unmittelbar an Uranerz,
aber fast stets konnte mit der Auffindung von Uranerz in der Nihe gerechnet
werden, sobald schwirzlicher Quarz angefahren wurde. Ein Ubergang von
grauem Quarz in Rosenquarz oder in weiflen Quarz wurde nicht beobachtet.

Vielleicht ist die Farbung des grauen Quarzes dadurch bedingt, daf} die
den Rosenquarz am Ausgehenden firbenden Einschliisse durch die Einwirkung
der Radiumstrahlen schwirzlich gefiarbt werden. Es ist also anzunehmen,
daf} urspriinglich nur zwei Quarzarten bestehen, der gewohnliche weifle Mileh-
quarz ohne firbende Bestandteile und ein anderer urspriinglich ebenfalls
weiller Quarz mit unbekannten firbefihigen Bestandteilen von durchschnittlich
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etwa 1/, mm Teilchendurchmesser, der einerseits in Rosenquarz, anderer-
seits in graublauen Quarz iibergehen kann. Méglicherweise liegt auch nur
einc sehr ungleiche Verteilung der Farbkérper vor. Altersunterschiede der
Quarzarten sind nicht zu erkennen.

2. Orthoklas tritt in den Uran-Pegmatiten an Menge und an Gréfle
der Individuen gegen die anderen Feldspite zuriick; er ist stets weify gefirbt.
Zwillingsverwachsungen wurden nicht beobachtet. Nicht selten tritt der
Orthoklas in schriftgranitischer Verwachsung mit Quarz auf, und zwar meist
in Nestern, die vorwiegend in der mittleren Partie der Ginge liegen, und
die meist durch das Fehlen anderer Mineralien gekennzeichnet sind. Seine
Seltenheit ist offenbar darauf zuriickzufiihren, dafl bei der allgemeinen Nei-
gung zur riesenkdrnigen Ausbildung die Zwillingslamellen des Kalifeldspates
meist so grofl werden, dafi Mikroklin entsteht.

3. Mikroklin ist der hdufigste Feldspat in den Uranpegmaliten ebenso
wie er im Granitgneis, dem Muttergestein der Ginge vorwiegt. Seine I'irbung
ist sehr mannigfaltig: hellgriin bis blidulich graugriin (Amazonenstein), auch
weifl oder rétlich, in der Nihe von Uranpecherz sehr hiufig, aber nicht
durchweg, kriftig rotbraun gefirbt.

Der Mikroklin besitzt hdufig eine ganz ausgezeichnete Gitterstruktur,
die auf der P-Fliche manchmal schon mit bloflem Auge zu sehen ist. In
vielen Individuen sind die Lamellen sehr ausgeprigt linealférmig parallel, in
anderen sind sie nach einem Ende oder nach der Mitte hin zapfenférmig
verdickt; in manchen Mikroklinen sind die Lamellen flammenférmig hin und
her gebogen. Auf Schliffen parallel der M-Fliche ist keine Gitterstreifung
zu beobachten, statt dessen aber zahlreiche glatte Spaltrisse der P-Fliche,
sowie die weniger gut und nicht immer ganz gerade ausgebildeten der
T-Fliche, die einen Winkel von etwa 110° miteinander bilden.

Massenhafte gréflere und kleinere Albitspindeln und -adern durch-
selzen den Mikroklin, mit kleinen flammen{érmigen seitlichen Veréstelungen.
Die Spindeln laufen parallel T; die Spaltrisse der T-Flidche sind sehr hiufig
mit wesentlich feineren Albitspindeln ausgefiillt.

Die Albitspindeln, die den Natrongehalt des Feldspates in sich konzen-
trieren, zeigen mejst sehr deutlichen Lamellenbau annihernd parallel zu ihrer
eigenen Langsachse und parallel zur Richtung der zweiten Art von Mikroklin-
lamellen. Trotzdem ist die Ausléschung der nebeneinander liegenden Spindeln
nicht ganz gleich, sie kann zwischen nebeneinander liegenden Spindeln
mehrere Grad betragen.

Gelegentlich sind auch einige der Mikroklinzwillingsleisten durch Albit
ersetzt, der sich dann aber nicht auf die ganz. Erstreckung der Leiste an
deren Form hilt, gelegentlich greift er in die Nachbarleiste iiber, ohne seine
optische Orientierung zu indern.

Neben der Spindel- und Leistenform tritt der Albit im Mikroklin nocl:
in Form von unregelmifig begrenzten Einschliissen auf. Wihrend die optische
Orientierung der Albitspindeln von der des Mikroklins durchaus abhingig
ist, ist die Orientierung der polyedrischen Albiteinschliisse von der des
umschliefenden Mikroklins durchaus unabhingig, auch die einzelnen Korner
untereinander zeigen verschiedene Orientierung.
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Neben den Einschliissen von Albit fiihrt der Mikroklin noch verschieden
grofie Einschliisse von feiner lamelliertem Mikroklin, die gegen den um-
schlieflenden Wirt véllig anders orientiert sind, und die gelegentlich in Ortho-
klas iibergehen, ferner soleche von Quarz, die gelegentlich durch Albitspindeln
auseinandergedriangt sind ohne ihre Orientierung gegeneinander zu #ndern,
sowie jiingere Quarztriimchen.

Parallel den Grenzen Mikroklin—Albit sind oft Aggregate von Muskowit-
blattchen ausgeschieden; ferner finden sich in den Albitadern stellenweisc
feine unregelmifig -eingelagerte Serizitschuppen, die im Mikroklin fast
ganz fehlen.

4. Oligoklas-Albit (nach liebenswiirdiger Bestimmung meines Kol-
legen Privatdozent Dr. G. Fischer Abg; An,;) ist nach dem Mikroklin der
haufigste Feldspat der Ginge; auch er kommt hiufig, wenn auch ectwas
seltener, als Mikroklin, in Individuen von mehreren Kubikdezimetern vor,
seine Farbe ist im frischen Zustande vorherrschend rein weifl, doch finden
sich sehr hiufig in ihm massenhafte Ausscheidungen von Serizit, die meist
an die einzelnen Lamellen gebunden sind und nicht in die ebenfalls mit Serizit
imprignierte Gegenlamelle iibergreifen; daneben finden sich vereinzelte Nester
von gréfleren Muskowitblittchen. Wenn diese Serizitausscheidungen in
grofieren Mengen auftreten, so wird der Oligoklas-Albit gelblieh bis gelblich-
griin, gelegentlich sogar hell apfelgriin gefirbt. Mehrfach tritt diese Griin-
farbung namentlich an den Verwachsungsgrenzen gegen grofle Mikrokline
kraftig hervor.

Von besonderem Interesse ist die Beobachtung, dafl der Oligoklas-Albit
gelegentlich senkrecht zur Zwillingsstreifung von schmalen gangartigen Zonen
des gleichen Oligoklas-Albits durchsetzt sind, die eine v&llig andere Orien-
tierung zeigen; es sind offenbar jiingere Nachschiibe, vielleicht gleich alt
mit dem jiingeren Quarz.

Hiufig fithrt der Oligoklas-Albit kleine unregelmiflig begrenzte Ein-
schliisse von Mikroklin, in denen sich ein in der Lésung vorhandener Kaligehalt
ausgeschieden hat, und von Quarz.

Gelegentlich nimmt die Serizitausscheidung derart tiberhand, dafl von dem
urspriinglichen Lamellenbau kaum noch etwas zu sehen ist; solcher Oligoklas-
Albit ist dann griinlichgelb gefirbt, hat h&échstens noch undeutliche An-
zeichen von Spaltbarkeit und auf dem Bruch wachsartigen Fettglanz.

Die Feldspite sind hiufig entweder miteinander oder mit anderen Mine-
ralien — mit Quarz hdufig schriftgranitisch — verwachsen. Die Anordnung
der Feldspite in den Giéngen ist so, dafl die buntgefirbten Mikrokline meist
in den #ufleren, Uranerz fiihrenden Teilen vorwiegen, wihrend die weiflen
Oligoklas-Albite in den inneren, meist erzfreien Teilen der Ginge vorherrschen.

5. Biotit. Simtliche Uranpegmatite unseres Gebietes fiihren Biotit,
ausschliefflich oder ganz vorherrschend; Muskowit kann daneben als mineralo-
gische Seltenheit auftreten. Der Biotit ist im wesentlichen auf die randlichen
Partien der Ginge beschrinkt, bildet aber niemals das Salband selbst, sondern
ist stets durch ein Zwischenmittel davon getrennt. In kleineren Géngen kann
man gelegentlich eine Anordnung der Biotitbiicher annihernd senkrecht
zum Salband beobachten, in den gréferen Giingen liegen die Biotitbiicher,
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ohne jede erkennbare Kristallform, kreuz und quer, im einzelnen scheinbar
regellos, im groflen ganzen aber doch den Salbindern hiufig mehr
parallel. Je méchtiger der Pegmatitgang, umso grofler die Biotitplatten;
in den groflen Gingen sind die Biotitplatten im Durchschnitt 1 m bis 1,50 m
lang und bis zu 50 em dick.

Trotz dieser Gréfie der Platten ist der Biotit aber technisch mnicht
verwertbar; die Platten sind véllig durchsetzt mit sehr charakteristischen
Spaltrissen (Taf. 2, Fig. 4), die Winkel von ungefihr 60° bzw. 120° miteinander
bilden, so dafl es kaum jemals gelingt, nur einigermafien einwandfreie Spalt-
stiicke von einigen Quadratzentimetern zu erhalten; wodurch diese Spalt-
risse zustande kommen, ist schwer zu entscheiden; das né#chstliegende
Agens, nimlich Verbiegung durch Druck, diirfte kaum in Frage kommen,
da keins der iibrigen Mineralien in den Gingen Andeutungen von Druck-
erscheinungen zeigt; der Grund diirfte ein anderer sein:

Die Glimmerpakete sind durchwachsen mit meist wenige Millimeter dicken
blattfsrmigen Aggregaten von Quarz und Oligoklas-Albit parallel den Glimmer-
blittern, sie halten sich aber hiufig nicht an eine Fliche zwischen zwei
Glimmerblittern, sondern sie konnen die Glimmerbiicher gelegentlich schrig
durchsetzen; ferner findet man hiufig Oligoklas-Albit, aber auch Quarztriimer,
die Glimmerpakete im Zickzack quer durchsetzend. Offensichtlich sind Quarz
und Feldspat etwas spiter aus der Ldsung ausgeschieden als der Glimmer
und sitzen ,intrusiv zwischen den Glimmerplatten. Die durch diese Injektion
veranlafite Spannung in den Glimmerplatten mag zu irgendeinem Zeitpunkt
das Zerspringen der Glimmerplatten bedingt haben.

In etwas stidrkeren Quarz-Oligoklas-Einlagerungen findet sich gelegentlich
Titaneisen in unregelmiifiigen rundlichen Kérnern von Stecknadelknopf- bis
iiber Wallnufigréfle, die vorwiegend im mittleren Teil dieser Quarz-Feldspat-
Ausscheidungen liegen; in diinnen Einlagerungen konnen die Titaneisen-
korner gelegentlich durch Quarz und Feldspat hindurch seitwirts in den
Glimmer hineinsetzen.

Auflerdem kommt Biotit in sechsseitigen Kristallen bis zu 6 ecm Durch-
messer vor in kleinen Nestern oder Ausstiilpungen am Rande der gréfiten
Ginge (z. B. Illa), mit weiflem Albit-Oligoklas und Hornblende verwachsen.

6. Muskowit kommt in den Uranpegmatit-Gingen nur selten und
meist in untez» 1 em? grofien Blattchen vor und zwar sind zwei, oder mit Beriick-
sichtigung des Serizits drei verschiedene Generationen vorhanden.

Die #lteste Generation wurde nur in einem einzigen Falle beobachtet:
auf dem als IIlb bezeichneten Gang an der Westseite des Back River fanden
sich unmittelbar an den Salbdndern kleinere Mengen von Muskowit, senkrecht
in den Gang hineingewachsen; dariiber legt sich etwas Sechriftgranit.

Die zweite Generation ist ganz wesentlich jiinger, sogar jiinger als fast
alle iibrigen Mineralien der Pegmatitginge; der Muskowit sitzt in zentimeter-
groflen dichtgedringten Blittchen auf Kalkspat (vgl. S. 24) oder als Hohl-
raumfiillung in kleinen Nestern der Gangmitte.
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Serizit, also feinschuppiger Muskowit tritt erstens als sekundire
Ausscheidung in Feldspiten auf, also als Umwandlungsprodukt, namentlich
im Oligoklas-Albit; sodann aber gelegentlich in Form von feinen Uberziigen
auf Kliiften, auch auf FluBspat, dem jiingsten Mineral der Pegmatitgénge;
dieser Teil des Serizits ist dadurch in seinem Alter besonders gut festgelegt.

7. Hornblende, und zwar gemeine schwarze Hornblende tritt gemein-
sam mit den Biotitkristallen, mit Oligoklas-Albit verwachsen, in einigen
weniger. randlichen Nestern und Ausstiilpungen des groflen llla-Ganges auf,
in dicken, iiber 10 cm langen Kristallen. In den Gingen selbst ist sonst
keine Hornblende vorhanden.

8. Titanit, braun glasglinzend und undurchsichtig, findet sich gelegent-
lich in bis zu 7 e¢m grofien Kristallen in den randlichen Partien der Ginge,
mi¢ Quarz und Feldspédten verwachsen; in der Nihe tritt dann im angrenzenden
Granitgneis fast stets schwarzer, an den Kanten rétlichbraun durchscheinender
Titanit in der {iblichen ,Briefkuvertform®, von 2—5 cm Kartenlénge auf, die
sonst dem Granitgneis vollstindig fehlen; er ist also von den Gingen aus
in den Granitgneis eingewandert und zwar bis auf mehrere Meter weit von
den Gingen weg.

Eine 1928 in der Standardbank in Johannesburg angefertigte Analyse
des braunen Titanits der Pegmatitginge zeigte folgende Zusammensetzung:

Si 0, 32,2
Fe, O4 1,4
Ti O, 38,3
Al, O, 31
Ce, Oy 2,0
CaO 22,4

99,4
Sp. G. 3,6

9. Titaneisen in fast metallisch glinzenden kérnigen Aggregaten von
Stecknadelkopf- bis Wallnuflgréfe tritt mit Oligoklas-Albit und Quarz ver-
gesellschaftet innerhalb der grofien Biotitbiicher auf; auflerhalb derselben
fehlt das Mineral.

10. Das Uranpecherz (Uraninit) ist einer der interessantesten Be-
standteilc der Pegmatitgdnge; nur seinetwegen wurden die Génge eingehend
untersucht.

Die Kristalle sind ganz vorwiegend Wiirfel; sie zeigen aber je nach der
Art ihres Auftretens einen verschiedenen Habitus; sehr selten sind Oktaeder;
diese treten entweder nur fiir sich auf, oder, in einem Falle, fanden sich
Kristalle, die vorwiegend die Wiirfelflichen zeigten, wihrend die Ecken durch
Oktaederfldchen abgestumpft waren. Die Wiirfel, deren Kantenldnge gelegent-
lich etwa 7 em erreichen kann, sind nur dann allseitig gleichmifBig aus-
gebildet, wenn sie als Einzelkristalle auf den Grenzflichen zwischen rét-

Behrend 2
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lichem Mikroklin, weiflem oder griinlichem Oligoklas-Albit und grauem Quarz
eingewachsen sind; sie sind dann gelegentlich teilweise in die Feldspite
etwas eingedrungen, werden aber in anderen F#llen allseitig von grauem
Quarz umschlossen, so dafl sie wahrscheinlich dem Pegmatitquarz annihernd
gleich alt sind (Taf. 2, Fig. 2 u. 3).

Sehr viel haufiger setzt der Uraninit in den Biotitzonen auf den Grenz-
flachen von Biotit gegen andere Mineralien auf (Quarz, Feldspiite, Allanit
usw.) oder innerhalb der Biotitbiicher selbst. Diese Kristalle sind dann
stets anndhernd in der Richtung einer Achse zusammengedriickt; auflerdem
sind die auf diesen Grenzflidchen sitzenden Kristalle meist in einer fiir unsere
Lagerstiaiten sehr charakteristischen I'orm ausgebildet. Wiahrend nimlich
der dem I'eldspat usw. zugewandte Teil der Kristalle scharf ausgebildete
Wiirfelflachen und -kanten zeigt, ist der in den Glimmer hineingewachsene
Teil als eine Art Stufenoktaeder ausgebildet, das aber gelegentlich etwas
schief zu den Wiirfelflichen sitzen kann. Diese flachgedriickten Woiirfel
mit den aufgesetzten Stufenoktaedern treten entweder cinzeln, oder in gréfierer
Anzahl derart miteinander verwachsen auf, dafl plattenférmige Aggregate
entstehen, die bis zu einem Quadratdezimeter grofi werden kdnnen.

Wenn Uranerzkristalle allseitig im Glimmer liegen, so ist die Form
des ,,Stufenoktaeders” niemals nach beiden Seiten in den Glimmer hinein
ausgebildet, so dall etwa oktaederidhnliche Kristalle entstinden, sondern
das Stufenoktaeder ist stets nur an einer Seite, meist auf einer Wiirfelfliche,
gelegentlich etwas schrig dazu ausgebildet, wihrend auf der anderen Seite
rundum die Wiirfelflachen vorliegen (Taf. 3, I'ig. 1 u. 2).

Mehrfach wurde beobachtet, dafi die Uranpecherzwiirfel an der Grenze
Biotit gegen Oligoklas-Albit in den letzteren hineingewachsen sind mit wohl-
ausgebildeter Flichen und Kanten (Taf. 2, Fig. 3). Selten sind in den
Glimmerzonen nierenférmige, anscheinend kryptokristalline Aggregate von
Uranpecherz. Die oben erwihnten, in einem Fall beobachteten, echten Okta-
eder wurden mit Wiirfeln zu einem plattenférmigen Aggregat verwachsen in
Biotit gefunden.

Der Mikroklin ist in der Nihe des Uranpecherzes mehr oder weniger
kriftig rotbraun gefarbt, dhnlich dem Kalkspat der Joachimstaler Giinge. Der
Oligoklas-Albit dagegen ist nur unmittelbar am Kontakt mit dem Uranerz
auf 1—3 em Entfernung schwach gerstet. Eine #hnlich starke fiarbende Ein-
wirkung auf den Mikroklin wurde nur beim Allanit beobachtet.

Der Quarz auf den Gingen ist in der Ndhe von Uranpecherz stets dunkel-
grau gefirbt; dieser dunkle Quarz wurde daher von uns mit Erfolg als
Anzeichen fiir die Auffindung von Uranerz angesehen.

In seiner iiberwiegenden Menge ist das Uranpecherz auf die Biotit
fibrenden Zonen der Pegmatitginge gebunden; gelegentlich aber finden sich
kleinere Kristdllchen im Granitgneis am Kontakt mit dem grofien Gang Illa
bis zu etwa 20 em vom Gang entfernt; das Uranerz ist also aus dem Pegmatit-
gang in den Granit eingewandert, ahnlich wie der Titanit.

Die Uranerzkristalle treten, wie betont, fast stets auf den Grenzflichen
zwischen anderen Mineralindividuen auf, niemals werden sie von einem
Mineral aufler Quarz vollstindig umbhiillt, die ganze Art des Auftretens des
Uranpecherzes zeigt, dafl die Hauptgeneration jiinger ist als die Silikate
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der Biotit filhrenden Zonen; sie gehdren also einer etwas jiingeren Generation
an. Auch wenn ein Uranpecherzkristall gelegentlich im Oligoklas-Albit sitzt,
so handel: es sich offensichtlich um eine sekundire Verdringung des Feld-
spates durch das Uranerz, etwa analog der Bildung von Pyritporphyroblasten
im Tonschiefer.

Die Uranpecherzkristalle sind stets iiberzogen von einer mehr oder
weniger dicken Kruste von verschiedenen Zersetzungsprodukten, die auch auf
Spriinger: in das Innere der Kristalle eindringen; deren Farben sind orange-
rot, eigelb, griinlichgelb und weifs.

Die zur Verfiigung stehenden Mengen dieser Zersetzungsprodukte reichten
aber nicht aus zur Anfertigung von einwandfreien Analysen.

Die folgende Analyse von Uranpecherz, ausgefiihrt an ausgesuchtem reinem
Material, das auch im Anschliff frei war von irgendwelchen sichtbaren Ver-
unreinigungen, verdanke ich meinem Kollegen Dr. Hans Havrer.

U, e
U0, b 14,8400 .
PbO " 10,18
ThO, 8,41
Yttererden
und Cererden } 4,21
Te2 03 0,34
CaO 0,93
Mg O Spur
5i 0, 0,38
99,35
Sp. G. 9,098

Unter den selteneren Erden wiegen die Yttererden wesentlich vor,
withrend Cererden nur in geringen Mengen vorhanden sind.

11. Orthit¢ (Allanit) ist schon im Granitgneis als primidrer Gemengteil
vorhanden, wie bei der Beschreibung dieses Gesteins bereits erwihnt; aber
er ist auch ein ziemlich hiufiger Bestandteil der Pegmatitgiinge. Er bildet
in ihnen oft grofle Kristalle, die gelegentlich tiber 40 cm grofte Linge
erreichen kénnen. Die Kristalle zeigen teilweise mehrere gut ausgebildete
Flichen, sind aber oft so fest mit den iibrigen Mineralien verwachsen,
dafl es schwer wird, brauchbare Ilichen zu gewinnen; die Kristalle sind
haufig quer tafelig nach (001) ausgebildet; die Farbe ist schwarz, pech- bis
fettglinzend; Strich graugriin.

Mehrfach wurden Kristalle gefunden, die vollstindig ven Mikroklin um-
schlossen sind; dieser ist dann dunkel rotbraun gefdrbt, ganz entsprechend
der Farbung in der Nihe von Uranpecherz. Der Allanit ist also sehr stark
radioaktiv; das zeigt sich auch in seiner intensiven Einwirkung auf die
photographische Platte. Der Feldspat ist auf die Oberfliche der Kristalle
fest aufgewachsen und von Kliiften durchsetzt, die von den Kristallflichen
senkrecht nach auflen angeordnet sind. Der Grund der Kliiftung ist nicht
eindeutig zu erkldren (Abb. 2, Taf. 4).

o
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Der Orthit ist auf die Biotit filhrenden Teile der Pegmatitginge be-
schrinkt; er wurde nur mit Mikroklin, nie mit Oligoklas-Albit verwachsen
beobachtet, dic Art seiner Verwachsung mit dem Feldspat und Biotit beweist
die gleichzeitige Ausscheidung dieser Mineralien; auch ein Teil des Quarzes
scheint bereits in diesem Stadium fest geworden zu sein.

Die folgenden Analysen wurden in Johannesburg von Kristallen des
groflen Ganges Illa angefertigt:

1. 2. 3.

Si 0, 33,4 32,8 32,4
Fe, O, 17,0 17,2 18,6
Al, O4 10,6 10,4 13,8
Ce Oy,-Gruppe 23,2 22,4 15,9
CaO 10,2 7,8 11,9
Mg O 0,3 1,7 1,4
Glithverlust 4.8 71 58

99,5 99,4 99,8
Sp. G. 3,4 3,2 3,22

12. Gadolinit wurde verhiltnismaflig selten und nur auf wenigen
Gangen beobachtet, namentlich auf einigen kleinen Uranpegmatitgingen an
derr Miindung der Orlogskloof in das Back Rivertal. Er wurde verwachsen
beobachtet mit Oligoklas und mit Mikroklin; sein Verbreitungsgebiet ist der
innere Teil der Biotitzonen. Die bis 10 em groflen prismatischen Kristalle
zeigen oft einzelne gute Kristallflichen mit deutlich erkennbarer Streifung;
da aber die Kristalle stets nur am Ausgehenden gefunden wurden, so sind
die Kanten durch Verwitterungsiatzung stark korrodiert, wihrend die Flichen
nur angerauht sind, und da an den einzelnen Kristallen nur wenige Flachen
gut ausgebildet sind, so bereitet ihre Aufstellung Schwierigkeiten.

Das Vorkommen des Gadolinites in den Uranpecherzgingen ist deswegen
von besonderem Interesse, weil durch den ungewéhnlich hohen Be-Gehalt
eine Briicke zu dem Beryll-Pegmatitgang an der Orlogskloof (vgl. S. 9)
geschaffen ist.

Ein Muster aus einem der kleinen Ginge in der Nihe des grofien Pegmatit-
ganges Illa ergab folgende Zusammensetzung:

Be O 12,349
Mg O Sp.
CaO 0,56
Fe O 12,70
Y, 0, 33.90
(La, Di), O,

o0, 17,30
Si 0, 23,62
Th O, Sp
Alkalien Sp
H,0 0,55
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13. Der Fergusonit ist anscheinend ausschliefllich an die mittleren
Zonen der grofien Ginge gebunden; er ist daher ganz vorwiegend mit
Oligoklas-Albit, nur untergeordnet mit Mikroklin verwachsen, derart, daf}
die anndhernd gleichzeitige Ausscheidung beider Mineralien augenscheinlich ist.

Der Fergusonit kommt in zwei Ausbildungsformen vor, die in Wirklichkeit
ganz #hnlich sind, die aber doch nicht gleich auf den ersten Blick erkennen
lassen, daBl es sich um das gleiche Mineral handelt.

Der erste Typ bildet lange, sehr steile Pyramiden oder Prismen mit
aufgesetzter spitzer Pyramide, die mehr als 10 em Linge und iiber 2 cm
Durchmesser erreichen kénnen; seine Farbe ist tiefschwarz, in feinen Splittern
ritlichbraun durchscheinend; er besitzt muscheligen Bruch und lebhaften
Glasglanz. Die Stengel sitzen teils einzeln, teils zu mehreren mehr oder
weniger parallel oder mit Andeutung radialer Anordnung in verschiedenen
Abstiinden nebeneinander. Nicht selten sind auch zusammengesetzte Kristall-
aggregate, derart, dafl sich an einen oder mehrere, die Mittelachse bildende
grofe Kristalle kleinere spitzpyramidale Kristalle mit Winkeln von 40—50°
gegen die Spitze geneigt ansetzen, die dem ganzen Aggregat einen tannen-
baumartigen Habitus verleihen. Mit diesem Typ ist grauer Zirkon h&ufig
vergesellschaftet (Taf. 4, Fig. 1).

Der zweite Typ ist ausschlieBlich in Oligoklas-Albit eingewachsen;
dieser Typ bildet stets radialstrahlige Biischel, die gelegentlich Kopfgrifie
erreichen; in diesen Biischeln bildet der Fergusonit aber niemals groéflere
Einzelkristalle, sondern die einzelnen meist allseitig gut ausgebildeten lanzett-
formigen spitzen Bipyramiden haben im allgemeinen einen Durchmesser von
0,1—0,5 mm und eine Linge von etwa 1—3 mm, groBere Kristalle sind selten;
die Kristillehen sind zum Teil zu mehreren nebeneinander angeordnet, und
zwar cntweder parallel der Lingsachse oder parallel einer der beiden
Pyramiden, so daf} die Gegenpyramiden ficherférmig divergieren; gelegentlich
aber sind Einzelkristalle und Kristallaggregate auch derart neben- und iiber-
einander gefiigt, daf® sie makroskopisch den Eindruck eines gréfleren lang-
gestreckten Kristalls machen. Die Einzelkristalle und Kristallgruppen sind
dann in Richtung ihrer Hauptachsen derart aneinander gereiht, daf} zahlreiche
langgestreckte Stengel entstehen, die von einem Zentrum nach allen Rich-
tungen divergieren; diese radialen Stengel sind derart in den Oligoklas-
Albit eingewachsen, dal sie dessen Zwillingslamellen durchsetzen, ohne sie
irgendwie in der Ausbildung zu beeinflussen (Taf. 1, Fig. 2).

Die Kristallisation des Fergusonites hat offenbar etwas friiher eingesetzt
als die der Feldspite.

Dic Kristidllchen des zweiten Typs sind dunkel gelblichbraun; in ihren
dulleren Teilen sind sie hadufig in eine triibe graue Substanz umgewandelt,
vermutlich durch Wasseraufnahme; wegen der geringen vorhandenen Mengen
konnte diese nicht ndher untersucht werden.

Zirkon ist mit diesem Typ nicht vergesellschaftet.

Die folgenden Analysen sind von Dr. Harrer und Dr. HeiLmers im
Laboratorium der Preufl. Geol. Landesanst. angefertigt.
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1. 2.
Grobstengliger  Feinstrahliger
Fergusonit Fergusonit
(Typ 1) (Typ 2)
Anal. Haller  Anal. Hellmers

MgO 0,50 0,69
CaO 2,12 1,31
FeO 0,27 0,07
Al, O, Sp. 0,43
Y.0,4 36,40 36,40
Ce, O, 0,28 0,21
Si0, 0,95 1,32
TiO, 1,81 2,50
Sn O, 0,40 0,03
Zr O, 0,85 2,26
Th, O 2,35 0,29
U0, 7,48 7,89
Nb, O; 16,76 13,12
Ta, O, 28,23 32,91
WO, 0,07 Sp.
H,O 1,62 0,62
CO, nicht vorhanden nicht vorhanden

100,09 100,05
Sp. G. 5,488

14. Zirkon ist grau, teils mit Stich ins olivgriine, teils mit Stich
ins briunlich-gelbe, mit Fett- bis Glasglanz; er tritt meist in kleinen triiben,
nur kantendurchscheinenden kérnigen Aggregaten meist ohne eigene Kristall-
begrenzung auf; gelegentlich auch in grofieren dichten Massen, die mehr als
doppelte Faustgréfle erlangen konnen. Seine Heimat ist die Mittelzone der
grofilen Giinge, wo er mit Fergusonit in Oligoklas-Albit eingewachsen ist,
derart, daf der Feldspat ein wenig jiinger ist ale Zirkon und Fergusonit.

In einem Falle wurde Fergusonit beobachiet, in groflen Kristallen ein-
gewachsen in eine Grundmasse von dichtem, triibem Zirkon, dieser umschliefit
auflerdem sehr kleine Uranpecherzkristalle, die zum gréfiten Teil in Uran-
ocker iibergegangen sind.

Die im Laboratorium der Preufl. Geol. Landesanst. von Dr. HeLLMmERs
angefertigte Analyse zeigt, dafl der Zirkon unserer Pegmatitginge durch
einen seh: hohen Gehalt an Yttrium, an Uran und an Wasser ausgezeichnet
ist; dadurch ist unser Zirkon sehr #hnlich den Analysen der von DokrLtErR
in seinem Handbuch der Mineralchemie als Cyrtolith zusammengefafiten
Abarten, namentlich den dort angegebenen Analysen 43 und 44 von Ytterby.

Der Zirkon des Back Rivertales enthilt neben dem Yttrium und dem
Cerium noch Uran, Tantal, ferner Titan, die in den meisten bei DoerLteErR
mitgeteilten Analysen oft ganz fehlen. Ob der Wassergehalt durch Ver-
witterung, wie manche Autoren annehmen, oder durch Wasseraufnahme beim
Nachschub der hydrothermalen Phase bedingt ist, bleibt ungekliirt, der Zirkon
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der Back-Riverginge macht einen durchaus frischen Eindruck; es ist durchaus
moglich, daf! die wasserhaltigen als Cyrtolith bezeichneten Arten, die auch
durch einen wesentlichen Gehalt an seltenen Erden gekennzeichnet sind,
eine selbstandige Abart darstellen, wie auch Doecter (Handb. III, 1, S. 140)
annimmt; vielleicht ist der Wassergehalt ebenfalls primidr. Die geringe
gefundene Menge CO, kénnte durch Einwanderung von Kalk wihrend der
letzten hydrothermalen Phase bedingt sein und braucht nicht fiir Verwitterung
zu sprechen.

Die folgende Analyse des graubraunen Zirkons aus dem grofien Pegmatit-
gang Illa im Back Rivertal verdanke ich meinem Kollegen Dr. HerrmErs.

Mg O 0,410
CaO 1,78
Fe O 1,02
Al, O4 nicht vorhanden
Y, 0, 8,93
Ce, O, 1,16
Si0, 24,68
TiO, 1,12
Sn O, nicht vorhanden
Zr O, 43,07
Th O, nicht vorhanden
U0, 2,19
Nb, O; nicht vorhanden
T32 05 1,08
WO, nicht vorhanden
H,O 12,68
co, 0,89

99,01

Verhiltnis Zr O,: 5i 0, = 63,57 : 36,43.

15. Scheelit kommt in grauen derben Massen, fast stets ohne An-
deutung von Kristallflachen vor, verwachsen mit Quarz, Oligoklas-Albit, Allanit
und Biotit; seinc Farbe ist dhnlich der des Quarzes in der Nihe von Uramn-
pecherz; durch den stirkeren Fettglanz, die Spaltbarkeit, und die geringere
Hirte ist er aber stets ohne weiteres zu unterscheiden. Im ganzen ist
Scheelit selten und wurde nur auf dem groflen Gang IIl a in den Biotitzonen
beobachtet. Das Altersverhiltnis des Scheelits zu den iibrigen Mineralien
ist an Hand der verhiltnismiflig wenigen I'unde nicht ganz eindeutig fest-
zustellen; sehr wahrscheinlich aber ist er jiinger als die Feldspite, Allanit
und Biotit; eine Verwachsung mit Mikroklin wurde auffallenderweise nicht
gefunden. Ob sich aber daraus etwa genetische Schliisse ziehen lassen,
ist zweifelhaft.

Wolframit fehlt auf den Uran fiihrenden Pegmatitgingen vollstindig;
die Wolframit fithrenden Pegmatite unseres Gebietes fithren keinerlei Uran-,
Cerium- oder Thoriumerze, auch fast keinen Biotit, sondern vorherrschend
Muskowit und scheinen etwas jiinger zu sein als die Uranginge. Wahrschein-
lich stehen sie im Alter ungefihr dem Beryll-Pegmatitgang gleich.
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16. Turmalin, der gewdshnliche schwarze Schérl, findet sich nur in
kleinen Mengen und stets in Aggregaten kleiner Kristalle und Kristillchen
in den Uranpegmatiten, wihrend er in vielen anderen, z. B. in dem erwihnten
Beryllpegmatit, in groflen iiber 30 em langen und bis 5 em dicken Siulen
auftritt, Der Turmalin der Uranginge ist im Verhdltnis zur Hauptmenge
der Gangmineralien stets eine wesentlich jiingere Bildung, er sitzt in kleinen
Taschen und Hohlrdumen zwischen den #lteren Mineralien.. In einem als
III b bezeichneten kleinen Pegmatitgang bildet der Turmalin Nester in der
Mittelzone, die Enden der Kristillchen ragen z. T. frei in offene Hohil-
riume hinein.

Im ganzen ist der Turmalin auf den Urangingen ziemlich selten; er
ist nicht an die stark mineralisierten Biotitzonen gebunden, sondern kommt
iiberall da vor, wo nach Ausscheidung der Hauptgemengteile in den Gang-
spalten noch Wege fiir die nachstrémenden Gase offen blieben, besonders
also in den mittleren Zonen der Géange, soweit dieselben symmetrisch
gebaut sind.

17. Kalkspat tritt in Triimchen auf unregelmifligen Spaltrissen in
Feldspiten auf und durchtriimert gelegentlich den Mikroklin in feinen
Hiutchen vorwiegend parallel der T-Flache; er bildet ferner, allerdings sehr
.selten, Kristallaggregate und vereinzelte tiber faustgrofle Skalenoeder, die in
Hohlraumen in der Gangmittelzone sitzen. Die Kristallflichen sind hiufig
durch Atzrillen rauh, vermutlich durch deszendente Lésungen; die Kalkspite
der wesentlich jiingeren hydrothermalen Spaltenfiillungen unseres Gebietes
zeigen am Ausbifl ganz dhnliche An#tzungen der Kristallflachen.

Gelegentlich sind die Skalenoeder der Pegmatitginge iiberzogen von
jingerem Muskowit, dessen senkrecht :uf den Kalkspatflichen stehende
Blittchen eine Gréofle von etwa einem Quadratzentimeter erreichen konnen.
Diesc Muskowitiiberziige zeigen durch ihr Aufsitzen auf dem Kalkspat an,
dafd sic bereits im Grenzgebiet der pneumatolytischen zu den hydrothermalen
Bildungen liegen, ebenso wie die gelegentliche Umwandlung der im Mikroklin
liegenden Kalkspathdutchen in Fluflspat mit heil-hydrothermalem bis pneuma-
tolitischem Geprige.

18. Fluflspat, dunkelviolettblau, in der fiir pneumatolytische Absitze
charakteristischen Farbe, kommt in den Urangéingen verhiltnismiflig selten
vor. Er trit: dhnlich wie der Kalkspat in zweierlei Art auf:

a) in kompakten, ziemlich grobkristallinen Massen von Stecknadelkopi-
bis zu WallouflgréBe in Zwickeln zwischen anderen Mineralien, besonders
Feldspiten; der TluBlspat kann sich an den Grenzen gegen die Feldspite
etwas Raum schaffen. Nicht selten ist dieser Fluflspat an einzelnen Stellen
mit Serizithiutchen iiberzogen.

b) Flufispat tritt fleckenhaft auf Kliiften der Spaltflichen im Mikroklin
auf, parallel der T-Fliche, nie parallel M und P, die doch am besten aus-
gebildet sind, wihrend die Spaltflichen parallel T stets etwas rauh sind;
ferner auf unregelmiflis den Mikroklin durchsetzenden Spriingen. Dieser
Fluflspat ist stets entstanden aus feinen Kalkspathiutchen, die den Feldspat
auf den gleichen Spaltrissen in grofierem Zusammenhange durchziehen.

Der Flufispat ist das jiingste Mineral auf den Uran-Pegmatitgingen.
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19. Sulfide. Von Sulfiden sind wur Kupferkies und Pyrit vor-
handen, und zwar wurden beide niemals im Innern der Ginge beobachtet,
sondern stets nur an den Salbandzonen und zwar teils in den schmalen,
bereits grobkérnigen Ubergangszonen zum Nebengestein, teils im wenig ver-
dnderten Nebengestein selbst, wenige Zentimeter vom Kontakt entfernt. Im
allgemeinern. sind die Sulfide selten und bilden héchstens haselnufigrofie Ein-
sprengungen unter deutlicher Verdringung der Feldspite. Stets tritt mit
ihnen zusammen braunschwarzer Titanit in der oben erwihnten Form des
kleinen ,Briefkuverts®, hiufig auflerdem kleine Turmalinsonnen, auf. Das
Altersverhiiltnis zwischen dem h#ufigeren Pyrit und dem selteneren Kupferkies
ist nicht eindeutig festzulegen; vermutlich sind beide ungefihr gleich alt.

Das Zusammenvorkommen der beiden Sulfide mit Turmalin deutet darauf
hin, dafl sie anscheinend zu den #ltesten Awusscheidungen der Pegmatitphase
an den Abkiithlungsflichen des Granitgneises gehéren und es ist auffillig,
dafl Magnetkies in den Aufschliissen ganz fehlt; es ist also geniigend Schwefel
fir die Absittigung der geringen Eisenmengen stets vorhanden gewesen.
In den hydrothermalen Kalkspat-Fluflspat-Quarzgingen des Gebietes, die als
die letzten Differentiationsprodukte des Granitmagmas aufzufassen sind, fehlen
dagegen Sulfide auffilligerweise ganz.

20. Kaolin und die Zersetzungsprodukte der Pechblende sind hier nicht
weiter beriicksichtigt.



6. Die Anordnung der Mineralien in den
Uranpegmatitgingen
Eine Anzahl von Gingen wurde durch Schiirfarbeiten sehr genau unter-

sucht, so dall man ein gutes Bild iiber die Anordnung und Verteilung der
einzelnen Mineralien in den Giéngen erhalten konnte.

Einer der groBten und der durch grifiere Schiirfarbeiten am besten von
allen aufgeschlossene Gang war der als IIl a bezeichnete, unmittelbar am
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Abb. 2
Schematisches Profil des Uran-Pegmatitganges IIla

ostlichen Steilhang des Back Riverlaufes, der in dem Aufschluf} eine Méchtig-
keit von 20—30 m besitzt (Profil Fig. 2). Die Rinder des Ganges bestehen
aus einer Lage grobkérnigen granitischen Gesteins, das vorherrschend aus
griinlichem Mikroklin mit etwas grauem Quarz besteht; in dieser Zone treten
gelegentlich vereinzelte kleine Wiirfel von Uranpecherz auf; die Breite der
Zone betrigt meist 5—10 c¢m. Der Granitgneis im Kontakt ist auf einige
Zentimeter unter wesentlicher Beibehaltung seines Mineralbestandes zu gré-
berem Gefiige umkristallisiert. Eingewandert sind Titanit, seltener Turmalin,
Sulfide, Uranpecherz.
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Darauf folgt von den Rindern nach dem Innern des Ganges zu, beiderseits
ziemlich symmetrisch angeordnet, je eine Zone, deren Breite zwischen 3 m
und 7 m wechselt, und die aus einem riesenkérnigen Gemenge von Mikroklin,
Oligoklas-Albit, Quarz und Biotit in sehr groflen Tafeln besteht. In diesen
im Gang IIla sehr schén ausgebildeten Zonen liegt der Hauptteil des
Uranerzes, das vorwiegend in den groflen Glimmerpaketen sitzt, meist an
den Grenzflichen zwischen dem Biotit gegen die dem Glimmer eingeschalteten
Quarz- und Feldspateinlagerungen; weiterhin liegt das Uranerz auch nicht
selten eingeschlossen zwischen dunkelgrauem Quarz und Feldspiten, von
denen der Mikroklin intensiv rotbraun gefiarbt ist, wihrend der Oligoklas-
Albit nur in unmittelbarer Nihe des Uranerzes schmale schwach ratlich-
braunlich gefirbte Sdume zeigt. In dieser Zone ist eine deutliche Abnahme
des Mikroklin von den Rindern nach der Mittelzone hin und statt dessen
eine Zunahme des Oligoklasgehaltes in gleicher Richtung zu bemerken. Da-
neben fihrt diese Zone Orthit und Gadolinit in sehr groflen Kristallen,
auch etwas Scheelit und kleine Mengen von Fluflspat. Im Ausgehenden

Muskowit

Griiner-u.rofer Mikroklin,
Quarz,Uranerz, Allanit ..

Geol.L-A.499/32

Abb. 3. Profil des Pegmatitganges I1Ib

treten sehr schéne grofie Partien von Rosenquarz auf, der in allen Auf-
schliissen nach der Tiefe hin bald in ungeférbten Quarz iibergeht; man gewinnt
in den Aufschliissen den Eindruck, dafl die Rotfirbung durch Verwitterung
oder Einwirkung des Lichtes bedingt sei. Die Farbe ist in der starken Sonnen-
bestrahlung der Kalahari lichtecht, im Gegensatz zu anderen Rosenquarzen.

Die mittlere etwa 3—9 m méachtige Partie des Ganges besteht ganz vor-
wiegend aus weiflem Oligoklas-Albit und weilem Quarz, als Nebengemengteil
Fergusonit, der meist im Oligoklas-Albit eingewachsen ist; er tritt unregel-
miéfig nesterférmig auf; ferner sitzen in dieser Zone hauptsichlich die jiingeren
Mineralien, Kalkspat, Flufispat, Turmalin sehr unregelmiflig verteilt.

Partien mit schriftgranitischer Verwachsung von Quarz mit Feldspiten,
manchmal von mehreren Kubikmetern Rauminhalt, treten sowohl in den
Biotitzonen wie in der Mittelpartie auf; sie fithren andere, jiingere Mine-
ralien nur in seltenen Fillen.
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Deni eben beschriebenen groflen IIi a-Gang gegeniiber liegt am west-
lichen Hang des Fluflufers ein kleiner Pegmatitgang, von den Prospektoren
als ITl b bezeichnet (Profil Fig.3); er gehért der gleichen Gruppe an, bietet
aber einige interessante Besonderheiten. Zunichst weicht er dadurch von
allen {ibrigen untersuchten Gingen ab, dafl er an seinen Salbindern stellen-
weise senkrecht zu diesen angeordnete Aggregate von Muskowit nebst Quarz
fithrt. Einc soleche dlteste Muskowitgeneration ist sonst unbekannt. Dariiber
folgt an einzelnen Stellen etwas Schriftgranit; die Hauptmasse bildet eine
Gangausfiillung von griinlichem und rétlichem Mikroklin, beide Farben neben-
einander, Albit tritt sehr zuriick. Entweder bilden die Feldspite die ganze
Gangtfiillung, oder sie sind bilateral symmetrisch angeordnet, wihrend eine
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Abb. 4. Skizze des kleinen Ganges 11Id

schmale Mittelzone mit z. T. noch offenen Hohlrdumen filzig verwachsene
schwarze Turmalinnddelchen in nesterférmiger Anordnung fiithrt. Der griine
Mikroklin ist haufig pegmatitisch mit Quarz verwachsen. Zwischen den Feld-
spéten tritt etwas Biotit auf, und mit ihm vergesellschaftet Uranpecherz und
Orthit. Dem Gang fehlt also die aus Albit und Quarz bestehende Mittelzone.

Ein kleiner Gang (IIId) (Profil Fig.4) am Wege vom Lager zu dem
groflen III a-Gang zeigt eine andere interessante Abweichung von der iiblichen
Zusammensetzung: an beiden Salbiandern ist zundchst eine 1—2 em starke
Schicht von Mikroklin mit untergeordnetem Quarz ausgeschieden, dhnlich dem
IIl a-Gang. Dariiber folgt beiderseits eine Zone mit einem Gemenge von
Biotit und Quarz; der Biotit steht aber mehr oder weniger senkrecht zum
Salband. Stellenweise kann die Mikroklinzone fehlen, dann liegen die Biotit-
zonen unmittelbar am Salband. Die mittlere Partie besteht aus Quarz allein,
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und diesc ausschlieflliche Quarzfiillung diirfte vielleicht einen Ubergang zum
Stadium der heiflhydrothermalen Bildungen anzeigen. Der Gang umschlief3t
mehrere grofic Blécke des Nebengesteins; senkrecht auf deren Oberflichen
ist ebenfalls Biotit in gréfleren Platten ausgeschieden; gelegentlich liegt
dann auf und zwischen dem Biotit noch eine diinne Lage von Mikroklin.

Der Gang I¢ (Profil Fig. 5), nérdlich von den eben besprochenen gelegen,
fiithrt an den Salbindern weiflen Mikroklin mit orientiert eingewachsenem
Quarz; dariiber folgt, wie im Gang IIl a, eine Zone mit groflen Biotithiichern,
Feldspiten, etwas Quarz, nebst Uran- und Ceriummineralien. Zwischen diese
Zonen und das Mikroklinsalband konnen sich grofle Nester von weiflem, auch
dunkelgrauem Quarz einschieben, am Ausgchenden etwas Rosenquarz; Feld-
spéte treten in diesen Quarzmassen selten auf. Die mittlere Partie besteht,
wie auf dem Il a-Gang, ganz vorwiegend aus einem Gemenge von Oligoklas-
Albit und weiflem Quarz ohne nennenswerte Beimengungen anderer Mineralien.
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Abb. 5. Skizze des Ganges Ic

Die wenigen angefiihrten Beispiele mdgen geniigen, um zu zeigen, daf}
die Ausfiillung der Uranpegmatitginge gewissen interessanten Schwankungen
unterworfen ist, aber doch eine sehr bemerkenswerte Gleichartigkeit zeigt.

Die Ginge sind also fast stets deutlich bilateral symmetrisch gebaut und
filhren an den Salbindern als erste Ausscheidungen Beldge vorwiegend von
Mikroklin, also von Kalifeldspat mit oder ohne Quarz.

Der als eins der Beispiele angeflithrte Gang IIl b bildet auch unter
Beriicksichtigung der vielen weniger gut aufgeschlossenen und hier nie
erwihnten Ginge die einzige Ausnahme in dieser Beziehung, da an seinen
Salbindern stellenweise Muskowit, also Kaliglimmer, als #ltestes neben Quarz
abgesetzl ist; aber auch hier folgt iiber diesen Muskowitzonen, z.T. mit einer
Zwischenschaltung von Schriftgranit, eine Mikroklinzone, die dann aber bei
der geringen Ausdehnung meist die ganze Gangmichtigkeit einnimmt.
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In den iibrigen Fillen folgt zu beiden Seiten des Ganges, und namentlich
gut ausgepriagt iiberall da, wo es die Michtigkeit der Gange zulidfit, die
,Biotitzone*, wie ich sie nennen méchte, d. h. eine Zone, die aus Feldspiten,
im #ufleren Teil vorherrschend Mikroklin, nach innen Albit an Menge zu-
nehmend, fermer Quarz und Biotit in meist groflen Tafeln besteht und die
die Hauptmenge der Mineralien mit seltenen Erden fiihrt, also Uranpecherz,
Orthit, Gadolinit, Fergusonit, ferner Titanit und Titaneisen. Diese seltenen
Mineralien treten in von Ort zu Ort auflerordentlich wechselnden Mengen
auf; namentlich das Uranpecherz ist an vereinzelten Stellen sehr hiufig,
wihrend es auf grofle Erstreckung der Génge sonst fehlen kann.

Die mittlere Partie besteht ganz vorwiegend bis ausschlieflich aus einem
riesenkérnigen Gemenge von Oligoklas-Albit und Quarz, bald wiegt der eine
Bestandteil vor, bald der andere; schriftgranitische Verwachsung ist hiufig.
Mikroklin bzw. Orthoklas fehlen hier so gut wie ganz.

Da, wie bei Pegmatitgingen iiblich, die Michtigkeit der Giinge h#ufig
sehr stark wechselt, so konnen einzelne Zonen soweit an Maichtigkeit ein-
biiflen, dafl sie nur noch unwesentlich in Erscheinung treten. Gelegentlich
kann der Quarz derart Uberhand iiber die Feldspite gewinnen, daf} stellen-
weise eine rein quarzige Gangausfiillung auftritt.

Unsere Uranpegmatite sind auffallend #dhnlich zusammengesetzt den von
Broceer (1906) aus der Gegend von Ytterby beschriebenen, die er als seinen
Typ Ib bezeichnete und die Nicerr (1920, S. 179 ff.) seinem Typus 4 einreihte.



7. Die Geochemie der Gidnge und Altersfolge der
Gangmineralien

ist verhiltnismifig einfach.

Die ersten Ausscheidungen an den Salbiandern sind stets kaliumhaltige
Silikate, in allererster Linie Mikroklin, mit zuriicktretendem Quarz; in nur
einem Falle ist eine noch #ltere Generation von Muskowit, also Kaliglimmer
mit Quarz beobachtet; die Lésungen haben also in diesem Stadium stets
Kalium, nur untergeordnet Natrium, enthalten.

Es folgt dann die Biotitzone mit der Hauptgeneration der Feldspite und
Quarz. Bei wenig michtigen Giéngen herrscht hier der Mikroklin im -
allgemeinen fast allein; in den michtigen Gangen herrscht der Mikroklin im
dufleren Teil dieser Zone im allgemeinen ganz allein, wihrend nach der
Gangmitte hin der Oligoklas-Albit allmihlich zunimmt und schliefilich den
Mikroklin fast ganz ersetzt; Verwachsungen der beiden Feldspite aus dieser
Zone zeigen gelegentlich, dafl der Albit eine etwas jlingere Ausscheidung
ist, als der Mikroklin. Die ersten Ausscheidungen bestehen also lediglich
aus Kalifeldspat; der in den pegmatitischen Lésungen vorhandene Natron-
gehalt macht sich zunichst nur in Form von Albitleisten und Einschliissen
im Mikroklin bemerkbar. Gestattet die Weite der Gangspalten eine weitere
Materialzufuhr, d. h. sind die Spalten noch nicht” durch Mikroklin ausgefiillt,
so zeigt es sich, dall der Natrongehalt der Lésungen bald derart zunimmt,
daf’ noch in der Biotitzone Oligoklas-Albit in selbstindigen grofien Individuen
auftritt und nach innen hin den Mikroklin mehr und mehr verdringt.

SchlieBlich nimmt der Natrongehalt der Lésungen gegen den an Kalium
derart iiberhand, dafl die Mittelzone der Ginge, soweit ausgebildet, fast
ausschlielilich aus Oligoklas-Albit und Quarz besteht.

Der Biotit ist ungefihr gleich alt mit dem Mikroklin der Hauptgeneration,
aber deutlich &lter als der Oligoklas-Albit; die Lamellen von Quarz mit
Albit sind nebst Titaneisen in die Biotitbiicher injiziert und spiiter in den
kristallinen Zustand iibergegangen. Mikroklin ist niemals derartigc mit dem
Biotit verwachsen.

QQuarz ist natiirlich zu allen Zeiten wihrend der Gangausfiillung aus-
geschieden worden, aber seine Hauptgeneration ist jiinger als die Feldspite:
er fiillt als Kristallisationsrest iiberall die Hohlriume zwischen den iibrigen
Mineralien. Es ist also nicht ganz richtig, von mehreren Quarzgenerationen
zu sprechen, da offenbar wihrend der ganzen Bildungszeit der Giénge eine
unurterbrochene Kieselsdurezufuhr stattgefunden hat; nur der fiir die Bildung
der Silikate nicht verwendete Uberschufl konnte Quarz bilden. Daher finden
wir noch als Seltenheit in den Mittelzonen einiger Ginge Quarzkristalle, die
jiinger sind als die eben besprochemen Silikate.
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Von besonderem Interesse ist das Altersverhiltnis der Mineralien der
seltenen Erden Orthit, Gadolinit und Fergusonit.

Tabelle 1
Zeitliche Reihenfolge des Auftretens der wichtigsten Mineralien
in den Uranpegmatiten von Gordonia
m:;;s- Randzone Uhe;‘g;.:f
‘Y rung der Biotitzone Albitzone zarhy
ins Neben- . thermalen
A Ginge
gestein Phase

Quarz

Mikroklin —_—, -
Oligoklas- _
Albit

Biotit
Muskowit —fp———— —f -

Titanit _— _——

Titaneisen —_——
Pechblendes —_———y - - —_—
Ortbit —_—
Gadolinit _—
Fergusonit
Zirkon =
Bcheelit -

Turmalin
Kalkspat -
Flullspat ~
Sulfide

Geol [-A.493/32

Der Orthit ist, soweit meine Beobachtungen reichen, ausschliefilich mit
Mikroklin verwachsen, der dann fast stets dunkel rotbraun gefarbt ist; die
Verwachsung ist entweder so, daf? auf gleichzeitige Ausscheidung zu schliefien
ist, oder der Feldspat umschliefit den Allanit derart, dafl der ausgebildete
Orthitkristall vélig im Feldspat schwimmt, dagegen findet sich niemals
Mikroklin als Einschluff im Orthit. Die Ausscheidung des Orthit hat also
kurz vor der Hauptkristallisation des Mikroklins begonnen und auch
frither aufgehért.

Gadolinit kommt sowohl mit Mikroklin wie mit Albit verwachsen vor.
Die Feldspite umschlieffen die Kristalle ganz oder teilweise derart, dafl man
die Kristallisation des Gadolinits ungefihr in die letzte Zeit der Mikroklin-
und die erste Zeit der Albitausscheidung legen mufl, die sich ja beide
iiberschneiden.

Fergusonit kommt lediglich in Verwachsung mit Oligoklas-Albit vor,
und zwar in derartigen Verwachsungen, und ganz besonders in der aus Quarz
und Albit bestehenden Mittelzone, dal} cine gleichzeitige Ausscheidung der
beiden Mineralien sicher ist.

Die Festsetzung des relativen Alters in der Paragenesis der Gang-
mineralien begegnet beim Uranpecherz gewissen Schwierigkeiten.
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Das Uranpecherz tritt, wie erwihnt, in seiner Hauptmenge auf ‘den
Grenzflichen anderer Mineralien gegen Biotit auf:.-und ist teilweise.'ganz
offensichtlich durch den Glimmer in der eigentiimlichen Ausbildung seiner
Kristalltracht beeinflufit. Die Ausscheidung dieses Uranpecherzes erfolgte
also spiter, als die des Glimmers. Der Biotit grenzt nun'im inneren Teil
der Biotitzone der groflen Ginge sehr oft gegen jiingeren  Oligoklas-Albit,
und wir erwihnten bereits, daff auch das Uranpecherz auf diesen Grenz-
flichen auftritt und dafl es dann. teilweise ‘unter scharfer Ausbildung seiner
Wiirfelform teilweise von dem Albit umschlossen sein kann, wihrend der
andere Teil in Form eines Stufenoktaecders in den Glimmer hineinragt; in
solchemn Falle entsteht natiirlich die Frage, ob das Uranpecherz ilter ist und
von dem Albit umwachsen worden ist, oder ob der Albit bei Bildung des
Uranerzes bereits vorhanden war; dann mufl sich das Uranpecherz in ihm
von der Oberfliche her Raum geschaffen haben. Gegen die erste Annahme,
dafl das Uranerz ilter als der Albit sei, spricht die auf den Gingen ganz
allgemein giiltige Beobachtung, daBl man niemals Uranpecherz eingeschlossen
in Feldspiten findet, weder in Mikroklin, noch in Oligoklas-Albit; beim
Fergusonit haben wir ja seine Verwachsung mit Albit erwihnt, beim Orthit
die vollstindige Umhiillung durch Mikroklin. Das einzige Mineral, von dem
das Uranpecherz véllig eingeschlossen werden kann, ist Quarz, der in den
randlichen Teilen der Ginge als IMiillmasse zwischen Feldspiten liegt. Dieser
Quarz ist natiirlich jiinger als die Feldspite. Auflerdem tritt nun aber das
Uranpecherz in sehr kleinen Kristallen gelegentlich in den #uflersten rand-
lichen Teilen der Ginge auf und wandert von da aus auch gelegentlich auf
ganz kurze Entfernung in das Nebengestein aus und bildet im Gneis kleinc
Einsprenglinge. Diese letzte Form weist darauf hin, dafl bereits mit den
dltesten Komponenten geringe Uranmengen in die Ginge eingewandert sind
und zwar in einer leichter diffundierenden Form als die meisten ibrigen
Mineralien, denn von diesen ist mit Ausnahme von Titanit, Turmalin und
Sulfiden niemals eine Auswanderung in das Nebengestein zu beobachten;
das Nebengestein ist an den Salbindern weder verquarzt noch reicher an
Feldspat, sondern nur zu groberem Korn umkristallisiert als gewshnlich,

Der Hauptteil der Bestandteile des Uranpecherzes in den Gingen selbst
aber mufl unbedingt spiter eingewandert sein als die wesentlichen Bestand-
teile der Biotitzonen, und allem Anschein nach spiter als der iltere Teil
des Oligoklas-Albits; das widerspricht eigentlich der Erfahrungstatsache
(G. Brres, 1931), dafl Uran im allgemeinen mit Kalium zusammenzugehen pflegt,
denn der Mineralbestand der Ginge zeigt im Gegenteil, dafl der anfangs
herrschende Kaliumgehalt, der sich in der Herrschaft des Mikroklin aus-
driickt, verh#ltnismifig schnell durch Natrium zuriickgedringt wird, es
entsteht mehr und mehr Oligoklas-Albit, der nur noch kleine Einschliisse
von Mikroklin enthdlt. DaBl das Uranpecherz die Mineralgrenzen gegen den
Biotit bevorzugt, mag vielleicht zum Teil damit begriindet sein, dafl hier
die leichteste Zirkulationsméglichkeit fiir jlingere Losungen vorhanden war,
zum andern Teil aber kann es keinem Zweifel unterliegen, dafl die Uran
fiihrenden Lésungen erheblich weniger Kalium gefiihrt haben miissen, als man
nach den bisher iiblichen geochemischen Erwiigungen anzunehmen geneigt ist.

Die plattenférmigen Anhdufungen von Uranpecherzkristallen, die sich
durchaus nach der Form der Grenzflichen zwischen Glimmer und Feldspat
Behrend 3
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richten, lassen keinen Zweifel daran, dafl das Uranerz wesentlich jiinger
ist, als die Hauptgeneration der Pegmatitmineralien in den Biotitzonen, aber
ilter als die Hauptgeneration des Oligoklas-Albits der Mittelzone. Dadurch
wird es auch erklarlich, dafl eine Reihe von Pegmatitgingen untensucht
wurde, die alle iibrigen oben charakterisierten Mineralien fiihrten, aber kein
Uranerz, jedenfalls, soweit die Aufschliisse reichten. Die Pegmatite sind
ja schon an sich Restlésungen und das Uranpecherz hat sich in Rest-
lésungen angesammelt, die den Extrakt aus diesen darstellen; infolgedessen
1st die Zufuhr durchaus unregelmidBig gewesen. Ubrigens wurde gelegentlich
eine mnesterihnliche Anreicherung des Uranerzes in den Giingen beobachtet,
an Stellen, an denen die Ginge nach oben geschlossene Ausbauchungen
hatten; sehr grofle andere Teile desselben Ganges waren véllig frei von
Uranerz.

Die hiufige Neubildung von Serizit im Oligoklas-Albit, ebenso wie die
gelegentlichc Neubildung von Muskowit und die nicht seltenen Uberziige
von Serizit auf den jiingsten Mineralien der Ginge (Kalkspat, Flufispat),
Bildungen, die sehr wahrscheinlich annihernd gleich alt sind, zeigen, daf}
nach der anfinglichen starken Abnahme im letzten Stadium der Pegmatit-
phase, im Grenzgebiet gegen das heiflhydrothermale Stadium eine erhéhte
Kalizufuhr in den Restlésungen stattgefunden hat.

Aber die Annahme, dafl etwa ein Teil der Pechblende mit dieser
jingeren Phase der Kalizufuhr eingewandert sei, wire falsch, denn die
Mittelzonen der groflen Ginge fiihren zur Zeit der Bildung der Albitzone
keine Pechblende, ihr Urangehalt ist im Fergusonit fixiert; die von den
jingsten Mineralien ausgekleideten Hohlriume vollends beherbergen keinerlei
Spuren von wuranhaltigen Mineralien.

Der wesentliche Teil der Uranpechblende ist zu einem Zeitpunkt aus-
geschieden, als die magmatischen Lésungen einen sehr er-
heblichen Teil des Kaligehaltes der ersten Pegmatit-
phase eingebiifit hatten, und als wahrscheinlich der Natrongehalt den
Kaligehalt zu iiberwiegen begann.

In vieler Beziehung #dhnlich wie das Uranpecherz verhilt sich der Titanit,
nur sind die Mengenverhiltnisse des Titanits in den einzelnen Generationen
umgekehrt wie die des Urans. Gelegentlich tritt er in der unmittelbaren
Nihe der Giinge, also beim Beginn der Pegmatitbildung, massenhaft im
Granitgneis auf, wo das Uranerz nur in sehr geringen Mengen vorkommt;
in den Biotitzonen dagegen, wo die Pechblende verhiltnismiflig hiufig ist,
kommt er — ebenfalls auf den Mineralgrenzflichen, wie das Uranerz —
dagegen nur als Seltenheit vor.

Der Urangehalt beginnt also beim Anfang der Pegmatitbildung mit
geringen Mengen, die aber zur Bildung von Pechblende in vereinzelten
Kristidllehen in der Kontaktzone ausreichen, nimmt dann sehr langsam zu,
erreicht beim Abschlufl der Biotitzone ziemlich plétzlich sein Maximum,
um dann schnell fast vollstindig zu verschwinden. Der Titan gehalt da-
gegen hat sein Maximum im Amnfang der Pegmatitbildung, nimmt dann aber
sehr schnell ab und verschwindet gleichzeitig mit dem Urangehalt; in der
Albitzone reicht die Uranmenge ebenso wenig wie die des Titans aus
zur Bildung eigener Mineralien; beide wurden aus den natriumreichen
Lésungen im Fergusonit fixiert.
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Tabelle 2
Zeitliche Reihenfolge des Auftretens der wichtigsten
Elemente in den Uranpegmatiten

Aus- Zelt der Bildung der
wande-
rung | Randzone z(ibe;g;r::-
Ins der Biotitzone Albitzone T Ay
Neben- Glnge thermalen
gestein g Phase
K _——
Na —-_——— = ——_—
A T O R S
Th —_— e —t — —
Ce, Y —_—— —_— —
i
Ti ———— —_
Zr. - 1
Be —
Ta
Nb T+
Wo ——
C“  ——— ————— — | — — o — ——
8 ——
F ——
[ __‘
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Im ersten Bildungsstadium enthielten die Pegmatitlésungen einen merk-
lichen K alk gehalt, der im Titanit, im Scheelit und Orthit fixiert ist. Dieser
Kalkanteil verschwindet aber noch in der Bildungszeit der Biotitzone bis auf
Spuren; Kalknatron-Feldspite fehlen vollstindig. Er macht sich dann in der
Albitzone im Fergusonit und Zirkon wieder bemerkbar und erst am Ende
der Stofizufuhr, beim Ubergang zum heiflhydrothermalen Stadium tritt Calcium
wieder in wesentlichen Mengen in die Lésungen ein und scheidet sich in Form
von Kalkspat und Fluflspat ab; diese bilden gemeinsam mit Quarz auch
die oben (S. 10) erwihnten rein hydrothermalen Gangfiillungen, die wahr-
scheinlich als hohere primire Gangteufen aufzufassen sind.

Ein geringer, aber verhiltnismiifliger konstanter Gehalt an Elementen
der Ceriumgruppe, der auflerdem noch im Orthit und in dem einzigen
Beryllium fiihrenden Mineral der Ginge, dem Gadolinit, enthalten ist,
begleitet das Uran und Titan. Thorium geht stets vorwiegend mit
dem Uran. Zirkonium, Tantal, Niob sind ausschliefflich Elemente
der Albiizonen.

Von Interesse ist schliellich noch Wolfram, das zuerst im jiingeren
Teil der Biotitzone als selbstiindiges Mineral, als Scheelit, erscheint, wihrend
es in der Albitzone nur noch in dem Sammelmineral Fergusonit zusammen
mit Zinn erscheint.

a»
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Bor, im Turmalin fixiert, ist nur in sehr geringen Mengen in den
magmatischen Pegmatitlésungen vorhanden gewesen; beim Turmalin sind, eben-
falls zwei Generationen vorhanden, die auffillig weit voneinander getrennt
sind, die erte (seltenere) Generation liegt am Anfang des Pegmatitstadiums
(Auswanderung ins Nebengestein), die zweite ganz an seinem Ende; die
jingere Turmalingeneration fiillt die Hohlrdume in der Mittelzone der Ginge
aus (vgl. Fig. 3).

Die beiden anderen leichtfliichtigen Bestandteile, Fluor und Schwefel,
waren in noch geringeren Mengen in den Restlésungen vorhanden; das be-
weisen die geringen Sulfidmengen, die bei Beginn der Pegmatitbildung ins
Nebengestein auswanderten, ferner der ebenso seltene Flufispat der
Hydrothermalphase.

Der einzige wesentliche leichtfliichtige Bestandteil des Pegmatitmagmas,
der fiir den Transport aller Bestandteile in Frage kommt, ist also iiber-
hitztes bzw. dissoziiertes Wasser.

Die Zeitfolge der einzelnen Mineralparagenesen, um sie noch einmal zu-
sammenzufassen, ist also diese:

1. a) (Neubildung im Nebengestein): Uranpechblende—Titanit—Turmalin—
Sulfide,
b) (Gangfiillung): (Muskowit)—Mikroklin—Quarz—(Pechblende),
. Mikroklin—Quarz—Biotit—Orthit,
. Mikroklin—Quarz—Biotit—Albit—Orthit—Gadolinit—Titaneisen,
. Uranpechblende—Titanit,
Albit—TFergusonit—Quarz—Zirkon,
. Turmalin,
. Kalkspat—Fluflspat—Quarz—Muskowit—(Serizit).

N OGN



Zusammenfassung

Unter den unzdhligen Giéngen, die den Granitgneis an der Grenze der
Kap-Provinz gegen Siidwestafrika dicht nérdlich des Orangeflusses durch-
setzen, findet sich eine gréflere Anzahl von Pegmatitgingen, deren Mineral-
bestand von dem der iibrigen stark abweicht und die Uranpechblende-
kristalle fiihren.

Die Spanne der Bildungstemperaturen dieser symmetrisch gebauten Giinge
geht vomn magmatischen Pegmatitstadium bis an die Grenze der heiffhydro-
thermalen Bildungen.

Die Folge der Mineralparagenesen zeigt im Beginn der Pegmatitbildung
sehr starkes Vorherrschen des Kaligehaltes, der aber allmahlich zugunsten
des stindig steigenden Natrongehaltes bis auf ganz geringe Mengen ab-
nimmt, um dann gegen Ende der Bildungszeit, an der Grenze gegen das heif-
hydrothermale Stadium ziemlich plétzlich wieder vorzuwiegen.

Der Hauptteil des Uranpecherzes ist in die Ginge in einem Stadium
starker Abnahme des Kaligehaltes und erheklicher Zunahme des Natron-
gehaltes eingewandert, wahrscheinlich als der Natrongehalt bereits zu iiber-
wiegen begann.

An einigen Stellen wurden rein hydrothermale Ginge beobachtet mit
Kalkspat, Fluflspat und Quarz, die sehr wahrscheinlich als primire héhere
Teufen iiber Pegmatitgingen aufzufassen sind.
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Tafel 1

Fig. 1. Einschliisse von metamorphen basischen Eruptivgesteinsbrocken im Granitgneis
Fig. 2. Fergusonit, Typ II, in Oligoklas-Albit, Diinnschliff X 60. — Schurf IIIa

Fig. 3. Pegmatitgang im Bett des Back River
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Fig. 1.
Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Tafel 2

Grofler Gang von Uran-Pegmatit im Back Rivertal

Uranpecherz in den Grenzen zwischen Oligoklas-Albit, Mikroklin und Quarz,
nat. Gréfle

Uranpecherz, im Oligoklas-Albit als Wiirfel, in dem”(wegpriparierten) Biotit
oben als ,Stufenoktaeder* ausgebildet. Der Feldspat ist an der Grenze gegen
das Uranerz hell fleischrotgefirbt, sonst weif}, nat. Gréfle

Biotit mit charakteristischen Spaltrissen, 2/; nat. Gréfie
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Tafel 3

Fig.1 und 2. Uranpecherz aus Biotit. Kristallaggregat in nat. Gréfle von zwei Seiten;
auf der einen Seite (unten) gut ausbildete Wiirfelflichen, auf der anderen
(oben) ,,Stufenoktaeder” entwickelt

Fig. 3. Grofier Gang von Uran-Pegmatit in der Terrassen-Ebene am Backrivertal
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Fig. 1

Fig. 2




Tafel 4

Fig. 1. Fergusonit und Zirkon, mit Oligoklas-Albit und Mikroklin verwachsen.
5/¢ nat. Gréfle. — Schurf IIla

Fig. 2. Orthit (Allanit) von radialstengelig abgesondertem rotem Mikroklin umgeben.
3/, nat. Gr. — Schurf IIIa’



Tafel 4
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Fig. 1

Fig. 2
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