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Uber einige Carbonfarne
aus der Familie der Sphenopteriden.

Von Herrn Fritz Behrend in Berlin.

Mit 2 Tafeln,

Die vorliegende Arbeit ist entstanden auf Anregung meines
hochverehrten Lehrers, Herrn Prof. Dr. PoToNIE, in dessen In-
stitut sie angefertigt wurde. Von den Pflanzen der Carbonzeit
haben ihn besonders die Farne beschiftigt, weil diese Pflanzen
sich zur Horizontbestimmung besonders gut eignen. Insbesondere
hat PoroNiE die Systematik der Carbonfarnel) zu fordern gesucht
durch zweckmiflige Teilung zu grofler »Gattungen« (im Sinne
der Paliobotanik fiir sterile Reste), um so ‘eine leichtere Uber-
sicht iiber einen zu groBlen Formenkreis zu gewinnen.

Wir lesen bei Poronit in ENGLER-PraNTL Nat. Pflanzen-
familien, 1. Teil, 4. Abteil. 1902, S. 474 f.;

»Namentlich handelt es sich um eine Klassifikation der
sterilen Wedelreste, besonders der vielen fossil vorliegenden,
sterilen spreitigen Teile .. ... Die Kenntnis der letzteren ist
fir den Geologen von grofier Wichtigkeit, da solche Reste
bet ihrer Héaufigkeit fiir Horizontbestimmungen nameuntlich in
paldozoischen Formationen von ausschlaggebender Bedeutung
sein konnen..... «

) Als »Farne« sind, wie friher ablich, hier auch Reste bezeichnet, die farn-
dholich sind, und dber deren fertile Organe wir nichis oder nichts hinreichend
Sicheres wissen, und die viele Paldobotaniker heute als Pteridospermen bezeichnen,
wie Alethopteris, Neuropteris, Lonchopteris.

l’
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Nur die Merkmale der Fiedern letzter Ordnung der sterilen
Reste lassen sich mit Erfolg bei der Klassifikation verwenden, wie
dies schon von BRONGNIART erkannt wurde.

Schon vor BroNGNIART hatte ScHLOTHEIM (Petrefaktenkunde
1820) und ihm folgend z. B. auch ArTIS (Antedil. Phyt. 1838)
fiir die Farnreste den Namen »Filicites< gebraucht; dieser erwies
sich aber, da die Arten sich schnell mehrten, bald als viel zu um-
fassend. BRONGNIART gliederte in seinem »Prodrome d’une hi-
stoire des végétaux fossiles 1828«, besonders aber in der grund-
legenden »Histoire des végétaux fossiles« (1828 —1838) die Farne
in folgender Weise:

Sphenopteris: F.1. O.1) an der Basis eingeschniirt, linglich-
rund, mehr oder weniger geteilt.

Cyclopteris: Nur eine ungeteilte Fieder, fast rund, radial-
aderig.

Neuropteris: F.1. O. dholich wie Sphenopterds, an der Basis
eingeschuiirt, ungeteilt, lang-herzformig.

Glossopteris: Fiedern sehr grol, zungenformig, wohl ein-
fach, lanzettlich.

Pecopteris: F.1.O. an der Spindel breit ansitzend, Ade-
rang fiederig.

Lonchopteris: F.1. O. wie Pecopteris, aber Maschenadern.

Odontopteris: F.l O. pecopteridisch; keine Hauptader; von
der Basis aus gehen lauter £ parallele Adern.

Callipteris (Tableau des genres 1849, S. 24): F. 1 O. pecop-
teridisch, unregelmiBig, Zwischenfiedern.

STERNBERG zweigte dann von Pecopteris noch Alethopteris ab,
charakterisiert durch herablaufende F.l.O. und Nebenadern.

Natiirlich ist BRONGNIART’s Einteillung durchaus kiinstlich;
der ibr anhaftende Mangel hat sich auch schon immer stark fiihl-
bar gemacht, und verschiedentlich ist die Einreihung der bekannten
fossilen Farne nach »natiirlichen« Gesichtspunkten, wie in der

. ) F.1.0. = Fieder letzter Ordnung.
F.v.0. = Fieder vorletzter Ordoung.
F.3.1. 0. = Fieder drittletzter Ordnung.
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Botanik der rezenten Pflanzen, d. h. nach den fertilen Resten, ver-
sucht worden.

So Lat GOPPERT (1836) in seinem Werk »Uber fossile Farn-
kriiuter« ein »natiirliches« System aufzustellen versucht. Wie
mangelhaft dieses aber ist, zeigt schon ein flichtiger Blick; er
teilt sie ein in:

1. Gleicheniaceae: »mit wenigen Sporangien an einem
Sorus«. Hierzu rechnet er seinen Gleichenites, weil das Laub von
Gl. Linkéi dem lebender Gleichenien #hnlich ist. Sichere Fort-
pflanzungsorgane kennt er bei dieser Gattung nicht.

2. Neuropterides: Fortpflanzungsorgane unbekannt.

3. Sphenopterides: Sporangien am Rande, am Ende der
Adern; bei den allermeisten kennt er fertile Reste auch nicht.

4. Pecopterides: »die Fruktifikation wenn sichtbar, am
Rande oder den Nerven ansitzend, oder punktférmige.

Da er indessen selbst einsah, dal diese Einteilung nicht halt-
bar war, so hat er sie spiter wieder aufgegeben.

Ebenso hat spiter STUr in seiner »Culmflora« (1875/77) und
in der »Carbonflora« (1885) eine Gliederung der fossilen Farne
auf »natiirlicher Grundlage« versucht. Er teilt die Farne nach
Lage, Anzahl, Bedeckung der Sporangien ein in: Iapalopteris,
Senftenbergia, Howlea, Oligocarpia, Discopteris, Saccopteris, Calym-
motheca usw. Auf welcher Grundlage diese »natiirlichen« Gat-
tungen standen, mag an zwei Beispielen gezeigt werden. Auf
Grund fertiler Reste, die er bei zwel Arten fand, griindete er die
Gattung Discopteris, drei weitere Arten stellte er ebenfalls dahin
wegen der iiuBerlichen Ahulichkeit ihrer Fiedern, ohne einen fer-
tilen Rest zu kennen.

Mit seiner Calymmotheca Stangeri zusammen fand er auf der-
selben Platte, aber auf der anderen Seite, eine verzweigte Spindel
mit annihernd derselben Aullenskulptur, wie sein Farn, was tibri-
gens bei dem nicht ganz vorziiglichen Erhaltungszustand nicht
allzuviel sagen will. An dieser Spindel sitzen sternférmige Ge-
bilde, die STur firr Hillklappen erklirt, in denen Sporangien ge-
sessen haben sollen und die er als Indusien bezeichnet, Diese
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Spindel nun hilt er fiir den fertilen Teil des Calymmotheca-W edels,
ohgleich er ibn nicht damit in organischem Zusammenhang fand.
Auf dieser Annahme baut sich seine Gattung Calymmotheca auf.
Von den meisten hierhergezogenen Arten kannte er auch nicht die
Spur eines Sporangiums bezw. Fortpflanzungsorganes.

Diesen auf »fertile Reste gegriindeten Gattungen« gegeniiber
stellte er plotzlich eine auf die Verzweigungsart des Wedels ge-
griindete. Solche Verzweigungcn, ebenso wie fertile Reste, die sich
mit sterilen in organischem Zusammenhang finden oder sich wenig-
stens sicher mit ihnen identifizieren lassen, sind sehr selten. Und da
ein System nichts nutzt, das auf Merkmale aufgebaut ist, die in
der groBiten Mehrzabl der Fille iiberhaupt nicht vorhanden sind,
so hat man GOPPERT’s wie STUR’s System verlassen miissen und
hat sich wieder dem alten bewihrten BRONGNIART’schen Verfahren
zugewandt, das man besser auszubauen begonnen hat, und so
lange wird beibehalten miissen, bis man ein wirklich besseres und
sicheres gefunden hat.

Wihrend nun die meisten »Gattungen« BRONGNIART’S mehr
oder weniger gut diagnostizierbare Gruppen bilden, begreift seine
Gattung Sphenopteris Formen in sich, die in den Extremen sehr hete-
rogen sind. Schon bei BRONGNIART ist die Gattung Sphenopteris
mit so vielen Arten vertreten, dall eine Ubersicht und Diagnosti-
zierung ziemlich schwer war, und so haben die Autoren gerade
Sphenopteris in eine Anzahl Gattungen zerspalten, die gewisse
durch gemeinsame Merkmale zusammengebirige Formenkreise um-
fassen.

Bis zu gewissem Grade wird man sich beziiglich der Um-
grenzung solcher Gattungen konventionell einigen miissen. BRON-
GNIART selbst hat auch die Unsicherheit in der Abgrenzung schein-
bar so verschiedener Gattungen wie Sphenopteris und Pecopteris
empfunden, wie er selbst (Histoire S. 356) ausspricht:

»Les limites de ces diverses formes de Fougéres sont si
difficiles & bien fixer qu’il y a nécessairement un peu d’arbi-
traire dans leur classification«,
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Den Anfang mit der Zerteilung von Sphenopteris machte
schon 1838 PRESL mit Rhodea. SCHIMPER folgte mit Eremopteris
(1869), Sphenopteridium (1874; jetzt zu den Archdopteridae ge-
rechnet). DBesonders wichtig war die Isolierung der halb sphe-
nopteridischen, halb pecopteridischen Gattung Mariopteris durch
ZEILLER (1878). Viel weiter in der Zerteilung des immer noch zu
groBen Restes von Sphenopteris ging PoroNnik, der die Gattungen
Palmatopteris (1891), Ovopteris (1893), Allozopteris (1897) und
neuerdings noch Cuneatopteris (1903) abtrennte.

Die Abgrenzung der einzelnen Sphenopteris-Arten begegnet
vielfach erheblichen Schwierigkeiten, die zum Teil in der Unvoll-
kommenheit der Abbildungen, namentlich der dlteren Autoren, zum
Teil aber auch in der Ahnlichkeit der Reste selbst begriindet sind.
Wir wollen im Folgenden versuchen, eine Anzahl von Arten der
Gattungen Cuneatopteris, Sphenopteris s. str. (d. h. der nach Ab-
trennung der vorher genannten Gattungen bei Sphenoptcris ver-
bleibende Rest, der sich um Arten, wie Sph. trifoliolata und Sph.
Sauveur: gruppirt), ferner von Ovopteris, niher zu fixieren und
rihre geologische und, so weit erforderlich, geographische Verbrei-
tung zu betrachten. Ausfithrlicher beschrieben und abgebildet
werden diese Arten in PoTonik’s Werk: »Abbildungen und Be-
schreibungen fossiler Pflanzenreste«.

Systematik.

BRONGNIART definiert in seinem Prodrome (p. 50) die Gattung
Sphenopteris folgendermalien:

»Pinnules rétrécies & la base, non adhérentes au rhachis,
plus ou moins profondément lobées; lobes divergens, presque
palmées; nervures paroissant presque rayonner de la base de
la pinnulec.

_ Streng genommen wiirden nach dieser Definition nu- PoToNig’s
Gattungen Cuneatopteris und Sphenopteris s. str., auch Rhodea,
Palmatopteris und vielleicht Eremopteris hierher zn rechnen sein
(Gruppe A); hingegen pallt zwar Dbei manchen von BRONGNIART
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zum Teil zu Pecopteris, spiter groBenteils zu Sphenopteris gezogenen
Formen (Gruppe B), die jetzt als Ovopteris, Alloiopteris, Mariopteris
abgetrennt sind, die Diagnose BRONGNIART’s auf die duflere Um-
grenzung der F. 1l O., dagegen ist die Aderung nicht gabelig-
palmat, sondern es besteht eine deutliche Mittelader mit deutlich
fiederig davon abgehenden Seitenadern. Wir unterabteilen deshalb
die Sphenopteridae folgendermaflen:

A. Sphenopteroideae: mit gabelig-palmaten Adern ohne
hervortretende, héchstens angedeutete Mittelader.

B. Owopteroideae: mit deutlicher Mittelader und fiederig
von ihr abgehenden Seitenadern.

Sphenopteriden?).
A. Sphenopteroideae.

Aderung ficherformig-gegabelt; keine deutliche Mittelader.

Einige Spezies der Gattung Sphenopteris scheinen allerdings
auf den ersten Blick eine deutliche Mittelader zu haben (Sph.
Laurentii, trigonoplylla, Potieri, dicksonioides, Bdumlert). Bei ni-
herer Betrachtung zeigt sich, sobald man etwas von der feinen
Aderung sieht, dafl die scheinbare F.1. O. besser als eine F. v. O.
und dab die scheinbare Mittelader als eine Spindel 1. O. aufzufassen
ist; die F. 1 O. sind freilich seitlich & oft ganz verwachsen und
zeigen ihrerseits dann nur gabelig-palmate Adern.

Bei einigen Formen von Alloiopteris, Mariopteris tritt die
Mittelader nicht deutlich lhervor; trotzdem sind die Formen leicht
als zu diesen Gattungen gehérig zu erkennen.

I. Cuneatopteris Por.

Cuneatopteris Poroxi, Naturwissenschaftl. Wochenschr , N. F. Bd. III, 1903, S. 16.
Ausfihrlich in Abb. u. Beschr, foss. Pfl., Lief. V, 1907, No. 81.

") Wir npennen vorliufig mit Herrn Prof. Dr. Pororii diese Familien
Sphenopteriden, Pecopteriden usw., nicht Splenopteridaceae usf., um so immer
wieder daran zu erinnern, dal es sich hier ja nur umn Pseudofamilien mit kiinst-
lichen Merkmalen, nicht analog den auf die Fortpflanzungsorgane aufgebauten
Familien der rezenten Botanik handelt, ' ) '
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F.1. O. keilformig bis fast lineal, abgestumpft bis abgestutzt,
einfach bis (meist 3-)lappig bis geteilt. Vom Grunde aus gehen
ein bis mehrere meist gabelig verzweigte Adern ab, die in jeden
Lappen meist wur eine Seitenader senden. Die Hauptspindel ist
bei den bisher bekannten Arten unter spitzem Winkel gegabelt,
zum Teil mit beblittertem FufBstiick. Bei einigen Arten sind die
Spindeln quer gerieft. Die bisher bei zwei Arten gefundenen fer-
tilen Organe zeigen an den sonst unveriinderten F. 1. O. die Spitzen
der Lappen durch Anschwellungen auf der Unterseite, auf der
Oberseite wulstig verdickt. Einzelne deutliche Sporangien konnten
bisher poch nicht entdeckt werden. Vielleicht steht, wie schon
GOPPERT bemerkt, Cuneatopteris der lebenden Gattung Davallia
nahe, die ja auch cuneatopteridische IF. 1. O. hat, die die Sori an
ihrer Spitze tragen.

Cuneatopteris adiantoides ScurLorh. sp.

Fumaria officinalis Vorkmany, Siles. subterr. 1720, p. 111, Taf. XIV, Fig. 2.

Filicites adiantoides Scnvorneim, Fl. der Vorw. 1804, Taf. X, Fig. 18, Taf. XXI,
Fig. 2. Petiefaktenk. 1820, S. 408.

Filicites (Sphenopteris) eclegans Bronaniart, Class. des Vég foss. 1822 in Mém.
ann. du Mus. d’Histoire nat. Tom. VIII, p. 233, Taf, XIII, Fig. 2.

Sphaenopteris elegans Stsnssera, Vers. 1825, Fasc. III, p. XV, Taf. XXIII, Fig. 2.

Acrostichuin silesiacum SrerspERg, 1. ., p. XV.

Sphenopteris elegans Broxaxiart, Prodr. 1828, p. 50; Hist. vig. foss. 1829, p. 172,
Taf. LIII, Fig. 1, 2.

Chetlanthites elegans Goéprert, Foss, Farne, 1836, S. 233, Taf. X, Fig. 1, Taf. XI,
Fig. 1, 2. N

Diplothmema elegans Stur, Culmflora. 1875—1877, S. 237 (131), Taf. XIII, Fig. 5,
Taf. XIV, Fig. 1—6.

Cuneatopteris adiantoides Potosni, Abb, u. Beschr. foss. Pflanz., Lief. V, 1907,
Nr. 8l1.

F.1L O. keilférmig, bis fast lineal, an der Spitze abgestumpft
bis abgestutzt, oft gekerbt bis gelappt. Lappen stumpf bis zuge-
spitzt. Die F. 1. O. bilden eiférmige bis linglich-eifsrmige F.v. O.
von ziemlich starrem Aussehen. Aderung meist undeutlich, meist
nur eine sich palmat-gabelnde Ader vorhanden. Spindeln kriftig,
stets quergerieft. Diplothmema-Aufbau (vgl. STur, Culmflora,
I1, S. 120 [226]). Reste bis vierfach-gefiedert bekannt. Wahr-
scheinlich fertile Reste zeigen die Spitzen der I'.1 O. auffillig
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verdickt, wohl durch Sporangienhiufchen auf der Unterseite. Spo-
rangien bisher nicht bekannt.

Vorkommen: Culm und unterer Teil des Unteren Produktiven
Carbons (Flora 2 und 3)1).

Oberschlesien: Ostrauer Schichten.
Niederschlesien: Waldenburger Schichten.
Schottland: Lower Carboniferous: Carboniferous Limestone.

Cuneatopteris divaricata GOPPERT sp.
(Taf. T, Fig. 1.)
Filicites fragilis Soavoruein, zum Teil, Petrefaktenk. 1820, S. 408, Tal. XXI,
Fig. 1.
? Sphenopteris tridactylites Bronesiart, Histoire, 1829, p. 181, Tal. L.
Sphenopteris elegans Stenxpine, zum Teil, Vers. fasc. 5 u. 6, 1833, 8. 56, Taf. XX,

Fig. 3, 4.
Cheilanthites divaricatus Gérrinr, Syst. filic. foss. 1836, p. 238, Taf. XII, Fig.1,2.
» microlobus Goérveenr, l. c., S. 238, Taf. XII[, Fig. 1, 2, 3.

Sphenopteris divaricata Srun, Culmflora, 1875—177, I, 8. 25, Taf. VI, Fig. 6, 7.
Calymmotheca Linkii Stur, l.c., 11, S.267,(161) z. Teil, Taf. XII (XXIX), Fig.5a,b, 6.
» divaricata Srox, 1. c. II, S, 271 (165), Taf. XIII, Fig. 1, 2, 3.

F.1. O. kurz-lineal- bis keilfsrmig, ganz bis (ineist 2—3) lappig
bis -teilig; die Spitze abgerundet bis abgestumpft bis abgestutzt;
sich zu eiféormigen bis lidnglich-eifésrmigen F. v. O. zusammen-
setzend; die Fiedern von einer oft gegabelten Mittelader durch-
zogen, die in die Lappen oft ebenfalls gegabelte Seitenadern ab-
zweigt. Die stiirkeren Spindeln zuweilen mit Trichomnarben be-
setzt, nie quergerieft (im Gegensatz zu C. adiantoides). Vorlie-
gende Wedelreste bis vierfach gefiedert; Hoeninghausi-Auf-
bau?). Maunche Exemplare zeigen Erbéhungen auf der Oberseite
an der Spitze der F.1. O., auf der Unterseite kleine Eindriicke.
Diese sind vielleicht, wie schon GOPPERT vermnutet, durch Sori
veranlafit, wie sie sich bei Davallia finden. ScHLOTHEIM hat in
seinem Filicites fragilis zwei Arten zusammengeworfen: unsere Cu-

1y Nach Porosit: Florist. Gliederung des Carbon und Perm. 1896.

%) Als Hoeninghausi-Aufban wird nach Poronit folgendes bezeichmet: Die
Wedelspindel erster Ordnung teilt sich in gewisser Entfernung dber ibrer Ur-
eprungsstelle unter spitzem Winkel in zwei gleichwertige Gabeliste, die ebenso
wie das Fullstick mit mindestens noch einmal geteilten Fiedern besetzt sind,
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neatopter's und eine echte Sphenopteris, niimlich das, was wir nach-
her (S. 16) als Sph. fragilis bezeichnen werden. GOPPERT hat, ohne
sich um SCHLOTHEIM zu kiimmern oder ihn zu erwihnen, die Art als
Cheilanthites divaricatus bezeichnet; wir haben diesen Namen bier
beibehalten und ScHLOTHEIM’s Synonym fiir Sph. fragilis gelassen.
Ch. microlobus ist eine nur in der Spreite der F.l. O. weniger
differenzierte Form unserer Art ohne jede Selbstindigkeit. STUR
hat denselben Irrtum begangen wie SCHLOTHEIM und unter dem
Namen Calymmotheca Linkii im allgemeinen dasselbe gelassen wie
sein Vorginger unter Filicitcs fragilis, nur die extremsten cuneatopte-
ridischen Formen bezeichnete er als Ca. divaricata. Er konnte
deshalb keine stichhaltigen Unterschiede angeben. Diplothmema
Mladecki sind Formen, deren F. 1 O. etwas gespreitztere Lappen
besitzen. Bisher ist zwar kein beblittertes Fullstiick bei STUR’s
Original gefunden; aber im ibrigen sind sichere Unterscheidungs-
werkmale nicht vorhanden und die bisher bekannten beblitterten
FuBstiicke unserer Art sind bedeutend gréler (mit etwa 1 cm
breiter Spindel) als die von STUR’s D. Mladecki, dessen Spindeln
etwa 2 mm breit sind; es ist mdglich, dall bei solchem wohl als
Kammer- oder Schattenform aufzufassenden Stiick die Beblatterung
des FuBstiicks fehlte oder sehr hinfillig war. I iibrigen kann
man Stiicke ohne FuBstick (Stur’s Original zu D. Mladecks ist
das einzige bisher vollstiindige) durchaus nicht unterscheiden. Man
kann also vorliufig hochstens STuR’s Stiick als C. divaricata forma
Mladecki bezeichnen,

Vorkommen: Unterer Teil des Unteren Produktiven Carbons
(Flora 3).

Klein-Asien: Heraclea (ZEILLER, Héraclée 1899, p. 12,
Taf. I, Fig. 3, 4).

Ober-Schlesien: Ostraner Schichten.

Nieder-Schlesien: Waldenburger Schichten.

Cuneatopteris Vilkeli n. sp.
(Taf. 1, Fig. 2).
F. 1 O. schmal-lineal bis keilférmig, abgerundet bis abgestutzt,
einfach bis an der Spitze gekerbt bis geteilt, nur eine Mittelader,
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die sich an der Spitze ebenfalls teilen kann. Die F. 1. O. an den
oberen Wedelteilen meist einzeln, treten sonst zu meist keilfor-
migen bis eiférmigen bis fast palmatopteridischen F. v. O. zusam-
men; die mittelste F. 1. O. ist dann oft weit vorgeriickt. Die ziem-
lich kriftige Hauptspindel zeigt lepidodendroide AuBenskulptur
(dbnlich wie bei Sph. Bdumleri, ANDR.; s. S. 26) wohl infolge
der durchgedriickten Dictyoxylonstruktur der Leitbiindel. Die im
Verhiltnis ziemlich schwachen gegabelten Nebenspindeln I. Ord-
nung sind mit einem Gelenkpolster an der Hauptspindel eingefiigt.
Nebenspindeln aller Ordnungen nicht selten schwach quergerieft.
Hoeninghausi-Aufbau mit nacktem IFuBlstiick. Reste bis vierfach
gefiedert. Fertile Reste nicht ganz sicher bekannt.

Wie mehrere Cuneatopteris-Arten mneigt auch unsere Art in
manchen Exemplaren zu Palmatopteris; aber das Ficherformige
fehlt fast immer, und bei den meist abgestutzten Elementen 1. O.
kommt das Keilférmige immer klar zum Ausdruck, wihrend diese
bei Palmatopteris immer durchaus lanzettlich sind. Charakteristisch
fiir unsere Art ist die Dictyozylon-Struktur der Hauptspindel und
die diinnen, zarten Nebenspindeln; der Aufbau stimmt mit den
bisher bekannten Cuncatopteris-Arten iiberein; es scheint, dal} die
Familie zumeist aus Kletterfarnen gebildet war.

Die Art ist benannt nach dem Obersteiger der Rudolf-Grube,
Herrn VOLKEL, dem die Landesanstalt eine sehr reichhaltige
Sammlung von Carbonpflanzen verdankt, der auch diese Art an-
gehort.

Vorkommen: Unteres Produktives Carbon (Flora 3).

Nieder-Schlesien: Volpersdorf Rudolf-Grube, 13. Floz
(ded. VOLKEL).

Altwasser: Grube Seegen-Gottes.

Cuneatopteris Westfalensis n. sp.
(Taf. 1, Fig. 3.)
F. 1 O. ziemlich groB, keilfsrmig abgestutzt bis abgestumpft,
manchmal zwei his mehrere mehr oder weniger seitlich verwachsen,
so dafl zuweilen nur die Spitzen frei bleiben. Aderung undeutlich,
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wohl Ficheraderung. Die I, 1. O. stehen bald einzeln, bald treten
sie zu mehreren zusammen; bilden eiférmige bis schief-eiférmige
F.v. O. Spindel I. O. manchmal etwas flexuos, die iibrigen gerade,
glatt, schwach lingsgestreift. Hoeninghausi-Aufban mit nacktem
Fubstiick. Reste bis dreifach gefiedert. Fertile Reste nicht be-
kannt.

Von C. adiantoides (elegans) unterscheidet sich unsere Art vor
allem durch die glatten, schwach lingsgestreiften Spindeln, die bei
'C. adiantoides bekanntlich immer quergerieft sind. AuBerdem sind
namentlich bei unserer Art die F. 1. O. auffillig viel breiter keil-
formig und stehen meist etwas weniger dicht als bei C. adiantoides,
deren F. 1 O. sich oft der linealen (Rhodea-) Form nihern

Vorkommen = Flora 4.

Rubr-Revier: Zeche Rosenblumendelle, Flstz Tutenbank
und Rosendelle (Magerkohle).

Cuneatopteris elegantiformis Stur sp.

Diplothmema elegantiforme Srur, Carbonflora, 1885, 8. 309, Taf. XXIX, Fig. 3.
Palmatopteris elegantiformis ZeiwLer, Héraclée, 1899, p. 29.

F. 1. O. breit-lineal bis keilformig, abgerundet bis abgestutzt,
an der Spitze gekerbt bis (meist 2 —3-)lappig; die Lappen dann
ihrerseits meist abgerundet, treten zu eiférmigen bis lang-eifsrmigen
F.v. O. zusammen. Aderung undeutlich. Spindeln mehr oder
weniger flexuos, anscheinend etwas gefliigelt, wobl nackt. Aufbau
nicht bekannt; Reste bis dreifach gefiedert; fertile Reste nicht be-
kannt.

STUur hat unsere Art mit C. adiantoides verglichen. Besondere
Unterschiede sind die bei C. adiantoides quergerieften und geraden,
hier glatten und flexnosen Spindeln, ferner auch besonders die
F. 1 O., die hier im Verhiltnis zur Linge recht breit, viel breiter
als bei C. adiantoides sind. Die von Poronit (z. B. Flor. Glie-
derung des Carbon und Perm. 1896, S. 23, Fig. 11) als »Sphe-
nopteris typ. elegantiforme« hierher gezogenen Reste gehdren nicht
hierher, sondern sind wahrscheinlich Formen von Spi. Hoening-
hausi. Dall unsere Art zu C. gestellt werden soll, hat PoTonig
(Abb. u. Beschr. foss. Pfl. Lief. V; 1907, Nr. 81) bereits bemerkt.
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" Vorkommen: Flora 5.
Belgien: Charbonniére de Belle-et-Bonne, Fosse Avaleresse
(Stur L. ¢).

Cuneatopteris laxifrons ZEILLER sp.

Sphenopteris laxifrons ZwiLer, Valenciennes 1888, p. 188, Atlas 1886, Taf. XV,
Fig. 1.

F. L O. keilférmig bis fast lineal, vorn abgestumpft und meist
etwas ausgebuchtet, selten schrig abgestutzt bis lanzettlich zuge-
schirft, sehr oft stark nach vorwiirts geneigt, seltener ziemlich
gerade abstehend, einzeln oder am Grunde zu mehreren vereinigt;
in jede F.1. O. gehen meist mehrere mehrfach ficherformig ge-
gabelte Adern; die meist etwas vorwirts geneigten F.1. O. bilden
lockere, dreieckige bis eifsrmige F. v. O., die ihrerseits sehr weit
auseinanderstehend sich zu F. 3.1. O. zusammensetzen. Die an der
Basis der F. 3. 1. O. stehenden F. v. O., besonders die an der Unter-
seite, sind die gréfiten. Spindeln, namentlich die stirkeren, etwas
flexuos, das Zentralleitbiindel tritt stark hervor. Reste bis dreifach
gefiedert; Aufbau und fertile Reste unbekannt. Unsere Art ist
auch besonders durch die Schlaffheit ihrer Belaubung, wie ZEILLER
bemerkt, geniigend charakterisiert.

Vorkommen: Ilora 6.

Valencienunes: Fettkohle des Pas-de-Calais, Liévin (ZEILLER,
L e).

Cuneatopteris linearis (STERNBERG verind.) BRONGN.

?? Sphenopteris linearis Srerxnere, Vers. 1825, Fase. IV, p. XV, Taf. XLII, Fig 4.
» » Sturnsrka bei Broxaxtawr, Histoire vég. foss. 1829, p. 175,

Taf. LIV, Fig. 1.
F. 1. O. breit-lineal bis keilfsrmig. Im Verhiltnis zur Liinge
ziemlich breit; abgestutzt bis abgestumpft; meist cinfach, seltener
an der Spitze gekerbt; oft undeutlich gegen einander abgegrenzt,
oft zu 2—3 bis mehreren seitlich miteinander verschmolzen, so dal
nor die Spitzen frei bleiben. In jede F. I. O. gehen meist meh-
rere, sich gabelnde, fast gleichwertige Adern; die F. 1. O. bilden
meist unregelmillige, oft anndhernd eifésrmige F.v. O. mit oft et-
was flexuoser Mittelader. Aufbau nicht bekannt. Reste bis drei-
fach gefiedert. Fertile Reste nicht bekannt.
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Der von STERNBERG 1. c. abgebildete Ietzen gehért wahr-
scheinlich nicht hierher. Sein Fundort ist deshalb auch nicht zu
beriicksichtigen.

Vorkommen: England: Edinburg.

Sphenopteris Brongn. z. T.
Filicites, Sect. Sphenopteris Broxawiarr z. T., Class. Vég. foss. 1822, p. 233.
Sphaenopteris Steexpera z. T., Vers. I, fase. 4, p. XV,

F. L. O. sich im ganzen der Kreisform nihernd; ganzrandig
bis gesigt: einfach bis gelappt bis geteilt; Lappen kreisférmig bis
fast keilfsrmig und dann zuweilen zu Cuneatopteris neigend. Vom
Grunde aus strahlen ficherformige, sich 6fter gabelnde Adern aus.
Die F. 1. O. sind zuweilen auf der Oberfliche mit sehr feinen
radialen Riefen versehen, die die Aderung verdecken und ein
wenig an Archaeopteris erinnern (z. B. Sph. obtusiloba, Sph. ber-
mudensiformis). Setzen sich zu meist lockeren eiférmigen bis fast
parallelrandigen F. v. O. zusammen. Spindeln teils nackt und dann
lings gestreift, teils mit Spreuschuppen ‘oder den davon herriih-
renden Nirbchen bedeckt. Aufbau, soweit bekannt, meist Hoening-
hausi-Aufbau mit beblittertem FuBstiick, seltener einfach fiedrig.
Fertile Reste nicht mit Sicherheit bekannt.

Die Gattung findet sich hauptsidchlich im Unteren Produktiven
und unteren Teil des Mittleren Produktiven Carbons.

Es erscheint angebracht, die Gattung Sphenopteris in unserem
Sinne in zwei Teile zu zerlegen, je nachdem die F. I. O. immer
selbstindig oder seitlich zu mehreren mehr oder weniger voll-
stindig verwachsen sind, und zwar in:

a) Solutae: F.). O. mehr oder weniger sich der Kreisform
nihernd, nie oder selten seitlich verwachsen.

b) Conjunctae: F.1. O. meist mehr oder weniger vollstindig
verwachsen; die F. v. O. bilden dann scheinbare breit lineale, drei-
eckige bis fast eiformige F.1. O.; ihre wabre Zugehérigkeit zu
Sphenopteris ist oft nur an der typischen gabelig-palmaten Aderung
der wahren F 1. O. zu erkennen.
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a) Solutae.
Sphenopteris fragilis ScaLoTH. z. T.

Filicites fragilis Scurornem zum Teil, Petrefaktenkunde 1820, S. 408. Abb. in
Flora der Vorwelt 1804, Taf. X, Fig. 17 (bier ohne wissenschaftlichen

Namen).
Sphenopteris fragilis Bronaxianr, Prodrome 1828, p. 51.
» Gravenhorstii Broxoniarr, L c. p.51. Histoire 1829, p. 191, Taf. LV,
Fig. 3.

Gleichenites Linkii Gorrerr, Foss, Farne 1836, S. 182, Taf. II, Fig. 1.
Calymmotheca Linkit Stur zum Teil, Culmflora II, 1875/77, S. 267 (161). Taf. XII
(XXIX), Fig. 1—4.

F. 1. O. kreis-eiférmig bis kreisfsrmig, gekerbt bis drei- bis
finfbuchtig bis lappig, mit ficherférmigen Gabeladern; am Rande
meist etwas verdickt; bilden langeiférmige K. v. O. Spindeln mit
lingsgestreiften Malen, wohl Trichomn#rbchen versehen. Vorlie-
gende Reste bis vierfach gefiedert. Hoeninghausi-Aufbau (Gop-
PERT l. ¢.; STur I. c., Fig. 1). Fertile Reste nicht bekannt.

ScHLOTHEIM hat zwel ganz verschiedene Reste zu seiner Art
vereinigt. Wir haben den Namen hier fir den zuerst von ihm
abgebildeten Rest beibehalten. Der in der Petrefaktenkunde (1820),
Taf. XXI, Fig. 1 abgebildete Rest gehort zu Cuneatopteris divari-
cata. STUR glaubte unsere Art in seine Gattung Calymmotheca
stellen zu konnen auf Grund von »Calymmotheca-Indusien, die er
mit Sph. fragilis zusammen auf einer Platte fand; da sie jedoch
niemals in organischem Zusammenhang mit unserer Pflanze auf-
treten, so ist seine Annahme haltlos.

Uber die Unterschiede von C. divaricata s. diese Art.
Vorkommen: Unteres Produktives Carbon (Flora 3).

Ober-Schlesien: Ostraver Schichten.
Nieder-Schlesien: Waldenburger Schichten.

Uber ScuroTHEIM's Fundortangabe »Breitenbach ohnweit
Schleusingen« vergl. das bei Sphenopteris bermudensiformds (Abb,
u. Beschr. Foss. Pfl. 1907, Lief. V, Nr. 82) Gesagte. BRONGNIART’s
Fundorte sind nicht feststehend, zumal z. T. von SCHLOTHEIM’s
Sph. fragilis entnommen; von welchem Fundort die Figur BronG-
NIART’s stamnt, gibt der Autor nicht an.
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Sphenopteris bermudensiformis SCHLOTH. sp.
(Uber die Synonymic und Kritik siche Abb. u. Beschr. foss. Pfl. Liefl. V (1907)
Nr. 52). '

F. 1. O. meist klein und halbkreisférmig, gelappt bis geteilt;
Lappen abgestutzt. Oberfliche fein radial gestreift. Die F. 1. O.
und die Spindeln meist ziemlich sparrig und locker. Spindeln oft
flexuos, die stirkeren mit Spreuschuppen oder deren kleinen
Narben bedeckt. Wedelreste bis vierfach gefiedert bekannt. Ifoe-
ninghausi-Anfban mit nacktem Fullstiick. Fertile Reste nicht be-
kannt.

Vorkommen: Unteres Produktives Carbon (Flora 3).

Klein-Asien: Heraclea (ZEILLER, Heraclée 1899, Taf. I,
Fig. 6—17).

Ober-Schlesien: Ostraner Schichten.

Nieder-Schlesien: Waldenburger Schichten.

Sachsen: Berthelsdorf bei Hainichen (= Waldenburger
Schichten), (Grinrrz, Ebersdorf-Hainichen, Taf. 11, Fig. 3—6).
Uber Scnrorniim’s Fandort Schleusingen s. Lief. V. der Abb. u.
Beschr. 1907, Nr. 82.

Sphenopteris Falkenhaini Stur.
(Taf. 1, Fig. 5).

Sphenopteris Falkenhainii Srur, Culmflora 1875 77, I, S. 26, Taf. VI, Fig. 1, la.

F. 1. O. kreis- bis verkehrt eiformig, mehr oder weniger vor-
wiirts geneigt, herablaufend, gelappt bis tief gelappt, meist 3 (bis
viel-)lappig; Lappen gerundet, mit meist sehr undeutlicher gabe-
liger Facheraderung. Bilden vorwirtsgeneigte, dreieckige I. v. O.,
die 2—3 mal so lang sind wie ihve Basis. F. 3.1 O. lang-drei-
eckig bis lang-eiférmig. Die schwiicheren Spindeln anscheinend
nackt, scheinbar ein wenig gefliigelt und schwach flexuos; dic
stiirkste (wohl Haupt-) Spindel dicht mit Langsnarben besetzt, die
entweder durch Dictyoxylon-Struktur oder durch Spreuschuppen
bedingt sind. Bis dreifach gefiedert bekannt. Aufbau nicht sicher,
anscheinend fiederig. Fertile Reste nicht bekannt.

Unsecre Art ist der Sph. Hoeninghausi dhulich, unterscheidet

sich aber von ihr durch die kiirzeren dreieckigen K. v. O, die
9

-
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meist auffillig vorwiirts geneigten F. 1. O. sowie die schwach ge-
fliigelten Spindeln v. O.  Mit Sph. bermudensiformis (distans), der
sie STUR vergleicht, hat unsere Art sehr wenig Ahnlichkeit. Der
von STUR hierhergezogene Rest und Fundort GOPPERTs ist ganz
unsicher. Auler dem Original STUr’s, das uns bei der Beschrei-
bung vorlag, ist bisher weiter kein sicherer Rest bekannt!).

Vorkommen: Unteres produktives Carbon (Flora 3).
Ober-Schlesien: Kiowitz.

Sphenopteris Hoeninghausi Browngx.
(Tal. 11.)

Sphenopteris asplenioides Sriuxsera, Vers. I, Fase. [V, 1825, 8. XVI. Ohne Ab-
bildung!
» Hoeninghaust Broxaviarr, Histoire 1829, p. 199, Taf. LIIL
Cheilanthites » Goerenr, Foss. Farne, 1836, S. 244,
Dicksonia » Errixgsitacsey, Farnkrauter der Jetztwelt, 1865, S, 216.
Sphenopteris (Cheilanthides) Ioeninghausi Scarveer, Traité I, 1869, p. 385,
Calymmotheca Stangeri Srux, Culmflora 187577, 8. 257 (151), Taf. VIII u. IX.

» Hoeninghausi Srum, 1. ¢, 8. 266 (160) und Carbonflora, S 258,
Taf. XXX, Fig. 1, 2, Taf. XXXI, Fig. 1—3.

» Larischi Srux, . c. 1877, 8.274 (168), Tuf. X (XX VII) u. IX (XX VIII).

» Schiehani Srug, 1. c., S. 280 (174), Taf. XT (XXVIII), Fig. 2 -4.

» Rothschildi Sruw, 1. ¢, S. 282 (174), Taf. XI (XXVILI), Fig. 5.

Sphenopteris (Calymmotheca) Hoentnghausi Zeiwrxr, Valencieunes 1888, p.82, Taf.V,
Fig. 8. Tafl. VI, Fig. 1, 2.

» Hloeninghausi Larischiformis Poroxyi, Jahrb. der Kgl. Preul. Geolog.
Landesanst fir 1890, crseh., 1891, S. 23.
» Hoeninghausi Stangeriformis Poroms, 1. c., S. 25.
» » Schlehaniformis Puromii, 1. e., 8. 31.
» (Calymmotheca ?) Larischi Zxmier, Héraclée 1899, p.11, Taf. 1, Fig. 1.
@ » typ. elegantiforme Stur, bei Poroxni, Flor. Gliederung des Carbon

und Perm, 1896, p. 23, Fig. 11 und p. 49.

F. 1. O. halbkreis- bhis kreis- bis kreiseiférmig, gelappt bis
“geteilt; die stark differenzierten flach ausgebreitet, die weniger
differenzierten auch etwas aufgewdlbt; Lappen sehr verinderlich,
kurz, breit und abgerundet bis schmal, fast lineal und abgestumpft,
abgestutzt oder auch zugespitzt. Aderung ficherformig-gegabelt,

1) Die Originale Stur’s, auch die im Folgenden genannien, standen mir
durch die Gite der Direktion der K. K. Geolog. Reichsanstalt zar Verfiiguog,
wofiir ich auch ap dieser Stelle meinen besten Dank sage.
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meist ziemlich deutlich. Die Fiedern 1. O. setzen sich senkrecht-
abstehend oder etwas vorwirtsgeneigt zu meist langen, schmalen
bis lang-eiformigen F.1. O. zusammen. Spindeln aller Ordnungen
stark mit Spreuschuppen oder deren Narben besetzt bis aunschei-
nend fast ganz nackt. Reste bis dreifuch-gefiedert. Hoeninghausi-
Aufbau. Fertile Reste nicht sicher bekannt. Bei anscheinend
fertilen Resten zeigt die Spreite der F. 1. O. eine stirkere, wul-
stige, unregelmiifige Auftreibung und ist weniger differcnziert,
oft nur fast gekerbt. Sporangien sind bisher nicht gefunden.

Es empfiehlt sich vielleicht, die Exemplare mit stark diffe-
renzierten F. L. O. und schmalen, fast keilférmigen abgestunpften
bis zugespitzten Lappen der F. I. O. als Forma Larischi abzu-
trennen. Die tibrigen von Poroxté auafgestellten Unterschiede
lassen ‘sich, nachdem das Vergleichsmaterial sich inzwischen ver-
groflert hat, nicht sicher aufrecht erhalten. Das Original zu Stur’s
Cal Rothschildi, das mir vorgelegen lat, zeigt, dal} diese Art eben-
falls hierher gehort.

Auffallig ist die bedentend stirkere Spreuschuppenbekleidung
der Spindeln im Westen des Gebietes gegenitber den Exemplaren
der Ost-Region. Nach Analogie der Beobachtungen an lebenden
Pflanzen kénnte man zu dem Schluf kommen, dall die stirkere
Spreuschuppenbekleidung im Westen unseres Gebietes auf ein
trockeneres Klima, die geringe Beschuppung im Osten auf feuchtes
Klima deutet. Einige Exemplare z. B. der Bohrung Grube Wicn V
zeigen deutliche Querriefung der diinneren Spindeln (1. O. u. v. O.).

Die von StUR zn sciner Calymmotheca Stangeri gestellten
»Inidusien«, auf die er seine ganze Gattung Calymmotheca grim-
dete, sind nicht mit ilir in organischem Zusammenhang gefunden
und gehiren auch ziemlich sicher nicht daza. Uber die von
OvLiveEr und Scorr angenommene ldentitit von Sph. HHoeninghaus:
mit Lyginopteris oldhamia (BINN.) PoT. und Lagenostoma [Lomaxi
vgl. O.IIoricn in H. Poroxit, Abb. und Beschr., Lief. IV, 1906,
Nr. 69, S. 44 ff. Hiernach mul} diese angebliche Zusammengehirig-
keit zum mindesten sehr zweifelhaft erscheinen. Das von Poroxtk
in seiner Florist. Gliederung 1896 als Sph. typ. elegantiforme p. 23

abgebildete Stiick und das Original zu ROHL's Sphenopteris ele-
42‘
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gans, das jetzt in der Sammlung der Geol. Landesanst. ist, letz-
aus der Westfilischen Magerkohle mit ganz lockerer Spreu-
schuppenbekleidung, wird am besten hier untergebracht.
Vorkommen: Unteres und unterer Teil des Mittleren Pro-
duktiven Carbons (Flora 4 und 5).
Im ganzen Gebiet (vergl. S. 42).

Sphenopteris Andraeana ROHL.
(Taf. I, Lig. 4).
Sphenopteris Andraeana von Réui, Fossile Flora in Duxcker, Palioniographica

Bd. 18, 1868, p. 62, Taf. XII, Fig. 6.
Diplothmema Andraeanum Stur, Carbonflora 1883, p. 329, Taf. XXIX, Fig. 3—6.

F. 1. O. ziemlich kreisrund bis verkehrt eifsrmig; die Rinder
gehen von der Anpsatzstelle aus zuniichst breit-keilfsrmig ausein-
ander und werden an der Aullenseitc durch einen mehr oder
weniger vollstindigen Kreisbogen begrenzt, der fein gezihnt ist;
oft in drei bis fiinf Lappen geteilt, die sich sogar zu selbstiindi-
gen Fiedern ausbilden kénnen. Die F. 1. O. an der Spitze der
F. v. O. oft in Vorliuferspitzen ausgezogen. Die Adern laufen
ficherformig - gegabelt nach den Zihnchen. Die F. 1. O. setzen
sich zu eifsrmigen bis lang-eifsrmigen F. v. O. zusammen. Spin-
deln mit quergestellten Narben gepiinktelt, die stirkeren oft ein
wenig flexuos. Reste bis dreifach gefiedert. Aufbau nicht sicher
bekannt, vielleicht Diplothmema-Aufban. Fertile Reste nicht be-
kannt.

Unsere Art ist der Sph. obtusiloba ziemlich idbulich, unter-
scheidet sich aber von ihr sehr gut durch die Bezihnung des
Randes. .
Vorkommen: Unterer Teil des Mittleren Produktiven Carbons
(Flora 5).

Oberschlesien: Karwiner (Orzescher) Schichten.

Niederschlesien: Schatzlarer Schichten.

Westfalen: Fettkoble.

Sphenopteris trifoliolata Artis sp.

Parkinson, Organic Remains, 1811, Tal V, Fig. 2, ohne Namen!
Lilicites trifoliolatus Awrs, Antedil. Phyt. 1823, Taf XTI,
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Sphenopterts trifolioleta Broxexiarr, Prodrome 1528, p. 50; Hist. des végét. foss.
1829, p. 202, Taf. LIII, Fig. 3, 3a.

Sphenopteris dilutata Lixvriy und Herrox, Foss. Flora Gr. Brit. 1, 1831—33,
Taf. XLVIL

Cyclopteris dilatata Stiesoene, Vers, I[, Fase. 5—6, 1833, p. 66.

Sphenopteris polyphylla Lisvrey und Hurrox, L e. 1835, Taf. CXLVIL.

Cheilanthites trifoliolutus Gorvenr, Foss. Farne, 1836, p. 245. ’

» dilatatus Gorprent, 1. c., S. 338.

JAdiantites trilobus Géprunr, l. e., S. 225.

Sphenopteris nummularic Gursier, Zwickan 1836, S. 43, Taf. IV, Fig. 5, Taf. X,
Fig. 7, 8, Taf. X1, Fig. 3.

Cyclopteris polyphylla Purst, in Srerssire, Vers. 1, Fasc. 7 u. 8, 1838, S. 136.

Sphenopteris conveziloba Scinwrer, Traité I, 1369, p. 372

Diplothmema dilatatum Stox, Culmflora 11, 1877, S. 230 (124).

» polyphyllum Stur, 1. c., 11, p. 230 (121).
Dseudopecopteris trifoliolate und nummularia Lrsquerevx, Coalflora 1380, p. 217
u. 218.

Diplotlhmema trifoliolatum Srur, Carbonflora 1883, S. 346, Taf. XIX, Fig. 1—4.
Sphenopteris polyphylla LixvLey und Hurrox bei ZeiLrer, Valenciennes 1888, p. 73,
Taf. 1, Fig. 5.

F. 1. O. sphenopteridisch bis fast pecopteridisch ansitzend, in
der Grofle sehr wechselnd, kreisférmig bis dreieckig, ganzrandig,
bis gelappt bis geteilt; von den meist zwei- bis fiunf stumpfen
Lappen ist der mittelste sehr oft gréfer als die iibrigen; dic
Lappen sind fast flach bis etwas aufgewdlbt; die tiefste katadrome
F.1.O. an der Basis der F.3.1. O. oft ziemlich betrichtlich
grofier als die dbrigen. Setzen sich zu langdreieckigen F. v. O.
zusanfmen. Die F. 1 O. an der Spitze der F. v. O. zeigen in mehr
oder weniger hohem Grade diec Neigung scitlich miteinander zu
verschmelzen. Die Oberfliche der F. 1. O. ist glatt oder nur, na-
mentlich auf der Unterseite, durch die Fiicheraderung gerieft. Spin-
deln ziemlich kriftig, nackt, lingsgestreift. Reste bis vierfach
gefiedert bekannt. Aufbau nicht sicher bekannt. Fertile Reste
noch nicht gefunden.

Der von StUR (Carbonflora, 1. ¢., Fig. 4) abgebildete Rest, der
den Diplothmema-Aufbau zeigen soll, ist schlecht erhalten. Er kann
vielleicht verzerrt sein. Deshalb ist er hier nicht beriicksichtigt.  Dic
Verinderlichkeit der F. 1. O. ist ziemlich grof: Von fast ganz-
randigen, stark konvexen (Sph. nummularia Gurs.) bis zu den
ganz ausgebreiteten Formen sind alle Ubergiinge, zuweilen an dem-
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selben Rest, erhalten. Die konvexen F. 1. O. deutet STur (I ¢
S. 349), als vertrocknet und daher eingeschrumpft. Ob das richtig
ist, oder ob sie vielleicht als fertil anzusehen sind, ist vorliufig
nicht zu entscheiden. Von der ibr manchmal sehr dbnlichen Sph.
obtusdoba unterscheidet sich unsere Art bei einigermallen guter
Erhaltung dadurch, daB} die Oberseite der F.1. O. glatt oder nur
durch die Ficheraderung gerieft ist, wihrend sic bei Sph. obtusi-
loba sehr feine Radialriefung aufweist, die die Aderung ganz ver-
deckt; auBerdem sind bei dieser dic F.1 O. meist groler und
tiefer gelappt. Bei schlechter Erhaltung kaun man beide Arten
manchmal nicht unterscheiden.

Der von ZEILLER (L. ¢.) als Sph. polyphylla abgebildete Rest
gehort, wie auch Exemplare der Sammlung der Geolog. Laudes-
anstalt in Berlin zeigen, zu unserer Art; die Sph. polyphylla
LixpLEY's und Hurron’s gehdrt, wic das von Kibston (On
LINDLEY u. [TuTToN’s Type spec. in Proc. Roy. Phys. Soc. Edin-
burg 1891—92, vol. XI, p. 239, Taf. 1X, Fig. 2) wieder abgebil-
dete Original dieser Art zeigt, wohl cbenfalls hierher.

Vorkommen: Mittleres Produktives Carbon (Flora 5 und 6).

Im ganzen Gebiet haufig.

Sphenopteris obtusiloba BRONGNIART.

Sphenopteris obtusiloba Brongxianr, Hist. véy. foss. 1829, p. 204, Taf LIIT, Fig. 2*a.

? Sphanopteris irreqularis Stexsnena, Flora LI, 1833, Fasc. 5 u. 6, p. 63, Taf. XVII,
Fig. 4, fase. 7 u. 8, p. 132.

Cheilanthites obtusilobus Gorvenr, Fossile Farne, 1836, S. 246.

? » irreqularis Gorrirr, 1 e, S. 247,
Sphenopteris latifolia Broxaxtawr bei Liwvvrer u. Hurron, Foss. Flora 1836, 1IJ,
Taf. 178.
» grandifrons Sauvviur, Végétaux foss. 1848, Taf. XIV.
» trifoliolata Broxexiavt bei Savveur, . c., Taf XXL
» irregularis Stemnvkre bei Axpori, Vorw. Pfl. 1866, S. 24, Taf. VIII,

Taf. 1X, Fig. 1.
Sphenoptiris trifoliolata Awris bei Aspui, I c., p. 28, Taf. IX, Fig. 2—4.
» Schillingsti Axori, L. c., p. 22, Taf. VIT, Fig. 1.
Diplothmema obtusilobum Syuk, Culmflora 1T, 1877, S. 230; Carbonflora I, S, 354,
Taf. XXV, Fig. 8a—c, Taf. XXVb, Fig 1.

Pseudopecopteris obtusilvobe Lesquireex, Coalflora I, 8. 753
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F. 1. O.; im ganzen sich der Kreisform niihernd, ganzrandig
bis gelappt, bis geteilt (meist 3—5-lappig); Lappen abgerundet
bis abgestumpft, zuweilen etwas aufgewdlbt. Oberseite mit feiner,
an archdopteridische Aderung erinnernder Radialstreifung. Die F.
1. O. setzen sich zu mehr oder weniger lang-dreieckigen F. v. O.
zusammen. Spindeln gerade, schwach lings gestreift, mit mehr
oder weniger deutlichen Quernirbchen versehen. Reste bis dreifach
gefiedert. Hoeninghausi-Aufbau. Fertile Reste nicht bekannt.

Dic Art unterscheidet sich von der Sph. trifoliolate nament-
lich durch die feine Radialstreifung der Oberseite der F. 1. O., so-
wie durch dic Quernirbchen der Spindeln; bei schlechter Iirhal-
tung sind beide Arten ibrigens manchmal nicht recht auseinander
zu halten.

Vorkommen: Mittleres Produktives Carbon (Flora 5 u. 6).

Im ganzen Gebiet.

Sphenopteris macilenta L. u. H.

Sphenopteris macilenta Lisvrev u. Hurrox, Foss. Flora Gr. Brit. II, 1833 —35,
Taf. 161.
» lobate Gursisr, Zwickan 1835, S. 44, Taf. V, Fig. 1t, 13—15
Taf. X, Fig. 1-3.
Aspidites macilentus Goprerr, Foss. Farne 1836, S. 357.
Pecopteris Pluckenetii Steisineer zum Teil, Geognost. Beschr. des Landes zw. d.
Saar und Rhein 1840, S. 34, F.g. 1V,
Diplothmema macilentum Stur, Calmflora 1877, S. 230 (124).
» lobatum Srur, 1. c., S. 229 (123).
Fseudopecopteris macilente Lesquerevx, Coal. Flora IlI, 1880, S. 754, Taf. TIC,
Fig. 2.
Archaeopteris Sauveuri Stun, Sclalzlarer Schichten 1885, Taf. XXXVI, Fig. 2.
Sphenopteris Steiningeri Poroxié, Flora d. Rotl. v. Thiiriogen, 1893, S. SS.

F. L. O. kreis- bis eiférmig bis langeiférmig, gelappt bis geteilt.
Etwas vorwirts geneigt, Lappen abgerundet bis zugespitzt. Ade-
rung ticherformig gegabelt, zuweilen wird eine F. l. O. so lang,
daB ihre Lappen fast als selbstiindige Fiederchen erscheinen, und
dann bildet sich auch oft einc selbstindige, deutliche Mittelader
aus. F.v. O. meist langdreieckig mit anscheinend ein wenig ge-
fligelter Spindel. Spindeln anscheinend glatt. Aufbau wohl fiederig.
Reste bis dreifach gefiedert bekunnt. Fertile Reste nicht bekanot.
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Vorkommen: Oberer Teil des Mittleren Produktiven Carbons
(Flora 6).

Sachsen: Zwickau,

Ruhrrevier
iaurl:cvner In den entsprechenden Schichten hie und da
elgien
Eugland
Vereinigte Staaten von Nordamerika.

b) Conjunctae.

Sphenopteris trigonophylla n. sp.
(Taf. I, Fig. 6.)

. 1. O. rundlich, scitlich verwachsen, meist nur als Lappen
ausgebildet.  F. v. O. lassen sich in ein Dreieck einschreiben.
Meist drei- bis fiinflappig bis -teilig. Die Lappen haben nach
dem Rande zu meist kleine Emporwélbungen (durch Sori auf der
Unterseite?). Von einer Mittelfurche gehen stark nach vorn ge-
neigte, sich wiederholt gabelnde, biischelformige Adern ab. Spin-
del ziemlich breit, glatt, anscheinend gefliigelt, in ithrer Mitte einc
ziemlich breite Liangsfurche. Vorliegende Reste bis vierfach ge-
fiedert. Aufbau und fertile Reste nicht sicher bekannt.

In ihrem Habitus und mit der Lingsfurche erinnert unsere
Art an Sph. Potieri (LEILLER, Valencicnnes 1888, p. 88, Taf. X1V,
Fig. 1); anch hat sie Ahnlichkeit mit Sph. trifoliolata; doch unter-
scheidet sie sich von beiden durch ihre schr typische und kon-
stante Form der F. v. O., so dal} sie nicht verwechselt werden kann.

Vorkommen: Upteres Produktives Carbon (Flora 3).

Niederschlesien: Waldenburger Schichten.

Sphenopteris Laurenti A~DRA.
(Taf. 1, Fig. 7.)
cf. Sphenopteris rotundifolia Anori, Vorweldl. Pflanz., 1865— 69, S. 37, Taf. XII,
Fig. 1, 2.
Sphenopteris Laurentii Axoxi, . c. p. 39, Tul, XIII, Fig. 1—3. ZemLrr, Valen-
ciennes 1888, p. 83, Taf. VI, Iig. 3, IX, Fig. 4.
» stipulata Gurtsu:r, bei Axpri, I e, p. 40, Taf, XIII, Iig. 4.
Hapalopteris rotundifolia Stur, Carbonflora 1885, S. 31, Taf. XLIV, Fig. 1—4.
» Laurentii Svur, ). c., p. 36, Taf. XLIV, Fig. 5 und 6.
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F. 1. O. meist mehr oder weniger hoch seitlich verwachsen,
seltener frei und kreisrund, meist ausgebildet als Lappen, gerun-
det bis halbkreisformig, ganzrandig bis ctwas gewellt, meist etwas
aufgewolbt, Aderung ficherig-gegabelt, F. v. O. stets an der Basis
am breitesten, allmihlich nach der Spitze zu verschmilert, also
dreicckig, Linge 2—3mal grofier als die Basis, meist geteilt und
eusplienopteridisch ansitzend. Am Gipfel meist nur gelappt und
oft fast pekopteridisch ansitzend. Die Spindeln letzter Ordnung
treten dann meist nur als flexuose Furche hervor. Die F. v. O.
setzen sich zu lang dreieckigen Dbis mehr parallelrandigen
F. 3. 1. O. zusammen; Spindeln schwach; die Spindeln letzter, vor-
letzter und drittletzter Ordnung nackt und flexuos, die stirkeren
it Spreuschuppennarben bedeckt und meist gerade. Wedelreste
bis dreifach gefiedert bekannt. Autbau fiederig. Fertil nicht
sicher bekannt. Typisch fiir unsere Art ist die ausgesprochen
dreieckige Form der F. v. Q. Die Art macht fast immer mit
ihren vorwirts geneigten F. v. O. und den dinnen, auffallend
stark flexuosen Spindeln letzter und vorletzter Ordnung den Ein-
druck der Schlaffheit. Sie zeigt Ahnlichkeit mit Ovopteris rutae-
Jolia, unterscheidet sich aber von ihr durch Dreiecksform der
F.v.O.und starke Aufwslbung der K. 1 O., sowie die Schlaff-
heit aller Teile und die meist groflere Linge der ¥. 3.1 O.

Die von AnDRAZ (l. ¢.) abgebildeten Figuren driicken den
typischen Habitus der Pflanze nicht deutlich genug aus, nament-
lich irritieren seine Detailzeichnungen, dic man leicht fiir zu Ov.
rutaefolia gehdrig betrachten kaun; die Unzulinglichkeit der
Anpri’schen Figuren fithrte auch dazu, dall in Nr. 83 Abb u.
Beschr. foss. Pfl. Sph. Laurentii ANDRA zu Ov. rutacfolia gestellt
wurden; es ist jedoch richtiger, nach ZEILLER’s Vorgang unscre
Art als it Sph. Laurentsv ANDRA identisch zu betrachten und
diese von Ov. rutacfolia zu trennen, da der Habitus der ANDRA-
schen Abbildungen doch kaum mit dem von Owv. rutagfolia tber-
einstimmt. Der von Stur (L. c¢., Tafel XLI, Fig. 9) abgebildete
fertile Rest gehdrt wahrscheinlich nicht hierher.

Vorkommen: Unterer und mittlerer Teil des Mittleren Pro-
duktiven Carbons (Flora 5 und 6).
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Unsere Art kommt zum Teil mit Sph. Hoeninghausi zusammen
vor.

Ruhrrevier.

Belgien.

Frankreich: Valenciennes.

Sphenopteris Potieri Zen.LER.
Sphenopteris Potieri Zutuier, Valenciennes 1358, p. 8%, Atlas 1886, Taf. XIV,
Fig. 1.

F. L. O. kreisférmig, mehr oder weniger seitlich verwachsen,
zum Teil etwas herablaufend, gebuchtet, meist nur wenig vor-
wiirts geneigt; F. v. O. eiférmig bis fast dreieckig, Aderung
ficherig-gegabelt. Die F. v. O. setzen sich zu lang ciformigen bis
lang lanzettlichen F. 3. 1. O. zusammen. Spindeln kriftig, von
einer deutlichen, breiten Lingsfurche durchzogen, anscheinend
elwas gefliigelt, wohl nackt. Reste nach ZEILLER vierfach ge-
fiedert. Aufbau wohl ficderig. Fertile Reste nicht bekannt.
Nach ZEILLER unterscheidet sich die Art durch ihre breite Lings-
turche leicht von allen ibrigen; die ihr dhnliche Sph. trigonophylia
aus den Waldenburger Schichten unterscheidet sich von ihr durch
die kleineren, durchaus dreieckigen F. 1. O. geniigend, sowie auch
namentlich durch das Vorkommen.

Vorkommen: Oberer Teil des Mittleren Produktiven Carbons
(Flora 6).

Frankreich, Valenciennes, Fettkohle des Pas de Calais
(ZEILLER).

Sphenopteris Biumleri ANDRA.

Sphenopteris Biumleri AxvrX in v. Rounu, Steink. Weotf. 1868, in Dunckiw, Pa-
laontographica 18, 8. 60, Taf. XX, Iig. &, Taf. XXI, Fig. 1, 2.
Calymmotheca Sachsei Srrx, Steinkohlenf. in Oberschlesion, 1878, Nr. 11,
» Béwmleri Stvr, Schatzlarer Schichten 1885, S. 243, Tal. XXXII,

F. 1. O. meist fast ganz miteinander verwachsen und pur als
Lappen ausgebildet. F. v. O. breit-lineal bis fast eiformig bis fast
kreisféormig, eusphenopteridisch bis fast pecopteridisch ansitzend,
gebuchtet bis gelappt, mit oft etwas gewellter Oberfliche, T.appen
stumpf, oft ihrerseits gebuchtet; dic F. v. O. meist senkrecht
abstehend, bilden lang-lineale, fast parallelrandige F. 3. L O.
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Spindeln gepiinktelt, die Hauptspindel mit lepidodendroider Skulp-
tur, wohl infolge von Dictyoxylon-Struktur; jedes der rautenfér-
migen Felder hat cinen wohl von einer Trichomnarbe herrihrenden
Punkt in der Mitte.

Vorkommen: Oberer Teil des Unteren und unterer Teil des
Mittleren Produktiven Carbons (Flora 4 und J).

Klein-Asien: Heraclea, Coslouschichten (ZEILLER).

Oberschlesien: Nikolaicr und Rudaer Schichten. (Also hier
merkwiirdigerweise z. T. in hoheren Schichten als anderswo.)

Niederschlesien. Schatzlarer Schichten (unterer Teil).

Rubrrevier: Mager- und Fettkohle.

Sphenopteris dicksonioides GOPPERT sp.

Aspidites dicksonioides Gévrenr, Foss. Farne, 1836, 8. 361, Taf. XXVIII, Fig. 1.

Pecopteris (Aspidides) dicksonioides Scuimrke, Traite 1, 1869, p. 521.

Diplothmema  dicksonioides. Srrr, Culmflora I, 1877, 8. 248 (142), Taf. XVI
(XXXIII), Fig. 1—5,

Sphenopteris dicksonioides Poroxié, Abb. u. Beschr. foss. Pflanzen, Lief. I, 1903, Nr. 2.

F. 1 O. selten frei und mehr oder weniger kreisformig; meist
seitlich verwachsen, abgerundet, ctwas aufgewélbt; bilden spheno-
pteridisch bis fast pecopteridisch ansitzende F. v. O., die kurz-
dreieckig sind (mit meist stumpfer Spitze) bis seltener deutlich
eifsrmig. Die Spindel 1. O. ist hier als eingesenkte Furche sicht-
bar, von der dic ficherférmig gegabelte Aderung der F. 1. O.
ausgeht. F.v. O. und F. 3. 1. O. mehr oder weniger lang-drei-
eckig. Spindeln gerade, ziemlich kriftig, lingsgestreift und dicht
gepunktet.

Vorkommen: Untceres Produktives Carbon (Flora 3 und 4).

Ober-Schlesicn: Rybniker Schichten.

Nieder-Schlesien: Waldenburger Schichten.

B. Ovopteroideae.
Aderung fiederig, Mittelader meist deutlich.

Ovopteris Potonit z T.

Ovopteris Porosik zum Teil, Flora des Rotliegeuden von Thiringen, 1893, S. 4,
39, bes. 42.
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I. 1. O. kreisféormig bis ei- bis ldnglich-eiférmnig, fast ganz-
randig bis gelappt bis gesigt. Lappen oft ihrerseits gelappt.
Aderung deutlich fiederig, in jeden Lappen und dessen Teile cinc
Seitenader sendend. Die F. 1 O. setzen sich zu eiférmigen bis
lang-eiférmigen I, v. O. zusammen. Spindeln meist nackt und
dann durch die durchgedriickten Leithiindel lingsgerieft, seltencr
mit Spreuschuppen oder den davou herrithrenden Narben mehr
oder weniger dicht bedeckt. Aufbau, soweit bekannt, nur fiederig.
Fertile Reste gehéren z. T. zu Discopteris (z. B. 0. Karwinensis),
ferner sind ahnliche Reste bekannt, mit Sori zu beiden Seiten der
Mittelader, die indessen nur sehr wenige Sporangien zu enthalten
scheinen (z. B. O. chaerophylloides).

Dic bisher ebenfalls hierhergezogenen Formen mit tiefgeteilten
F. 1 O. und lunzettlichen bis zugespitzten Lappen haben wir als
Qvopteridium abgetrennt.

Ovopteris rutaefolia GuTBIER sp.

(Gber Synonymie und Kritik siche in Poront, Abb. u. Beschr. foss. Pflanzen.
Lief. V, 1907, Nr.83. Dic l. c¢. hierhergezogenen Synonyme Axpri’s und
Srur’s sind hier zu streichen; s. dariiber vorn bei Sph. Laurentii, p. 24).

F. 1. O. eiformig, schwach gekerbt bis gelappt, die Lappen
ihrerseits meist schwach gebuchtet. Aderung fiederig; Mittelader,
wie auch die Spindeln, oft flexuos. Die stiirkeren Spindeln meist
mit deutlichen kleinen Spreuschuppennarben besetzt, die bei den
diinnen meist nicht mehr sichtbar sind. Laub anscheinend diinn-
spreitig, daher leicht zerstérbar, da manchmal nur die Adern er-
halten sind. Reste bis vierfach geficdert, fertile Reste nicht be-
kannt.

Vorkommen: Mittleres und Oberes Produktives Carbon (Flora
5—-T).

Im ganzen Gebiet.

Ovopteris Karwinensis Sttr sp.
(im sterilen Zustande).
Discopteris Karwinensis Stur
(im fertilen Zustande).

Discopteris Karwinensis Ster, Zur Systematik der Culm- und Carbonfarne, 1883,
S. 61, Fig. 17a, b und Carbonflora, 1885, S, 142, Taf. LIV, LV und
Textfig. 21 a, b.
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Uvopteris Karwinensis Poronti, Lehrb. der Planzenpaliont., 1899, S, 142, Fig.137.
Sphenopteris (Discopteris) Karwinensis Zenies, Heraclée, 1899, p. 19, Taf. 1l,
Fig. 1.

F. 1 O. eifésrmig bis linglich-eiformig, etwa 10 mm lang; ge-
lappt bis tief-gclappt, Lappen breit, abgerundet, meist ihrerseits
kurzlappig; Aderung fiederig; die I'. 1. O. setzen sich zu lang-
zugespitzten F.v. O. zusammen, an deren Grunde eine palmate
aphleboide Ficder sitzt, ebenso wie an den F. 3.1 O. Spindeln
glatt; Aufbau fiederig. Vorliegende Reste bis dreifach gefiedert.
Bei fertilen Resten zeigen sich die Sori auf dem #uflersten Rande
der Lappen der F.1 O. als kleine runde Wilste, auf jedem
Lappen je ein Sorus. Deutliche Sporangien sind nicht zu er-
kennen, es scheint jedoch eine ziemlich grofe Anzahl zu sein
(nach STUR iiber 70).

Ov. Karwinensis steht in mancher Beziehung zu Ovopteridium
Schumanni, unterscheidet sich aber von ihm durch die F. 1. O,
die bei Ov. Schumanni stark zerteilt, mit lanzettlichen Lappen, bei
unserer Art jedoch viel zusammenhingende Spreite aufweisen und
viel breitere, der Eiform geniiherte stumpfe Lappen haben, ferner
namentlich durch die Sori, die bei Ov. Schumanni mitten zwischen
Hauptader und Rand, bei unserer Art ganz an den Spitzen der
Lappen liegen.

Vorkommen: Mittleres Produktives Carbon (Flora 5).

Klein-Asien: Heraclea (ZEILLER).

Ober-Schlesien: Karwiner Schichten.

Nieder-Schlesien: Schatzlarer Schichten.

Ovopteris chaerophylloides BRONGNIART sp.
(im sterilen Zustande).

Renaultia chaerophylloides ZrILLER
(im fertilen Zustande).
(Taf. 1, Fig. 9.)

Pecopteris chaerophylloides Broxaxiart, Histoire, 1836, p. 357, Taf. 125, Fig. 1, 2.
Sphenopteris chaerophylloides Presy, in Srerxsera, Versuch I1, fase. 7 —8,1838, S, 131.

» (Dicksonioides?) chaerophylloides Scuimper, Traité I, 1869, p. 398.
Cheilanthes Brongniarti Errisesuausuy, Farnkriuter der Jetztwelt, 1865, S. 73.
Renaultia chaerophylloides Zriiier, Ann, sc. nat., Ge sér., Bot. XVI, Aug. 1883,

p. 183, Tal. 1X, Fig. 16, 17.
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¢ Hapalopteris (Pecopteris) chaerophylloides Stur, Carbonflora, 1885, 8. 29 (ohne
Beschreibung!).

Hapalopteris typica Srur, Zur Morph, u. Syst. d. Calm- u. Carbonfarne, Sitzb. K.
Akad. d. Wissensch., Bd. 88, Juli 1883, S. 28.

Ovopteris cristata Lasoeskrorsen zum Teil, in Porostr, Abb. u. Beschbr. foss. P1l.,
Lief. 1V, 1906, Nr. 62, Fig. 1.

Sphenopteric (Ovopteris) chaerophylivides Poroxig, Flora d. Rotl, 1893, S. 39.

Ovopteris chaerophylloides Poroxis, 1. c., 8. 43.

F. 1. O, eiformig bis linglich-eiférmig, oft fast pecopteridisch,
gelappt; Lappen spitz bis rundlich, oft ziemlich groB, gekerbt bis
gebuchtet. Aderung ficderig, Mittelader, wie auch die zarten,
ungepiinktelten Spindeln, oft etwas flexuos. Die F. 1 O. treten
dicht gedringt zu eiférmigen F. v. O. zusammen, dabei verwachsen
sie manchmal an ihrem unteren Rande seitlich miteinander. Auf-
bau anscheinend fiederig; Reste bis dreifach gefiedert bekannt. Im
fertilen Zustande sind die F. 1. O. weniger tief gelappt; am Ende
der Seitenadern sitzen, nach ZEILLER, l. c., eifésrmige, ringlose
Sporangien, einzeln oder in Gruppen von 2—5 getrennt voneinander.

Ovopteris cristata, mit der ILANDESKROENER unsere Art ver-
einigte, unterscheidet sich von ihr durch die gréfere Differenzie-
rung der Spreite und lanzettliche Lappen, sowie auch durch die
F.v. O., die bei unserer Art ganz ausgesprochen eiférmig sind,
wihrend sie bei Ovw. cristata sehr lang-eiformig, ganz allmihlich
nach der Spitze zu verschmilert sind. Die Zugehorigkeit der von
Stur (Carbouflora, 1885, S. 29) Iapalopteris (Pecopteris) chaero-
phylloides benannten Reste, die GrRanD’Eury in Flore Carb. du
dép. de la Loire, 1877, Taf. 7, Fig. 1, 2 abgebildet hat, ist min-
destens zweifelhaft.

Vorkommen: Mittleres produktives Carbon (Flora 5 und 6).

Rubrrevier: Fett- und Gaskoble.

Saurrevier: Saarbriicker und Ottweiler ‘Schichten.

Belgien.

Frankreich: Fettkohle des Pas-de-Calais.

Ovopteris Schwerini STUR sp.
Hapalopteris Schwerini Stur, Carbonflora, 1385, S. 48, Taf. XLI, Fig. 8, 8a.
(?) Sphenopteris (Renaultia) Schwerini Zeiuier, Héraclée, 1899, p. 10, Taf. I,
Fig. 12, 12a.
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F. 1 O. eiformig, meist etwas vorwiirts geneigt, spitzig, die
an der Spitze stehenden ganzrandig, die tieferen meist etwas ge-
kerbt, bis fast dreilappig; der Lappen an der Spitze oft, wie
schon STUR bemerkt, gegabelt, so dall anscheinend zwei gleich-
wertige Lappen die Spitze bilden. Aderang schwach, fiederig.
Mittelader etwas flexuos. Die Spindeln anscheinend nackt, schwach
flexuos. Reste bis zweifach gefiedert bekannt. Aufbau und fer-
tile Reste unbekannt.

STUR hat unsere Art, wie so viele andere, zu seiner »auf
fertile Reste gegriindeten« Gattung Hapalopteris gestellt, nur weil
die sterilen Reste anderen Arten im Umril dhnlich waren, deren
fertile Reste er kannte.

Vorkommen: Mittleres Produktives Carbon (Flora 5 und 6).

Ober-Schlesien: Orzescher Schichten.

Saarrevier: Saarbriicker Schichten.

Ovopteris Burgkensis STERzEL sp.

Sphenopterix cristate Broxaxiawr bei Zwiwier, Commentry, 1888, p. 64, Tal. III,

Fig. 1,2 (ohne die Synonymie!).
» Burgkensis Srtirzer, Rotliegendes im Plauenschen Grunde, 1893,

S. 9, Taf. 1, Fig. 1, 2.

Ovopteris pecopteroides Laxorskrornex in Povosii, Abb, u. Beschr. foss. PA.,
Liel. IV, 1906, Nr. 61. ’

Sphenopteris (Discopteris) cristata Zen.ier, Blanzy et Creusot, 11, 1906, p. 10,
Taf. 1. 11, 111, Fig. 3a bis d.

{(Ocopteris pecopleroides = Sphenopteris Burgkensis Zri.ire, brieflich, 9. VI. 1907.)

F. 1. O. groB, eiformig bis linglich-eiformig, gesigt (meist an

den unteren Wedelteilen) und dann meist fast pecopteridisch an-

sitzend, bis fast doppelt gesigt bis geteilt (an den oberen Wedel-

teilen); im letzteren Falle sitzen sie cusphenopteridisch an, nud

die Lappen sind meist zu scheinbar selbstindigen Fiedern oben

ausgebildet, ihrerseits gesigt und nur tief am Grunde verbunden;

sie haben dann aunch eine Mittelader mit fiederigen Seitenadern;

das an der Basis sitzende anadrome Itiederchen ist dann gréler

als die iibrigen. Aderung fiederig; die Spindeln anscheinend glatt

oder etwas gefliigelt. Reste bis dreifach geficdert. Aufban fiederig.

Fertile Reste nach ZEiLLkr L c. zu Discopteris gehorig. Dic Sori
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sitzen in zwei Reihen geordnet in der Mitte zwischen Mittelader
und Rand der F. 1. O. und bestehen aus vielen netzadrigen, stark
runzeligen Sporangien (ZeILLER |. c¢. Taf. I, Fig. 3a—d). Die
oberen Teile des fertilen Wedels schieinen steril zu bleiben (ZEILLER
l. ¢. Taf. II, Fig. 1, 2). Von BRONGNIART's Ovopteris cristata un-
terscheidet sich unsere Art namentlich durch die F. 1. O., die bei
unserer Art fast pecopteridisch ansitzen, wenn sie ungeteilt sind,
wihrend dieselben bei Ou. cristata sphenopteridisch ansitzen; wenn
sie geteilt sind, sind die Lappen der F. 1. O. bei Oc. Burgkensis
stets breit und stark geséigt, wilrend sie bei Ov. cristata dann
schmal und ganzrandig sind. Die Spindeln von Ov. cristata sind
nicht gefligelt.

Dall Ov. pecopteroides mit Ov. Burgkensis STERZEL identisch
ist, darauf hat ZEILLER uns brieflich aufmerksam gemacht.

Vorkommen: Oberstes Produktives Carbon und Unteres Rot-
liegendes (IPlora 7—9).

Sachsen: Rotliegendes des Plauenschen Grundes (STERZEL).

Frankreich: Commentry (= Ob. Ottweiler Schichten).

Ovopteris herbacea Bouray sp.

Sphenopteris herbacea Bovuay, Terrain houiller du Nord, 1876, p. 27, Taf. 1, Fig. 5.

Sorotheca herbacea Srur, Carbonflora, 1885, S. 279, Taf. XXXIV, Fig 4-8.

Sphenopteris (Hymenophyllites) herbacea Zenaer, Valenciennes, 1888, p. 166, Atlas
1886, Taf. VI, Fig. 4, Taf. VII, Fig 3, 4.

F. L O. eiférmig bis linglich-eiférinig, gelappt, bis tiefgelappt
bis geteilt; Lappen stumpf, meist etwas vorwiirts geneigt, an ilicer
Spitze oft etwas verbreitert und oft ihrerseits zwei- bis dreilappig;
Aderung fiederig, in jedem Lappen und dessen Tecilen eine Seciten-
ader. Die F. l. O. setzen sich zu eiférmigen bis linglich-eiférmigen
F. v. O. zusammen, die ihrerscits dbhuliche F. 3. 1. O. bilden. We-
delreste bis vierfach geficdert. TFertile Reste nicht sicher bekannt.

STur hat unsere Art zu Sorotheca gestellt, wexen der Aln-
lichkeit der sterilen Reste mit S. Crepini, ohmne sichere fertile
Reste zu kennen; er sah F. 1. O, die etwas verdickt schienen, fiir
fertil an, konnte aber keine Sporangien daran finden.

Unsere Art kénnte vielleicht schon zur folgenden Gattung



aus der Familie der Sphenopteriden. 33

Ovopteridium gerechnet werden. Aber wegen der meist nicht ganz
geteilten und stumpf lappigen F. 1. O. diirfte sie besser bei Ovopteris
bleiben.

Vorkommen: Mittleres Produktives Carbon (Flora 5 und 6).

Ober-Schlesien: Orzescher Schichten.

Saarrevier: Flammkohle.

Belgien.

Frankreich: Valenciennes.

Ovopteris cristata BRONGNIART sp.
(im sterilen Zustande).
Discopteris Stur
(im fertilen Zustande).

(Taf. 1, Fig. 8)

Pecopteris cristate Broncgniarr z. T. Prodrome 1828, p. 58; Histoirc des végé-
taux fossiles 1836, p. 356, Taf. LXXV, Fig. 4.
Sphenopteris cristate Presu in Srenxsenre, Flora der Vorw, II, fasc. 7, 8, 1338,

S. 131.
» Goldenbergii Axpei, Vorweltl, Pfl. 1865—69, S. 43, Taf. XI1V.
» (Dicksonioides) cristata Scmimper, Traité I, 1869, p. 397.

Discopteris Goldenbergii Srur, Carbonflora 1885, S. 153, Taf. LIII, Fig. 6.
Sphenopteris (Ovopteris) Goldenbergit und Ovopteris Goldenbergii Poroxig, Flora
des Rotliegenden 1893, S. 89 (excl. Abbildung).

F. 1. O. meist ein wenig vorwiirts geneigt, kreis- bis lang-
eiformig, feingesigt bis tiefgelappt und dann manchmal fast pe-
copteridisch ansitzend und zuweilen etwas herablaufend, selten ge-
teilt und danp immer sphenopteridisch ansitzend; Lappen abge-
stompft bis spitzig, ziemlich breit. Aderung fiederig, Mittelader
zuweilen undeutlich und etwas flexuos; Seitenadern deutlich fie-
derig bis scheinbar gegabelt. Die F. 1. O. setzen sich zu lang-
eifsrmigen bis sehr langen, allmdhlich nach der Spitze zu ver-
schmilerten F. v. O. zusammen; Spindeln ziemlich kriftig, mehr
oder weniger dicht und fein gepunktet; die Pinktelung zuweilen
nicht sichtbar. Reste bis dreifach gefiedert bekannt. Aufbau
wohl fiederig; fertile Reste nicht sicher bekaunt.

Die von ZEILLER (Blanzy et Creusot 1I, 1906, Taf. I, II, 11I)
abgebildeten fertilen Reste gehoren zu (. Burgkensis. Ein Rest
in der Sammlung der Geologischen Liandesanstalt in Berlin, dessen

3
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wahrscheinlich fertile F. 1. O. nur von der Oberseite sichtbar sind,
zeigt diese fast kreisrund, ziemlich tief gekerbt und etwas aufge-
dunsen; sie machen den Eindruck einer Faust; Sporangien konnten
bisher nicht festgestellt werden; die der Spindel zunichst sitzen-
den Iiedern bleiben steril und tragen Goldenbergi-Charakter. Die
Zugehérigkeit des von STUR L c. abgebildeten fertilen Restes zu
unserer Art ist zweifelhaft.

Von Ov. chaerophylloides unterscheidet sich unsere Art im
sterilen Zustande durch die gepunkteten, stirkeren und immer
geraden Spindeln; bei Ov. chaerophylloides sind diese oft flexuos,
dinn und nackt; ferner sind bei unserer Art die Lappen der
‘F. 1. O. meist etwas spitzer, bei Ov. chaerophylloides breiter, ab-
gerundet und gebuchtet; endlich sind die F. v. O. bei unserer Art
sehr lang-eifésrmig, bei Ov. chaerophylloides dagegen immer deutlich
eiformig. Im fertilen Zustande verindern sich bei Ov. chaerophylloi-
des die I'. 1. O. nichi wesentlich, wihrend sie bei unserer Art an-

scheinend sehr umgestaltet sind.
Vorkommen: Mittleres Produktives Carbon (Flora 5 und 6).

Saarrevier: Saarbriicker Schichten.

Ovopteridium n. g.

F.1 O. im ganzen eiformig, geteilt bis tief-gelappt. Lappen
lanzettlich bis lineal-lanzettlich, nie abgerundet, einfach bis an der
Spitze (meist 2—3-) gelappt. Diese Lappen ebenfalls spitz. Die
Lappen erster Ordnung vorwiirts geneigt bis sparrig; daher oft
fast palmatopteridischen Eindruck machend, doch feblt das typisch
Palimate. Das Eifsrmige der F. 1. O. tritt immer ausgesprochen
hervor. Aderung fiederiz. Die I. 1. O. setzen sich zu meist
langlich- bis lang-eifsrmigen bis lang-dreieckigen F. v. O. zusamn-
men. Spindeln nackt oder gepuuktet. Autbau fiederig oder di-
plothmematisch. Fertile Reste discopterisihnlich.

Unsere Gattung bildet einen Ubergang von Ovopteris zu
Palmatopteris; wir wenden den Namen Ovopteridium, »Ovopteris-
ahnlich«, an, uin damit die Ubereinstimmung mit Ovopterés in vielen

Punkten zum Ausdruck zu bringen. Die hierher gehsrigen For-
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men unterscheiden sich aber besonders durch ibre tiefgeteilten,
spitzlappigen F. 1. O. recht gut von den typischen, meist rundlich-
lappigen Ovopteris- Arten im engeren Sinne, so dafl wir sie ab-
trennen zu miissen glaubten.

Ovopteridium Schumanni STUR sp.
(im sterilen Zustande).
Discopteris Sechumammi Stur
(im fertilen Zustande).

(Taf. I, Fig. 10.)

Discopteris Schumanni Stur, Zur Systematik der Culm- und Carbonfarne, 1883,
S. 61, Fig. 17¢, d, und Carbonflora, 1885, S. 147, Textfig. 21¢, d,
auf S. 141, Taf. LIV,

Ovopteris Schumanni Poroxii, Lehrbuch 1899, S. 142.

Sphenopteris (Discopteris) Schumanni Zewver, Blanzy et Creusot, 1906, Register
p- 261 und Atlas, Tal. IIL.

F. 1. O. eiformig, geteilt bis tief gelappt, Teile lanzettlich,
spitz, vorwiirts gerichtet; Aderung fiederig, Hauptader ziemlich
deutlich sichthbar, sendet in jeden Teil eine Seitenader; die F. 1. O.
setzen sich zu ei- bis lang-eiformigen F. v. O. zusamwen; die erste
basale katadrome F.1. O. an jeder F.v. O. und die erste basale
I. v. O. an jeder F. 3.1 O. neigen zu aphleboider Bildung. In
threr Form weichen diese Fiedern nicht sehr von der Gestalt der
iibrigen ab; nur sind sie etwas weniger dicht und die Lappen der
I. 1. O. sind schmaler als gewdhnlich. Spindeln nach Stur spreu-
schuppig; die Exemplare der Berliner Sammlung zeigen derartiges
nicht. Aufbau fiederig; Reste bis dreifach gefiedert. Im fertilen
Zustande sind auf den F. 1 O. in gleichem Abstande von Mittel-
ader und Rand meist 6 —12 grole, kreisrunde Sori vorhanden,
die bei voller Ausbildung fast den ganzen Raum zwischen Mittel-
ader und Rand einnehmen. Die Spreite der F. I. O. ist dann ver-
dndert und viel weniger geteilt; in den Sori sitzen an einem kurzen
sdulenformigen Receptaculum sehr viele (nach StUr iiber 70) Spo-
rangien, anscheinend ohne Indusium. Uber ihre nihere Form ist
nichts bekannt; die fertilen F. 1. O. sitzen an den F. v. O. meist
mehr nach der Basis zu, wihrend die mehr nach der Spitze zu

sitzenden F. 1. O. oft steril bleiben, ebenso die aphleboiden Fiedern.
3*
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Uber die Unterschiede von Ovopteris Karwinensis, der unsere
Art in mancher Beziehung nahe stebt, vergl. das bei dieser Art
Gesagte (S. 28). Feruer zeigt unsere Art manche Ubereinstim-
mung mit Ovopteris cristata. Bei dieser sind jedoch die Lappen
der F. 1. O. bLreiter und an der Spitze meist etwas abgerundet,
also stumpfer. Aullerdem fehlt ihr die fiir unsere Art so charak-
teristische aphleboide Ausbildung von F. 1. O.

Vorkommen: Oberer Teil des Mittleren Produktiven Carbons
(Flora 6).

Niederschlesien: Bis jetzt fast nur aus der Ruben-Grube
ber Neurode: 7. Floz.

Ovopteridinm Viillersi STUR sp.
Discopterts Viillersi Srur, Carbonflora, 1, 1885, S. 156, Taf. XXXIII, Fig. 3.
Sphenopteris (Discopteris ?) Viillersi Zen.Ler, Héraclée, 1899, p. 20, Taf. 1, Fig.2—4.

F.1. O. eiférmig bis kreis-ciformig, geteilt bis tiefgelappt,
Lappen lauzettlich, einfach bis gezweiteilt; Aderung undeutlich,
fiederig; von der schwachen Hauptader gehen in jeden Lappen
und dessen Teile je eine Seitenader ab, sectzen sich zu F. v. O.
zusammen, die an den unteren Teilen des Wedels groll, verhalt-
nisméblig locker und langeiférmig sind, an den oberen Teilen da-
gegen klein, dichtgedringt und eifé$rmig bis fast kreis-eiférmig,
so daBl sie fast wie F. 1. O. aussehen. Die katadromen basalen
F.v. O. an den Spindeln v. 1. O. zeigen &fter eine schwache Nei-
gung, sich zu aphleboiden Fiedern auszubilden. Spindeln schwach,
anscheinend glatt. Aufbau fiederig; Reste bis dreifach gefiedert.
Fertile Reste unbekannt.

STuR hat diese Art zu seiner Gattung Discopteris gestellt,
obwohl bis jetzt keine fertilen Reste bekannt sind; er tat dies,
wie er selber sagt, nur mit Riicksicht auf die Ahnlichkeit mit
Ovopteridium Schumanni. Sie steht diesem allerdings in ihrer
Form sehr nahe, namentlich #hneln ihre F. v. O. an den oberen
Teilen des Wedels den F. 1. O. des Ov. Schumanni, namentlich da
beide oft gleich grof sind. Jedoch sind die F. v. O. unserer Art
dann stets kreisformig und machen einen geschlossencn Eindruck,
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wiahrend die I. 1. O. von Ov. Schumanni stets lang-eiférmig sind
und ein lockeres Ausschen haben.

Vorkommen: Mittleres Produktives Carbon (Flora 5 und ? 6).

Kleinasien: Heraclea, Ltage de Coslon (ZEILLER).
Oberschlesien: Orzescher Schichten.

Ovopteridinm Schatzlarense STUR sp.

Diplothmema Schatzlarense Stvr, Steinkohlen in Ober-Schlesien und Rufland.
Verhdlg. d. geol. Reichsanstalt, 1878, ohne Beschreibung u. Abbild.,
Nr. 11, S. 22, 24, 25.

Hapalopteris Schatzlarensis Srur, z. T., Carbonflora, 1885, S. 58, Taf. 38, Fig. 7,
Ta; Taf. XL, Fig. 2—6. Textfig. XIb und e.

» Aschenborni Sruen, L. c. S. 63, Taf. XXXIX, Fig. G, Textfig. XIla u. b,
Sphenopteris (Renaultia) Schatzlarensis Zemver, Héraclée, 1899, p. 15, Taf. ],

Fig. 11.
Ovopterts Aschenborne Poroziii, Lehrb. 1899, S. 143, Fig. 136.

F.1 O. eiformig, geteilt bis tief-gelappt, Lappen ziemlich
sparrig, etwas herablaufend, von der Basis nach ihrer Spitze zu
verbreitert, ihrerseits fast immer in meist drei (zwei bis viele)
mehr oder weniger tief getrennte spitze Lappen geteilt. Die F. 1. O.
weunig vorwirts geneigt; Aderung fiederig; in jeden Lappen gelt
eine Seitenader, die in dessen etwaige Teile weitere Seitenadern
absendet. Die F.L O. setzen sich zu eiférmigen, bis linglich-
eifsSrmigen F. v. O. zusammen, die ihrerseits zu lang-eiférmigen
F.3.1. O. zusammentreten. Spindeln zart und diinn, sehr oft
flexuos, nackt; Reste bis dreifach gefiedert; fertile Reste nicht
sicher bekannt.

Das von Stur 1. c. Taf 40, Fig. 1, als »oberer Teil eines
sehr schon erhaltenen Blattes« wieder abgebildete Original von
RouL (Paldontogr. XVIII, Taf. XVI, Fig. 5) zu Sphenopteris Bronni
GuTBIER gehért nicht hierher. Das uns vorliegende Original, wie
auch Srur’s Abbildung haben einen viel groberen Habitus als
uosere Art. Die Spindeln aller Ordnungen sind dick, wihrend
sie bel unserer Art sehr fein, »fidlich«, wie STUR richtig bemerkt,
sind. Ferper sind die F. 1. O. unserer Art mehr zerteilt und haben
weniger Blattspreite an den Adern als das ROHL’sche Exemplar,
was auch aus der allerdings nicht sebr guten Textfigur STUR’s
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(l. e, p. 59) hervorgeht, wo a dem RoOHL’schen Original ziemlich
nahe kommt, wihrend b unserer Art annihernd entspricht. Uber-
ginge von a zu b sind bisher nicht gefunden. Dagegen ist STUR’s
Hapalopteris Aschenborni identisch mit unserer Art; von Fiedern,
die genan der Detailfigur STur’s (12a, L c., S. 64) entsprechen,
finden sich, manchmal sogar an demselben Stiick, alle Uberginge
zu der »unormalen« Schatzlarensis-Fieder. Aphleboide Fiedern, wie
STurR sie abbildet, konnten allerdings an den Berliner Stiicken
nicht beobachtet werden. Der von STur I ¢ abgebildete fertile
Rest gehort anscheinend nicht hierher.

Vorkommen: Mittleres Produktives Carbon (I'lora 5).
Oberschlesien: Orzescher Schichten.
Niederschlesien: Schatzlarer Schichten.
Ruhrrevier.

Ovopteridium Bronni v. GUTBIER sp.

Sphenopteris Bronni v. Gursies, Zwickau 1835, 8. 37, Taf. IV, Fig. 11, Taf. V,
Fig. 1, 2. .

Hapalopleris Schatzlarensis Stur, z. T., Carbonflora, 1883, S. 62, Taf. XL, Fig. 1.

non Sphenopteris (I{ymenophyliites) Bronni ZeiuLkr, Valenciennes, 1888, p. 104,
Taf. VII, Fig. 5.

F.1. O. eiformig bis lang-eiférmig; tiefgeluppt bis geteilt;
Lappen rundlich, zugespit«t bis fast lanzettlich, meist ganz, seltener
gegabelt; die tiefsten Lappen oft gréfler als die iibrigen und bis
vierlappig. Aderung fiederig, Hauptader schwach, etwas flexuos;
die F. 1. O. setzen sich zu eifésrmigen, bis lang-eifsrmigen bis lang-
dreieckigen F.v. O. zusammen. Spindeln ungepunktet, mehr oder
weniger flexuos, anscheinend gefliigelt. Aufbau fiederig; Reste
bis dreifach gefiedert. Fertile Reste nicht bekannt.

Der von GEinitz (Steinkohlenform. in Sachsen, 1855, S. 16,
Taf. XXIII, Fig. 16) als Sphen. Bronni beschriebene und abge-
bildete fertile Rest gehort ebensowenig wie der 1. c., Fig. 15, ab-
gebildete sterile Rest hierher. Sie entsprechen den Angaben
GuTBIER’s durchaus nicht. Die F. . O. sind viel feiner zerschlis-
sen als bei unserer Art, ferner fehlt den Spindeln durchaus die
Flexuositit. ZEILLER 1. c. hat wohl auf GEINITZ's Angaben seine
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Sphenopteris (Hymenophyllites) Bronni gegriindet. Von der von
ZEILLER abgebildeten Art befindet sich ein Stiick von der Frie-
drichsgrube bei Eckersdorf (Nieder-Schlesien) in der Sammlung
der Geologischen Landesanstalt zu Berlin. Dieselbe ist cine echte
Pualmatopterss. Wir benennen sie Palmatopteris Zetlleriana. Das
Original zu GuTBIER's Abbildung ist anscheinend verloren ge-
gangen. Wir muBten uns deshalb an die Detailzeichnung Gur-
BIER’s und seine Beschreibung halten. Sie stimmen. mit den in
der Sammlung der Geologischen Landesanstalt befindlichen Ori-
ginalen RonL’s (Paldont. XVIII, Taf. XVI, Fig. 5), die Stur . c.
zu seiner Hapalopteris Schatzlarensis stellt, vollkommen iiberein,
so dall wir diese als die echte GuUTBIER'sche Art ansprechen zu
miissen glauben.

Vorkommen: Mittleres Produktives Carbon (Flora 5 und (?) 6).

Sachsen: Zwickau (v. GUTBIER).

Ruhrrevier.

Ovopteridium Gutbierianum GEINITZ sp.

Sphenopteris caudata Linorry u. Hurron, bei Gureier, Gaea von Sachsen, 1843,
S. 76. Abb. dazu in Gurnier, Zwickau 1835, Taf 1V, Fig 13.
» Gutbieriana Geisirz, Steinkohlenform. in Sachsen, 1855, S. 15, Taf.
X XTI, TFig. 10.
Diplothmema acutilobwn Srerxsire bei ZeiLrer, »Fructifications de Foug. du terr.
houillier« 1883, Ann. sc. nat. 6. Sér. Bot. X VI, p. 199, 209, Taf. X1,

Fig. 2--5.
» Zeilleri Stur, Carbonflora 1885, S. 329.

F. 1. O. eiformig bis linglich eitdrmig, gelappt bis tief gelappt;
Lappen spitz, schriig aufwirts gerichtet, die oberen einfach, die
unteren mit 2-—3 spitzen Lappen (Z#hnen). Die katadromen ba-
salen Lappen der am Grunde der F. v. O. stehenden F. . O. zeigen
ofters die Neigung, sich wie F. 1. O. auszubilden, die oft fast ganz
so groll werden wie ihre Ursprungsfieder. Dadurch gewinnen sie
hiufig etwas palmatopteridisches Aussehen. Von der schwachen
Mittelader der F. 1 O. gehen fiederig Seitenadern aus, in jeden
Lappen und Zahn in weiterer fiederiger Verzweigung je eine. Die
F. 1. O. bilden lang-eiférmige bis eiformig-lanzettliche F. v. O.
Spindeln kriftig, nackt, schwach lingsgestreift; Diplothmema-Auf-
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bau. An der Ansatzstelle der Spindeln zweiter Ordnung, an der
[Tauptspindel, sitzen je zwei aphleboide F. v. O.; sie haben im
ganzen dewselben Aunfbau wie die anderen Fiedern, nur sind die
Lappen ihrer F. . O. schmaler als bei den iibrigen Fiedern. Im
fertilen Zustande sind die Lappen der F. 1. O. schmaler und un-
gezihnt; an der Spitze jedes Lappens sitzt am Ende der Ader
ein »Sorus« (Sporangium?).

ZEILLER (Valenciennes 1888, p. 153) nennt die von ihm (l.c.
Atlas 1886, Taf. XV, Fig. 5, 5a, b) an den fertilen Fiedern abge-
bildeten ellipsoidisch-kugeligen Organe Sori; Sporangien sind in
ihnen aber noch nicht nachgewiesen; bei ihrer Kleinheit kdnnten
diese Organe selbst einzelne Sporangien vorstellen.

Vorkommen: Mittlercs Produktives Carbon (Flora 6).

Sachsen: Oberhohendorf (Scherbenkohlenflsz) (GEINITZ I. ¢.).

Saarrevier: Saarbriicker Schichten.

Frankreich: Valencienncs: Fettkohle des Pas de Calais
(ZEILLER).

Ovopteridium Walteri STUR sp.

Calymmotheca Walteri Sriwr, Carbonflora 1885, S. 263, Taf. XXXIV, Fig. 4.
Patmatopteris Walteri Poroxi;, Jahrb. der Kénigl. PreuB. Geolog. Landesanstalt
fir 1892, er-chienen 1893, S. 8, Taf, 1II.
F. 1. O. eiférmig bis linglich-eiférmig, geteilt; Zipfel oder
Lappen zugespitzt; einfach bis viel- (meistens zwei- bis drei-)
teilig,

rig; in jeden Lappen (Zipfel) und dessen Teile geht eine Seiten-

oft zu selbstindigen Fiederchen werdend. Aderung fiede-

ader. Spindeln schwach, anscheinend nackt, mit oft deutlich her-
vortretendem zentralen Leitbiindel. Reste bis zweifach gefiedert
bekannt. Fertile Reste nicht sicher bekannt.

Da bei unserer Art der typisch-palmate Charakter, insheson-
dere das Lanzettliche der letzten Abschnitte, sebr zuriicktritt, der
eiformige Umrifl der F. 1. O. dagegen recht deutlich hervortritt,
so glauben wir, die Art beim neuen Genus Ovopteridium uuter-
bringen zu miissen.

Vorkommen: Mittleres Produktives Carbon (Flora 6).

Niederschlesien: Neu-Lissig: Viktorgrube.

Saarrevier: Flammkolle.
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Ovopteridium fasciculare RoEMER sp.

Sphenopteris fascicularis Roemur, Beitrige zur Kenntnis des Harzgebirges, 1860,
IV. Abt., S. 179, Taf. XXVIII, Fig. 9.

(?) Sphenopteris acutiloba Srernsrra bei Anori, Vorweltl, Pfl., 1865 —1869, S. 19,
Taf. VL

(?) Sphenopteris Coemansi Awpri bei Srer, Culmflora 1875 —77, 1I, S. 227 (121).

(?) Discopteris Coemansi Srur, Carbonflora 1885, S. 157.

Sphenopteris lanceolata Gureisr bei Zewier, Bull. soc. géol., 1884, 3. str. XII,
p- 194.

» Coemansi Axpri bei ZeiLer, Valencienoes, 1888, p. 130, T. VII,

Fig. 1.

F. 1. O. ziemlich stark vorwirts geneigt; ei- bis keilférmig,
einfach bis 1 zwei bis viele Lappen geteilt. Lappen lineal-lan-
zettlich, ebenfalls vorwiirts geneigt; vielfach za zwei oder mehreren
seitlich miteinander verwachsen, so dafl mitunter nur die Spitzen
frei bleiben. Setzen sich zu kreisférmigen bis eiformigen bis
linglich-eiférmigen F. v. O. zusammen, die durchaus den Eindruck
eines in sich geschlossenen Ganzen machen. Die an der Basis
der F. v. O. stehende anadrome F. I. O. ist oft gréfler und stirker
geteilt als die abrigen. Die F. 3. 1. O. sind lang-lineal bis fast
parallelrandig. Spindeln kriftig, gerade, anscheinend glatt und
nackt. Aufbau nicht sicher bekannt; Reste bis dreifach gefiedert
bekannt; fertile Reste noch nicht gefunden.

Vorkommen: Oberer Teil des Mittleren Produktiven Carbons
(Flora 6).

Deutschland: Piesberg bei Osnabriick.

Frankreich: Pas de Calais: Fettkohle (ZEILLER I. c.).

Geologische und geographische Verbreitung.

Es zeigt sich bei den fossilen Pflanzen, wie anch bei den
fossilen Tieren, dal} ein Teil der »Arten« eine lange Lebensdauer
gehabt hat, wibhrend ein anderer Teil bald wieder verschwindet.
Aber auch nicht alle Formen finden sich iiberall in demselben
Horizont wieder, wie man oft angenommen hat, sondern es finden
sich schon im Produktiven Carbon ziemlich ausgesprochene Lo-
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kalfirbungen der Flora, eine Tatsache, auf die Poronig (Ilorist.
Glieder., 1896, S. 56, 58; Carbonkerne, Naturw. Schr. 1902, Nr. 23,
N. F., Bd. I) aufinerksam gemacht hat; GorBaN (Naturw. Wochen-
schrift, N. F., Bd. VI, S. 593), hat niher ausgefiihrt, dafi solche
Lokalfarbungen tatsichlich schon damals existierten und zwar in
weit grolerem Male, als man gemeinhin annimmt. Dall diese
nicht immer durch das Klima bedingt sind, ist anzunehmen.
Denn eine an einem Orte entstehende neue Form kann durch
Hindernisse, iber die wir uns jetzt keine Rechenschaft mehr
geben kdnnen, an der Ausbreitung iiber ein weiteres (Gebiet hin
verhindert werden, in dem gleiche klimatische Bedingungen herr-
schen. Diese Tatsache ist leider bisher nicht oder zu wenig be-
achtet worden, und so sind viele falsche Bestimmungen zu erkla-
ren; die betreffenden Autoren gingen bekanntlich vielfach von dem
als selbstverstindlich angenommenen Grundsatz aus, eine an irgend
einem Punkt gefundene Carbonpflanze an jedem anderen Punkt
wiederfinden zu kénnen.

Der grolte Teil der hier untersuchten Formen ist nur aus
wenigen Gebieten bekannt; bei solchen Formen, die in einem Ge-
biet sehr hiufig sind, in anderen dagegen scheinbar ganz fehlen,
wird man berechtigt sein, Lokalformen anzunchmen. Viele werden
wohl noch in mehreren Revieren gefunden werden. Besonders
auffillig ist es, dall man bei uns namentlich oft die der westlichen
Flora angehérenden Arten scharf von denen scheiden kann, die
zur ostlichen gehéren, wihrend ein kleinerer Teil iiber das ganze
Gebiet verbreitet ist. Dabei ist zu bemerken, dafl wir hier zur 6st-
lichen Zone die Reviere Heraclea in Klein-Asien, Ober- und Nieder-
Schlesien und das Revier von Ebersdorf-Hainichen in Sachsen
rechnen. Zur westlichen Zone gehéren das Saarrcvier, Ruhrrevier,
Aachener Revier, das belgische und das nord franzésische (Valen-
cienner) Revier, sowie die englischen Reviere. Das Zwickauer
Revier ist ebenfalls hierher zu rechnen (vergl. hierzu das bei den
einzelnen Arten Gesagte und die folgenden Abschnitte). Zuweilen
lilt sich auch zeigen, daBl eine »Art« in der anderen Zone durch
eine anscheinend nahe verwandte vertreten wird,
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Zu erwihnen ist noch, dall sich bei unseren Arten fast nie
Kiistenspezies von Binnenspezies unterscheiden lassen, wie dies
GotHaN firr die Gattung Lonchopteris nachweisen konnte.

Unteres Produktives Carbon.

Die ersten echten Sphenopteriden, die bereits aus dem Culm
ins Untere Produktive Carbon heraufkommen, gchéren zur Gattung
Cuneatopteris und Sphenopteris.  Sie sind natiirlich in Schlesien,
wo das Untere Produktive Carbon liickenlos entwickelt ist im Ge-
gensatz zu den westlichen Revieren, in bedeutend grollerer Anzahl
vorhanden als dort. Wir finden in den tiefsten Schichten von
Cuneatopteris-Arten die zarte C. Vilkeli, dic vorliufiz nur aus
Nieder-Schlesien bekannt ist, ferner die etwas kriftigere C. diva-
ricata; diese ist sowohl aus Ober- und Nieder-Schlesien bekannt,
als auch aus Kleio-Asien von Heraclea; da sie, eine so hiufige
Pflanze aus den westlichen Revieren, namentlich Iingland, wo
auch Unteres Produktives Carbon in groflem Umfange vorhanden
ist, nicht bekannt ist, so kann man sie bis auf weiteres als Cha-
rakterpflanze der o6stlichen Region ansprechen. Dagegen ist C.
adiantoides sowohl aus dem ganzen Unteren Produktiven Carbon
der ostlichen Region, als auch aus dem Carboniferous limestone
Schottlands bekannt, ist somit eine, wenigstens in unserem Gebiet,
iiberall verbreitete, fir das Untere Produktive Carbon charakte-
ristische Pflanze. C. Westfalensis aus dem Ruhlrrevier scheint eine
Lokalform zu sein, da sie bisher ans anderen Gebieten nicht be-
kannt ist; sie ist der C. adiantoides ziemlich dhnlich; es fehlen ibr
aber besonders die Querriefen auf den Spindeln.

Von Sphenopteris-Arten haben wir im Unteren Produktiven
Carbon in den tiefsten Schichten die bis jetzt nur aus den Wal-
denburger Schichten Nieder-Schlesiens bekaunte Sph. trigonophylia,
ferner von dort und aus den Ostrauer Schichten Ober-Schlesiens
die zartere Sph. fragilis; groBere Verbreitung hat Sph. bermudensi-
Jormis : sie ist in Klein-Asien, in den Aladja- Agzi-Schichten in He-
raclea, von ZEILLER nachgewiesen, ferner ist sie aus Ober-Schlesien
(Ostrauer Schichten), Nieder-Schlesien (Waldenburger Schichten)
und durch GEINITZ aus Sachsen von Berthelsdorf bei Hainichen
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bekannt. Sph. dicksonioides, die in Nieder-Schlesien bis jetzt nur
in den Waldenburger Schichten gefunden ist, geht in Ober-Schle-
sien bis in die Rybnicker Schichten hinauf. Im oberen Teil des
Unteren Produktiven Carbons beginnt in Schlesien Spk. Hoening-
hausi, die besonders im unteren Teil des Mittleren Produktiven
Carbons eine sehr grolle Verbreitung gewinnt. Es ist hierbei zu
bemerken, dafl die westlichen Hoeninghausi-Formen viel dichter
mit Spreuschuppen bedeckt sind als die ostlichen. (Uber einen
moglichen Grund hierfir s. p. 19). Im Rubrrevier beginnt Sph.
Bdéumleri schon in der Magerkohle, wihrend sie anderswo erst im
unteren Teil des mittleren Produktiven Carbons vorhanden ist.

Mittleres und Oberes Produktives Carbon.

Treten wir nun in den unteren Teil des Mittleren Produktiven
Carbons, so folgt uns auller Sph. Hocninghausi, die jetzt ihre grofite
Verbreitung erlangt, noch Spk. Bacumleri, die im Unteren Produk-
tiven Carbon nur in der Magerkohle des Ruhrreviers vorhanden war,
jetzt aber in Oberschlesien in den Nikolaier Schichten, in Nieder-
schlesien in dem unteren Teil der Schatzlarer Schichten, in Klein-
asien in den Coslou-Schichten von Heraclea (ZEILLER) auftritt.
Es ist dullerst auffillig, dal diese Art westlich des Rurreviers ganz
und gar fehlt; auch unter den Aachener Pflanzen hat sich noch
keine Spur davon gefunden. Zwei weitere Arten, die fiir den
unteren Teil des Mittleren Produktiven Carbons im ganzen Gebiet
charakteristisch sind, sind die im Saarrevier hiufige, sonst sehr
zerstreute Sph. Sauvewri und die wenig hiufige Sph. Andraeana.
Die erstere beginnt in Oberschlesien nach PoTontE im Sattel-
floz-Horizont, der noch zum Unteren Produktiven Carbon gerechnet
wird, und geht dort in die Nikolaier und Sorauer Schichten,
withrend Sph. Andraeana dort in den dasSattelflsz iiberlagernden
Rudaer Schichten auftritt und ebenfalls bis in die Soraner Schichten
hinaufgeht. In Niederschlesien finden sich beide in den Schatzlarer
Schichten. Im Ruhrrevier ist Sph. Andraeana in der Fettkohle
zu finden, wihrend Sph. Sawveuri nur auns der dariiberliegenden
Gas- und Gasflammkohle bekannt ist.  Sph. Sauvewri kommt ferner
in der Fett- und Flammkohle des Saarreviers vor, in Schichten,
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die z. T. schon zum oberen Teil des Mittleren Produktiven Carbons
gehoren, ebenso in der Gaskohle des Inde-Worm-Reviers, ferner
in Frankreich im Valencienner Revier in der Fettkohle von Douai,
die ebenfalls schon zum oberen Teil des Mittleren Produktiven
Carbons gehort.

Eine allgemeine Verbreitung hat Sph. obtusiloba: sie ist von
Heraclea aus den Coslou-Schichten bekannt, beginnt in Ober-
schlesien schon in dem Sattelflszhorizont, kommt in Niederschle-
sien in den ganzen Schatzlarer Schichten vor, im Saarrevier in
der Fettkohle, im Rulirrevier im oberen Teil der Fettkohle und
in der Gaskohle und geht bei Osnabriick sogar in die Piesberg-
Schichten, die bereits an der Grenze zum Oberen Produktiven
Carbon liegen, meist in der Forma Schillingsi, hinauf. Sie ist
ferner in Frankreich, England und Nordamerika ebenfalls in den
gleichwertigen Schichten gefunden. Sie ist also der einzige Ver-
treter der Gattung Sphenopteris, der durch das ganze Mittlere
Produktive Carbon unverindert forthestanden hat.

Eine auf die westliche Region beschrinkte Form ist Sph.
macilenta. Vom Zwickauer Revier beginnt ihre Verbreitung und
geht nach PoToNniE iiber das Rulirrevier, Saarrevier, Belgien und
England bis in die Vereinigten Staaten von Nordamerika, wo sie
in Canuelton in Pennsylvanien gefunden ist. Sie tritt tberall im
unteren und mittleren Teil des Mittleren Produktiven Carbons auf.
Ostlich vom Zwickauer Revier fehlt sie vollstindig. Nur lokale
Verbreitung hat Sph. Lauwrenti, die bisher nur in der Gas- und
Fettkohle des Ruhrreviers und in Valenciennes gefunden ist; sie
fangt in dew Gebicten an, wo Sph. Bdumler: aufhort, und hat von
da aus westliche Verbreitung.

Von Cuneatopteris findet sich im Westen im unteren Teil des
Mittleren Produktiven Carbons C. elegantiformis, im oberen Teil
C. laaifrons.

Die beiden Gattungen Ovopteris und Ocopteridéium unter-
scheiden sich im Vorkommen nicht. Die verbreitetste, wenn auch
nirgends biufige Art der Gattung Ovopteris ist O. rutaefolia. Sie
findet sich in unserem Gebiet vom mittleren Teil des Mittleren
Produktiven Carbons an aufwirts von Ileraclea in Klein-Asien
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durch Ober- und Nieder-Schlesien, den Piesberg, Ruhrrevier,
Saarrevier bis Belgien und Frankreich und geht z. B. in Sachsen,
im Saarrevier und iin Valencienner Revier ins Obere Produktive
Carbon. Sie beginnt iiberall dicht iiber den Schichten, in denen
die letzten Reste von Sph. HHoeninghausi sitzen. KEinige weitere
Arten, dic wohl meist, weil sie nicht so sehr hiufig sind, in ein-
zelnen Revieren bisher noch nicht gefunden sind, haben auch eine
ziemlich weite Verbreitung im mittleren Teil des Mittleren Pro-
duktiven Carbons; die hdufigste, Ovopteris herbacea, ist in Ober-
Schlesien, im Saarrevier, Belgien und Valencienner Revier nach-
gewiesen und wird wahrscheinlich auch in den iibrigen Revieren
in unserem Gebiet gefunden werden, ebenso woll auch Ovopteris
Schawerini, die bisher nur aus Ober-Schlesicn und dem Saarrevier
bekannt war.

Ovopteridium Schatzlarense und Ovopteridium Walteri sind beide
nur aus Nieder-Schlesien und dem Saarrevier bekannt, konnten
also wohl -auf die Biunenreviere (vergl. GoTHAN’s Karte l. c.,
S. 594) beschrinkte Pflanzen darstellen. Neben diesen durch das
ganze (Gebiet verhreiteten Arten gibt es hier eine ganze Anzabl,
die nur ein mehr oder weniger beschrinktes Vorkommen besitzen.
Zunichst zwei Pflanzen, die sich in der ganzen 6stlichen Region
im unteren Teil des Mittleren Produktiven Carbons finden, im
westlichen Teile dagegen ganz fehlen: Ovopteris Karwinensis und
Ovopteridium. Viillersi; beide sind von ZEILLER in den Coslou-
schichten von Heraclea nachgewiesen und kommen in den ganzen
Karwiner Schichten Ober-Schlesiens vor, ferner ist Ovopteris Kar-
winensts aus den gleichwertigen Schatzlarer Schichten Nieder-
Schlesiens bekannt, wo Ovopteridium Viillersi auch vielleicht noch
gefunden werden wird.

Hier ist auch noch Ovopteridium Schumanni zu nennen, das
eine Lokalpflanze Nieder-Schlesiens zu sein scheint; es ist bis jetzt
nur aus der Ruben-Grube bei Neurode und zwar in groller Menge
bekannt, aus Schichten, die dem oberen Teil des Mittleren Pro-
duktiven Carbons angehéren.

Wenden wir uns nach Westen, so haben wir eine anschei-
nend riumlich sehr beschrinkte Form in Ovopteridium Bronni, das
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bisher nur im Ruhbrrevier und bei Zwickau gefunden ist (unterer
Teil des Mittleren Produktiven Carbons). Eine weitere Lokalform
im oberen Teil des Mittleren Produktiven Carbons ist Ovopteris
eristata, dic in der Flammkohle des Saarreviers eine sehr grofle
Verbreitung hat, aus den Nachbargebieten aber bisher nicht sicher
bekannt ist. Ovopteris chaerophylloides und Ovopteridium Gutbie-
rianum, die beide im selben Horizont wie die vorigen vorkomn-
men, sind auch auf die westliche Region beschrinkt, sind aber in
dieser allgemein verbreitet. Beide sind gemeinsamm im Saarrevier
und in der Fettkohle des Pas-de-Calais, im Valencienner Revier
gefunden, ferner Ovopteridium Gutbierianum allein im Zwickauer
Revier, Ovopteris chaerophylloides im Ruhrrevier in den gleich-
wertigen Schichten.

Ovopteris Dechent und Oc. Weissi, zwel Arten, die im obersten
Teil des Oberen Produktiven Carbons des Saarreviers in den Ott-
weiler Schichten beginnen, gehen dort in das Rotliegende iiber
und finden sich u. a. auch i Thiringen 1m Rotliegenden in den
Manebacher und Gehrener Schichten wieder.

Fassen wir nun unsere Beobachtungen zusammen, so zeigt
sich, wie schon PoToniE liervorhebt, dal im Unteren Produktiven
Carbon die Cuneatopteris- Arten und von Sphenopteris die klein-
blatterigen Arten ganz allein herrschen. Im unteren Teil des
Mittleren Produktiven Carbons sind- die Cuneatopteris- Arten sehr
wenig zahlreich geworden, die kleinfiederigen Arten von Sphenopteris
machen bereits den groBfiederigen Platz, und es treten die Ovopte-
ris- und Ovopteridium-Arten auf, die im oberen Teil des Mittleren
Produktiven Carbons die iibrigen schon verdringen und im Oberen
Produktiven Carbon fast allein iibrig sind.

In der folgenden Tabelle haben wir versucht, einige Sphen-
opteriden nach den von Potonit (Flor. Gliederung des deutschen
Carbons und Perms, 1896) im Carbon unterschiedenen Floren zu
ordnen. Die hier nicht genannte Flora 1 entspricht dem Silur
und Devon. Es ist ferner versucht worden, die aus vielen Re-
vieren sicher bekannten Arten von denen zu trennen, die bis jetzt
nur in der Sstlichen oder nur in der westlichen Region bekannt sind.
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Unteres Produktives Carbon

Mittleres Produktives Carbon

Oberes Produk-
tives Carbon

Rot-
Culm ] 2. B, Sattelfloz |, g, Orzesche;(gchatz- 7. B. Piesberg-Sch. . liegendes
B \?\tlllr('ll(:l]?ll)lusrgzr Sch. - F;:é;;‘mker M(:)éez'ng_%{e 1;:::20?32' ((\5;(;}:?322; Mittl. u. Olé.c\?l;.larbriicker # 208&“{53 er
Flora 2 3 4a 4b 5 6 7 8u?l
——Cun, divaricatai
- Cun. Vilkeli
Ostliche] — Sphen. bermudensifjofmis — Ovopt. Karwinensis — .
— Sph. Falkenhaini — —Ovopt. Schumanni—
Arten — Sph. trigonophylla — —— Ovopt. Viillersi |
...... —Sph. fragilis — . ‘
—Sph. dicksonioides—|— \
—Sph. «Andraeana ——
— Sph. Baeumleri®) — ’
All- - Spkh. | Hoeninghausi — Ovopt. rutae| folia
gemein —Sph. Sauveuri
ver- S Cun. elegans Sph. obtusiloba .. | — . —
breitete Sph. tri | foliolata -
Arten — Ovopt. Schwerini—|—— Ovopt. Walteri—
—— Ovopt. herbacea —
—Ov. Schatzlarense
—Cun. elegantiformis—|— Cun. lazifrons —
—— Sph. Laurentii —|—— ..
West- C.Westfalensis —— Sph. macilenta -.——|— Ov. Burgkensis —
liche — Sph. Potieri —Ov. Wegssi — | —.—
Arten Ov. Decheni —.

— oo —QOvopt. chaero
—— Ovopt. cristata ——

—— Ovopt. Brouni . ......

phylloides

——Ov. Gutbierianum —

— Ov, fasciculare —

1) Diese Arten fehlen anscheinend in England, obwoh! F1.3 dort entwickelt ist; im Ruhrrevier, Valenciennes etc. sind nur hohere Schichten vorhanden.
%) Nicht aberall in denselben Horizonten! Vergl. im Text S. 27.
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Tafel 2.

Sphenopteris Hoeninghausi.
S. 18.

Eine F. v. O., BroNGNIART’s Original.

F. v. O., ziemlich stark aufgewslbte F. 1. O. tragend.
Zeche »Ver. Hamburg«, Witten; Floz Hundsnocken
(= Mausegatt).

F. v. O. mit ziemlich flachen F. 1. O. aus der Rudolfgrube
bei Volpersdorf, 32. Floz.

F. v. O. mit sehr stark aufgetriebenen F. 1. O. (fertil?),
Westfalen; aus v. ROHL’s Sammlung.

a. Flache F. 1. O. (steril gebliehene?) von demselben Wedel.

Vom Original zu Stur’s Calymmotheca Larischi (Culmfl.
11, 18717, Taf. 10 (27)), zum Beweise, dall diese hier-
her gehort.

A. F. v. O. vom oberen Wedel mit rundlichen, aufge-
wolbten F. 1. O.

B. F.v. O. vom mittleren Wedel mit weniger geteilten
F. 1L O.

C. F.v. O. vom untersten Wedel mit tiefgeteilten F. 1. O.

Alle drei Wedel sitzen an ciner gemeinsamen Haupt-
spindel.

Flache, schmale F. 1. O. von Zecche General und Himmels-
krone; Bochum.
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