V. Das niederdsterreichische Waldviertel.

Hierzu eine geologische Karte und einer Tafel I.

1. Ubersicht der petrographischen Verhiltnisse.

Von Friedrich Becke.
(Mit 4 Textfiguren.)

Einleitung.

Die folgenden Blatter sind eine Gelegenheitsschrift und sollen
als solche gewertet werden.

Als es feststand, daB die 85. Versammlung Deutscher Natur-
forscher und Arzte im September 1913 in Wien stattfinden und daf
die Deutsche Mineralogische Gesellschaft ihre Jahresversammlung
mit dieser 8b. Versammlung vereinigen wiirde, war es der Wunsch
der Wiener Mineralogischen Gesellschaft, den auswirtigen Giisten
ein Andenken an diese Versammlung darzubieten.

Unter den verschiedenen Vorschligen fand schlieflich der am
meisten Anklang, dessen Verwirklichung in den folgenden Bliittern
und in der beiliegenden Karte vorliegt.

Das niederisterreichische Waldviertel ist seit jeher ein gern
besuchtes Exkursionsfeld der Wiener Mineralogen und Petrograpben.
Um so mehr vermifite man eine brauchbare, den neueren Ergebnissen
angepaBte Exkursionskarte. Aufer der alten, fiir ihre Zeit trefflichen
Karte von Czjzek?) ist keine Darstellung des Gebietes veriffentlicht
worden, die den Bediirfnissen der Petrographen entsprechen wiirde.
Die groBziigige Darstellung von F. E. Suef?), welche das ,Wald-
viertel* mit umfaft, ist zwar iiberaus lehrreich und interessant, aber

1) J.Czjzek, Geologische Karte der Umgebungen von Krems und vom Man-
hartsberg. Beilage zu Bd. 7 der Sitzangsberichte d. m.-n. Kl der K. Akad. d. Wiss.
Wien, 1853.

%) F.E.Suef, Die moravischen Fenster und ihre Beziehungen zum Grund-
gebirge des Hohen Gesenke. Denkschr. d. K. Akad. d, Wiss,, m.-n. Klasse, Bd. 78, pag.
511631, 1912.
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186 Das niederosterreichische Waldviertel.

als Ubersichtskarte sehr grofler Gebiete fiir die Darstellung der den
Petrographen interessierenden Einzelheiten in viel zu kleinem Maf-
stab gehalten.

Die Wiener Mineralogische Gesellschaft beschlof daher, die Her-
ausgabe einer Ubersichtskarte aus AnlaB des Naturforschertages im
Jahre 1913 ins Auge zu fassen und widmete die dazm erforderlichen
Geldmittel,

Wenn nun auch die Erfahrungen mehrerer Jahrzehnte, erworben
anf zahlreichen Exkursionen mit Horern, mit Praktikanten des In-
stitutes und mit werten Fachgenossen sich im mineralogisch-petro-
graphischen Institut angesammelt hatten, wenn auch manche Einzel-
studien vorlagen, die Vorarbeiten fiir eine solche Karte darboten,
zeigten sich doch bei dem Versuch, diese Erfahrungen kartographisch
festzulegen, manche Liicken.

Diese in der zur Verfiigung stehenden kurzen Frist nach Mog-
lichkeit auszuftlllen, war die niichste Aufgabe.

Mein Assistent Herr Dr. A. Himmelbauer, der sich seit einigen
Jabren mit eingehenderen Studien iiber die Augitgneise des Wald-
viertels beschiftigt und bei dieser Gelegenheit eine ziemlich ein-
gehende Kenntnis des nérdlichen Gebietes sich erworben hat, unter-
20g sich mit grobtem Eifer der Aufgabe, solche Revisionen im nord-
lichen Abschnitt des Gebietes durchzufiibren. Herr Dr. F. Reinhold,
der eine Aufnahme des Manhartsherges in groBerem MaBstabe dureh-
fiihrt, stellte seine Ergebnisse in dem Gebiet ostlich des Kamptales
aur Verfiigung. Ich selbst suchte im Stiden zwischen Kremstal und
Wachau die Liicken auszufiillen. '

_ So konnte ein Kartenbild zustande gebracht werden, welches
gf}wﬂb in Einzelheiten noch viele Verbesserungen erfahren diirfte, wenn
die Detailaufnahme der geologischen Reichsanstalt die Kartenblitter
Krems und Horn in Angriff nehmen wird, das aber doch im grofien
lll)nd ganzen ein richtigeres und dem jetzigen Stande der Wissenschaft

o i Lo e 1
waren in frilberer Zjt fan re. ficke machte sich bemerkbar. Zwar
ptsdchlich auf Veranlassung Tschermak s

im Laboratorium E. Ludwig eine ziemliche Anzahl chemischer Ana-

. . .
1\{3Irsen von interessanten Waldviertel-Gesteinen hergestellt worden.
anche verdankten ihre Entste

hung Exkursionen, anf denen ich
werte Fachgenossen begleiten durfte, so die Analysen, welche
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Grubenmann in seinem Buch iiber krystallinische Schiefer ver-
offentlicht hat und die, welche Morozewicz publizierte. Einiges
enthielten auch die Arbeiten meiner Schiiler (Mrha, Mocker, Cornu,
Grengg). Fiir einige Typen konnten auch die Analysen herangezogen
werden, die F. E. Suell ausfiihren liell und die sich anf geologisch
dbnliche Gebiete weiter im Norden bezogen.

Aber gerade fiir die am weitesten verbreiteten Gesteine fehlten
chemische Untersuchungen. Hier setzte nun die treue Mitarbeit meines
Assistenten R.v. Gorgey ein, welcher im Laufe des vergangenen
Friihjahrs die wichtigsten dieser Liicken ausfiillte. Die Resultate von
9 neuen Analysen konnen hier mitgeteilt werden. Auflerdem sammelte
mnd berechnete er die bereits publizierten Analysen. Damit ist eine
wichtige Grundlage fiir weitere Forschungen gewonnen.

Indem wir nun die Resultate dieser unserer Arbeit den Fach-
genossen vorlegen, wissen wir sehr wohl, daB wir nichts vollendetes
darbieten.

Viele Fragen sind durch die jetzigen Untersuchungen erst recht
als brennend hervorgetreten. Manche Studien sind noch nicht so weit
gefordert, daf jetzt schon ausfiibrlicher berichtet werden konnte.
Manche der Fragen sind so schwieriger Natur, daf ein abschliefendes
Urteil noch nicht moglich ist. Immerhin wird man bei einem Vergleich
der vorliegenden Blitter mit meiner eigenen Jugendarbeit iiber das
Waldviertel vor 30 Jahren oder der Karte von Czjzek aus der Zeit
vor 60 Jahren den Fortschritt der Erkenntnis wahrnehmen.

Petrographie der Gesteine des Waldviertels.
4. Die Moravische Zone.

DaB langs des Ostrandes der krystallinischen Masse sich ein
Zug von Gesteinen absondern lifit, welcher in seiner Zusammen-
setzung und Struktur sich von der Hauptmasse der weiter westlich
anschliefenden krystallinen Schiefer unterscheidet, hat F. E. Suef?)
iiberzeugend nachgewiesen. Abgesehen von untergeordneten Gebirgs-

gliedern sind in der moravischen Zone zu unterscheiden:
1. Komplexe korniger Erstarrungsgesteine: der Schwarzawa-
Batholith, die sogenannte Briinner Syenitmasse umfassend, und der

1) F.E.SuefB, Die Moravischen Fenster und jhre Beziehungen zum Grund-
gebirge des Hohen Gesenke. Denkschr. d. K. Akad. d. Wiss., m.-n. K1., Bd. 78, pag. 41
bis 631, 1912.

13*
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Thayabatholith. Dieser letztere Gesteinszug ragt in unser Gebiet als
Eggenburg-Maissauer Grauit herein, ist namentlich in seinen
sidwestlichen Teilen duberst stark kataklastisch geschiefert, so daf
stellenweise phyllitahnliche Diaphthorite entstehen. Das Hauptgestein
ist ein stark plagioklasfiihrender Granit, von dem eine Analyse vor-
liegt. (Vgl. die Abhandlung von Gérgey in diesem Heft, Analyse 1.)
Im Dreieck SiUL riickt der Projektionspunkt merklich von der
Granitlinie ab, was der eingetretenen Verinderung entspricht.

Neben dieser Hauptgesteinsart finden sich dunklere syenitische
Varietidten, die augenscheinlich besonders leicht der Verschieferung
verfallen, ferner in grofier Ausdehnung helle aplitische Varietiten.

Uber Einzelheiten gibt die Arbeit von F.Mocker?) Auskunit.
Genauere Studien sind von F.Reinhold zu erwarten.

2. Bittescher Gneis. Dicses Gneisgestein entwickelt sich im
Norden nach den Studien von F.E.Sueb in groberer Mannigfaltig-
keit. In unser Gebict ragt es als eine lange Zunge herein mit
Streichen N—S und im Norden flach, im Siiden unter mittlerem
Winkel nach W. einfallend. Stets hell, porphyrartiz mit erbsen- bis
b(?hnengroﬁen Feldspataugen (nicht Porphyroblasten, sondern alten
Elnsprenglingen), teils Mikroklin, teils albitreicke Plagioklase in
einem feineren Grundgewebe. In unserer Gegend fast biotitfrei, Gfter
;ﬂlt Musg.ovittafeh? au:sgestatteF und auf den sehr ausgeprigten Schie-
erungsflichen mit feinschuppigen Muscovithauten bedeckt. (Vgl. die
Angaben von Reinhold im Abschnitt iber das Gebiet dstlich vom
Kamptal.) Chemisch noch unbekannt.

. 3. Diese G.esteine stecken in phyllitischen bis quarzitischen,
metamorphose dien‘;ille 3" MalSSau.er Giranit bewirkt darin antakt_
der s ’ rdings wenig typiseh ist, anscheinend infolge

er spiteren Kataklase.

Eilagrang v g s, o, B G s
einschaltet und vfn e;:a-nlc her Struktur¢, die sich in diese Phyllite
Stockern bis an gon V;;mhold vom Geyersdorfer Wald siidlich von

Eine der morbnt e&.!tabhang des ‘Manhartsberges verfolgt wurde.

rdigsten Erscheinungen ist, dall diese Gesteine

der moravischen 7
en 3 . . . .
- Zove, die so deutlich die Merkmale einer hoheren
DYF M .
) ocker, Der Granit von Maissan. Diese Mitt. 30, pag. 334—352, 1910.



1. Ubersicht der petrographischen Verhaltnisse. 189

Ticfenstufe und niederer Temperatur bei ihrer petrographischen Aus-
pragung zur Schau tragen, wo immer sie mit den Gesteinen der
moldanubischen Zone in Beriihrung kommen, unter diese einfallen.

Bekanntlich sucht F.E.Suell diese Erscheinung dadurch ver-
stindlich zu machen, daB er eine Uberschiebung der tieferen molda-
nubischen fiber die hdheren moravischen Gesteine annimmt, so dafl die
letzteren in ,Fenstern“ unter den ersteren zum Vorschein kommen.

Die Uberschiebungsregion wird durch das Auftreten eines Glim-
merschieferzuges bezeichnet, dessen Entstehung mit der geotektoni-
schen Bewegung bei dieser Uberschiebung in Zusammenhang ge-
bracht wird.

Diese Auffassung ist sehr bestechend; allerdings wire za
wiinschen, daf die Frage, fiir welche so viele Feldbeobachtungen
zu sprechen scheinen, nunmehr auch durch petrographische Unter-
suchungen gepriift werde, um klarzustellen, wie aus den moldanu-
bischen Gneisen die Glimmerschiefer der Grenzregion hervorgehen.

Es ist dies eine der wichtigsten Fragen, die im Waldviertel
zu lgsen sind. Ich komme darauf bei der Besprechung der Glimmer-
schiefer zuriick.

B. Die Moldanubische Zone.

Wihrend die Gesteine der moravischen Zone infolge ihres
héufig unscheinbaren Aussehens wenig untersucht warden, haben die
zumeist sehr dentlich krystallinen moldanubischen Gesteine eine viel
eingehendere Untersuchung erfahren.

Ein wichtiger Unterschied kann dabei in erster Linie hervor-
gehoben werden: Die Unterscheidung von Granitgneisen (im wei-
teren Sinne) und von Schiefergneisen mit ihren mannigfaltigen
Einlagerungen. Dieser Gegensatz in den Eigenschaften ist schon von
Czjzek bemerkt worden. In meiner Waldviertel-Arbeit?) tritt er in
der Form einer vermeintlichen Altersfolge auf:

Unterer Gneis (= Granitgneis? in neuerer Zeit wenig untersucht);
mittlerer Gneis (= Schiefergneis mit mannigfachen Einlagerungen);
zentraler Gneis (= Granitgneis).

Es ist derselbe Gegensatz, der sich fast in allen krystallinen
Schiefergebieten vorfindet (Schapbachgneis—Renchgneis im Schwarz-

1) F. Becke, Die Gneisformation des niederdsterreichischen Waldviertels., Diese

Mitt. 4, pag. 189, 1882. Vergl. auch: Uber das Grundgebirge im niederdsterreichischen
Waldviertel. C. R. du XTe Congrés Géologique International. Stockholm 1910.
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wald, Kepernikgneis—Tessgneis im Altvater) und der im Lichte der
von Rosenbusech mit besonderer Kraft vertretenen Theorie gegen-
wiirtig so gedeutet wird, dafl die eine Gruppe von Gneisen wesent-
lich schiefrig gewordene granitische Erstarrungsgesteine, die andere
krystallinisch gewordene Sedimente umfaft.

Wir besprechen zunichst kurz die Gruppe der Granitgneise im
weiteren Sinne oder Orthogneise, dann die Gruppe der Schiefergneise
mit ihren Einlagerungen.

Die Orthogneise.

Gemeinsam ist allen Orthogneisen das Auftreten in grofen ge-
schlossenen Gesteinskorpern, in welchen diese Gesteine als Allein-
herrscher mit Ausschlub anderer Gesteinsarten auftreten, im Gegensatz
zu dem bunten Gesteinswechsel im Gebiet der Schiefergneise. Sehr
eindrucksvoll wirkt diese eintonige Gleichartigkeit des Gesteins, wenn
man das Platean zwischen dem Kremstal und der Wachau bei Diirn-
stein tiberschreitet, ebenso in dem ausgedehnten Waldplateau um
Gfohl, oder in der Granulitregion siidlich vom mittleren Kamptal.
Stundenlang kann man hier wandern und jeder Lesestein, jeder
kleine Felsaufschlub, jede Straflenbéschung liefert dasselbe helle,
glimmerarme, feldspatreiche Gestein. Keines der anderen Gesteine
des Waldviertels tritt in so grofen homogenen Kérpern auf.

In der Karte wurden drei Nuancen dieser Gesteine unter-
schieden: Gfghler Gneis, Granitgneis und Granulit. Es ist aber zu be-
tonen, dal.ﬁ alle diese Nuancen nahe miteinander verwandt sind und
ohn.e Zweifel sich weniger voneinander unterscheiden, als die ver-
schl.edenen in raschem Wechsel alternierenden Varietiten des Schiefer-
gneises, welche alle mit demselben Grau dargestellt sind.

._Alle drei entsprechen nach ihrer chemischen Zusammensetzung
%mﬂlt'schf?n Magmen (Vergl. Girgey, An I, II, III, 2, 8); ein kleiner
(';:gigljt)i?:c(}hrﬁ ?tst bf:i all?n dreif:n vor.handen.l) Er ist sehr klein
ikt -unbetrachﬂiz}l:l .l;gn.els,G groﬁen: beim Gfchler Gne.is (T=01—07),
tiberein, daB im Gran:;'nt] Gramﬂ]t e 2.'7); dait Stimm. recht gut
Nr. 23) und Disthen re 11 oranat (Almandin vgl. Analyse von Cornu
Granat. d rege mal%}g a}lftreten, daf der Gfohler Gneis neben

 anat, der selten ist, gewshnlich etwas Sillimanit fiih t, und daB
diese Accessorien im Granitgnei T
T gneis fehlen,

') Ich kann daher di

ese ine ni . ..
zéhlen, wie Gfter geschieht, Gesteine nicht der Groppe der ,Alkaligesteine“ zu-
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Alle drei Varietiten haben Quarziiberschu@, der sich beim Granit-
gneis zu 15°/,, beim Gfhler Gneis zu 32/, beim Granulit zu 39/,
berechnet. Auch das stimmt mit dem mikroskopischen Bild. Der Granit-
gneis enthilt manchmal so wenig Quarz, dal man versucht wird,
das Gestein Syenit zu nennen. In der Tat habe ich in der Wald-
viertelarbeitl) als Glimmersyenit von Stallegg ein hierher gehoriges
Gestein beschrieben, bei welchem die intrusive Lagerung unverkenn-
bar ist.?)

Gemeinsam ist ferner allen diesen Gesteinen die Kalivormacht.
Beim Granitgneis ist sie besonders kriiftig ausgesprochen. Plagioklas
tritt bei allen zurtick. Der vorherrschende Feldspat ist der in der
Waldviertelarbeit aunsfiihrlich beschriebene Mikroklin-Mikroperthit.

In betreff der Einzelheiten kann ich auf meine alte Beschreibung
verweisen, zu der ich nicht viel hinzuzuftigen habe.

Im Gfohler Gneis sowie im Granulit konnte der Plagioklas als
Oligoklas-Albit bestimmt werden. Im ersteren sieht man hiufig einen
schmalen Albitsaum dort, wo die Plagioklaskirner an den Mikro-
perthit grenzen, er fehlt aber meist an der Grenze gegen Quarz
und es sieht so aus, als ob dieser Albitmantel vom Kalifeldspat aus
an den Plagioklas angeschossen wire, vielleicht gleichzeitig mit der
Abscheidung der Albitspindeln im Mikroperthit. Abgesehen von
diesem dubersten Albitsaum, zeigt sich ofter eine Spur inverser Zonen-
struktur.

Die untersuchte Probe von Granitgneis ist iiberaus arm an
Plagioklas, der in winzigen verkiimmerten Kérnchen und Fetzchen
zwischen den vielmal grifieren Mikroklinen sitzt.

Die Struktur ist eine granoblastische Guneisstruktur, was be-
gonders beim Vergleich mit dem Maissauer Granit in die Augen
fillt, der scharf gebaute Feldspatkrystalle mit Zuwachsschichten er-
kennen léft, wenn nicht die Kataklase das Geftige zerstort hat.

Bei den moldanubischen Orthogneisen habe ich nie — auch
bei den scheinbar manchmal richtungslos kornigen Granitgneisen
nicht — eine Andeutung von Krystallisationsfolge oder ausgebildete
und in den Anwachszonen kennbare Krystallformen gesehen. Die

) Eruptivgesteine aus der Gneisformation des niederdsterreichischen Wald-
viertels. Diese Mitt. 5, pag. 148, 1883.

?) Vgl. tiber dieses Vorkommen (T-Gang) F. Reinhold: Pegmatite und Aplite
ans den Liegendschiefern des Gfohler Zentralgneises. Diese Mitt. 29, pag. 95, 1910.
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Struktur ist typisch granoblastisch. Mechanische Phénomene sind
schwach, selbst am Quarz ist die undulése Ausloschung meist kaum
angedeutet. Trotzdem haben insbesondere oft die Plagioklase ganz
unregelmifiige, an Splitter oder Bruchstiicke erinnernde Formen, die
kaum direkt durch Erstarrung aus dem Schmelzflub entstanden sein
konnen und die mir eber durch Krystalloblastese verstéindlich scheinen.
Zwischen der magmatischen Erstarrung, die wir fiir solche Gesteine
wohl postulieren miissen, und dem jetzt vorliegenden Zustand diirften
viele Verinderungen, Verschiebungen, Differentialbewegungen im
Gestein vor sich gegangen sein, wihrend welcher die einzelneu In-
dividuen in mannigfachster Weise zerbrochen wurden und wiederum
durch Ausheilen und Anpassen an die Nachbarn die vorliegende
Form erbielten.

Myrmekit ist keine seltene Erscheinung am Saum der Mikro-
perthit-Durchschnitte.

Der Biotit ist stets rehbraun oder rotbraun ohne jede Spur
eines grjin.en Stichs. Um die kleinen Zirkoneinschliisse zeigen sich
stets kriftige pleochroitische Hofe. Apatit und Rutil sind verbreitete
Accessorien.

Muscovit fehlt den Granuliten ganz, dem Granitgneis ist er
auch fremd. Im Gfgbler Gneis tritt er ab wnd zn besonders am Siid-
o‘str.e‘md als gelegentlicher Gast auf. Aber es sind immer einzelne
Schuppchen' auf den Schieferungsflichen; dem eigentlichen Grund-
éew.ebe bleibt er fremd. Auch bildet er nie die hesonders in alpinen
ADeisen s0 hfulﬁg entwickelten dichten oder feinschuppigen Uber-
ziige (Serlclthau'te). In dieser Funktion wird er hier vom Sillimanit
ve-rtreFen, fier die Schieferungsflichen besonders in den Randpartien
l':?le tmltll. f:elnes seidenglinzendes Spinnengewebe iiberzieht. Die Um-
rystallisierungen miissen als i i
Hydroxyl oder bei so hoher T(;ml;(?ra?l[linggol:: Wass;r T":Siell‘&“'e
covit micht bilden konnte, g sein, dab sich Hue
wiihngnbelr) eine Art des.Auftretens von Muscovit ist noch zu er-
e sieh.t ;;nGgoehler ?nels ist manchmal pegmatitisch geadert., Aber
scizen. sondorn egmanltadern scharf gegen das Gesteinsgewebe ab-

) 8 wiichst der Pegmatit scheinbar ans dem Neben-
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Muscovitindividuen. Auch schwarzer Turmalin stellt sich ein, sowie
blafroter Granat.

Einige Vorkommen dieser Art haben gut krystallisierte Turma-
line von kurzsiuliger Gestalt und Orthoklaskrystalle, #hnlich den
Elbaner- oder Striegauer Drusen geliefert.?) (Konigsalm im Krems-
tal, Spiegel bei Senftenberg.)

Der Granulit bildet einen flach muldenférmig gebauten Ge-
steinskorper im Norden, die eigentiimliche Lagerungsform hat Dr. A.
Himmelbauer festgestellt. Ein kleineres Gebiet wurde von Dr.F.Rein-
hold SW. vom Manhartsberg erkannt. Viel grifere Granulitterri-
torien liegen im Siiden der Donau im Dunkelsteiner Wald und im
Nordwesten bei Blumau. Beide sind noch nicht niher untersucht.

Es ist sonderbar, dal mit dem Granulit regelmifig Pyrop-
olivinfels vorkommt; ebenso ist eine bestimmte Abart von Amphibolit,
der Diallagamphibolit, an den Granulit gebunden und auferhalb des
Granulitbereiches bisher nicht bekannt.

Das verrit Zusammenhinge, die wir bis jetzt noch nicht
deuten konnen,

Wodurch unterscheiden sich nun Granulit und Gféhler Gneis
des Waldviertels? Obgleich zwischen ihnen Uberginge vorkommen,
sind die typischen Gesteine im Handstiick sofort zu unterscheiden.
Gfohler Gneis ist immer gréber von Korn, nie so ebenschiefrig; der
Biotit, wenn amch spirlich, so doch immer in etwas grobschuppigen
Flasern vorhanden, im Granulit in feinsten mikroskopischen Schiipp-
chen. Cyanit tritt im Gféhler Gneis wohl nie auf. Granat ist im
Gfohler Gneis selten, im Granulit stets und in zahlreichen, meist -
kleinen Kérnchen verstreut.

Die Granulite sind wohl etwas kieselsdurereicher als der Gféhler
Gneis; der Magnesia-, Kalk- und Eisengehalt ist kleiner.

Aber neben diesen Merkmalen scheint noch ein anderer einher-
zugehen: Die Granulite scheinen wasserirmer zu sein als der Gfshler
Gneis.

Granulit . . . . Wassergehalt 04D, 056
Gfohler Gneis . . » 1119, 115

Dies scheint eine durchgreifende Regel zu sein. Ich entnehme

der Gesteinslehre von Rosenbusch den Wassergehalt typischer

) A. Sigmund, Niederosterreichische Mineralvorkommen. Diese Mitt. 21,
pag. 363, 1902 und Minerale Niederdsterreichs, Wien 1909.
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Granulite und anderer kieselsiurereicher Orthogneise und setze
daneben noch die Wassergehalte alpiner Orthogneise nach Denkschr.
der K. Akad. d( Wiss., Bd. 75.

Wassergehalt
typischer Granulite Orthogneise alpiner Orthogneise
© 022 1-67 2:46
111 1-30 1-44
063 1-90 1-06
061 091 1:40
045 1-01 068
040 081
065 1-45
095
129
1:44
1'51
1-68
1-32
Mittel: 060 1-12 1:34

Dieser Unterschied scheint mir wesentlich zu sein; er stebt in
Einklang mit dem Unterschied im Mineralbestand: Granat statt
Biotit, und steht auch im Einklang mit gewissen Eigentiimlichkeiten
der Nebengesteine des Granulits. Im , Hornfelsgranulit* von F.E.Sueb
spielt Spinell eine wichtige Rolle; in den Amphiboliten, welche den
. Granulit begleiten, tritt diallagihnlicher Pyroxen ein (Diallaggranulite),

ebenso sind die Trappgranulite durch Pyroxengehalt amsgezeichnet.

Es ist 8o, als ob das Granulitmagma sehr wasserarm gewesen
w:iire; ist vielleicht deshalb das Gestein so feinkornig?, haben die
Mmer?.lisatoren gemangelt?, fehlen ihm deshalb die Pegmatite? Oder
hat die Metamorphose in den Granulitgebieten bei sehr hohen Tem-
peraturen stattgefunden?

.DleSf’, Fragen sollten kiinftig im Auge behalten werden. Jeden-
falls ist die Paragenese unseres Granulits eine eigenartige, von der
der normalen Granitgneise verschiedene. ’

- Ob dife Begleitung des Granulits durch die quarzarmen Granit-
g.nﬁlsel bei Rosenbl.lrg etwas gesetzmiifliges oder Zufall sei, ist noch
nicht sicher. Ahnliche Gebilde begleiten auch die grofe Gféhler
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Gneismasse am Ostrand, teils als Randfazies (N.von Lengenfeld),
teils in selbstéindiger auftretenden Einlagerungen in den Amphiboliten.

Die grofie Gfohler Gneismasse setzt das waldige Platean zn-
sammen, das sich von der Donau bei Diirnstein iiber Gfohl bis
nahe an den mittleren Kamp verfolgen 146t. Durch die Wachau,
das Kremstal von Senftenberg bis Konigsalm und dessen westliche
Seitentiiler ist diese Gneismasse vortrefflich aufgeschlossen. Man sieht
sie in einer Michtigkeit von zirka 300 m in beinahe schwebender
Lagerung aufgeschlossen. Sowohl von Osten als von Westen fallen
Schiefergneise und Amphibolite darunter ein und in manchen der
tief eingeschnittenen Tédler ist die fremdartige Unterlage einige Kilo-
meter weit einwirts zu verfolgen. Ein Hangendes ist nirgends zu
sehen. Im Siidwesten sind Lagerungsstérungen vorhanden, so dafl
sich die Gneismasse in hoherem Niveau noch einmal zu wiederholen
scheint (Sandlberg, siehe Profil Wachau).

Die Gfohler Gneismasse setzt sich, was schon Abbe Stiitz
erkannte, siidlich der Donau fort. An den steilen Talabhingen neigt
der Gfobhler Gneis sehr zu Felsbildungen (vgl. Tafel I Gneis-
. felsen bei Diirnstein). Aber auch auf dem Platean bilden seine
schwebenden Lagen oft imposante Wollsackfelsen.

Ein dem Gfchler Gneis ganz ahnliches Gestein tritt siidlich
vom Manhartsherg auf und wurde in seiner Verbreitung von
F.Reinhold nachgewieser (Gneis von Miihlbach)." Aufier in den
ausgedehnten monotonen Granitgneiskdrpern von im allgemeinen
flach kuchenformiger Gestalt treten Gesteine iibereinstimmender Be-
schaffenheit an vielen Stellen in den Ziigen von Schiefergneisen als
Einlagerungen auf. Manche davon sind in der Karte verzeichnet;
andere wiren nur bei viel groferem Mafstab darstellbar gewesen.
Sie schliefen sich bald mehr dem Granitgneis, bald mehr dem
Gfohler Gneis an. Aber es finden sich auch noch andere Typen.
So .ist zum Beispiel der Zug, der in der Karte am rechten Krems-
ufer mit der Farbe des Gfohler Gneises eingetragen ist und oberhalb
Rehberg den Fluf iiberschreitet, durch grifieren Biotitgehalt und
Zuriicktreten von Quarz ausgezeichuet; bis 1/, em groBe Mikrokline
mit prachtvollen Myrmekitsiumen treten augenartig vor. Dieses Ge-
stein (in der Waldviertel-Arbeit als Augengneis beschrieben?) diirfte

9 1. c. pag. 211.
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gich dem normalen Syenit nihern. Es wiirde eine genauere Unter-
suchung verdienen.

Haufig sind solche Einlagerungen arm an Glimmer und hell
gefirbt. Sie nihern sich dann manchmal dem Granulit, namentlich,
wenn lichtrosa Granat hinzutritt. Aber ein oft plotzlicher Wechsel
des Korns und das Eintreten von Muscovit 1aft den Vergleich mit
Granulit nicht recht zu. Dagegen entwickeln sich Ubergiinge zu den
aplitischen und pegmatitischen Adern.?)

Einige von diesen Vorkommen wurden von mir als ,Zwei-
glimmergneise“ beschrieben.

Die Paragneise.

Der Rest, der nach Ausschaltung der Orthogneise ibrig bleibt,
zeigt ein wesentlich anderes Verhalten. Vor allem ist die meist in
schichtartigem Wechsel auftretende Verdnderlichkeit des Gesteins
bemerkenswert. Ganz abgesehen von den zahlreichen Einlagerungen
von Marmor, Quarzit, Awphibolit zeigen die einzelnen Lagen einen
fortwahrenden Wechsel im Gehalt an Glimmer. Dabei ist der Glimmer-
reichtum im ganzen weitaus hoher, so daf die Farbe der Felsen im
allgemeinen einem dunkleren Graubraun entspricht. Eine schichten-
artige Binderung, eine Aufeinanderfolge von glimmerirmeren und
g:limmerreicheren Lagen ist sehr hiufig. Ob sie stets einer urspring-
lichen Schichtung entspricht, mag dahingestelit bleiben. (Vgl. die
Erscheinungen beim Amphibolit.) In manchen Fillen ist dagegen
Schichtung bestimmt angedeutet, zum Beispiel bei der Folge von
Marmor- und Quarzitbinken.

. Die Mannigfaltigkeit dieser Gesteine ist grof; doch kommen
einige Typen mit groBerer Bestindigkeit immer wieder vor; zwel
rec_ht verbreitete sollen herausgegriffen werden: Schiefergneis und
Glimmerschiefer. Beide werden ofter in Wechsellagerung angetroffen.

Schiefergneis.

. Dieser verbreitete Typus entspricht ungefihr dem Schuppen-
gn.f.:ls der Waldviertel-Arheit. Vom Gféhler Gneis unterscheidet ihn
grollerer Reichtum an Biotit, das gelegentliche Vorkommen von
Granat gerade in den biotitreichen Lagen; ebenso kann Sillimanit

1 3 s :
) Vel.die Arbeit von F.Reinhold: Pegmatit- und Aplit-Adern aus den

;l.egends-chiefem des Gfohler Zentralgneises im niederdsterreichischen Waldviertel.
iese Mitt., 29, 48147, 1910, namentlich Nr. 34, pag. 102,
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in groBer Menge eintreten. Unter den Feldspaten herrscht Plagioklas
vor, und zwar zumeist ein Oligoklas, nicht selten mit inverser Zonen-
struktur ausgestattet. Kalifeldspat tritt zuriick, ja fehlt haufig. Quarz
fehlt selten ganz, schwankt aber ganz betrachtlich; er kann zuriick-
treten bis zum Verschwinden, andrerseits so zunehmen, daB Uber-
ginge zum Quarzit entstehen.

Die Struktur bietet Beispiele von schonster Krystallisations-
schieferung. Selbst bei den gelegentlich vorkommenden Faltungen
fehlt Kataklase. Der Biotit tritt fast immer in gesonderten Einzel-
individuen auf, nie in den Flasern wie im GfGhler Gueis.

Eigentiimlich ist die Rolle des Muscovit. In manchen Lagen
findet er sich reichlich, in anderen fehlt er ganz. Strichweise kann
er den Biotit fast verdringen; geht dann gleichzeitig der Plagioklas
zurtick — ohne indessen ganz zu schwinden — so entstehen richtige

Glimmerschiefer
die um so charakteristischer aussehen, wenn sich noeh rundliche
Granatkorner einstellen. An diesen sieht man selten scharfe Formen;
doch kommen ofter erkennbare Ikositetraeder vor; so schine Rhomben-
dodekaeder, wie sie in manchen Teilen der Alpen bekannt sind, sucht
man vergebens. Am hiufigsten zeigen sich hanfkorn- bis erbsengrofie
rundliche Korner.

Neben dem Granat stellt sich bisweilen auch Staurolith, Tur-
malin, Disthen ein. Tafeln von schwarzem Eisenerz pflegen dann auch
nicht zu fehlen.

Solehe Glimmerschieferziige lassen sich bisweilen in den ost-
lichen Schiefergneisgegenden, wenn auch nur unbestimmt, abgrenzen,
wie z. B. der Zug, der im Sirnitztal unterbalb Lengenfeld beginnt
und sich iiber Loistal, Reith bis ins Stieferntal verfolgen 1aft, ferner
der Zug, der von Breiteneich iiber Dreieichen den Bittescher Gneis
der moravischen Zone im Westen begrenzt und nach F. E. Suess
in gleicher Sitmation sich noch viel weiter nach Norden erstreckt.
In anderen Bezirken hat sich die Abtrennung von Glimmerschiefer-
ziigen nicht durchfiihren lassen; z.B. in den Abhingen des Kamp-
tals bei Schonberg, wo Glimmerschiefer und Schiefergneis in der
Farbe des letzteren vereinigt sind.

In dem Gebiet westlich vom Gf6hler Gneis ist Glimmerschiefer
fast unbekannt; und auch im Osten tritt er nirgends nabe an den
Gfohler Gneis heran. Ob hier Unterschiede der Metamorphose vor-
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liegen, oder ob Unterschiede des stratigraphischen Niveans anzunehmen
sind, 14Bt sich nach den jetzigen Erfahrungen noch nicht behaumpten.

Wie die Analysen von Dr. R. Gérgey dartun, unterscheiden
sich typischer Schiefergneis und Glimmerschiefer in bestimmter Weise
(An. IV und V). Beiden gemeinsam ist ein betrichtlicher Tonerde-
iiberschufl, der im Glimmerschiefer (T=4-3) grofier ist als im Schiefer-
goeis (T=1"8).

Dies zeigt sich auch deutlich in der Lage des Analysenpunktes
im Dreieck Si UL. Beide weichen ebenso wie der Hornfelsgranulit
(An. 4) von der Linie der Erstarrungsgesteine ab in der Richtung
pelitischer Sedimente.

Dem Unterschied im SiQ,-Gehalt kommt wohl keine tiefere
Bedeutung zn. Zufillig wurde ein quarzreicherer Glimmerschiefer
analysiert; aber es gibt sicher auch viel quarzirmere.

Wichtiger und bezeichnender scheint mir der Unterschied im
Alkaligehalt zn sein. Im Schiefergneis iiberwiegt Na und Ca iiber
K. Im Glimmerschiefer dominiert K.

Da pun nicht selten (ich beziehe mich namentlich auf Aaf-
schltisse bei Krems im Hohlweg zur SchieBstitte) Schiefergneis und
Glimmerschiefer in Binken alternieren, so diirften Unterschiede in
der primiiren Zusammensetzung des Sedimentes malgebend sein.

Wiirde man einen etwas feldspathaltigen Sandstein fiir den
Schiefergneis, feineren Tonschlamm fir den Glimmerschiefer als
Ursprongsmaterial annehmen, so konnte man sich vorstellen, dal
die Plagioklasreste des Sandsteins zum Wachsen der Plagioklase
W.iihrend der Metamorphose Anlaf giben, und dadurch konnte
die Alkalibindung in dem Sinne gelenkt werden, daB schlieblich
Na,O iiberwiegt. Feiner Tonschlamm diirfte dagegen wihrend der
M.etamorphose vorzugsweise K,O adsorbieren und dadurch Glimmer-
bildung einleiten. Krystallisation von Granat, hauptsichlich Al, Os
und FeO bindend, konnte in beiden Materialien Platz greifen.

) F..E. Suel hat den Gedanken ausgesprochen, daf der Zug von
Urenzglimmerschiefer zwischen der moldanubischen und moravischen
Zone durch die geotektonischen Vorginge bei der Uberschiebung der
molda]]ubischen Massen tiber die moravischen Antiklinalen durch eine
Art Dlaphthorese aus den moldanubischen Gneisen entstanden sei.
vielenlg):::z I‘éel;gs:sub:fh:ii bestech?nd und wird von F.E.Suel mit
gen gestiitzt. Vom chemisch-mineralogischen
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Standpunkte ist es allerdings von vorneherein nicht ganz leicht, in
der mechanischen Verarbeitung den Grund fiir solche chemische Unter-
schiede zu sehen, wie sie zwischen Schiefergneis und Glimmerschiefer
tatsichlich vorhanden sind. Es wire zu wiinschen, daf diese wich-
tige Frage auch einmal von diesem Gesichtspunkt studiert wiirde.

Einlagerungen im Schiefergneis.

Uber die Einlagerungen von Amphibolit wird in einem beson-
deren Abschnitt gehandelt werden.

Uber die gelegentlichen Einlagerungen von graphithaltigen
schwarzen Quarziten in den Schiefergneisen, deren griofiere Vor-
kommen in der Karte angedeutet sind, die aber auch sonst nicht
fehlen, kann hier kurz hinweggegangen werden. Sie gehioren zu den
sichersten Kennzeichen, dal das ganze System, dem sie angehiren,
sedimentiren Ursprungs ist. Grioflere in Abbau befindliche Graphit-
lager befinden sich auflerhalb des dargestellten Gebietes im Stiden
und Westen. Innerhalb des Kartenblattes sind nur wenige Spuren
von Graphitschiefer zu nennen, die wegen ihrer Geringfiigigkeit in der
Karte nicht ausgeschieden wurden; eines ist an der Stralle von Weillen-
kirchen auf den Seybererberg bekannt, ein zweites ist spurenweise
lings der Strafle von Krems nach Egelsee im Alauntal aufgeschlossen.

Daf} auch gelegentlich helle Quarzite auftreten, die sich durch
Zuriicktreten von Feldspat aus dem Schiefergneis entwickeln, wurde
schon erwihnt. Ofter treten zusammen mit diesen Kalke auf. Die
kleinen Kalklager des Ostfliigels sind meist ziemlich wenig méichtig
und unrein, durch lichtbriunlichen Biotit, Quarz und Plagioklas oft
ganz unkenntlich gemacht.

Viel reicher und reiner sind die michtigen Marmorlager im
westlichen Gebiet, die nicht selten Tremolit, amch Salit enthalten.
Bisweilen zeigen sie Uberginge in Augitgneise und sind so wie
diese oft von Amphiboliten begleitet.

Die Augitgneise hat Dr. Himmelbaner zum Gegenstand
eingehenden Studiums gemacht. Sie treten innerhalb der Schiefer-
gneise bald in selbstindigen Ziigen auf, bald entwickeln sie sich
aus Kalklagern durch Zunahme der Silikatbeimengungen. Zu den
interessantesten Vorkommen gehoren die kleinen, fast dichten, grau-
griinen Gesteinslingen, die im Schiefergneis als akzessorische Bestand-
massen an vielen Stellen verbreitet sind.
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Uber die chemische Zusammensetzung geben zwei von Doktor
v. Gorgey ausgefiihrte Analysen Aufschluf, welche sich auf einen
sehr calcitreichen Typus und auf einen caleitirmeren beziehen (An.
VIII und IX). Im Dreieck SiU L weichen die Analysenpunkte von
der Linie der Erstarrungsgesteine kriiftiz nach oben ab.

Amphibolite.

Eine sehr grofie Mannigfaltigkeit zeigen die Amphibolite. Dies
lassen wohl die Unterscheidungen erkennen, die bei dieser Gesteins-
gruppe in der Waldviertelarbeit gemacht wurden. Zun#chst zeigt sich

ostlich von der groBen Gfthler Gneismasse eine Gliederung in drei
riumlich gesonderte Gruppen.

I. Gabbro und Amphibolit vom Loisberg.

Die eine ist hauptsichlich am Loisberg bei Langenlois ent-
wickelt. Die eigentiimlichen Verhiltnisse, in denen hier deutlich er-
kennbarer Gabbro mit Amphiboliten in Verbindung tritt, wurden schon
in der Waldviertelarbeit beschrieben. An Tatsachen ist nicht viel
neues hinzuzufiigen. Die Amphibolitmasse erscheint dort in halbdom-
formiger Lagerung dem Schiefergneis eingelagert. In der mittleren
Parfie an der Strale von Langenlois nach Schiltern treten im flasrig
stralerten Amphibolit Linsen und Knollen von wohlerhaltenem Olivin-
g':abbro auf. Labrador, Diallag, Olivin, wenig titanhaltiges Erz sind
die Gemengteile. Zwischen Olivin und Diallag einerseits, Labrador
andrerseits entwickeln sich Reaktionssiume, welche um den Olivin
he.rum moen aus Anthopbyllit, augen aus griiner Hornblende, um den
Diallag herum nur aus Hornblende bestehen, gegen die dunklen Ge-
nfengteile scharf absetzen, in den Feldspat mit strahlizen Spitzen
hineinwuchern. ©

In einer nur wenige Zentimeter breiten Ubergangszone zwischen
den Gabbrokernen und dem Amphibolit iiberwnchern die Neubil-
d.ungen von Hornblende, indem sich zugleich eine immer deut-
1¥chere Fla_,sertextur entwickelt. Der Labrador verliert seine Zwil-
lllxngslamelllreru.ng und erscheint alg feinkorniges granoblastisches
in&‘%;ig“;t. L]wm(l:.l.]en den Feldspatresten entwickelt sich reichlich Zoisit
Granatbi’l dgu asg aflzenden, farblosen Saulchen, Stellenweise findet auch

g statt. In der Hauptmasse ist die Gabbrostruktur ganz

;fﬂo{jn’ hie und fla erinnern noch grobere, an Smaragdit mahnende
ornblenden an die pyroxenische Abstammung.
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Jenseits des Zobinger Baches sind unbedeutende, in der Karte
nicht ausgeschicdene Amphibolitlagen zu sehen, welche vielleicht die
Fortsetzung des Loishergzuges gegen NO. andeuten.

Der genetische Zusammenhang aller dieser Amphibolitvarietiten
wurde in der Waldviertelarbeit noch nicht erkannt. Erst die beriihmte
Arbeit Lehmanns machte mir klar, dall hier ein ausgezeichnetes -
Beispiel der Metamorphose eines Gabbrogesteins in Amphibolit Schritt
fiir Schritt verfolgt werden kénne.

Von diesem Gebiet liegen 2 Anpalysen vor: eine von dem un-
verinderten oder besser gesagt am wenigsten verinderten Gabbro,
eine zweite von einer zoisitreichen Varietit, die iibrigens durchaus
-nicht die herrschende ist. Vgl. die Analysen 9 und 10 in der Zu-
sammenstellung von Dr. R. Gorgey.

11. Gabbro-Amphibolit von Rehberg.

Ein zweiter Zng von Amphibolit 1408t sich 6stlich von der zen-
tralen Gféhler Gneismasse weithin verfolgen.

Er beginnt an den Abhdngen des Kubberges bei Krems, ist
bei der Lederfabrik im Kremstal auf beiden Ufern durch Steinbriiche
aufgeschlossen, iiber den Maisherg hinweg ist er z T. durch die
auflagernden Schotter verdeckt, jedoch Gstlich von Rehberg wieder
in groflen Steinbriichen entbloft und 1aft sich hier durch mehrere
Grdben bis an die Strae Imbach—Strazing verfolgen. Dann folgt
eine Unterbrechung durch das breite Lofifeld von Langenlois. Doch
schon in den nordlichen Seitengriben des Sirnitzbaches ist er wieder
erkennbar, kreuzt den Loisbach, steigt in bedeutender Michtigkeit
zum Diirnitzbiichel zwischen Langenlois und Stiefern auf und hort
hier auf. Aber ungefihr einen Kilometer ostlich taucht auf den
Ostabbiingen des Reithberges ein ganz gleichartiger Zug auf, der
bei dem Schulbaus von Reith das Tal kreuzt und iiber Schmalz-
und Klopfberg sich im Zusammenbang bis Maiersch hinzieht.
Auf dieser ganzen Strecke ist dieser Amphibolitzug im Liegenden
durch kleine Serpentinsticke begleitet; so in dem Graben zwi-
schen Mais- und Goldberg &stlich vom Rehberg, auf der Hohe
zwischen Langenlois und Mitterberg, am Diirnitzbiichel, Reithberg
und Klopfberg.

In dem ganzen Zug ist das weitaus vorherrschende Gestein
ein feinkGrniger, ebenplattiger Amphibolit von griinlichschwarzer

Mineralog. u. petrogr. Mitt. XXXTI. 1913. (F. Backe.) 14
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Firbung.?) Namentlich das Hangende und Liegende des Lagers lift
diese Struktur gewthnlich erkennen. In den mittleren Partien des
Lagers treten zwischen den ebenschiefrigen Lagen etwas grber
kornige auf, in denen oft die Hornblenden grifiere, oft 1-—2 em
messende Individuen bilden, die nicht vollig kompakt, sondern hinfig
-wie ein parallelstengliges Aggregat erscheinen. An einigen besonders
giinstigen Vorkommnissen konnte ich nachweisen?), daB hier hochst
wahrscheinlich Pseudomorphosen nach Pyroxen vorliegen. Die Ge-
steinsmasse, in der diese Smaragdite liegen, enthilt schwarzgriine
Hornblende und meist feinkdrnigen Plagioklas, dessen Zusammen-
setzung ziemlichen Schwankungen ausgesetzt ist. In manchen Fillen
ist ein ziemlich anorthitreicher Plagioklas nachzuweisen. Die Struktur
ist oft eine auffallend flasrige, indem sowohl Hornblende als Plagio-
klas zur Ausbildung langgestreckter Kornflasern neigen.

In guten Aufschlissen kann man sehen, daf diese flasrigen
Varietiiten, in denen die Smaragditkorner oft Knoten verursachen,
in Form von Linsen von der diinnplattigen ebenschiefrigen Varietiit
nmflossen werden, wie dies J. Lehmann von den Flasergabbros
des sichsischen Granulitgebirges so anschaulich beschrieben hat.

Es unterliegt keinem Zweifel, daB wir es hier mit Amphiboliten
zu tun haben, die durch Metamorphose aus urspriinglichen Gabbro-
ges'teinen hervorgegangen sind. Um so auffallender ist die eben-
s?hlefrige Ausbildung der am meisten verinderten Varietiten, die
eine feine Schichtung vortiuschen, die durch den Wechsel hellerer,
Homb!ende—armer und dunklerer, Hornblende-reicherer Lagen hichst
anfféllig wird, zumal wenn sich an den hornblendereichen Lagen noch

diin.ne Biotitlagen entwickeln, die wie die Bestege eines feinge-
schichteten Sedimentes wirkep.

. In diesen Amphiboliten ist die Hornblende immer deutlich
E::n, t;gft.auffz.zllend trichroitisch. Gelegentlich tritt etwas Salit, auch
vonasmit[:ﬁ:g mm; nGev:;be ein. Der farblose Gemengteil ist Plagioklas
oo (;)r ligehalt. Granat findet sich sehr selten und

alie der Grenze des Lagers gegen die Schiefergneise;

—_—

) Der n iboli '
findliche Angab:n::ieOArEpt;bOh? Qer Waldviertelarbeit, 1.c. pag. 295. Die dort be-
dafiir gehalten wordep, °ilas st uorichtig; es sind unverzwillingte Plagioklase

. .
) nSmaragditgabbrot der Waldviertelarbeit, 1. o, 360
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Apatit, Rutil, Titanit sind als Accessorien verbreitet. Epidot tritt
bisweilen deutlich als pathologische Neubildung auf und tritt in Gegeun-
satz zn den typomorphen Gemengteilen.

Zu den Gesteinen dieser Gruppe gehort eine Analyse, die in
der Waldviertel-Arbeit unter Smaragditgabbro vom Diirnitzbiegel auf-
gefiihrt ist und sich auf einen grob flasrigen Gabbro-Amphibolit
bezieht. Die allerdings nicht sehr vollkommene Analyse (Summe iiber
102) zeigt die grofle Verwandtschaft mit dem Gabbro von Langen-
lois an.

Im Vergleich mit dem friiher genannten Amphibolit von Langen-
lois ist der Rehberger Zug durch die Seltenheit von Mineralen der
Zoisit-Epidotgruppe verschieden. Bei starker mechanischer Umformung
hat die Umkrystallisierung zwar zum fast volligen Verschwinden des
Pyroxen gefiihrt, aber der Plagioklas ist als solcher wieder aus-
krystallisiert.

In der Karte sind die beiden Amphibolitziige I und II mit der-
selben Farbe dargestellt.

I11. Kérnigstreifiger Amphibolit (Amphibolitzug von Schiltern).

Die dritte Gruppe von Amphiboliten ist enge an die Nihe des
Gfohler Gneises und der Granitgneise iiberhaupt gebunden. In der
Waldviertel-Arbeit bereits wurde ihre Verschiedenheit von den iibrigen
Amphiboliten betont; sie wurden dort Dioritschiefer genannt; einc
Bezeichnung, die ich nicht mehr anwenden michte.

Petrographisch sind sie durch die Stroktur unterschieden, sie
sind rein granoblastisch; die typischen Varietiten zeigen ein unge-
mein einfaches Strukturbild: Hornblende von griinbrauner Farbe und
Plagioklas sind in rundlichen Kouturen ohne Andeutung von Kry-
stallformen aneinandergepaft. Sie bilden die Hauptgemengteile. Titanit
in kleinen, weckenartigen Kornchen und Apatit sind gewdhnliche
Accessorien. Rutil kann vorkommen oder fehlen. Granat und Biotit
treten in einzelnen Varietiten auf. Granat zeigt haufig lichte Feld-
spatkranze in zentrischer Struktur. Kalifeldspat fehlt in den typischen
Varietiten, Quarz ist jedenfalis selten.

Das Korn ist im allgemeinen grober (1/, bis 3mm) und gleich-
mifiger als bei den schiefrigen Amphiboliten. Varietiiten mit grob-
flasriger, an Gabbro-Abstammung mahnender Struktur fehlen nicht,

14%
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sind aber weitaus seltener. Viele Vorkommen zeigen inverse Zonen-

struktur der Plagioklase meist nur sehr zart angedeutet.

Biotitreiche Varietiten bilden Uberginge in Schiefergneis.
(Siehe An. 5.)

Der Normaltypus hat Gabbro-Zusammensetzung (Gorgeys Ana-
lyse VI). '

Ein analysierter Granat-Amplibolit (Analyse VII von Gorgey)
weicht durch Zuriicktreten des Na,O ab; das ist wohl charakteristisch;
ob auch die Zunahme von Si0, die Granat-Amphibolite durchweg
charaktersiert, mochte fraglich sein.

Eine interessante Nebenreihe bilden die Varietiten mit zunehmen-
dem Plagioklas, abnehmender Hornblende (Anorthit-Diorit-Schiefer
der Waldviertel-Arbeit). Je plagioklasreicher das Gestein, desto an-
orthitreicher ist der Plagioklas. Hier liegt offenbar ein Analogon zu
den Anorthositen vor, und diese Gesteine sollten Anorthosit-Amphi-
bolite genannt werden. Die Analysen 6, 7, 8 geben diese Reihe
an. Auch die Analyse der diallagarmen Olivingabbro vom Loisberg
(An. 9) liegt auf diesem Seitenzweig, der im Dreieck a, ¢, f, schin
zum Ausdruck kommi. (Siehe Fig. 6, pag. 245.)

Eine Abschwenkung in entgegengesetzter Richtung, gegen den
fo-Pol deutet die nichste Varietit an, die auf der Karte durch eine
besondere Farbe dargestellt ist.

Die typischen kornigstreifigen Amphibolite sind an die Nach-
barschaft des Gfohler Gpeises gebunden. Wihrend augenscheinlich
der chemische Typus eines ziemlich basischen Gabbrogesteines mit den
bei Gabbro bekannten Differentiationen der gleiche bleibt, #ndert sich
Mineralbestand und Struktur bei Anniberung an den Gféhler Gneis:

Entfernung vom Gfohler Gneis:

Loisberg: ‘8 km Erhaltene Gabbrokerne, in den geschie-
ferten Teilen tritt Zoisit als typo-
morpher - Gemengteil auf,

Rehberger Zug: 2—4 km Pyroxen verschwunden: Smaragdit. In
einzelnen Linsen noch Andeutung von
Gabbrostrukturen. Epidot nur als ge-
steinsfremde Neubildung.

Schilterner Zug: 0—1%km Struktur granoblastisch, jede Erinne-
rung an Mineralbestand und Struktur
von (abbro verschwunden.
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IV. Diallag-Amphibolit.

Die 4.Gruppe von Amphiboliten umfaBt den bis jetzt ausschlie-
lich in Begleitung des Granulit des Kamptales bekannten Diallag-
amphibolit, der in jiingster Zeit durch R. Grengg genauner studiert
worden ist.}) Granat, ein flaschengriiner Ompbacit mit Diallagstruktur,
braune Hornblende, viel titanhaltiges Erz, zuriicktretende Plagioklase
von mittlerem Anorthitgehalt, accessorisch rhombisebher Pyroxen sind
die Gemengteile diesés sebr eigenartigen Gesteins, das in normale
kornigstreifige Amphibolite iibergeht.

Die Analyse einer Probe von der Stralle von Steinegg nach
St. Leonhard 148t sich zwar ungezwungen auf Eruptivmaterial deuten
und entspricht einer Gabbromischung, aber eine stoffliche Abweichung
liegt im Zuriicktreten des Kalkgehaltes und in dem grofilen Gehalt
an Eisenoxyden, der sich in dem reichlichen Erzgehalt des Gesteins
und in der tiefen Féarbung der Amphibole und Granaten ausspricht.
So weit also bis jetzt die Erfabrungen reichen, unterscheidet sich
der Diallagamphibolit nicht nur durch Mineralbestand und Struktur,
sondern auch stofflich von den anderen Amphiboliten. (Vgl. An. 12
in der Zusammenstellung von Dr. Gorgey.)

V. Fragliche Amphibolit-Typen.

Eine Gruppe von Amphiboliten harrt bisher noch genaueren
Studiums. Im Seyberer Gneis (siehe S. 28) sind biufig (aber nicht immer)
die Lagen und Linsen des Augitgneises von dunklem Amphibolit um-
schlossen. Es wird kaum angehen, diese Amphibolite als Abkémm-
linge von basischen Eruptivgesteinen abzuleiten. Die Erscheinung
im Anstehenden spricht fir Entstehung dieser Gebilde durch eine
Reaktion zwischen dem kalkreichen Material des Augitgneises und
der kalkdirmeren Umgebung. Damit wird vielleicht auch auf die un-
gemein haufigen verschwimmenden Uberginge zwischen Amphibolit
und Schiefergneis, die namentlich im westlichen Teil des Schiefer-
goeises ungemein verbreitet sind, Licht geworfen.

Hier ist noch eine Liicke unserer Kenntnisse und ein weites
Feld fiir fernere Studien. Es wird sich darum handeln, diese Kalk-
amphibolite von den Gabbro-Amphiboliten unterscheiden zu lernen;
wenn dies erreicht ist, wird man vielleicht manche der den Augit-

) Roman Grengg: Der Diallag-Amphibolit des mittleren Kamptales. Diese
Mitt. 29, pag.1—42, 1910.
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gneis und den Marmor begleitenden Amphibolitziige bestimmter deuten
konnen.

Im Osten, im Gebiet von Schonberg und noch mehr in der
Region siidwestlich von der Hauptmasse des Gfohler Gneises wird
die Scheidung von Amphibolit und Schiefergneis sehr erschwert.
Einerseits sind ungemein zahlreiche Einlagerungen von Amphibolit
im Schiefergneis vorhanden, die nur geringe Michtigkeit haben, so
daf} eine Verfolgung der einzelnen Lagen selbst bei sehr giinstigen
Aufschliissen kaum moglich ist. Andrerseits finden sich zwischen
beiden Typen wirkliche Uberginge. Im Amphibolit stellt sich anf
den Schieferungsflichen mehr und mehr Biotit ein, im Schiefergneis
mischen sich rabenschwarze Hornblendesidulchen dem biotitreichen
Gestein bei.

Infolgedessen ist die Abgrenzung der Gebiete, in denen Amphi-
bolit und in denen Schiefergneis vorherrscht, sehr dem subjektiven
Ermessen anheimgegeben, bei dem Malstab der Karte stellenweise
iitberhaupt gar nicht durchfithrbar.

Leider sind diese Uberginge noch wenig untersucht. Es scheint
mir, dafl viele von diesen Gesteinen nicht gerade auf eruptive
Beimengungen (etwa Tuffite) zuriickzufiihren sind; vielmehr werden
auch an Kalk etwas reichere Sedimente zur Bildung dieser Ubergangs-
gesteine Anlafl geben konnen.

In der Karte haben diese Amphibolite, sofern sie fiberhaupt aus-
geschieden wurden, dieselbe Farbe erhalten wie die kornigstreifigen
Amphibolite des Schilterner Zuges.

Olivinfels und Eklogit.

Olivinfels und daraus hervorgegangener Serpentin sind im
Waldviertel sehr verbreitet. Wie schon in der Waldviertelarbeit her-
vorgehoben wurde, ist der Granulit regelmifig von einem pyrop-
hiltigen Olivinfels begleitet; der Pyrop ist stets mit der Kelyphit-
hiille umgeben, die zu eingchenden Untersuchungen AnlaB gegeben
hat.?) Die Zusammensetzung der Kelyphithtille aus Spinell, monoklinem
und rhombischem Pyroxen konnte nachgewiesen werden.

Im Bereich dieses Pyrop-Olivinfels tritt auch der Eklogit
des Waldviertels auf; selten beobachtet man ihn anstehend; bei

') J. Mrha, Beitrige zur Kenntnis des Kelyphits. Diese Mitt., 10, pag. 111, 1900.
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Wanzenau waremr am StraBenrand Linsen und Schlieren von Eklogit
im anstehenden Serpentin zu sehen; an der Briinnel-Leiten kennt
man Lesesteine von prachtvollem Eklogit, die nur aus dem Pyrop-
serpentin stammen konnen. Das Vorkommen von Altenburg bestand
nur aus Lesesteinen, Von diesem Fundort liegt eine Analyse vor,
ausgefiihrt von Max Schuster im Laboratorium E. Ludwig. (An. 13
in der Zusammenstellung von Dr. R. Gorgey.) Sie lift sich wie so
viele andere Eklogit-Analysen auf ein Mg-reiches Gabbromagma
deuten.

Der Mineralbestand dieser Eklogite ist im wesentlichen eine
Anhiufung derjenigen Minerale, welche im Pyrop-Olivinfels akzesso-
risch auftreten: pyropihnlicher Granat und ein oft durch Cr intensiv
griingefarbter monokliner Pyroxen sind die Hauptgemengteile.

Mit dem Pyrop-Olivinfels kommt ein seltsames Gestein vor,
ein reiner Biotitschiefer. Lesesteine davon wurden zuerst bei der
Exkursion desinternationalen Geologenkongresses 1903 in einemseichten
Granulit-Steinbruch bei Wanzenau gefunden. Ich vermochte damals
iiber Auftreten dieses sonderbaren Gesteins keine Auskunft zu geben.
Spiter fand ich es anstehend in undeutlichen Aufschliissen im Pyrop-
serpentin der Briinnel-Leiten bei Wanzenau. Es besteht aus licht-
braunem Biotit mit ziemlich viel Apatit und Erztiifelchen. Nihere
Untersuchungen fehlen.

So wie der Granulit, hat auch der Gfébler Gneis seine Be-
gleiter von bronzitfihrendem Olivinfels. Sie sind besonders am Siid-
rand der Gfohler Gneismasse bei WeiBenkirchen, Diirnstein, Rothen-
hof, Senftenberg bekannt. Nie wurde hier Pyrop gefunden. Hiufig beob-
achtet man die Bildung von Anomit, Strahlstein und Anthophyllit
auf Kosten des Olivinfels; das erste Mineral liegt stets zundchst
dem Granitgneis, das letzte umsiumt den Olivinfels.

Aber auch scheinbar unabhlingig von den Gneisintrusionen tritt
Olivinfels und davon abzuleitender Serpentin auf. Eine lange Kette
von kleineren und groBeren Vorkommen begleitet den Gabbro-Amphi-
bolitzug von Rehberg bis zum Klopfberg; ebenso sind im Westen
von Wegscheid iiber Rastenberg bis Felling Serpentinstocke in einer
langen Folge aufgereiht, die keine Beziehung zu einer der Intrusiv-
magsen erkennen lassen. So hat auch hier das Auftreten des Olivin-
fels manches Ritselhafte. Die Stocke in der Begleitung der Gabbro-
Amphibolite erinnern an die hiiufige Vergesellschaftung von Perido-
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titen und Gabbrogesteinen (zum Beispiel im schlesischen und im
Harzer Gabbrogebiet, im Ural usw.). Das Auftreten im Granulit und
am Rande der groflen Granitgneismassen ist aber durchaus ecigen-
artig. Aus den Umwandlungen bei Diirnstein méchte man schliefen,
dal die Intrusion des Gfohler Gneises jiinger sei als die Bildung
des Olivinfelses. Doch kionnte man auch an Reaktionsmintel denken,
die sich wihrend der Metamorphose gebildet haben. Die Eigenart
des Pyropserpentin in Begleitung des Granulit spricht fiir einen
genetischen Zusammenhang dieser Gebilde; man konnte etwa an
eine sehr weit gehende Differentiation und reinliche Spaltung in
das an Alkalien, Kieselsiure und Tonerde reiche Granulitmagma und
das an Kieselsdure arme, an Magnesia reiche Peridotitmagma denken.

Lagerungsverhiltnisse.

Die eingehenden Beobachtungen im Felde haben das von Czjzek
gegebene Bild einer im groBen und ganzen flach muldenférmigen
Lagerung der krystallinen Schiefer in dem durch den Gfhler Gneis
beherrschten Territorium nicht wesentlich modifiziert.

Die moravischen Gneise und Schiefer fallen mantelfrmig von
dem Maissaner Granit ab und nach Westen und Siiden unter die
moldanubischen ein. In der Hauptmasse der letzteren bildet der
schwebend lagernde Gfohler Gneis den Kern einer Mulde; im mitt-
leren Teil, etwa in dem durch das Kremstal gelegten Durchschnitt
von Langenlois im Osten nach Hohenstein und Felling im Westen,
ist dieses Schema regelmibig entwickelt. Nur um den Loisberg
herum ist eine kleine Storung zu bemerken. Die Schiefergneise,
denen die Zoisit-Amphibolite mit Gabbrokernen eingelagert sind,
bilden ein halbdomformiges Gewilbe. Von hier an fallen alle Lagen
mit mittleren bis flachen Winkeln nach Westen unter den GfShler
Gneis ein, dessen Hufierste Lagen ein recht flaches Westfallen zeigen.
Im Westen fallen die Amphibolite, Schiefergneise, Marmore unter
dem Gfohler Gneis wieder auftauchend zunichst sehr flach, dann
zunehmend steiler bis zn 30°—40° gegen Osten.

Im Siiden zeigt sich dagegen in dem von der Wachau ge-
gebenen Querschnitt eine Abweichung vom Schema. Zwar fillt im
Ostt?n (K}'ems, Kremstal, Alauntal, Fig.2) die Serie der Schiefer-
gneise mit ihrfan Einlagerungen mit grolter Regelmifigkeit gegen
West unter Winkeln von etwa 300, Auch hier wird die Neigung
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flacher, wenn man sich dem Gfohler Gneis ndhert und in dem wal-
digen Plateaun nordlich von Diirnstein sieht man den Gfchler Gneis
schwebend lagern.
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Aber dort, wo der Gféhler Gneis von den im Westen wieder
anftanchenden Ampbhiboliten uud Schiefergneisen abgelost wird, hat
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2 Profile durch den West- und Ostrand der Gféhler Gneismasse lings des nérd-
lichen Donauufers. Zwischen beiden liegt eine ungefihr ebenso ausgedehnte,
schwebend gelagerte Masse von Gféhler Gneis.

man im Gfohler Gneis eine merklich nach W einfallende Parallel-
struktur, die an den Felstiirmen hinter der Ruine Diirnstein recht
gut beobachtet werden kann (Fig. 1).
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In den Steinbriichen oberhalb Diirnstein beobachtet man fast
stets schwebende Lagerung der Gneise und Amphibolite, trotzdem
die Grenze zwischen Gfohler Gneis und seinem Liegenden in dem
Gehsinge allmahlich in die Hohe steigt, so daf um die zerstremten
Héfe von Diirnstein-Waldhiitten die Liegendamphibolite des Gfohler
Gneises anstehen und noch ein tiichtiges Sttick am Abhang des
Sandlberges hinaufreichen. In dem Gehange lassen sich deutlich zwei
in die Amphibolite und Schiefergneise eindringende Lagen von Gfohler
Gueis verfolgen; die eine scheint mit der Hauptmasse zusammenza-
biogen, die andere westliche ganz isoliert in Amphiboliten zu stecken.
Auf der Kuppe .des Sandlberges findet sich eine schwebend gelagerte
Partie von Gfthler Gneis und erst weiter westlich bei Weinzierl
stellt sich regelméfliges Ostfallen ein.

Lings dieser ganzen Grenze herrschen, wie in der Regel,
nichst dem Gfohler Gneis die Amphibolite, in griferer Entfernung
davon die Schiefergneise.

Eine isolierte Partie von Gfthler Gneis, welche am Ostabhang des
Weitenberges nordlich von Weifenkirchen eine Reibe von felsigen Yorspriin-
gen bildet, scheint eine durch Erosion von ihrem Zusammenhange mit dem
Sandlgneis abgetrennte Partie darzustellen; sie senkt sich merklich nach
Siid und diirfte jenseits der Donau bei Kienstock ihre Fortsetzung haben.

Diese Verhiltnisse lassen sich durch eine Faltung des SW-Randes
der Gfohler Gneismasse erlantern. Die duferst intensiven, mit starker
Durchaderung verbundenen Kleinfaltungen in der Region zwischen Diirn-
stein und Weillenkirchen lassen sich mit dieser Vorstellung vereinigen.
Bei aller UnregelmifBigkeit im einzelnen folgen sie doch einem be-
stimmten Faltungstypus: flache W-fallende und steile O-fallende Falten-
schenkel, mitunter nach O iiberschlagene Filtelungen sind die Regel.

Diese Lagerungsverhiltnisse sind in den beiden Figuren 1
und 2 etwas schematisiert zur Darstellung gebracht. Zwischen dem
Ostende des oberen und dem Westende des unteren Profils liegt
eine Partie von schwebendem Gfthler Gneis, die ungefihr ebenso
ausgedehnt ist als jedes der gezeichneten Profile.

Verhdltnis von Gféhler Gneis zum Schiefergneis.

Wo man im Gebiet unserer Karte von Osten kommend durch

die michtige Folge von Schiefergneis sich dem Gfchler Gneis nihert,
beobachtet man folgende Erscheinungen:
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In groBer Entfernung vom Gfohler Gneis, also etwa in den
Abhéingen des untersten Kremstales bei Krems, tritt uns feinschup-
piger Schiefergneis entgegen, deatlich schichtenartig geplattet. Das
-Geestein ist beinahe dicht, die feinen Biotitschiippchen messen nach
Zehnteln von Millimetern, die Plagioklase sind nicht viel grofer.
Die Einlagerungen von Amphibolit gehoren den ebenschiefrigen
Varietiten an, die noch Linsen mit erhaltenen Resten von Gabbro-
struktur zeigen.

Weiter westlich vorschreitend stellen sich zunichst Einlage-
rungen von hellen Intrusivgneisen ein, die bald mehr an Aplit, bald
an Pegmatit erinnern. Der Schiefergneis wird allgemein grober,
zeigt vielfache Faltungen und Anschmiegen an die in Linsen zer-
zogenen pegmatitischen Einlagerungen.

Die Plagioklase des Grundgewebes treten in der Grofie von
mehreren Millimetern auf, die Biotitschuppen erreichen Dimensionen
von mehreren Quadratmillimetern. Sillimanitfilhrende Lagen stellen
sich ein. Die Amphibolite zeigen gleichfalls groberes Korn und
Neigung 7zu sandigem Zerfall (kornigstreifiger Amphibolit). Dann
finden sich die ersten Lager von hellem Gfohler Gneis, die ofter
ein paarmal mit den Amphiboliten alternieren, ehe man in das ein-
tonige Granitgneismassiv eintritt.

Dieselben hochkrystallinen Schiefergneise tauchen auch im Westen
unter dem flachen Gesteinskorper des Gfohler Gneises wieder anf,
und es entsteht die Frage, ob man in dieser Zunahme der Krystal-
linitit denn etwa noch eins Kontaktwirkung des Intrusionskorpers
des Gfohler Gneises zu erblicken habe?

Dies wilrde als bewiesen gelten konnen, wenn sich dieselbe
Reihe von Erscheinungen auch westlich in umgekehrter Reihenfolge
nachweisen liefle. Das ist aber bis jetzt nicht unzweifelhaft dargetan;
der Westen ist noch zu wenig genau untersucht. Es konnte auch
sein, daf} die erwartete Erscheinung verdeckt wiirde durch eine in
ganz groBem MaBstabe zunehmende Krystallinitit bei der Annihe-
rung an die in Entfernungen von 10—20%m westlich auftretenden
siidbdhmischen Granitmassive, die nach den weitausgreifenden Unter-
suchungen von F. E. Sueb ohne Zweifel vorhanden ist.

Nicht immer ist die Grenze zwischen Schiefergneis so scharf
wie in der Regel am Ostrand oder bei Diirnstein. In dem Gebiet west-
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lich von Gf6hl scheint sich ein allmiiblicher Ubergang einzustellen, wie
Himmelbauer berichtet. Man vergleiche seine Darstellung.

Adergneise, Seyberer Gneis.

Eine sehr auffallende Erscheinung ist die Durchaderung der
Schiefergneise durch feldspat- und quarzreiche Aggregate. Sie wurde
von F.Reinhold!) zum Gegenstand eines besonderen Studiums ge-
macht. Diese Durchaderung ist nicht gleichmiflig im ganzen Raume
entwickelt. Unverkennbar ist eine stirkere Durchbaderung bei An-
naherung an den Gfdohler Gneis in dem Raume siidostlich von der
Gfohler Gneismasse. Insbesondere stark geadert sind aber die Partien
lings des Donauufers von Diirnstein bis Weilenkirchen. Hier konnte
allerdings die Lage im Kern der Antiklinale mitgewirkt haben. Ferner
die Umgebung von Rosenburg; auch hier ist eine recht intensive
Faltung vorhanden.

Wiihrend diese Regionen sich an die Grenze des Intrusivgneises
halten, befindet sich eine fernere Region starker Durchaderung, ostlich
vom Kamptal im Doppelgraben, ziemlich fern von den Intrusivmassen,
welche so wie die iibrigen mit groberer krystalliner Textur verkniipft
ist?); auch die reichliche Durchaderung am Eichberg und bei Drei-
eichen ist mit keinem der Intrusivkorper rdumlich enge verkniipft.

Besonders auffillig sind diese Aderungen in den Amphiboliten,
wo zweierlei Erscheinungen damit verbunden sein kinnen: entweder
ist der Amphibolit von den Grenzen der Ader aus reichlich mit
Biotit durchsetzt, oder — was hesonders bei unscharfer Begrenzung
der Ader eintritt — die Hornblenden des Gesteins werden im Bereich
der Ader merklich grofler als sonst im Gestein. Hiufig treten dann
grolere Hornblendekorner und Saulen amch im lichten Adermaterial
sclbst auf.

Sonderbare Zerbrechungserscheinungen zeigen die Aplit-Adern
im Marmor und Augitgneis bei Spitz. Von F. E. Suess?) wurden sie
ebst anderen #hnlichen eingehend geschildert. Lehrreich ist dabei,
daf Sgume von Silikatgemengew, namentlich aus lichtgriinem Augit

) F. Reinhold, Aplit und Pegmatitadern in den Liegendschiefern des zen-
tralen Gféhler Gneises im niederdsterreichischen Waldviertel. Diese Mitt., 29
pag. 49—147, 1910.

*) G.Firtsch, Minerale aus dem Kamptale. Diese Mitt., 26, pag.243, 1907.

D) F..E. Suess, Beispiele plastischer und krystalloblastischer Gesteinsam-
formung. Mitt. Geol. Ges., Wien, 2, pag. 250, 1909.

'
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und Plagioklas bestehend, nicht nur die Intrusionsgrenzen der Ader.
sondern auch die Bruchgrenzen umziehen, ein deutlicher Beweis, dal
dic metamorphen Vorginge nach der Injektion noch fortdauerten,
als der Aplit schon erstarrt war. Der Marmor zwischen den Bruch-
stiicken zeigt in der Regel keine Spur von Zerbreehung, sondern
umhiillt, als ob er vollkommen plastisch gewesen wire, die Bruch-
stiicke des Aplitganges.
Wo soleche Aplit- und Pe- Fig- 3.

gmatitginge Schiefergneis und
Amphibolit durchsetzen, zeigen
die ersteren oft eine sehr ver-
worrene Faltung, in der kein
Einhalten bestimmter Richtun-
gen zu sehen ist, wie es bei
den alpinen Faltungen oft so o )
dentlich wird. Die Falten sind Mafstab 1:12. Kleine Linsen von Augit-

- . gneis (punktiert) umgeben von Amphi-
abgerundet, gekmseartlg und bolit im Schiefergneis. Felswand an der

trotz der durch diese Faltenbilder StraBe N von Weilenkirchen.
dokumentierten Bewegungen sind

die einzelnen Mineralindividuen nicht im geringsten kataklastisch
mitgenommen. Alle Verschiebungen, Verstauchungen ete. sind durch
Umkrystallisieren ausgeglichen.

Die Amphibolite zeigen in solchen Gebieten die Neigung, sich
zu plumpen Liosen zusammenzuballen, um welche die Schiefergneis-
lagen sich weich herum schmiegen. Oft sind gerade hier die rich-
tnogslos kornigen Granatamphibolite in ibrer schonsten Entwwklung
zu sehen.

Augitgneislagen im Schiefergneis sind hiufig in einzelne Stiicke
zerrissen,, zu Linsen oder Sphiroiden geformt und von Reaktions-
minteln von Amphibolit umgeben. Vgl. Fig. 3.

Alle diese Erscheinungen wurden z. T. schon in der Waldviertel-
arbeit beschrieben und abgebildet. Die buntscheckigen Gneismassen
dieser Ausbildung wurden als Seyberer Gneis bezeichnet.

Offenbar bezeichnen diese Bildungen ein besonders hohes Maf
von molekularer Beweglichkeit und man wird nicht fehlgehen, wenn
man die reichliche Durchaderung mit aplitisch-pegmatitischem Mate-
rial, in dessen Begleitung gewib Mineralisatoren nicht gefehlt haben,
als eines der bedingenden Momente auffaf(t.




214 Das niederdsterreichische Waldviertel.

An vielen Stellen ist zu erkennen, dafl die Durchaderung nicht
in einem Akt erfolgte, dal sie sich wiederholte, und man bemerkt,
dap die inniger mit dem Nebengestein verschweifiten Adern mit
von der Faltung und Bewegung ergriffen wurden; wihrend andere,
spiter gekommene Adern mit scharfen Grenzen und geradlinig durch-
setzen.

Aus allen diesen Beobachtungen ergibt sich, daf in diesem
sSeyberer Gneis“ zwar eine besonders intensive Umbildung stattfand,
die aber doch noch kaum eine eigentliche Einschmelzung darstellte.
Das wiederholte Spaltenwerfen, die einander durchsetzenden Adern
widersprechen dem ebensowohl als die stellenweise wenigstens scharfe
Abgrenzung der Reaktionsméntel der Marmor- und Aungitgneislinsen.
Die Temperatur des Ganzen muf wohl etwas niedriger gewesen sein
als die Erstarrungstemperatur der injizierten Pegmatit- und Aplit-
magmen, aber hoch genug, daf die Bildung hydroxylreicherer Sili-
kate, wie Chlorit und selbst Epidot, ausgeschlossen war. Hand in
Hand damit geht das Vorkommen von Plagioklasen sehr verschie-
dener Mischungsverhiltnisse von Albit- und Anorthit-Substanz von
den albitreichen Oligoklasalbiten der Pegmatite bis zu den Bytow-
niten der anorthositihnlichen Amphibolite.

Ob diese Aplit-Pegmatit-Injektion mit der groBen Gneismasse
des Gfohler Gneises in Zusammenhang zu denken ist, mdochte ich
nicht mit Bestimmtheit als bewiesen ansehen. Manche Umstinde
scheinen allerdings dafiir zu sprechen. Ich konnte nicht beobachten,
daB die Durchaderung, die in den Amphiboliten und Schiefergneisen
8o lebhaft ist, in den Gfohler Gneis fibergreift. Zwar hat der Gfohler
Gneis seine Pegmatitschlieren, allein die verhalten sich doch recht deat-
lich anders als das Gedder in den Schiefergneisen. Trotz der Andhn-
lichung, die beziiglich des Plagioklases im Geader und im Nebengestein
zu beobachten ist, stehen die Adern den Schiefergneisen und Amphi-
b?liten als etwas fremdes gegenilber; im Gfohler Gneis entwickeln sich
die pegmatitischen Schlieren ohne scharfes Salband ans dem Gesteins-
gewebe und die groBen Feldspat- und Quarzindividuen des Pegma-
tites wurzeln gleichsam im Nebengestein.
Schieffe?gng;izlienm"]:ddganzen s'xcheint allerdings die’.Durchade‘rung der
nobmen. Jouck ilst del‘ 1\1;1111.i3.herung an den Gfohler. G'D.GIS Zuzu-
mittelbarsten Nachba rasih aximum d:ar Durcha.derung nicht in der un-

haft des Gfohler Gneises zu beobachten.
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In den Profilen, welche die Seitentiler des Kremstales dar-
bieten, glaubte ich ofter wahrzunehmen, daf die Schiefergneise in
der n#chsten Nachbarschaft der Granitgneisgrenze &rmer an Adern,
dafiir aber groberkornig und feldspatreicher werden, als ob hier die
Imprignation mit dem ,Granitsaft® nicht in Gestalt von Adern, son-
dern mehr in Form einer allgemeinen Imprignation mit Feldspat er-
folgte. Aber auch diese Feldbeobachtungen entbehren noch der petro-
graphischen Nachpriifung. Wenn ich aus meinen friiheren Untersu-
chungen schliefen darf, so bestehen diese Feldspate wesentlich aus
Plagioklasen; und wie reimt sich die Imprignation mit Kalknatron-
feldspat zu einem Intrusivgestein von entschiedener Kalivormacht?

Aufschliisse am Kontakt.

Leider sind nur wenige Stellen vorhanden, wo man die Be-
rliihrung zwischen dem Gfohler Gneis und dem Liegenden gut be-
obachten kann. Die eine Stelle bei Vorthof westlich von Stein gab
friilher gute Aufschliisse, sie ist aber jetzt sehr verstiirzt und ver-
wittert.

[ch nahm vor einigen Jahren dort folgendes Profil auf (Fig. 4):

g Gfohler
Gneis, licht, biotit-
arm, feldspatreich.

a Kornigstrei-
figer Amphibolit, ge-
béndert, =z. T. mit
Linsen von grobflas-
riger Struktur und
einzelnen groBen Horn-
blendekornern, die bis
2 em erreichen, ’

o Nur in der
Hohe sichbtbar licht-
griiner, sehr zersetzter Profil bei Vorthof.
Serpentin.

Fig. 4.

g Gfohler Gneis, o zersetzter Serpentin, a kirnig-streifiger

au Eine kleine Amphibolit, au Augitgneis, s Schuttkegel, Schiefergneis.
Linse von lichtgriinem

Augitgneis.

s Schuttkegel von fibrolithfihrendem Schiefergneis.

Das entsprechende Profil am Westrand der Gfghler Gneismasse
war frither in Fenningers Steinbruch NW von Diirnstein ausgezeichnet
zu sehen. Gegenwirtig ist die Lokalitit dureh einen kolossalen Berg-
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starz von Gfohler Gneis zugedeckt und die Reste des von mir in
der Waldviertelarbeit mitgeteilten Profiles nur mit einiger Gefahr
zu begehen, da die steilen Felswinde des Gneises mit Einsturz
drohen. Alle Glieder unter dem Gfohler Gneis sind dort viel michtiger.

Der Amphibolit ist klotzig, wenig deutlich gebankt, aber stark
geadert. Auller dem aus ungefihr 2/, Hornblende und 2/, Plagioklas
bestehenden Hauptgestein kann man eine granatfihrende Varietit
sammeln, die gewobnlich etwas Biotit filhrt. Auch der granatfreie
Amphibolit enthilt etwas Biotit; ein solches Handstiick lief Gruben-
mann analysieren. (Siebe An.5 bei Dr. Gorgey.) '

Im Amphibolit war 1880 ein Lager von Marmor zu sehen;
dieses ist giinzlich verschwunden. Unbedeutende Reste eines unreinen
Aungitgneises finden sich am NW-Rand des Steinbruches.

Uber dem Amphibolit liegt Olivinfels mit zentimetergrofien
Bronziten. Wenn frisch, ist er licht graugriin gefarbt. Uber dem
Olivinfels liegt Gfohler Gneis; ein Handstiick von hier hat Dr. Gor-
gey analysiert (An.II).

Der Olivinfels ist gegen den Gneis zu' in Schollen von ver-
schiedener Grofe aufgelost, jede von einer zirka 11/, em starken
Hiille von grobfaserigem Anthophyllit umhiillt, der in der #uferen
Partie ganz wenig lichtgriinen Strahlstein aufnimmt. Diese Knollen
liegen in einem Aggregat von wirrschuppigem Anomit, der hiufig
arg verwittert ist.

Knollen und Scherben des Olivinfels sind auch in dem Gfhler
Gueis eingebettet. Die kleinsten, etwa walnufgrofien sind ganz in. ein
Aggregat von Biotit verwandelt. Etwas grifere enthalte.n noch einen
Kern vor griinem Strahlstein allein, oder von SFH:L'JI'Stelﬂ aufen und
Antbophyllit innen. Die grofiten endlich den Olivinfels sejlbst. .

Der Gneis ist von normalen nicht merklich verschieden, viel-
leicht etwas reicher an groeren Biotitschuppen, die sich von den
durch Umwandlung - des Olivinfels entstandenen Nestern aus im Ge-
stein zu verbreiten scheinen.

Das sieht nun sehr nach fremden Einschliis
tivgestein aus. . . .

Erinnert man sich aber an die Zerbrechungen der Augitgneis-
lagen im Seyberer Gneis, an die Auflssung der Aplitgdnge in _e'cklge,
von Reaktionsminteln umgebene Bruchstiicke, an die Breccien zwischen
Diallag-Amphibolit und kalkspatreichem Augitgneis, welche Grengg

sen in einem Erup-
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beschrieben hat, so wird man vorsichtig in der Beurteilung solcher
UmschlieBungen. Und so mocbte vielleicht die in der Waldviertel-
arbeit gegebene Deutung der Anthophyllitknollen im Guoeis, welele
voraussetzt, daB Olivinfels und Gneis préexistent in Beriithrung
waren und erst wihrend der Metamorphose die Reaktionsmintel
entwickeln, das richtige treffen.

Allenfalls wiirde die Annahme einer zeitlichen Folge: erst Um-
wandlung, dann mechanische Verschiebung, die dort zm scharf be-
tont wurde, aufzugeben sein. Beide Vorginge haben wohl ineinander
gegriffen. Eine Frage habe ich mir dabei noch vorgelegt: Wie kommt
es, da die Umwandlung zum Stillstand kommt? warum ist nur
immer ein Teil des Olivinfels in Biotit, ein anderer in Anthophyllit
verwandelt, ein Rest unverandert geblieben?

Zwei Momente konnen dafiir mafigebend gewesen sein: 1. Die
Umwandlung braucht Zeit; balt man diesen Gedanken fest, so mub
wan dann zugeben, daf die fiir die Metamorphose giinstigen Um-
stinde zeitlich begrenzt waren.

2. Die Uwwandluong brauchte einen Vermittler: Lisungen,
Mineralisatoren, Gase oder was man sonst annehmen will. Wenn
nun eines der Reaktionsprodukte (der Biotit) dieses Vehikel bei seiner
Bildung verbraucht, so wire damit auch ein Ende des Prozesses ab-
zuselien vor Erreichung eines vollstindigen Gleichgewichtes.

Es ist immerhin sehr merkwiirdig, da sowohl die Amphibolit-
hiillen um die Augitgneise (Fig. 3) als die Anthophyllitmintel um
die Olivinfels-Bruchstiicke ungefilhr gleiche Stirke von etwa 1 bis

1'5 em haben. Die Reaktionsmintel um Aplit im Augitgneis von
Spitz sind meist schwiicher.

2. Die krystallinen Schiefer zwischen dem mittleren
Kremstal und der Horner Bucht.

Von Alfred Himmelbauer.
Einleitung.

Das Gebiet, dessen geologisch-petrographische Aufnahme ich
ibernommen hatte, ist im Norden durch die Horner Bucht, im Osten
durch den Abfall des Manhartsberges begrenzt, hier an die Aufnahmen
von Herrn Dr. F.Reinhold anschlieBend; im Siiden reichten meine

Aufnahmen bis zu einer Livie, die auf der Karte etwa durch die
Mineralog. u. petrogr. Mitt. XXXII. 1913. (F. Becke. A. Himmelbauer. F. Beinhold.) 15 '
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Punkte Zobing—Mittelberg—Unter-MeiBling gegeben ist — Apschlu
an das Aufnahmsgebiet von Herrn Prof. Dr. F. Becke —, im Westen
endlich wurde als Grenze der Lingengrad 33°5’ angenommen; nar
das nordwestliche Eck konnte nicht mebr fertiggestelit werden. )
Morphologisch stellt das Gebiet eine groie Hochebene d'ar, 1?11
einem allmihlichen Ansteigen der Erhebungen gegen Gfoh! /Et
Wihrend die niedrigen Erhebungen auf dieser Fastebene in oft rec
deutlicher Weise eine Abhingigkeit von den Gesteinsziigen erkeunen
lagsen, sind die tief eingeschnittenen Tiler des Kampes nnd‘der
Krems, sowie deren Nebenbachen morphologisch von den. Gestgln:lﬂ
und deren Streichen ganz unabhiingig, stellen also epigenetische
Téler dar. Die Horner Bucht und die damit '/.usammenhiiflgellde“
Niederungen am Fule des Manhartsberges bis in die Hohe VO:I
Unter-Plank werden jetzt als ein altes primiozines Flubtal gedel.l'fey
dessen Verlauf offenbar an die weiche Glimmerschieferzone geknipft
war. Diese FluBsedimente, feroer die Vorkommen von LoB und vor
diluvialen Ablagerungen wurden in der Karte nicht farbig ausge-
schieden. -
Petrographisch ergibt sich in dem untersuchten Gebiete zunaf:lls
eine Zweiteiling in einen zentralen Teil von mehr gleichformiger
Zusammensetzung und in ein allseits unter diesen einfallendes Raud-
gebiet (West-, Nord- und Ostfliigel) von komplizierterer Zﬂsal}lmen'
setzung. Diese Trennung, der eine genetische Verschiedenheit de“;
Gesteine zugrunde liegt, wurde bereits von F. Becke in seiner Arbel

iiber die Gneisformation des niederosterreichischen Waldviertels durch-
geftihrt,

Zentraler Teil.

Das Zentrum des Gebietes nimmt der in der Karte (nach dew
Vorgange von F. Becke) als ,Gfohler Goeis® bezeichnete Orthognels
ein. Das Gestein ist geschiefert und hat die mineralogische Zusa‘m-
tlensetzung: eines Granitgneises. Charakteristisch ist die lagenweisé
Anreicherung an Biotit, die dem Gestein cin etwas unruhiges Aussele™

ribt « . . . . on
gibt; ferner finden sich fast immer Granate und namentlich 12 de
Randpartien auch

. Sillimanit, Dadurch wird pamentlich im nﬁrd}lcheu
Texl‘e des Westfliigels ein gaoz allmihlicher Ubergang in die Sedlmc?)t-
gueise der Randzone hergestellt (Einschmelzung des Nebengesteines l
Die westliche Grenze auf der Karte, die beim Wazenb erg beginnt m'“t
ungefihr der StraBe W“‘fe“talg"ai)en“Gfﬁhl—Wegscheid folgt, 18
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daber in der Zone Gfohl—Wegscheid eine etwas willkiirliche. Die
Grenze des Gfchler Gneises verliuft dann von Wegscheid nach
Stidosten, entlang der Strafie Wilhalm—Lichtenbiegl, biegt hier iiber
Drei Hiitten, Brentenberg scharf gegen West und gelht von da
ziemlich genan siidlich bis zum Dachsberg und Drosserberg. Dic
Lagerung des Gesteines ist norddstlich von Gfthl schwebend, sonst
im allgemeinen flach gegen diesen zentralen Teil einfallend.

Im Norden schliefit sich an diese linsenformige Masse des
Gfohler Gneises ein kleines Massiv von Granulit an. Es handelt
sich hier zumeist um sebr helle, diinnplattige Gesteine, die auBer
den weilen Gemengteilen mit freiem Auge immer kleine, dunkelrote
Grapaten und meist auch blaue Disthene erkennen lassen. Einzelne
Lagen, namentlich in den Randpartien des Massivs, sind dunkel
gefirbt. Der Granulit nimmt ein dreieckiges Gebiet ein, das ungefihr
durch die Eckpnnkte Hogmannsriegel (Kote 590) im Stiden, Buch-
berg (Kote 606) im Westen und den Ort Etzmannsdorf im Osten
begrenzt ist. Das Generalfallen des Gesteines ist in den nérdlichen
Partien siidlich, am Hogmannsriegel ganz flach nordlich gerichtet;
es wiederholt sich also die Erscheinung einer ganz flachen Mulde.
Mit dem Granulit sind zunichst Serpentinvorkommen verkniipft: ein
langer Zug reicht vom Buchberg iiber Steinegg, die Briinnlleiten bis
Wanzenau, kleinere Vorkommen trifft man nordwestlich von Etzmanns-
dorf, dstlich von Palt an der Strafe von Steinegg nach Gfohl und
im Siiden am Hogmannsriegel. Diese Serpentine fiilbren in der Regel
Pyrop (Kelyphit als dessen Umwandlungsprodukt) und sind von
kleinen, dunkelgefirbten Eklogitvorkommen begleitet (Steinegg, Hog-
mannsriegel).

In Abhingigkeit vom Granulit steht ferner das Auftreten des
Diallagamphibolites. Dieses schwarze, durch dunkelrote Granaten
etwag rotgefleckte Gestein bildet im wesentlichen cinen Zug, der im
Liegenden des Serpcntines diesem parallel von Schauenstein nach
080 zieht, sich in der Gegend von Wanzenau —Etzmannsdorf etwas
verbreitert und dann gegen den Gansbach zu sich in den normalen
kornig-streifigen Amphiboliten verliert; von Schaucnstein reicht ein
kurzer Zug direkt nach Siiden. Nach R. Grengg enthalt das Gestein
an mehreren Stellen kleine Einlagerungen von Eklogit; charakte-
ristisch ist ferner, daB an vielen Orten die Grenzen gegen den
Granulit von einem kalkspatreichen Augitgneis begleitet sind.

15%*
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Endlich wird dic ganze Granulitmasse von einecm grobki')rnige.n,
hellen, sehr frischen Orthogneis umgeben, der in der Karte als Granit-
gneis bezeichnet ist; er ist sechr wenig geschiefert und kommt da-
durch sowie auch durch seine Oberflichenformen eincm Granit niber;
ferner ist er sehr konstant zusammengesetzt, fast immer frei von
Granat, anch Sillimanit fehlt.

An einer Stelle né. von Lconhard findet sich mitten im Gra-
nulit ein kleines Vorkommen von typischem Sedimentgneis, Marmor

und (ganz untergeordnet auch) Amphibolit, also von ganz fremdem
Gestein.

Randgebiet.

Nordfitdgel. )

Unmittelbar auf den Granitgneis folgen im Norden, also im Lie-
genden, schwarze, kirnig-streifige Amphibolite, die zunichst einen
michtigen Zug von der Kirche bei Fuglau quer iiber den Kamp,
stidlich Rosenburg vorbei bis Stallegg und Kammegg zusammensetzen;
gegen Norden schliefen eine Anzahl mehr minder michtiger Zige
an, die mit Schiefergneis wechsellagern — oft auf so engem Ra‘"fle’
dal eine getrennte Ausscheidung auf der Karte gar nicht moglich
ist; zwei stirkere Ziige durchsetzen den ,Umlauf¢ des Kampes, einen
groberen trifft man bei der Hofmiihle bei Rosenburg. Alle diese Zige
streichen OSO und fallen gezen S. Sie treten dann bei Stallegg '{“d
Kammegg wieder an den Kamp beran und bilden dort michtige
Felsen. Hier stellt sich unter Ausbildung flacher Falten eine Richtungs®
dnderung im Streichen ein, die Gesteine nehmen langsam die Streich-
richtung des Ostfligels an.

Zwischen die Amphibolite eingelagert, ferner nordlich von den-
selben kommt Gneis in groberer Entwicklung vor — in der Karte als
Schiefergneis bezeichnet.
Diese Gneise entsprechen dem Seyberer Typus bei F. Becke;
Pd grobkoruig, meist hell, vor allem aber ausgezeichnet dureb
ub'eraus grobe Variabilitdt in dem Mengenverhaltnisse der Be-
savdiclle — Quars, Feldspat, Biotit, Granat, Sillimanit — 4"
llltt?n51ve Detailfé.ltelung und durch Einlagerungen von fremden Ge-
"icwven, Granatamphibaliten, gewshalichen Amphiboliten, Augitgaeise™
T‘?}tenel- auch Marmoren, gdje entweder konkordante Lagen oder
‘:)‘L‘igﬁr .ahge:schniirte Linsen bilden. Dieser starke Wechsel l‘fiﬁt esj

erechtigt erscheiney , diesen Gesteinskomplex als Sediment

sie si
eine
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gueise anzusprechen, wenn auch die Moglichkeit offen gelassen werden
muf, da in ihm Orthozneise mit hinein verarbeitet sind. Das konnte
sowohl fiir einige Gesteinstypen bei Altenburg als aunch namentlich
fiir einen Teil der nirdlichen Gneispartie (Zug Strogen-—Horn—Galgen-
berg, ferner den Zweiglimmergneis bei Frauenhofen) gelten. Aber
auch in diesen oft auf groBe Strecken hin gleichmifigen, hellen Gneisen
finden sich Partien, die reich an Fibrolith und Granat sind, also die
Charaktere von Sedimentgneisen tragen (so bei Fuglau, Miihlfeld).
Griflere Einlagerungen anderer krystalliner Schiefer sind in diesem
niordlicheren Teile seltener. Bei Altenburg findet sich ein Serpentin-
vorkommen mit verwittertem Anthophyllitknollen — hier ausnahms-
weise begleitet von Eklogit —, kleinere Vorkommen von Serpentin
sind an mehreren Punkten durch das massenhafte Auftreten von
Chalzedon in den Feldern angedeutet.

Ostlich von Altenburg zieht ein groflerer Zug von dunkelgriinem,
durch Granat rotgefleckten, caleitarmen Augitgneis bis gegen Miihl-
feld, teilweise begleitet von Amphibolit. ‘

Wiahrend alle diese Einlagerungen sowie das Hauptgestein, der
Schiefergneis, bis gegen die Taffa ein Hauptstreichen WNW und
ziemlich flaches Fallen Siid (also immer unter den Gfihler Gneis)
erkennen lassen, zeigen mehrere Ziige von kalkspatreichem Augit-
gneis von Rosenburg gegen die Hammerschmiede im Taffatale und
weiter hinaus sowie die begleitenden Amphibolite Streichen gegen
ONO und Steilstellung der Schichten. Im #uBersten norddstlichen
Eck treten endlich neben Amphiboliten und Gneisen bereits Glimmer-
schicfer auf, welche die Grenze gegen das moravische Gebiet von
Eggenburg bilden.

Es soll hier bemerkt werden, dafl der Ubergang zwischen Gneis
und Glimmerschiefer im Norden ein unvermittelter ist. Die unmittel-
bare Grenze ist bei dem Vorkommen von Breiteneich allerdings auf
eine kurze Strecke hin durch Sedimente verhiillt, dagegen ist sie
z. B. bei St. Bernhard, nordlich von Strogen (bereits auflerhalb der
Karte!) gut sichtbar.

Ostfligel.

Der Ostfliigel zeigt einige interessante Erscheinungen. Im nird-
lichen Teile gehen, wie bereits erwihnt, die Diallagamphibolite bei
Etzmannsdorf und Wolfshof in normale, kirnige bis grobstengelige,
schwarze Amphibolite iiber, die sich nach Siiden als ein nicht sehr
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breiter Saum an den Granitgneis anlegen, leim Glasberge das
Schwenken gegen West mitmachen, immer mit dem Granitgneis zu-
tminmen unter den Granulit einfallend, und sich zwischen den Grano-
lit und Gfihler Gneis hincinschieben.

Die Gneise, die sich stlich in groBer Michtigkeit anschlieBen,
sind grobkirnige Flasergneise, stellenweise, so bei Tautendorf, dann
in typischer Aushildung unter der Ruine Thunau-Gars als Fibrolith-
gncise entwickelt. An letsterer Lokalitit enthalten sie grofiere Knollen
eines sehr quarzreichen Augitgneises.

Von Siiden her streicht nan grobkorniger Amphibolit herein,
deutlich geschichtet, mit alternierenden und rasch auskeilenden Lagen
von schwarzer Hornblende und weiflem Plagioklas, stellenweise auch
Granat fiihrend, der Schilterner Amphibolit. Dieser Amphibolitzug
beginnt in meinem Aufoahmsgebiete beim Dachsberge, verbreitet
sich dann in der Gegend von Pirawics-Aichet sehr stark, dabei immer
an der Grenze gegen den Gfihlergneis streichend und unter diese_n,
also gegen West einfallend; er gabelt sich dann gegen NON. in
mehrere Teile, die in den Schiefergneis hineinragen; ein Teil relcl.lt
gegen Tautendorf, einige andere erreichen den Kainp, streicben‘bls
gegen Gars zu und stellen die Verbindung mit den Amph.lbohten
des Nordfligels her. Die michtigen Felsen an der Bahn siidh.ch von
Gars (bei der Ruine Schimmelsprung) bestehen zum Beispiel aus
diesem Gesteine. Siidlich von Klosterl hat die Bahn ein kleineres
Serpentinvorkommen (mit verwitterten Anthophyllitknollen) ange-
schnitten. _ 1 wad
Nun folgt weiter dstlich, immer nach .NON strel’chen un
gegen West fallend, ein breiter Zug, der wieder v<3rw1egen(.i aflls
Goeis bestebt. In dem nérdlichen Teile handelt es sw:h dabei tel'-
weise um ziemlich grobkornige Gneise; solche finden sich zum Bei-
spiel am Ausgange des Doppelbachgrabens und am anderen Kamp-
ufer auf den Hohen siidlich von Buchberg; sie enthalt'en hier
ziemlich viel Biotit und aunch Hornblende. Es erscheint mir Wah.r-
scheinlich, daB hier Einlagerungen von Orthogneisen \70rhe;§.:en,_dle
sich npatiirlich nicbt streng von den benachbarten. Paragnelsen
trennen lassen. In der Gegend von Thiirnenstift tritt .em. hellel:
Zweiglimmergneis auf. Nur im nordlichen Eck, am Stelﬂbl‘?gl bel
Mold, geht der Gneis teilweise in eineu sehr disthenrelch-en Glimmer-
schiefer tiber; ferner findet sich auf der Hohe des Steinbiegels selbst
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schwarzer Quarzit. Und ganz #hnliche Erscheinungen beobachtet
man im siidlichen Teile dieser Zone. Je mehr man in der Richtung
gegen Schiltern hinabgeht, desto mehr treten typische tonerdereiche
Sedimentgneise auf, es kommen Einlagerungen von graphitfiihrenden,
schwarzen Quarziten vor; dabei beobachtet man in den Querprofilen,
welche der Stiefernbach und der Reithgraben liefern, da man, je
mehr man von West gegen Ost wandert, immer mehr aus zum Teil
diinnplattigen, feinkornigen und sandig verwitternden Gneisen in
Gneisglimmerschiefer gerit, die durch das Auftreten zusammenh&n-
gender Muscovit(Serizit)hiiute, ohne dal es zunachst zur Ausbildung
groBerer Muscovittafeln kommt, den Eindruck diaphthoritischer Ge-
steine machen. '

Der weitere gegen Ost zu anschliefende Amphibolit unter-
scheidet sich in mehreren Punkten von dem Schilterner Typus; er ist
allgemein dtinnplattig, die Hornblendenadeln sind viel diinner, und
ferner tritt Pyroxen auf, welcher dem Gesteine eine ausgesprochen
griinliche Farbung verleibt. Diese Charakteristik gilt namentlich fiir
den stidlicheren Teil des Zuges (Schmalzberg, Klopfberg), im Norden
(Maiersch, Stranitzberg) verwischen sich die Unterschiede etwas.

Im Liegenden dieses Amphibolites folgt endlich im Gebiete
von See, Unter-Reith, Klopfberg bis gegen Stiefern granatfiihrender
Glimmerschiefer in ziemlich charakteristischer Ausbildung, begleitet
von sebr diinnplattigen, feinkornigen und hellgefirbten Gneisen, da-
gegen Ostlich von Maiersch grobkorniger Schiefergneis vom Typns
der Seyberer Gneise.

Erwiihnenswert sind noch kleine Einlagerungen von Marmor,
go bei Gottsdorf, Zobing, ferner grioflere Vorkommen von Serpentin,
namentlich am Klopfberg, Schmalzberg, Reithberg.

An der Strale zwischen Schonberg und Ziobing wurde ein sehr
heller Gneis angetroffen, der Ahnlichkeit mit dem Bitteschergneise
des morawischen Gebietes hat; die wahre Natur dieser Gesteine ist
mir aber noch nicht klar.

Westflliigel.
Der Aufbau des Westfltigels differiert etwas von dem der oben
besprochenen nérdlichen und ostlichen Randgebiete.
Zunichst folgt wohl amch, an den Gfdhler Gneis unmittelbar
anschliefend, eine Zone von grobkornigen Schiefergneisen, groBenteils
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in der Entwicklung des ,Seyberergneises“, teilweise auch in der der
Fibrolithgneise. In diesen Schiefergneis geht auch der schmale
Saum, der den Granitgneis und Granulit begleitet, iiber.

Weclsellagerung mit Amphiboliten vom Schiltener Typus ist in
der Gegend westlich und siidwestlich von Gfohl hiufig, ebenso bei
Wegscheid im Norden. Bei dem letzteren Orte ist ferner ein gréferes
Serpentinlager in den Gueis eingeschaltet. Gegen Westen zu folgen
nun immer hiufiger langgestreckte Ziige von Marmor, der teils weiB,
teils grau, auch schwarz (durch Graphit) gefirbt ist. Schon in der
Gegend von Garmans wird ein solches Gestein als Schottermaterial
abgebant. Ungefdhr in dessen nérdlicher Fortsetzung trifft man west-
lich von Wegscheid den ersten Marmorzug und in der Gegend von
Krumau setzt eine ganze Anzahl breiter Kalkziige quer iiber den
Kamp. Vielfach ist dieser Marmor durch weifle oder graue Salit-
und Tremolitstengeln verunreinigt, die manchmal ganze Binder bilden.
Ferner begleiten die Kalkziige mehrere Liagen von schwarzem Am-
phibolit. Im siidlichen Teile folgt auf den Kalkstein von Garmans
zunichst gegen Westen bei Reittern ein Amphibolitzug, dann dst-
lich von Rastbach ein Zug von Augitgneis, der von Amphibolit be-
gleitet wird, und endlich bei Rastbach selbst ein langgestrecktes
Serpentinlager.

Die Gneise, in denen diese Gesteine eingeschaltet vorkommen,
sind vielfach diunnplattig, hellgefirbt und von feinem Korn; dies
gilt speziell fiir die Nachbargesteine der grofien Marmorziige.

Nordwestlich von Krumau, in dem Graben, der gegen Sclimer-
bach zieht, tvifft man in griBerer Entwicklung Gneisglimmerschiefer
und Glimmerschiefer an; auch manche Gesteine in der Gegend von
Preinreichs sind schon als Gneisglimmerschiefer zu bezeichnen.

Das Streichen der Gesteine ist im Westfliigel durchschnittlich
NS oder NNO, das Fallen gegen Ost gerichtet.

SchlieBlich sollen noch einige Bemerkungen iiber Ganggesteine
angefiigt werden.

An mehreren Stellen des Gebietes wurden dioritporphyritische
und kersantitische Ganggesteine gefunden. In der Karte sind nur drei
grolere Vorkommen eingezeichnet, bei denen das Gestein anstehend
beobachtet wurde. Westlich von Steinegg, dort, wo ein kleiner Bach
von Norden her in den Kamp miindet, steht ein michtiger Gang
von Quarzdioritporphyrit an. Ob die Lesesteine, die ich bei dem
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Bauernhofe Fucls fand, die Fortsetzung dieses. Zuges darstellen,
ist micht festzustellen. Bei Steinegg, ferner beim Bauer Piirker nord-
ostlich von Gfohl wurden Kersantite anstehend gefunden. Kleinere
Blocke dieses Gesteines wurden sonst noch an mehreren Punkten
konstatiert, zum Beispiel im Burgholz nérdlich von Tautendorf.

Die unregelmiBige Verteilung dieser Ganggesteine 1albt bereits
erkenncn, dal sie nicht in genetischen Zusammenhang mit einem
der Orthogneise unseres Gebietes gebracht werden konnen; sie
stammen vielmehr wahrscheinlich von Westen, von dem dortigen
grofien Granitmassiv.

Eine andere Groppe von Ganggesteinen umfallt etwas ge-
schieferte Ganggranite, Pegmatite, Aplite und endlich noch Gang-
quarze.

Die Ganggranite wurden im Ostfligel in Form lang aushalten-
der Gange mehrfach gefunden. Ein kiirzerer Zug begleitet westlich
von Tautendorf in einiger Entfernung den Amphibolit und Granit-
gneis. Ein breiter, 10—20 m michtiger Gang beginnt beim Jagerhans
Reisert und taucht dann westlich von den Buchberger Waldhiitten
in deutlich hervorspringenden Kuppen wieder auf, annahernd parallcl
zu der herrschenden Gesteinsrichtung streichend.

In derselben Zone finden sich weiter nordlich im Kamptale
schmilere Ginge und Lagerginge von Ganggranit. (Vgl. die Arbeit
von F. Reinhold.) Alle diesc Gesteine zeigen grofie Ahnlichkeit mit
dem Granitgneise, der den Granulit umschlieft.

Der Nordfliigel und der nordliche Teil des Ostfliigels sind ferner
sehr reich an pegmatitischen und aplitischen Adergesteinen. Zum
Teile sind die Gesteine vollstindig durchsetzt von einem Netzwerk
dieser Ganggesteine, die hiufiz gegen das Wirtsgestein ganz unscharf
abgrenzen, auch z. T. die Faltungen mitgemacht haben und daher
zu Knollen und Lingen abgeschniirt wurden. Nicht selten setzen
dann jiingere Gangsysteme mit scharfen Grenzen quer dureh das
ganze Gestein. GrGfere Pegmatitvorkommen fiihren reichlich Turma-
lin (Schirl), auch Apatit und seltener Granat, dagegen fehlen durch-
wegs die Minerale der seltenen Erden, Beryll ete., welche z. B. gewisse
Pegmatite Siidbohmens auszeichnen.

GroBe Pegmatitvorkommen treten im Doppelbachgraben, bei
Rosenburg, Tautendorf, am Galgenberge und anf dem Hiigel beim
Bahnhofe Horn, bei Frauenhofen, Fuglau etc. auf, die Kirche von
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den Buchberger Waldhiitten steht auf Pegmatitfelsen. Ein grofleres
Aplitvorkommen liegt z. B. siidlich von Miihlfeld. Im Westfltigel sind
die Ganggesteine weniger auffallend (Umgebung von Gf6hl, Garmans).

Im allgemeinen scheint es, daB mit der Entfernung von den
zentralen Orthogneisen die Hiufigkeit und die Gangstirke dieser peg-
matitischen, aplitischen und Quarzinjektionen abnimmt.

3. Das Gebiet dstlich des Kamptales.
Von F. Reiﬁhold.

Das ostlich und siidostlich von der Horner Bucht gelegene Ge-
biet bildet den Rand der nach Ost sich allméhlich senkenden, von
michtigen LoBablagerungen bedeckten tertidren Niederungen im Viertel
unter dem Manhartsberg.

Eine michtige, langgestreckte Granitintrusion, der Maissaner
Granit, stellt die Hauptmasse der krystallinen Gebilde dieses Teiles
dar. Derselbe erstreckt sich im Norden iiber Gauderndorf, Eggen-
burg, Burgschleinitz, Maissau, nach Stiden bis zum Manhartsberg, der
zum groften Teil auch noch dem Granit angehért. Die Hauptmasse
desselben bildet ein mittelkdrniger Biotitgranit, stellenweise mit roten
Kalifeldspaten, wie z. B. in der Maissaner Umgebung. Ein etwas mehr
gaurer, porphyrartiger Typus wurde am Galgenberg bei Eggenburg
beobachtet und ein basischerer, sebr biotitreicher, porphyrartiger
Typus mit bis 3 ¢m grofien Feldspatindividuen tritt bei Matzelsdorf
vod Gumping ete. auf. Durch zahlreiche Quetschzonen, in welchen
der Granit geschiefert erscheint, und zwar besonders im westlichen
Teil, wird das Bild noch mannigfaltiger. Eine Menge von Aplit- und
Pegmatitgiingen, speziell in groBer Anzahl am Manhartsberg, durch-
ziehen den Granit. In solchen Gingen finden sich bei Eggenburg
und Maissau prachtvolle Amethystkrystalle, oft mit zonarem Farben-
weehsel, Intensive Imprignationen von Kupferkies in Granit wurden
in einem Steinbruche bei Maissau beobachtet.

An den Granit schlieft sich nach Westen hin eine Serie von
krystallinen Schiefern mit ungefihr Nord-Sid-Streichen und Fallen
nach West an. Diese gliedern sich deutlich in zwei Hauptgruppen,
welche schon von F. E. Suess als moravische und moldanubische Zone
bezeichnet warden. Die erstere cnthalt krystalline Schiefer, welche sich
durch einen verhaltnismabig niedrigen Grad von Krystallinitit auszeich-
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nen, einen sehr sauren Plagioklas enthalten und Gemengteile ausgebil('lct
zeigen, welche bydroxylhaltig sind, wie Chlorit, Epidot, a.lso eine
Ausbildungsweise haben, wie sie F. Becke als krystalline Schiefer der
niedrigen Temperaturzone charakterisiert hat. Die moldanubische Zone
hingegen enthilt Schiefer, welche hochkrystallin sind, auch basischelre
Plagioklase und hydroxylarme, resp. -freie Gemengteile enthalten, wie
statt der erstgenannten Minerale Biotit, Granat ete. (krystalline Schiefer
der htheren Temperaturzone).

An den Maissauer Granit schlieft sich zunichst die moravische
Schieferzone an, beginnend mit einem Zug von dunkel- bis hellgrauen
und auch griinlichen Phylliten, mit welchen héufig und wiederbolt
auch Sericitquarzite, gelegentlich auch meist dichte, graue bis rétliche
Kalke wechsellagern. Die Phyllitzone beginnt dstlich von Klein-Meisel-
dorf, tritt im Lateinbachgraben zwischen Eggenburg und Stockeram
deutlich zutage und setzt sich iiber Kiibnring, Reinprechtspélla,
Matzelsdorf nach Siiden fort, wo sie den Westabhang des Manharts-
berges bildet. Der Phyllitzug stellt keineswegs eine zusammenhin-
gende Masse dar. Eine etwa 11 km lange und iiber 1/, km breite,
oft stark injizierte Phyllitscholle sitzt mitten im Granit. Dieselbe be-
ginnt westlich vom Wirtshaus Himmelreich bei Gauderndorf und er-
streckt sich iiber Kiilnring bis siidlich von Amelsdorf, wo sie aus-
keilt. Eine ganz kleine, dbnliche Scholle von Phyllit und Quarzit
konnte auch dstlich vom Wirtshaus Himmelreich im Granit nachge-
wiesen werden. An vielen Stellen lassen sich ganz ausgezeichnet die
Verinderungen am Kontakt zwischen Granit und Phyllit beobachten,
welche durch die hihere Krystallinitit der Phyllite (Bildung von
Glimmerschiefern) sowie durch das Auftreten von Kalksilikathornfelsen
zum Ausdrucke gelangen. Solche Hornfelse wurden an zahlreichen Stellen
beobachtet, wie im Lateinbach westlich von Eggenburg, ferner in aus-
gezeichneter Weise im Hochfeld westlich von Eggenburg, an der StraBe
westlich Kote 444, unmittelbar beim Kreuz, wo die Hornfelse stellen-
weise zahlreiche zentimetergrobe Granaten fibren, ferner gleich siid-
lich davon in dcn Feldern von Kiihnring, dann siidostlich von Matzels-
dorf etc. Auch die Phyllite selbst sind ofi mit Aplit- und Pegmatit-
gingen injiziert und mitunter sieht man auch hier Kontakterschei-
nungen, wie Biotit- und Granatbildung im Phyllit.

Zum Teil schon zwischen Phyllit und dem folgenden Kalkzug,
zum Teil aber noch im Phyllit selbst tritt eine etwa 12 km lange



298 Das niederosterreichische Waldviertel.

und iiber 1/, km breite Einlagerung eines dunklen, feinschuppigen
Orthogneises, oft kleine Feldspataugen fiihrend, zutage, welche
vom Geyersdorfer Wald siidlich von Stockerau nach Siid iiber Har-
mannsdorf, Buttendorf, SO von Mitterberg bei Schonberg sich ver-
folgen 14Bt. Wihrend dieser Gneis im nordlichen Teil direkt an die
Kalke grenzt, beobachtet man im siidlichen Teil des Zuges ungefihr
von Raan angefangen zwischen dem Gneis und dem Kalk einen wohl
durch Kontaktmetamorphose in Glimmerschiefer numgewandelten, ganz
schmalen Phyllitstreifen.

An die Phyllitzone schlieBt sich, wie erwahnt, ein schmales
Band von grauem, Sericit, Biotit und Quarz enthaltendem, krystal-
linem Kalk, der ofters auch abgerundete Quarzknauern (Gerdlle)
enthilt. Derselbe 1Bt sich vom Geyersdorfer Wald iiber Harmanns-
dorf (gleich dstlich der triangulierten Kote 439), Raan bis siidlich
von Mitterberg bei Schonberg verfolgen.

Anf den Kalk folgt ein michtiger Zug von einem meist lichten,
Sericit, anch Muscovit, selten etwas Biotit filhrenden Orthoaugengneis,
nach Suess ,Bittescher Gneis“, welcher wegen seiner plattizen Be-
schaffenheit bearbeitbar und daher in zablreichen Steinbriichen gut
aufgeschlossen ist. Derselbe zieht sich iiber Meiseldorf nach Siiden,
bildet von Mdrtersdorf an den groften Teil des Abhanges vom
Platean gegen die Horner Bucht und. reicht nach Siiden bis zum
Kuchelberg.

Mit dem Bittescher Gneis endigt die Setie der moravisclen
Gesteiue und es schliefien sich in gleicher Lagerung die moldanubi-
schen Gesteine an, welche in dem vom Autor anfzenommenen Gebiet
pur den iubersten Rand der fast das ganze Waldviertel umfassenden
moldanubischen Zone darstellen. Weitaus das vorherrschende Gestein
des hier vertretenen Teiles der moldanubischen Zone ist der Glimmer-
schiefer. Fast im ganzen nordlichen Teil, also in der Gegend von
Dreieichen und vom Aichberg tritt er in Form eines grobschuppigen
Muscovitgranatglimmerschiefers auf, welcher stellenweise aueh zahl-
reiche Cyanitstengelchen enthilt. Statt des Muscovit, oft zusammen
mit ibm, findet sich bfters auch der Biotit vertreten. In pegmatitischen
Linsen wurden im Vorjahre bei Stockern Cyanitindividuen von ciner
Liange bis zu 2dm beobachtet (offenbar fiihrte vom Nebengestein
aus aufgenommene Tonerde zur Cyanitbildung). In der Gegend von
Stockern wurden auch Glimmersehiefer gefunden, welche ganz von
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Cyanitstengelchen durchschwarmt sind, so daB man von Cyanitglimmer-
schiefern sprechen kann. Stellenweise fehlt der Granat.

Ap anderen Stellen, meist im siidlichen Teile in der Gegend
vop Plank, Sticfern, Schonberg zeigt der Glimmerschiefer auch.wellig
flaserige Textur. Auch in der Hohe der Krystallinitdt zeigen s1ch‘ oft
Varianten. Durch Zunabme von Feldspat geht der Glimmerschiefer
in Schiefergneis iiber, eine Erscheinung, die sich in der Glimmer-
schieferzone sehr oft wiederholt. Vielfach treten, besonders hiufig aber
im siidlichen Teile des Glimmerschieferzuges, breitere und schmilere
Amphiboliteinlagerungen hinzu, und zwar oft in duberst mannig'fach'er
Wechsellagerung, so dab es nicht gut mézlich war, die Amphlb?llte
eigens auszuscheiden. Nach der Textur lassen sich kornige, streifige
und flagerige, nach dem Mineralbestand gewdhnliche, Pyroxen- und
Epidotamphibolite unterscheiden.

AuBer den Gneisen und Amphiboliten finden sich noch in den
Glimmerschiefern Kinlagerungen von kleinen Kalkziigen; dieser
moldanubische Kalk unterscheidet sich vom moravischen durch seine
hohere Krystallinitit und scine grobere Reinheit (Farbe meist weib).
Einige kleinere nicht verfolgbare Kalkeinlagerungen, wie sie zumn
Beispiel im Tale nordlich von Stiefern auftreten, wurden in der
Karte nicht ausgeschieden.

SchlieBlich waren noch meist stark umgewandelte Serpentin-
lager in der Glimmerschieferzone zu erwihnen, wie sie zum Beispiel
sidlich von Stockern, stlich von Mértersdorf oder bei der Ruine
Schionberg auftreten.

Wihrend in dem bis jetzt behandelten Gebiet westlich vom
Maissauver Granit die Schiefer ein Nord-Siid-Streichen mit Fallen
nach West zeigen, werden die Lagerungsverbiltnisse im siidlichen
Teil ganz andere. Hier biegt der ganze krystalline Schieferkomplex
plotzlich um und erhilt im grofen und ganzen eine nach Nordost
gehende Streichrichtung mit Fallen nach Siidost. Dies 148t sich an
den einzelnen Ziigen halbwegs gut verfolgen. Wihrend die Phyliite
westlich vom Katzenkopf noch nach Siiden streichen ,
ostlich vom Trenkberg an der Schonberg-Oberholzer Strafe schon ein
norddstliches Streichen mit Fallen nach Siidost und sie konnten in
dicser Richtung noch weiter verfolgt werden bis nordlich von Olbers-
dorf am Fufe des Manhartsberges; der Kalkzug, welcher am Riicken
des Mitterberges mit NS-Streichrichtung gut aufgeschlossen ist, lift

haben sie



230 Das niederdsterreichische Waldviertel.

sich stidlich der Schonberger StraBe nicht mehr verfolgen, jedoch
findet man die letzten Spuren von ihm viel weiter stlich zn Beginn
des Weges, der am NW-Full des Trenkberges von der Schonberger
Strafe nach Siid abzweigt. Etwas komplizierter verhilt es sich mit
dem Bittescher Gneis. Unmittelbar westlich vom Kamm des Mitter-
berges in ganz geringer Michtigkeit nach Siid streichend, schwenkt
er vor Schonberg am Abhang gegen das Kamptal zu, biegt rasch
um und zieht sich mit ONO-Streichen wieder gegen das Platean
hinauf, wo er am Hiigel genau westlich vom Trenkberg ansteht
(an dem unmittelbar siidlich davon gelegenen Hiigel ist schon Glim-
merschiefer); dort verschwindet er unter Lif, wo er wieder nach
Stiden umbiegen muB, da er etwa 1 /%m siidlich im Wolfsgraben
wieder auftritt, und zwar hier schon mit NO-Streichrichtung; von
da laBt er sich gut iiber den Kuchelberg verfolgen, erscheint aunch
weiter, allerdings etwas zersetzt, in einem Schotterbruch an der
Stralle gerade westlich von Diendorf, sowie im Dienbacher Graben,
westsiidwestlich von Olbersdorf, 146t sich noch ein Stiick an der
Berglehne hinauf verfolgen und wird dann von L6 iiberdeckt. Etwa“
4/, km nordostlich, also in der Streichrichtung dieser Gneise, treten
bei Griibern, Wilmersdorf und siidlich von Maissau!) aus dem LB
mehrere Inseln von einem muscovitreichen Augengneis, zum Teil
mit roten Feldspaten hervor, welcher petrographisch weder mit dem
westlich davon liegenden Maissauer Granit, noch mit den siidlich
auftretenden Granitgneisen in Ubereinstimmung zu bringen ist, hin-
gegen eine unverkennbare Alnlichkeit mit dem Bittescher Gneis
besitzt und auch als solcher aufzufassen ist. Im Osten schlieBt sich
an den Bittescher Gneis bei Griibern Glimmerschiefer an, der mit
gewissen Glimmerschiefern von Schénberg, Stiefern grofe Abnlich-
keit besitzt und auch als solcher aufzufassen ist. Auch die Gesteine
der Glimmerschieferzone folgen diesem Umschwenken und man
kann bereits bei Schinberg ein OW-Streichen beobachten, welches
siidlich davon eine NO-Richtung einschligt.

Durch die Tatsache, da die moravische Schieferzone nach
NO umbiegt, wird ohneweiters verstandlich, daB im ganzen siid-

lichen Teil des Gebietes nur mehr Gesteine der moldanubischen
Zone auftreten.

') Diese Vorkommnisse liegen bereits auferhalb der Karte.
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Was nun die moldanubischen Gesteinsvarietaten anbelangt,
welche im Siiden und Siidosten des Gebietes zutage treten, so ware
zunichst zu erwahnen ein langgezogener Granulitkorper, welchejr
sstlich von Olbersdorf beginnt und sich iiber den Pésinger B.»erg bis
zum Kamp nordlich von Zdbing erstreckt. Es ist ein meist sehr
feinkdrniges, ungebindertes Gestein, welches neben Granat.ma.nchmal
anch Biotit und Disthen fiihrt. Wihrend er bei Zdbing im Norden
an die Glimmerschieferzone grenzt, schliefit sich pordlich vom
Posinger Berg unmittelbar der Bittescher Gneis an ihn. Am A.bhang
gegen den Wolfsgraben beobachtet man noch zwischen Granuht‘ und
dem Bittescher Gneis eine auskeilende Partie der Glimmerschiefer-
zone. Im Granulit treten mehrere groBenteils schon serpentinisierte
Olivinfelee auf, von denen der westliche von Oberholz eine ziemliche
Ausdehnung besitzt. '

Im Siden grenzt das Perm an den Granulit, nur nirdlich von
Ziobing liegt zwischen Granulit und Perm eine ganz schmale Zonfa
von Schiefergneisen und Amphiboliten. Weitaus den gribten '_I‘ell
des moldanubischen Sidens und Siidostens nimmt ein michtiger
Komplex eines Orthogneises cin, der sich von Eggendorf nach Siiden
iiber Zemling, zum Lennischberg, Miililbach, dem Obritsberg, Elsarn,
Stettenhof bis zum Wagram bei Engabrunn, also bis zum ndrdlichen
Rande der Donaualluvionen verfolgen 1aBt, was einer Flichenaus-
dehnung von etwa 11 km in NS-Richtung, von etwa 6 km in OW-
Richtung entspricht. Dieser Orthogneis moge als ,Miiblbacher Gneis®
bezeichnet werden. Es ist ein zumeist feinkirniges, manchmal aber
auch mittelkdrmiges Gestein, das vornehmlich aus Mikroklinmikro-
perthit besteht, ferner Quarz und wenig Plagioklas enthilt. Als
Glimmermineral tritt fast immer der Biotit auf, nur in der Gegend
von Elsarn findet sich im Gneis neben Biotit anch Muscovit in
nennenswerter Menge. Als Nebengemengteil sind Kérner von hell-
rotem Granat sehr charakteristisch, die fast im ganzen Miihlbacher
Goeisgebiet zu beobachten sind. Aufler Granat kann man ofters
auch Sillimanit schon makroskopisch in den Gneisen beobachten.
Dadurch, dall der Biotit teils gleichméafBig im Gestein verteilt ist,
teils aber schmale biotitreichere und quarzfeldspatreichere Lagen
abwechseln, erhilt der Gneis teils schuppige, teils banderige Tex-
taren, durch Zuriicktreten des Glimmers kornige Textur. Infolge
soleher Texturverschiedenheiten sowie dureh das Hervor- oder Zu-



2392 Das niederisterreichische Waldviertel.

riicktreten, respektive Verschwinden des Glimmers oder des Granates
nnd. durch verschiedene Korngréfe kommen sehr mannigfaltige Gneis-
varietiten zustande, welche oft in einem Aufschluf nebeneinander
F)eobachtet werden kénnen, wie zum Beispiel in den Steinbriichen
im Engabrunner Hag oder siidlich von Stettenhof oder westlich von
M!J'hlbach ete. Die glimmerarmen, respektive -freien oder granat-
reichen Varietiten des Mihlbacher Gneises erinnern sehr an die
Granulite, um so mehr, als in denselben an einigen Stellen auch Cyanit
gefunden wurde.

In dem Gneis treten auch Aplit- und Pegmatitginge, sowie
auch kleinere pegmatitische Schlieren auf, In einem Steinbruch im
Dienbachgraben, nordwestlich von Bisendiirnbach, warden in Kliiften
eines solehen Aplitganges zentimetergroBe Fluoritoktaeder gefunden,
welche lichtgriin gefirbt sind, manchmal aber ameh violette Zonen
zeigen. Im Aplit selbst warde violetter Fluorit am Stidostabhange des
Lenischberges beobachtet. In den Pegmatiten kommen 6fters schwarze
Turmaline vor, in einem Pegmatit nordlich von Engabrunn wurden
auch faserige Aggregate von schén violettem Dumortierit gefunden.

Der Miihlbacher Gneis, welcher mit dem von Becke beschrie-
benen GfiGhler Gneis viel Ahnlichkeit zeigt, erzeugt, wo er felsbildend
auftritt, typische Granitlandschaften mit michtigen, grobkubischen
Blocken, wic z. B. ostlich von Elsarn.

Im aligemeinen bildet der Miihlbacher Gneis eine zusammen-
hangende Masse, nur im Westen reicht eine Zunge dersclben im
Strafertal am westlichen Abhang des Schinberges und Wechsel-
berges in eine schmale Zone von Schiefergneisen etc., welche
sich von Stral nach Nord iiber den Gaisberg, Wechselberg,
Schionberg bis etwa 1/,km siidlich von Oberholz erstreckt. Das
Hauptgestein dieser Schiefergneiszone ist ein grobschuppiger, glimmer-
reicher Biotitgneis, stelleuweise als Adergneis entwickelt, in typischer
Entwicklung zu verfolgen am Gipfel des Gaisberges, am Wechsel-
berg, am Nordfuf des Schonberges im Straflertal und besonders in
der NO-Fortsetzung an der Berglehne. Aufler der gewdhnlichen
Weclisellagerang mit quarzitischen Partien, mit kérnigen und streifigen
Amphiboliten, die gelegentlich aach Granat fiilhren, wire noch zu
erwihnen ein Vorkommen eines Gabbro von geringer Michtigkeit
im Schuppengneis westlich vom Gipfel des Gaisberges. Der Gabbro
ist dbnlich dem vom Loisberg, ist groBtenteis schon in Biotitamphi-
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bolit umgewandelt, doch wurden auch Stiicke von ungeschiefertem,
sehr grobkornigem Gabbro mit mehrere Zentimeter groben Hornblende-
individuen gefunden.

Interessant ist auch die kleine Einlagerung von krystallinem
Kalk am Abhang des Gaisberges gegen das Straflertal. In demselben
finden sich niimlich schone, weile Tremolite, sowie Knauern von
Bergleder, welche fast regelmaBig bis zu 8cm groBe Kalkspatindi-
viduén eingeschlossen enthalten.

Wegen der Kleinheit des MaBstabes wurden diese zwei inter-
essanten Vorkommnisse in der beigegebenen Karte nicht ausge-
schieden.

Im Stralertal, und zwar dort, wo der Wolfsgraben einmiindet,
tritt im Schiefergneis ein etwa 4m breites Band von einem Gestein
zutage, das dem Anorthitschiefer von Senftenberg entspricht. Dasselbe
ist in einem Steinbruch gut aufgeschlossen, so daf man daselbst den
bunten Wechsel von hornblendereichen, dunklen, mit hornblende-
armen bis -freien, hellen Partien ausgezeichnet beobachten kann.
Die hornblendefreien Partien bilden ein fast weiBes, zuckerkorniges
Gestein, welches nur aus basischem Plagioklas besteht. (Vgl. Analyse
Nr. 7 in der Zusammenstellung von R. Girgey.)

Dieses Band lifit sich etwa 3/, km nach Siiden verfolgen. Am
Nordabhang des Schinberges gegen das StrafBertal und in der nord-
lichen Fortsetzung am gegeniiberliegenden Hang wurden noch mehrere
Einlagerungen von diesem Gestein gefunden.

In dem oben genannten Steinbruch im StraBertal schlieft sich
an den Anorthitschiefer nach Osten, also an der Grenze gegen die
Mithlbacher Gneiszunge, eine schmale, durch einen Amphibolitstreifen
geteilte Linse von Olivinfels. Derselbe ist in einzelne serpentinisierte
Brocken aufgeltst, von denen jeder eine Rinde von Anthophyllit
und auflen von Anomit besitzt, also ein Vorkommen, wie es durch
Becke von Diirnstein ete. bekannt geworden ist. Solehe Olivinfelse
mit denselben Umbildungen sind an mehreren Stellen zu beobachten,
80 in einem Steinbruch an der Elsarner StraBe gegeniiber der Ein-
miindung des Grabens von Oberholz in das Strafertal, sowie an
awei Stellen am SW-Abhang des Obritzberges. Es ist hervorzuheben,
daB an allen genannten Stellen der Olivinfels mit den Anthophyllit-
Anomitbildungen an der Grenze gegen den Granitgneis auftritt,

Mineralog. und petrogr. Mitt. XXXII. 1918. (F. Reinhold. R. Gérgey. S. Hillebrand.) 16
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ganz entsprechend den Vorkommnissen, welche Becke von Diirn-
stein, Weillenkirchen und aus dem Kremstal beschrieben hat.

Zwischen diesen Gneisen in SO und dem Granulit in NW liegt
ein iiber 6 Am langer, nach NO sich scharf keilférmig zuspitzender
Streifen von permischen Konglomeraten und Arkosesandsteinen. Wo
im NO am N-Abhang des Lenischberges das Perm auskeilt, stofien
Miihlbacher Gmneis und Granulit unmittelbar aneinander.

Was nun den Ostrand des Miihlbacher Gneises anbelangt, so
wird derselbe gebildet von mannigfaltigen Schiefergneisen, Graphit-
gneisen mit deutlich krystallinen Graphitschiippchen, von verschie-
denen Amphiboliten, Kalken etc., welche meist zersetzt in auGerordent-
lich starker Wechsellagerung am Wagram von Feuershrunn bis gegen
Fels aus den diluvialen Gebilden hervortreten. Diese ostliche Schiefer-
zone ist fast ganz von LoB bedeckt und man trifft sie anfer am
Wagram nur mehr in einem schmalen Streifen siidlich von Gosing
aufgeschlossen, wo schione Biotitamphibolite anstehen. Die Schiefer-
gneiszonen westlich und Gstlich vom Mihlbacher Gneis fallen unter
diesen ein und liefern so ein dem Gfshler Gneis dhnliches Bild.

Noch einige Worte iiber die tektonischen Verhiiltnisse. Aus der
kurzen Darstellung der krystallinen Gesteine dieses Gebietes ist vor allem
die eine Tatsache hochst auffallend, dab die durch geringeren Grad von
Krystallinitdt sich auszeichnendeu moravischen Schiefer (Phyllite ete.)
allseits unter die hochkrystallinen Gesteine der moldanubischen
Zone einfallen. Diese Beobachtung stimmt mit der von F.E.Suess
tiberein. Suess erklirt, gestiitzt auch auf Studien in dem nach N sich
fortsetzenden krystallinen Gebiet Mihrens, diese Verhiiltnisse durch
die Annahme einer Uberschiebung der Gesteine der moldanubischen
Zone tiber die moravische,

' Der geologische Aufbau im siidlichen und siidostlichen Teile
wird noch durch das Auftreten einer Bruchlinie der Diendorfer Ver-
_Werfung nach F.E.Suess komplizierter, welche bei Maissau auch
im Landschaftsbild (Grenze zwischen Ebene und Berglehne) deutlich
zur Geltung kommt. Sie getzt sich nach SW fort und bildet dort die
Qrenze awischen Granulit ‘und Perm. Diese Bruchlinie wird durch
eine tektonische Breceie dokumentiert, welche im Bach am NW-Aus-
gang dfs Ortes Griibern anstehend beobachtet warde.

Die Elemente der Breceie sind griindlich zerriebene Brocken

der westlich sich anschlieBenden basischen Varietit des Maissauer
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Granits. Unmittelbar Ostlich ¢rifft man schon Bittescher Gneis. Wenn
man sich die dstlich der Bruchlinie gelegene Gesteinsscholle abge-
sunken vorstellt, und zwar mit tieferem Absinken an ihrem siidwest-
lichen Teil, so wird dadurch das auffallende ganz isolierte Auftreten
des Perm verstiindlich; andrerseits motiviert die oben genannte Bruch-
linje auch das Fehlen des Phyllits zwischen Granit und Bittescher
Gnoeis in der Gegend von Griihern und Maissau.

Das Tertidirmeer des Wiener Beckens hat wohl den grifiten Teil
des krystallinen Untergrundes iiberflutet und man findet heute noch
zahlreiche Uberreste von tertiiren Kalken, Sandsteinen, Schottern,
Sanden, Tegeln etc., wie zum Beispiel bei Eggenburg, Gauderndorf,
Zogelsdorf und in der ganzen Horner Bucht. Die iiberaus reiche Fauna
dieser Ablagerungen wurde von J. Krahuletz schon mehrere De-
zennien hindurch gesammelt und gehort zu den interessantesten Ob-
jekten des Krahuletz-Museums in Eggenburg.

Michtige Lifablagerungen (auch diluviale Sande und Schotter)
bedecken als jiingste Bildung im SO den groBten Teil der krystal-
linen Gesteine, welche meist nur als kleine Inseln aus denselben
hervortreten; Lof tritt aber auch im iibrigen Teil des Gebietes in
oft michtigen und ausgedehnten Massen auf.

4. Chemische Analysen von Waldviertel-Gesteinen.

Von R. Gdrgey.
(MIt 2 Textfiguren.)

Es sollen im folgenden die bisher bekannten Analysen von
Gesteinen und Mineralen auns dem niedergsterreichischen Waldviertel
zusammengestellt und cinige neue mitgeteilt werden.

Bei den bereits hekannten Gesteinsaualysen sind auBer den
Analysenzahlen nur noch die Kieselsiurezahl s (Wert fiir SiO, bei
molekularprozentischer Bercchnung), dic Werte a,, co, f;1) und Si,
U, L®) angegeben. Bei den neu ausgefiihrten Analysen sind aufer-

dem noch die Molekularquotienten und Metallatomprozente angefiihrt.

1) F. Becke, Die Raumprojektion der Gesteinsanalysen. — Diese Mitt., 30,
pag. 499, 1911.

%) F.Becke, Chemische Analysen von krystallinen Gesteinen ans der Zen-
tralkette der Ostalpen. — Denkschr. d. math.-natarw. Kl. d. k. Ak. d. Wiss. Wien 1912,
75, pag. 163 (194).

16*
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Zum Vergleiche der Analysen wurden die Eintragungen der
Projektionspunkte in das Beckesche Si-U-L-Dreieck vorgenommen,
welches unmittelbare Anhaltspunkte beziiglich der Mineralfiibrung
bietet und auch wicktige Schliisse anf genetische Beziehungen und
Zusammenhinge, die ja bei krystallinen Schiefern vornehmlich in
Frage kommen, erlaubt.

Herr Professor F.Becke hatte die grofle Liebenswiirdigkeit,
mir eine von ihm ausgefiihrte Zusammenstellung bisheriger Analysen
mit zahlreichen Berechnungen zu iiberlassen.

Diese ilteren Analysen sollen hier in folgender Reihenfolge
angefiihrt werden.

1. Granit von Maissau, Steinbruch Gansgraben bei der
Eisenbahnstation Limberg-Maissau. Analytiker F. Mocker. s = 2'66.
F.Mocker, Der Granit von Maissau. Diese Mitt.20, pag.334, 1912.

2. Gféhler Gneis (Kata-Biotitorthoklasgneis) von Senftenberg.
Randzone des Gfobler Gneises. Analytiker L. Hezner s = 2'62.
U. Grubenmann, Die krystallinen Schiefer II, Berlin 1910, pag. 158.

3. Weiber Granulit ,ziemlich reich an Granat und Disthen,
Strachmiihle bei Bobruvka, Analytiker F. Eichleiter.s =257 (niedrig!).
F. E. Suess, Der Granulitzug von Bory in Mihren. Jahrb. Geol.
Reichsanst. 50, pag. 615 (646), 1900.

4. ,Typischer dunkler Hornfelsgranulit, sehr reich an
Disthen mit Spinell und Cordierit.“ Siidwestgehiinge des Vali-Berges
bei Bobrau. Analytiker F. Eichleitner. F. E. Suess, wie bei 3.

Wenn auch diese Gesteine nicht im Kartengebiet auftreten, so

gehoren sie doch zn demselben geologischen Bereich und sollen daher
hier angefiihrt werden,

5. Amphibolit (Kata-Hornblendeplagioklasgneis), Diirnstein.
Analytiker L. Hezner. s =2'91. U. Grubenmann, Die krystallinen

Schiefer. Berlin 1910, pag. 190 (5). Vermittelt den Ubergang zu
basischen Gesteinen.

Ein‘e ausgezeichnete Reihe bilden die folgenden 3 Analysen,
welche sich auf Anorthosit-Amphibolite beziehen.

. 6. Anorthosit'-Amphibolit» von Senftenberg, Steinbruch an
er Strafe. An.alytlker‘ J. Morozewicz, Resultate der chemischen
Untersuchung eines Dioritgesteines aus dem niederdsterreichischen
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Waldviertel. — Verh. k. Russ. Min. Ges. 1903, pag. 113. Analysen
der Gemengteile Bytownit, Hornblende, Epidot siehe 16, 17, 18.

7. Anorthosit-Amphibolit, Frauengraben bei Elsarn. Noch
nicht publizierte Andlyse, ausgefiibrt von H. Suida im Labora-
torinm E. Ludwig.

8. Anorthosit-Amphibolit (Anorthit-Dioritschiefer, Becke),
Senftenberg oberhalb der Ruine. Analytiker N. v. Lorenz (Labora-
torium E.Ludwig). F. Becke, Waldviertel. Diese Mitt. 4, pag. 248,
1882. Moglichst bornblendefreie Partie.

9. Olivingabbro vom Loisberg bei Langenlois. Analytiker
L.Beauregard (Laboratorium E. Ludwig). s =3'017. Diese Mitt. 1,
pag. 369, 1878. Siehe auch Becke, Waldviertel 1. ¢., pag. 353.
Bildet Kerne im Zoisit-Amphibolit. Diallagarme, plagioklasreiche
Varietit.

10. Zoisit-Amphibolit, Loisberg. Analytiker S. Wurzel
(Laboratorium E. Ludwig). Becke, Waldviertel, 1. ¢., pag. 312.
Hornblendereiche Varietiit.

11. Gabbro-Amphibolit, Diirnitzbiegel bei Langenlois.
Zuerst publiziert als Gabbro von Langenlois. Analytiker F. Becke
(Laboratorium E. Ludwig). Min. Mitt. 1877, pag. 278. Spiiter als
Smaragditgabbro, Becke, Waldviertel, 1. c., pag. 364.

12. Diallag-Amphibolit, StraBe Steineck—St. Leonhardt.
s = 3-18. Analytiker R. Grengg. Der Diallag-Amphibolit des mitt-
leren Kamptales. Diese Mitt. 29, pag. 34, 1910.

13. Eklogit, Altenburg, s = 3-25. Analytiker M. Schuster.
Diese Mitt. 1, pag. 368, 1878. Becke, Waldviertel, 1. c., pag. 320.

14. Amphibolfels (Strahlsteinfels), Felling; grilnes Gestein
von verworren fascriger Textur, ans der Nachbarschaft des Serpen-
tins. s =2'99. Analytiker A. J. Egger (Laboratorium E. Ludwig).
Min. Mitt. 1874, pag. 243.

15. ,Palaeopikrit (Gangdiabas) Ottenschlag. Analytiker
A. Gamroth (Laboratorinm E. Ludwig). Das einzige bisher analy-
sierte Ganggestein des Waldviertels; gehort wohl zum Ganggefolge
des Rastenfelder Granites. Min. Mitt. 1877, pag. 218.

Der Vollstindigkeit halber folgen noch die Analysen einiger
Waldviertel-Minerale:
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1 2 3 4 5 6 7 | 8 9 10 11 12 18 14 15
Giohler Horn- (Amphi-| A northosit-Amphiboli . .
Granjt | Gneis Grla‘llu- fels- | bolit |- phibolite Olivin | Z0isit- |Gabbro- Diallag- S Stra_mhl- Gang
Maissan| Senf- | ¥ | Granu.| Dirn- | Senf- |y o | Senf- (Gabbro| . klogit) s felln- Diabas
tenberg| C°™TY | it | stein |tenberg tenberg Amphibolit els
Sio, 78-93| 7154 74'65| 64:80| 4947 4672 46'18| 4593 4671 47-30] 4899 4592 48-89| 56:88 4593
Tio, 042 031 — — 162 S8p. | — — — 045 — 045 — — —
Al, O 14-37| 1402 1305/ 1800 1924 26'33| 31'80, 34'37| 22-23| 1686 16:92| 14'39] 14-46| 1-36| 1509
Fe, O, 018/ 216! 207 559 143{ 134 177 045 079 169 081 618 200 048 187
FeO 187 053 080 237 506 552 163 095 546 561 656 9'83| 715 326/ 114b
MnO Sp. — — — — Sp. | — — — ~ — 016| — — -
MgO 06! 066 031 231 666 383 097 078 1030 11-32| 1076| 12:28| 1221 2643 14'82
CaO 299 100 075 165 920 1400/ 16:60/ 1754 11-69| 13-27| 1669 505 13:76| 1235 892
Na, O 215 281 877 159 407 304 173 163 170 427 144 192 175 — 193
K,0 309 593 484 251 197 051 024 016 015 040 016/ 037 017 — 022
H,0 1:30| 1119|1045/ 1090 107 102 091 — 1115 — 116 1656 040 — 058
P, 0, 026 — | — | — | — | = = | = =1 — Sp. | — | — | —
S. . ... B e e N Bt e e T — B I (N
Summe 99-78| 100-15] 100°69] 10041 99'70) 101‘42, 10073 101'78, 100‘181E 101'17‘ 102-49] 9811 100-18| 100-76] 10081
Projektionswerte I
Si 708 ! 680 | 697 | 626 | 466 | 422 | 423 | 4113 | 429 ‘ 419 440 44-3 | 442 | 497 | 417 ‘
U..... 188 | 186 | 169 | 29 | 347 | 383 | 381 | 384 | 428 | 376 | 372 | 462 | 388 | 387 | 462 |
L. . ... 104 | 134 | 134 78| 187 | 195 | 196 | 203 | 143 | 205 188 95| 170! 116 | 121 |
S. .. .. 806 | 791 | 810 | 740 | 549 | 5111 | 529 | 515 | 496 | 477 | 490 | 492 | 488 [ 501 | 465 |
a, 6'9 83| 87| — 40| 234 16 15 14 2-9 11 17 13 — | 14
& 20| 07| 05| — | 24| 493 78| 80| 45| 18| 31| 21| 25 ' 01| 24
£, .. .. 11| 10| 08| — | 36| 2 11| 06| 41, 53| 58| 62| 62, 99 62

1) @lihverlust.
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16. Griine Hornblende ams dem Amphibolit von Senftenberg,
s=3171. Morozewicz L c. (Analyse 7).

17. Plagioklas (Bytownit), Fundort und Autor wie 186,
5§ =2'722.

18. Pyroxen(?), nach F.Becke Epidot, wie 16.

19. Salit, Albrechtsberg, Stengel im kirnigen Kalk, von
.weiBer Farbe. Analytiker E.v. Bamberger (Laboratorium E.Lud-
wig), s=3167. Min. Mitt.,, 1877, pag. 273.

1.6 17 18 19 20 21 22 23
:Ellz;:dlz B‘}; ti(::w- Epidot| Salit 'j;ﬁll{- J;illi" Pyrop |Granat
Si0, . . .“43'71 49'32‘47'72 55'60! 41'08/41°16,42-29|40-00
TiO, . . .| 0381 — | Sp. | — — | — — —
ALO; . . .|[14:98|32°47/28°27 (016(1529|15°46|21-12/18:67
Fe,O, . . .| 2:30] 0'13| — — | 416! 4-20| 811|30'70
Mn,Oy . . .| — | — | — | — | 258 268 2:86| —
FeO. . . .|10072] — | 072| 0'56] 401 0:01] — —
MnO. . . 030 — — — | 036 4'42| 036, Sp.
MgO0 . . 1170 — | 050|18'34{25°39(25°68/19-90; 833
CaO. . . .[11'43|15°20;1688]26-77 477 470 542 2:34)
Na,O . . .| 213} 2'93| 2'10y — — | — — —
K,O0. . . .| 065 016] Sp. | — — ) — | — —
HO. . . .| 148 025 3'78, — [Y0°92/9092] — | —
Summe . . .|[99-71| 10046/ 99-97] 10143/98:56|99-23| 100:06| 100'04

20.und 21. Kelyphit, Reutmiihle, ans Teilanalysen gerechnete
Bauschanalysen. s—=3214. Analytiker: J.Mrha, Beitriige zur
Kenntnis des Kelyphit. Diese Mitt., 19, pag. 111 (126), 1900.

22. Pyrop, Reutmiihle, Analytiker J. Mrha, 1. c., pag.136.
§=23691.

23. Granat aus dem Granulit von Etzmannsdorf. Analytiker
F.Cornu, Analyse eines Granats aus dem Granulit von Etzmanns-
dorf (N.-0.). Diese Mitt. 2B, pag. 355, 1906.

1) @liihverlust.
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An den Diinnschliffen der von Morozewicz analysierten Probe
des Anorthosit-Amphibolits An 6 machte Prof. F. Becke folgende Be-
.obachtungen, welche hier mitgeteilt werden:

Hornblende. An. 16. ¢y =16'3°, 2Va =869, (y —=) =0023.
Farbe sehr blafigriin ins braune; nach Raddes Farbenskala y = 16 p
Blaugriin, 8 = 37 o Griingrau, « = 38 s Blaugriingrau. Brechungsindex
«' auf Spaltbliattchen nach (110), beobachtet mit Immersionsmethode,
1'660. Hieraus und aus y—a« und 2V berechnet: « = 1:650,
8=1663, y=1673. Dispersion der Achsen sehr schwach, Dis-
persion der Doppelbrechung von der des Quarz nicht merklich ver-
schieden. Ausloschungsschiefe auf Spaltblattchen parallel (110) be-
obachtet 14-8°; aus cy und 2V berechnet 14°5°.

Plagioklas. An.17. Schnitte senkrecht zu M und P geben
Ausloschungsschiefen Ma‘ 38° bis 40:5°; im Kern etwas kleiner als
in der Hiille. Der Winkel der optischen Achsen B, B,- ergab sich
durch konoskopische Beobachtung in 4 Fillen zu 151/,0, 179, 181/,
220 Mittel 18°; der Charakter der Doppelbrechung schwach negativ,
der Winkel 2Vy aus der Hyperbelkriimmung gleich 95°. Ein Schnitt
1 B ergab eine nach « genommene Ausléschungsschiefe gegen Spalt-
risse nach P (001) von 625° und y—a=0011. Diese Werte
stimmen sehr gut mit einem Bytownit von 78—80°/, An-Gehalt. Die
Analyse fiihrt auf 76°/,.

Das hier als Epidot An. 18 bezeichnete Mineral isolierte J.
Morozewicz in kleiner Menge. Es ist ohne Zweifel dasselbe Mine-
ral, welches Prof. Becke in einer Beschreibung des Anorthit-Diorit-
schiefers von Senftenberg als Pyroxen bestimmte. Er hilt aber diese
Bestimmung fir unrichtig. Wahrscheinlich liegt ein Mineral der
Epidotgruppe vor, das als Neubildung sicher zu erkennen ist.

Wenn nun auch eine Reihe von Waldviertel-Gesteinen chemisch
bekannt und speziell die Amphibolite und ihre genetische Beziehung
zu den Gabbros durch Analysen genauer untersucht waren, S0 ver-
blieben doch eine .ganze Anzahl wichtiger Typen, von denen noch
kt?ine Analysen vorlagen. Da durch zahlreiche gute Aufschliisse
frisches und tadelloses Material der mannigfaltigsten Gesteine leicht
zu beschaffen ist und die krystallinen Schiefer des niederésterreichi-
schen Wa,l.dviertels eine vollkommene mikroskopisch-petrographische
Durcharbeitung erfahren haben, erschien die chemische Untersuchung
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einiger wichtiger Gesteinsproben nicht iiberfliissig. So wurden denn
9 Gesteine der quantitativen chemischen Analyse unterzogen?),
und zwar:

I. Granulit, Wanzenaun. Von demselben Granulitvorkommen
Wanzenau-Etzmannsdorf stammt der von F. Cornu analysierte
Granat. Analyse 21. Der spirlich vorhandene Plagioklas zeigt in
einem Schnitte | o eine Ausloschungsschiefe von 4°; Lichtbrechung
e<<a/, ©¥y/, entsprechend 16°/, An.

IL. Der sogenannte Gfthler Gneis, Diirnstein. Fenningers Stein-
bruch westlich vom Ort; das Material wurde von den Blocken des
Bergsturzes daselbst genommen. Der Plagioklas zeigt schmale Albit-
siume; innerhalb derselben ergab ein Schnitt | « im Kern Aus-
loschungsschiefe 6:5° entsprechend 14°/, An, in der Hiille 2° ent-
sprechend 18°/, An.

III. Granitgneis, Wolfshof, Strafie nach St. Leonhard:. Krafft-
scher Steinbruch, am Ursprung des Stiefernbachs. Plagioklas in sebr
geringer Menge neben dem herrschenden Mikroklin-Mikroperthit mit
stark entwickelten Myrmekitsiumen.

IV. Schiefergneis, Kremstal bei Krems; siidlichster Steinbruch
am linken Kremsufer. Der reichlich vorhandene Plagioklas ergab
in Schnitten [ « 10—12° Ausloschungsschiefe. AB=x = 71/,° im
Kern, 16° in der Hiille; Winkel der Achsenebene im Periklinzwilling
111/20 im Kern, 18° in “der Hiille; P=uw, B<e im Vergleich mit
Quarz, Dies fiibrt auf Oligoklas mlt zirka 22°/, An im Kern, 27¢/,
in der Hiille.

V. Glimmerschiefer (,Dreieichner Glimmerschiefer“), Breiteneich.
Felsen im Ort.

VI. Amphibolit (Schilterner Amphibolit), Kammegg, linkes
Kampufer gegeniiber der Haltestelle der Bahn. Der Plagioklas ist
nach optischer Bestimmung Andesin.

VII. Granatamphibolit, Rosenburg. An der StraBe zum Elek-
trizitatswerk in der N#he der Kampbriicke. Dieses Gestein erschien von
feinen Zersetzungskliiften ganz durchadert, so dal reines Material
sorgfiltig herausprépariert werden mufite. Der Plagioklas nahert
sich dem Labrador und zeigt stark inverse Zonenstruktur.

VIIIL Augitgneis, Burgerwiesen S. Kote 373. Calcitarme Varietiit.

') Optische Bestimmungen von Prof. F. Becke.
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Analysenresultate.
1 o |m | v . Vo Vi |vo| v x|
Glim- ', .. . . .
Gra- |Gfohler| Granit-| S°2® | mer. kom.lg-|Gmﬂat' Caleit: C%lcm
. . | fer- | streif. | armer | reicher
nulit | Gneis | gneis . | schie-
EDEIS | for - - .
Amphibolit Augitgneis
8i0, . .| 7585 7347 6867 6746 7160 4519 4874 5369 3465
Tio, . . 008 023 037 047 054 225 198 059 058
Al,0, .|| 13'96 1390 1539 1581 14'76/- 13'39 1379 1368 953
Fe,0, .| 042 — 148 017 190 448 308 02 —
FeO . . 097 144 109y 363 297 1050 1145 522 4-87
MnO. .| — — — | Sp. — | 048 036 Sp. —
MgO . .|| Sp. 033 072 235 109 697 668 245 257
Ca0 . . 082 131 076 297 117 1004 1044| 1725 2827
Na,0 . 270 286 182 318 178 319 098 138 115
KO . . 434 502 98! 208 2867 097 067 078 236
HO . . 058 115 058 128 228 215 206 122 065
co, . .| — — — 010 — — — 293 1560
PO, . .| — 012 Sp. | 017 — | 024 047 020 Sp. 1
S ... — 010 — Sp. — Sp. — — Sp. |
Samme . | 9972| 99-93) 100-73| 99-67| 100°76| 99°85| 100'70 99'64‘)| 100'22‘)%
Dichte .| 2'64| 263 261/ .271| 278 309 318 291 l 283 [

IX. Aungitgneis, Steinbruch im Taffatal, Hammerschmiede, ONO
von Rosenburg. Calcitreiche Varietit.
Das Material der Analysen II und IV hat Herr Professor
F. Becke, das der iibrigen Herr Dr. A. Himmelbauer gesammelt.
Die Analyse IX wurde im Friihjahr 1910 von mir im Laboratorinm
des Herrn Professor M. Dittrich in Heidelberg, alles iibrige im
mineralogisch-petrographischen Institute der Universitit Wien aus-
gefihrt. Es wurde nach den Methoden von Hillebrand und Ditt-
rich gearbeitet und zur Berechnung die internationalen Atomgewichte
1913 verwendet.
. Die Resultate der chemischen Analysen sind in den beiden
Figuren 5 und 6 graphisch dargestellt. Figur 5 gibt einen Ans-
schnitt aus dem von F.Becke vorgeschlagenen Dreieck SiUL,

') Deutliche Spur von. Chlor.
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1 I I v } v VI } vii | Vil | IX
8i0, .l 1258 1218 1139| 1119 1187 749 808| 890 575
Tio, . . 1 3 ) 6 7 28 25 7 7
1/,A1,0, 273 272 801 309 289 262 270 268 187
/,Fe,0; . 5 — 19 2 24 56 39 3 —
FeO 14 20 15 51 41| 146 159 73 68
MnO - — — — — 7 5| — —
MgO — 8 18 58 27) 173 166 61 64
Ca0 . 15 23 14 53 22| 180 186] 308 504
1/,Na,0 . 87 92 59| 103 b7 103 32 45 37
1/,K,0 92 107 209 44 57 21 14 17 50
€O, — — — 2 - — — 67 355
P,0, — 1 — 1 — 2 3 1 —

Metallatomprozente.
Si 722 701 644 644 698 451 489 537 390
Al 156 156 170/ 177 169 152 159, 160 12
Fe 11 11 19 31 38 121 119 45 4'5
Mg — 05 10 33 16| 100 97 37 43
Ca 09 13 08 31 13| 104 109 184 338
Na 49 53 32 59 33 60 19 27 2'5
K 53 61 117 25 33 12 08 10 34
Si 722 701 644 644 698 4561 489 537 390
U 167 172 199 241 223 373 375 242 213
L 111 127 159 116 79| 176 136 221 397
Projektionszahlen.

s . 830 810 771 — — b1'8 b46| — -
a, 88 84 87 — — 28 12 — -
o 08 10 03 — — 16 30, — -
f 04 06 08 — — \ 56 58| — —
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Figur 6 eine Projektion in dem Dreieck a, ¢, f,, wobei a,:¢,:f,=
—A,:0,:F, und A, =R‘AlOQ,, C,=CaAl,0,, F,=R",0. Auflerdem
ist die SiQ,-Ordinate iiber der Abscisse a, eingetragen.

Von einer Diskussion kann hier abgesehen werden, da Pro-
fessor F. Becke die allgemeinen Ergebnisse in der Einleitung be-
sprochen hat.

Fig. 5.
J
o)
20 AL 5 :;(1),
. on (]
24 A; 5 Vldou
—'t 33 //\Eb 9
5 80 G/ﬁu v o "
[}
g 0 (? 0 Q 2 \\
I o 0 N
) v 4
0 0 T 30 40 50
U=Al+Fe + Mg

Erlduterung zu Fig. 5.

Fig. 5 gibt einen Ausschnitt ans dem Dreieck SiUL. Die gebrochene Linie ver-
bindet die Projektionspunkte der von Daly berechneten Mittelwerte der Massengesteine

A Alaskit Gd Granodiorit Gb Gabbro

@G Granit D  Diorit P Peridotit

Auflerhalb dieser Linie ist noch eingetragen S Syenit.

Arabische Ziffern entsprechen den alten Analysen, romische den neuen.

Die ausgefillten Punkte bedeuten Massengesteine:
1 Granit von Maissau 9 Olivin-Gabbro, Loisberg 15 Gang-Diabas, Ottenschlag

Die leeren Kreise bedeuten krystallinische Schiefer.

Orthogneise :
I Granalit 2 Gféhler Gneis
1T Gféhler Gneis 3 Granulit
III Quarzarmer Granitgneis
Paragesteine :
IV Schiefergneis 4 Hornfelsgranulit
.V Glimmerschiefer
Amphibolite:
VI Kornig-streifiger Amphibolit 5 Biotit-Amphibolit
VII Granat-Amphibolit 6

7 } Anorthosit-A mphibolite
8
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Augitgneis: 10 Zoisit-Amphibolit
VIII Calcitarm 11 Gabbro-Amphibolit
IX Caleitreich 12 Diallag-Amphibolit
13 Eklogit
14 Strahlsteinfels
Fig. 6.
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Erliuterung zu Fig. 6.
Fig. 6 gibt die Projektionspnnkte im Dreieck a,c,f, und die Si0,-Ordinate
in Molekularprozenten. Die Buchstaben und Ziffern haben diesclbe Bedeutung wie
in Fig. b. Die Paragesteine sind hier weggelassen.
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