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XIl. Die Orientirung der optischen Axe A
in Anorthit.

Von F. Becke.

(Mit 1 Textfigur.)

Wihrend bis vor kurzer Zeit die optische Orientirung des
Anorthit noch recht ungenau bekannt war, sind in den letzten
Monaten Untersuchungen veriffentlicht worden, welche das Mass der
Unsicherheit bedeutend einschranken.

Unter diesen neueren Untersuchungen?) sind insbesondere her-
vorzuheben die Messungen von Viola?), welche am Anorthit vom
Vesuv mittels des Abbe’schen Refractometers angestellt wurden.

Viola beobachtete die Grenzcurven der Totalreflexion auf
ciner angeschliffenen und polirten Krystallflache (001) eines Anorthit-
krystalls. Er beobachtete, dass die beiden Grenzcurven, die der
schwicher und stirker gebrochenen Welle entsprechen, sich in einem
Punkt berithren, woraus geschlossen wird, dass eine der optischen
Axen in der Ebene von (001) liege. Aus der Orientirung der Maxima
und Minima der Grenzeurven gegen die Zone [010] wird dann weiter
die Orientirung der Indicatrix, der optischen Symmetrieaxen und
der optischen Axen berechnet. Die Messungen liefern ferner exacte
Werte fir die 3 Hauptbrechungsexponenten, fiir ihre Differenzen
und fiir 27V

Gleichzeitig beschiiftigte auch ich mich mit der optischen
Orientirung des Anorthit vom Vesuv, wobei die Methode der Ermitt-
Inng der Position der optischen Axe im Gesichtsfeld des Mikro-
konoskops (d. i. des als Konoskop verwendeten Mikroskops) mittels
Camera lucida und drehbarem Zeichentiseh angewandt wurde.3)

¥) Vergl. C. Klein, Sitzungsber. der Berliner Akad., 1899, XIX, 13. April.
?) Zeitschrift f. Krystallogr., 31. 484, 1899.
3) Sitzungsber. der Wiener Akad., 108, Abth. I, 434. Sitzung v. 12. Mai 1899,
— Ueber die angewandte Methode vergl. diese Mittheilungen, Bd. 14, 413, 563, 1894 ;
Bd. 16, 180, 1896.
Mineralog. und petrogr. Mitth., XIX. 1899. (F. Becke. A. Redlich,) 14



202 F. Becke.

Ieh verwendete Spaltfiachen nach £ und 3/, und die von mir
ermittelten Orientirungen der optischen Axen stehen trotz der ginz-
lich verschiedenen Methode mit Viola’s Messungen in einem ziem-
lich guten Einklang. Beziiglich der der Verticalaxe gendherten Axe B
ist diese Uebereinstimmung eine fast vollstindige zn nennen. Auch
fir die Axe 4 stimmen unsere Resultate beziiglich des Azimutes
gegen die Kante M/P [100] fast iiberein. Dagegen zeigt die Winkel-
distanz der Axe 4 gegen (010) einen Unterschied, der iiber die
muthmasslichen Versuchsfehler meiner Methode hinausgeht.

Bezeichnet man in der jetzt iiblichen Weise mit A und ¢ die
sphirischen Coordinaten, wohei 4 entsprechend der geographischen
Linge, ¢ entsprechend der geographischen DBreite verstanden ist,
der Pol (010) den Nordpol, (010) den Siidpol, die Zone 1 (010)
den Aequator reprisentirt, der darch (010) und die Verticalaxe gelegte
Grosskreis als 1. Meridian genommen ist, die 2 nach oben 4, nach
unten —, die ¢ nach rechts +, nach links — zdhlen, so ergibt sich
folgende Orientirung:

Axe A Axe B
. A + 570 —56°
= 2(Q¢
Viola ¢ 70 15 A(010) 0
A +579 —62
Bee = 8/,0
ecke ¢ 639 96 A4 (010) = 263/

Die Differenz der Winkel 4 (010) ist zwar nicht so gross wie
die Differenzen in den Angaben anderer Forscher, aber immerhin
so betrichtlich, dass sie zu einer Controle meiner Bestimmungen
aufforderte.

Einen guten Weg hiezu bieten Zwillinge nach dem Periklin-
gesetz. Die beiden Lamellensysteme einer Platte nach (010) aus einem
solchen Zwilling lassen je eine optische Axe 4 ips Gesichtsfeld
treten, deren Winkelabstand mit Camera lucida und drehbarem
Zeichentisch leicht bestimmt werden kann. Dieser Winkelabstand
ist nach dem Periklingesetz gleich dem doppelten Winkelabstand
der optischen Axe 4 und der krystallographischen Axe &, welche
als Zwillingsaxe fungirt. Er ist somit, da die Normale von (010)
nicht weit von der Axe & absteht, wesentlich von der fraglichen
Winkelentfernung 4 :(010) abhingig. Geht man von den Positionen
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von & und 4 gegen (010) aus, so ldsst sich der Winkelabstand 64 leicht
berechnen oder mit fiir den vorliegenden Zweck geniigender Genauig-
keit graphisch ermitteln. Die Uebereinstimmung des so construirten
mit dem beobachteten Winkel kann als Controle fiir die Richtigkeit
der Position von 4 dienen.

Ein wesentlicher Vortheil ist es, dass man bei dieser Controle
unabhingig ist von der richtigen Orientirung des Schliffs, sowie auch
alle Cautelen iiberfliissig werden, welche die richtige Orientirung
der Schliffnormalen parallel zur Mikroskopaxe zum Ziel haben.
Ferner ist es von Vortheil, dass der doppelte Winkel & 4 gemessen
wird, wodurch auch die Differenzen in der Annahme (010) 4 ver-
doppelt zar Geltung kommen.

Die Orientirung der Axe & gegen den Pol M (010) kann leicht
aus den krystallographischen Constanten des Anorthit abgeleitet
werden. Ich verwende die von Viola L c¢. mitgetheilten Constanten
und finde fiir den Pol der Axe & (auf der linken vorderen Seite der
Projection gelegen) folgende sphirische Coordinaten:

L= —46 g = —85%,°

Fiir den Winkel zwischen der Zone [100] (Kante J//P) und
der Trace des rhombischen Schnittes auf M (010) folgt aus dieser
14*
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Construction der Wert von ca. 20°, was mit Beobachtungen am
Anorthit von Pesmeda gut iibereinstimmt.

Construirt man nun den Winkelabstand zwischen der Axe &
und der optischen Axe 4 nach den vorhandenen Angaben, so erhilt
man fir die Position, welche Viola angenommen hat. 54 = 211/,°,
fir die von mir bestimmte b4 = 289, Der doppelte Winkel der
Axen 4 in beiden Lamellensystemen eines Periklinzwillings wiirde
sonach sein: 43° nach Viola, 56° nach meiner Bestimmung. (Vergl. die
Figur.) Dies ist ein Unterschied, welcher mittels Camera lucida und
drebbarem Zeichentisch noch mit grosser Schirfe erfasst werden kann.

Unter den mir zur Verfiigung stehenden Anorthitpriparaten
befinden sich 2, welche diese Messung auszufiihren gestatten.

Das eine ist ein Schliff von Voigt und Hochgesang annidhernd
parallel (010), dem mineralog. Institut der deutschen Universitit
Prag gehorig, und wurde von Herrn Prof. A. Pelik an freundlichst
zur Messung iiberlassen. Ir zeigt in einer Hauptmasse eine keil-
férmige Zwillingspartie, welche in der Weise der Periklinzwillinge
durch gerade Linien begrenzt ist, die unter dem Winkel des rhom-
bischen Schnitts stirker nach vorne geneigt sind, als die Spaltrisse
nach P,

Das zweite ist ein Schliff, ziemlich genau parallel M aus einem
Krystall von Pesmedal) mit zahlreichen schmalen Zwillingslamellen
nach dem Periklingesetz, durch welche die Spaltrisse nach P(001)
ungestirt durchsetzen. Auf diesen haben sich Zersetzungsproducte
angesiedelt, welche die Spaltrisse unscharf erscheinen lassen. Infolge
dessen ist die Messung des Winkels zwischen Lamellen und der
Trace P (20°) nur eine beildufige. Auch die Ausloschungsschiefe
(—39°in der Hauptmasse, —35° in den Lamellen) konnte nur un-
genau bestimmt werden. Dieser Schliff wurde von Max Schuster
hergestellt, ist Eigenthum des mineralogisch-petrogaphischen Univer-
sitits-Institutes in Wien und wurde mir von Hofrath . Tschermak
freundlichst anvertraut.

Die Messungen mussten in beiden Fiallen mit dem Immersions-
system gemacht werden, da die Axe in einem Individaum bereits
ausserhalb des Gesichtsfeldes von dem gewihnlich angewandten

!y An diesem Vorkommen bestimmte ich friiher fiir die Axe B ¢ = —32°
Vergl. diese Mitth., XIV., 565, 1894,
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Objectiv 7 liegt. Dies beeintrichtigt cinigermassen die (enauigkeit
des Resultates, jedoch nicht in solcher Weise, dass dadurch die
Controle vereitelt wiirde.

Die Beobachtungen wurden in beiden Draparaten mehrmals
wiederholt, u. zw. an verschiedenen Stellen. Es wurde darauf ge-
achtet, dass eine miglichst kleine Parallelverschiebung des Pripa-
rates geniigte, um erst das Axenbild des einen, dann das des zweiten
Lamellensystems ins Gesichtsfeld zu filhren. Diese Vorsicht war
namentlich bei dem Priparat von Pesmeda geboten, welches aus
mehreren, nicht streng parallelen Theilen bestand. Bei dem Priaparat
vom Vesuv war eine Stirung dieser Art nicht zu beobachten.

Die Distanz der gefundenen Axenpunkte war auf dem Zeichen-
blatt:

Nr. der Messung Pesmeda Vesuv
1 . 6'5 Millimeter 6:4 Millimeter
2 6D o 67 »
3 . 64 » 6D .
4 66 ” 66 .
5 62 » 6-0 .
6 . . 6D ” 6b »
Mittel 6-45 Millimeter 6°45 Millimeter

Da beide Axenpunkte ungefihr gleichweit vom Mittelpunkt des
Gesichtsfeldes abstehen, ergibt sich der wahre Winkel ohne weitere
Correctur ans der Mallard’schen Constante, welche fiir das benutzte
Objectiv moglichst sorgfiltig bestimmt wurde (¢ = 0°226) und unter
Beniitzung des mittleren Brechungsexponenten von Anorthit 8 = 1'H8 zu:
AA,=bHbe.

Dies ist aber eine sehr gute Bestatigung der von mir ermit-
telten Position der Axe 4, weleche 44, = 56° verlangen wiirde. Ware
die Lage der optischen Axe 4 so wie sie Viola angibt, so miisste
der Winkelabstand gleich 43¢ die lineare Distanz der Axenpunkte
in meinem Apparat gleich 51 Millimeter gefunden worden sein.

Nichts liegt mir ferner, als die Genauigkeit der von Viola
ausgefiilhrten Messungen in Zweifel ziehen zu wollen. Immerhin
michte ich die Meinung aussprechen, dass die mit bewunderungs-
wiirdigem Scharfsinn und grosser Exactheit ausgefiihrten Messungen
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Viola’s zwar ein hohes Mass von Genauigkeit erreichen beziiglich
der Grosse der Hauptbrechungsexponenten, ihrer Differenzen und
damit des Wertes von 2V7; dass aber die von Viola angewandte
Methode weniger genau sein diirfte, wenn es auf die Orientirung
der optischen Linien gegen den Krystall ankommt. In der That
handelt es sich ja darum, die L.age der Maxima und Minima der
mehr weniger kreisihnlichen Grenzcurven der Totalreflexion zu er-
mitteln. Und dies diirfte kaum mit jener Genauigkeit moglich sein,
mit welcher die Linge der zugehiorigen Radienvectoren gemessen
werden kann.
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