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GESTEINE

HALBINSEL CHALCIDICE.

FRIEDRICH BECKE.

e eirrirad




Bei Gelegenheit der geologischen Aufnahmen auf der Halb-

insel Chalcidice in Thessalien und Griechenland, welche im Jahre
1875 durch die Herren Professor Dr. M. Neumayr, Dr. A. Bittner,
Dr. Teller und Dr. A. Burgerstein mit Unterstiitzung der kaiser-
lichen Akademie der Wissenschaften ausgefiihrt wurden, sind auch
Aufsammlungen der angetroffenen Gesteine veranstaltet worden.
Das gesammelte Material wurde mir zur petrographischen Unter-
suchung iiberlassen.
' Die Untersuchung von Handstiicken hat fiir den Petrographen
immer etwas missliches, wenn die Beobachtung des Auftretens in
der Natur fehlt. In hoherem Masse noch als bei massigen Gesteinen
gilt dies von den krystallinischen Schiefergesteinen, denen die
Hauptmasse des vorgelegten Materiales zuzurechnen ist.

Es hat dies seinen Grund einmal in dem ausserordentlichen
Wechsel, welchem krystallinische Schiefergesteine in ihren Structur-
Verhiltnissen und in der relativen Menge der Gemengtheile
unterworfen sind. Dadurch wird bewirkt, dass man den wahren
Charakter eines Schiefergesteines erst durch Vergleichen der ein-
zeln mit einander auftretenden Varietiten erfassen kann. Eine
zweite Schwierigkeit liegt darin, dass iber krystallinische Schiefer-
gesteine, speciell iiber phyllitartige Gesteine, die in Griechenland
eine grosse Rolle spielen, noch sehr wenig vorgearbeitet ist. Der
Vergleich der unter meinem Materiale vorgefundenen Typen mit
anderen Vorkommnissen ist dadurch sehr erschwert. Gerade in
solchen Gebieten, wo die Einzelerfahrungen noch spérlich sind, ist
indess jede Erweiterung derselben erwiinscht und so diirften viel-
leicht auch diese Mittheilungen nicht ganz ohne Interesse sein.

"Den Herren Professor Neumayr, Dr. Teller und Dr. Bittner
verdanke ich viele Winke beziiglich des Auftretens der Gesteine.
Meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Director Tschermak, bin ich
fir semne freundlichen Rathschlige zu Dank verpflichtet. Im
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Folgenden sind die Gesteine von der Halbinsel Chalcidice be-
schrieben.

Die Anordnung ist derart, dass zuerst von den wenigen
massigen Gesteinen die Rede ist, die in Chalcidice vorgefunden
wurden; ein zweiter Theil behandelt die krystallinischen Schiefer,
welche in zwei grosse Gruppen zerfallen, deren eine gneissartige
Gesteine umfasst, wihrend zur zweiten phyllitartize Gesteine
gehoren.

A) Massengesteine.

Unter den Gesteinen von Athos und Chalcidice finden sich
nur wenige, die hieher zu zdhlen sind. Zu erwihnen ist:

Diorit.

Es ist dies ein sehr kleinkdrniges fast dichtes Gestein von
dunkelschwarzgriiner Farbe und von bedeutender Hiarte und Zahig-
keit; es tritt nordwestlich von Molyvon auf. Unter dem Mikroskop
erweist es sich zusammengesetzt aus schmalen rechteckigen Leisten
von Plagioklas, der nur spirliche Zwillings-Lamellen enthilt,
aber von sehr frischer Substanz ist. Orthoklas tritt ziemlich
hiufig in grosseren Kornern auf. Letztere enthalten hiufig lange
diinne Nadeln als Einschlisse; zum Theil diirften sie, da man
mitunter rhombische Querschnitte wahrnimmt, welche den Winkel
des Amphibolprismas zeigen, der Hornblende zugehéren; zum Theil
sind es Apatitsiulchen. Spérlich finden sich rundliche Blischen
ohne Libelle, die wohl als Gasporen zu deuten sind. Die Horn-
blende tritt in kleinen unregelmissig begrenzten Individuen auf,
die deutliche Spaltbarkeit, eine grasgriine Farbe und starken
Dichroismus zeigen. Seltener finden sich gréssere Individuen dieses
Minerales, die aus dem kleinkérnigen Gemenge gleichsam por-
phyrisch hervortreten. Magnetit in opaken unregelmissig gestal-
teten Kornern findet sich immer in der Nachbarschaft der Horn-
blende, nie im Feldspath.

Gabbro.

Gesteine, die dieser interessanten Gruppe angehéren, finden
sich auf der Halbinsel lings einer Linie, die von Sermyle in
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nordlicher Richtung iiber Portaria nach Vavdhos reicht. Es liegen
mir Proben von drei verschiedenen Fundorten vor, die iibrigens recht
verschieden ausgebildet sind und eine grosse Mannigfaltigkeit der
dortigen Gabbro-Vorkommnisse erkennen lassen. Das zuerst zu
besprechende Vorkommen ist ein

Hypersthen-Gabbro

von Sermyle; derselbe zeigt in verschiedenen Stiicken verschiedene
Ausbildungsweise. In manchen erreichen die einzelnen Individuen
die Grosse von zwei Centimeter, andere Varietiten sind wieder
sehr kleinkérnig.

Das grobkérnige Gemenge eines Stiickes ldsst schon makro-
skopisch folgende Gemengtheile erkennen:

1. Ein dunkelbraunes blittriges Mineral mit deutlicher Spalt-
barkeit nach der Querfliche und nach dem Augitprisma, von grosser
Hirte; vor dem Ldthrohr schmilzt er schwierig an den Kanten.
Blittchen nach der vorherrschenden Spaltbarkeit erhalten, zeigen
im Polarisations - Instrument kein Axenbild. Das Mineral ist
Hypersthen.

2. Ein dunkelgriines Mineral, welches alle Merkmale des
Diallag zeigt; bei aufmerksamer Beobachtung findet man, dass
die Absonderungsflichen nach (100) in einer Richtung, welche der
Spaltbarkeit nach dem Hornblendeprisma entspricht, ein eigen-
thiimliches Schillern zeigen; ausserdem findet man bisweilen

3. eine Zone deutlicher schwarzer Hornblende in paralleler
Stellung mit dem Diallag verwachsen.

4. Einen ziemlich frischen, durchscheinenden, grau gefirbten
Feldspath, der stellenweise eine zwar zarte aber deutliche Zwillings-
Streifung aufweist. Sein Verhalten vor dem Léthrohr (er schmilzt
gleich leicht wie der Anorthit aus dem Forellenstein von Volpers-
dorf, farbt aber die Flamme noch weniger gelb) weist auf Anor-
thit hin.

Die mikroskopische Untersuchung zeigte Folgendes:

Die Durchschnitte des Hypersthen sind in der Prismenzone
vorzugsweise durch die Pinakoide begrenzt; die terminale Endigung
ist meist unregelmissig, selten sieht man die Andeutung eines
stumpfen Domas. Die der Theilbarkeit nach (100) entsprechen-
den Risse in den Schnitten parallel der Hauptaxe sowie die
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unvollkommeneren nahezu senkrecht zu einander stehenden Spalten in
Schnitten senkrecht zur Hauptaxe, welche dem Prisma entsprechen,
lassen die Spaltungs-Verhiltnisse des Minerales erkennen. Die
Farbe des Hypersthens im gewdhnlichen Lichte ist rothlich; bei
Anwendung des unteren Nicol zeigt sich deutlicher Dichroismus:
¢ (parallel der Hauptaxe) griinlich, ¢ und § réthlichgelb, ganz
iibereinstimmend mit dem Hypersthen von St. Paul. Der rothe
Farbenton entspricht dem stirker absorbirter Strahl; doch sind die
Unterschiede gering. Bei Anwendung beider Nicols kann man das
Zusammenfallen der Ausloschungsrichtung mit der Richtung der
vollkommensten Spaltbarkeit constatiren.

Als Einschliisse sind zu erwdhnen die im Hypersthen so oft
beobachteten stibchenformigen und blidttchenférmigen undurchsich-
tigen oder dunkelbraunen Mikrolithen; iiber diese habe ich nichts
neues zu sagen. Ferner kommt hie und da eine kleine Partie
griiner Hornblende im Hypersthen eingeschlossen vor; eine #hn-
liche Hornblende mit Dichroismus zwischen grasgriin und bliulich-
grin kommt auch als Umrandung der Hypersthen-Individuen vor.

Diallag iibertrifft den Hypersthen ein weniges an Menge;
er zeigt alle Eigenschaften, die diesem Pyroxen zukommen, in
ausgezeichnetem Masse: die griine Farbe, den mangelnden
Dichroismus, die schiefe Ausloschung, die deutliche Absonderung
nach (100), parallel dieser Absonderung bei der Dunkelstellung
hell bleibende Streifen, endlich stellenweise die gleichen Mikrolithen,
wie sie der Hypersthen enthilt, in grosser Menge.

Merkwiirdig ist die Verwachsung mit griiner Hornblende.
(Siehe Fig. 2, Tafel IV.)

Schon bei gewdhnlicher Beleuchtung sieht man den Diallag
ganz durchsetzt von unregelmissig ausgezackten Flecken von
intensiver griiner Férbung, welche keine so ausgesprochene
Streifung aufweisen, wie der iibrige Diallag; sie machen wohl
reichlich ein Drittel des Gemenges aus. Bei Priifung mit dem
unteren Nicol zeigen sie den Dichroismus zwischen grasgriin und
blaulichgriin. Die gleichzeitige Ausloschung aller dieser isolirten
Fetzen zeigt, dass sie alle streng parallel zu einander liegen. Die
Hauptschnitte der Hornblende und des einschliessenden Diallag
fallen in einem Schnitte, der offenbar nahezu genau in der Zone
(100) (001) liegt, mit einander und mit der Richtung der Streifen

Mineral. und petrogr. Mittheil. 1. 1878. (Becke.) 17
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im Diallag zusammen; in allen anderen Schnitten sind die Horn-
blendepartien hell, wenn der Diallag dunkel ist, und umgekehrt;
immer kommt dem Diallag die grossere Schiefe der Ausléschung
zu. Alle diese Erscheinungen fithren dazu, anzunehmen, dass die
Partien der Hornblende so mit dem Diallag verwachsen seien, dass
die Querflichen und die Hauptaxen beider Minerale parallel sind.
Das Gesetz der Verwachsung ist somit ein lingst bekanntes;
merkwiirdig ist aber die gegenseitige Durchdringung beider
Minerale. Die von Streng!) kiirzlich in den Augit-Dioriten von
Little Falls beschriebene Verwachsung von Hornblende und Diallag
zeigt dasselbe Gesetz, aber eine andere Ausbildung; sie wird dort
als eine Umwandlung des Diallag in Hornblende gedeutet. Neben
der beschriebenen Durchwachsung kommt dieser Fall von Um-
randung auch bei unserem Gestein vor. Gegen die Deutung als
Umwandlung spricht in unserem Gestein wohl die ganze Art des
Auftretens; doch lassen sich auch manche Griinde dafiir geltend
machen. Die Schwirme und Schniire von Mikrolithen ziehen sich
aus dem Diallag ungehindert in die Hornblende hiniiber; die Horn-
blende enthilt stets viel Magnetit, namentlich dort, wo sie den Hyper-
sthen umschliesst, den man als das Plus des Eisenoxyduls auffassen
konnte, der bei der Umwandlung nicht in die Hornblende iiber-
ging. Indess sind diese Griinde wohl nicht wichtig genug und
man hat fiir diesen Fall umsomehr Grund, eine primire Verwach-
sung anzunehmen, als ganz gleiche Hornblende auch in grésseren
selbststindigen Individuen auftritt.

Der Plagioklas tritt in dieser Varietit gegen die iibrigen
Gemengtheile sowohl an Menge als an Grosse der Individuen
etwas zuriick. Seine Zwillings-Streifung ist schon im gewdhnlichen
Lichte deutlich zu bemerken. Die Zwillings-Lamellen des einen
Systems sind meist sehr schmal aber dafiir sehr zahlreich. Der
Winkel, den die Ausldschungen der alternirenden Lamellen in
Spaltbldttchen parallel (001) einschliessen, betrigt circa 30°. Seine
Substanz ist sehr frisch; er enthilt gleichfalls die stibchenformigen
dunklen Mikrolithen ; sehr hiufig sind sie central angehiuft; meist
lassen sie eine Anordnung in zwei auf einander nahezu senkrechte

) Neues Jahrb. f. Min. 1877. pag. 133 u. ff.
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Richtungen erkennen, deren eine immer der Zwillings-Streifung
parallel ist.

Accessorische Minerale wurden ausser Magnetit, der, wie
bemerkt, gewohnlich mit Hornblende in deutlichen Krystallen und
Krystallgruppen vorkommt, keine beobachtet. Von Neubildungen
findet sich bloss etwas Eisenoxyd auf groben Querspalten des
Hypersthen ausgeschieden. Das Gestein ist, so wie alle Gabbro-
Varietiten aus dieser Gegend sehr frisch.

In einem anderen Handstiick von derselben Stelle zeigen alle
Gemengtheile ein viel kleineres Korn, im Maximum sind die
Hypersthene hier drei Millimeter lang. Die Hornblende tritt hier
nur als Umrandung, nicht eingewachsen auf. (Siehe Fig. 1, Taf. IV.)

In anderen Varietiten, die der zuletzt besprochenen, was
Habitus und Korngrosse anbelangt, sehr #hnlich sind, tritt der
Diallag mehr und mehr zuriick ; der Gabbro geht in einen echten
Hypersthenit iiber. Der Feldspath ist in dieser Varietit besonders
reich an den kleinen dunklen Mikrolithen, die hier immer central
angehduft sind; oft umschliesst er hier kleine Hypersthen-Indivi-
duen. Ein Priparat, das einen feinen Spalt des Gesteines enthilt,
zeigt eine deutliche Umwandlung sowohl des Hypersthen als des
Diallag in ein griines, faseriges, dichroitisches Mineral; alle Diallag-
und Hypersthen-Individuen, die von der Spalte beriihrt wurden,
bis auf eine etwa ein viertel Centimeter breite Zone zu beiden
Seiten derselben, zeigen diese Umwandlung; dabei scheint der
Hypersthen viel resistenter zu sein, als der Diallag. Das faserige
Mineral ist Hornblende; die Fasern sind meist unter sich und mit
dem urspriinglichen Mineral parallel. Diese Hornblende fiihrt
keinen Magnetit, wie die Hornblende, die auch hier als Umrandung
der Hypersthene und Diallage vorkommt. Die Feldspathe lings
der Kluft zeigen keine Spur von Umwandlung.

Saussurit-Gabbro.

Dieses Gestein tritt siidlich von Vavdhos auf; es zeichnet
sich durch ungemeine Zihigkeit aus. Mit freiem Auge erkennt
man im Handstick etwa drei bis vier Millimeter grosse Indivi-
duen eines bldtterigen Minerales, welches vor dem Ldthrohre
und im polarisirten Lichte untersucht, sich als Diallag zu erkennen
gibt. Er zeigt auf den breiten Absonderungsflichen in gewissen

17*
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Richtungen einen broncefarbenen Schiller. Die iibrige Masse des
Gesteins besteht aus einem fiir das Auge vollkommen dichten,
schwirzlichgrauen Substanz von splitterigem Bruche, die in der
Lothrohrflamme unter lebhaftem Aufschiumen zu einem schwarzen
Glase schmilzt.

Unter dem Mikroskop zeigt der Diallag nichts bemerkens-
werthes. Die Diallag-Structur ist sehr deutlich ausgesprochen, die
hiufig als Zwillings-Lamellen -gedeuteten, bei der Dunkelstellung
hell bleibenden Streifen, sind sehr deutlich zu sehen. Die Sub-
stanz des Diallag ist meist frisch, nur an den Réndern finden sich
manchmal Neubildungen, welche Aggregat-Polarisation zeigen. -

Hiufig findet sich mit dem Diallag parallel verwachsen eine
sehr licht gefirbte strahlsteinartige Hornblende, die auch sonst
in verworrenstingligen Aggregaten auftritt.

Die schwirzlichgraue dichte Masse 16st sich im Diinnschliff in
ein verworrenes Aggregat auf, das iiberwiegend aus kleinen, ziem-
lich stark lichtbrechenden Schiippchen von griinlicher Farbe
besteht, zwischen welchen man stellenweise grellfarbig polarisirende
Partikel sieht, die im gewohnlichen Lichte farblos aussehen.
Schniire von fein vertheiltem Magneteisen, das sonst im Gestein
fehlt, durchziehen diese Partien. Die Grenzen dieser saussurit-
artigen Aggregate sind manchmal unregelmissig, wolkig, aber
immer durch eine besonders dichte Anhdufung der Schiippchen
angezeigt; oft aber auch an solchen Stellen, wo sie nicht etwa ah
die Prismenzone eines Diallag-Individuums grenzen, ganz gerad-
linig begrenzt. Die Natur dieser Aggregate als Pseudomorphosen
ist somit nicht zu bezweifeln; wahrscheinlich gehéren die oben
erwihnten grellfarbig polarisirenden Partikel dem Urminerale an;
dieses war aber zu undeutlich, als dass man es hitte erkennen
konnen.

Zoisit -Diallaggestein.

In dem Gebirge nordlich von Portaria gegen Vavdhos, auf
der Halbinsel Chalcidice tritt ein eigenthiimliches Gestein auf
welches man nach seinem Habitus fiir einen Gabbro halten wiirde.
Man erkennt darin deutliche und sehr zahlreiche Individuen von
Diallag von dunkler, fast schwarzer Farbe, Splitter schmelzen
leicht zu schwarzem Glase. Ein zweiter Gemengtheil tritt in
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lebhaft glinzenden, weissen, sehr kleinen Kornern auf, welche vor
dem Lothrohr unter lebhaftem Anschwellen zu einer weissen,
blumenkohlartigen Schlacke schmelzen.

Ich hielt das Mineral anfangs fiir einen eisenarmen Epidot,
doch zeigte das Mikroskop Verhiltnisse, die mich bestimmten, das
Mineral fiir Zoisit zu halten. Die Spaltbarkeit konnte wegen der
Kleinheit der Korner nicht als Kriterium verwendet werden. Im
Diinnschliff zeigte sich, dass das weisse Mineral in lingeren oder
kiirzeren Sdulen auftritt, die in Léngsschnitten Spaltbarkeit nach
einer Siulenfliche, senkrecht darauf unregelmissige Spriinge auf-
weisen. Die Querschnitte dieser Sdulen erscheinen sechseckig mit
deutlicher Spaltbarkeit nach einem Seitenpaar. (Siehe Fig. 10,
Tafel V.) Die Orientirung ist die eines rhombischen Minerales,
sowohl in den Léingsschnitten als in den Querschnitten, wo die
Ausloschung mit der Richtung der Spaltbarkeit zusammenfillt.
Durch diese Merkmale ist die Annahme des monoklinen Systemes
und damit die Deutung des Minerales als Epidot ausgeschlossen.
Dagegen stimmt die Spaltbarkeit mit Zoisit iiberein, der nach der
Lingsfliche spaltbar ist. Mit der Deutung als Zoisit stimmen auch
die Messungen des Prismenwinkels, die ich an einigen giinstig
gelegenen Durchschnitten ausfithrte; ich erhielt fiir den vorderen
Winkel des Prismas: m .m = 115% 116-5° 118° 117-8°; Miller
gibt diesen Winkel an mit 116° 18'.

Die Zoisitsiulen zeichnen sich durch starke Lichtbrechung
aus; in Folge dessen erscheinen sie mit sehr dunklen. scharfen
Contouren. Die Polarisationsfarben sind dagegen auffallend matt,
blidulichweiss; es liegt darin ein auffallender Unterschied gegen
Epidot vor, dessen farblose Varietiten sonst dem Zoisit in Léngs-
schnitten ziemlich &hnlich sehen.

Luedecke ') hat in seiner Arbeit iiber Glaukophan von Syra
auch Zoisitgesteine beschrieben. Seine Beschreibungen stimmen
mit dem, was ich am Zoisit von Portaria beobachten konnte, gut
iiberein.

Nach Luedecke kommen in Syra Zoisite vor, die stark chro-
matisch polarisiren, andere, die minder lebhafte Farben zeigen;
mit letzteren wiirde unser Mineral iibereinstimmen. In grosser

1) Zeitschr. d. deutsch. geolog. Gesellschaft 1876.



250 F. Becke.

Menge fiihrt der Zoisit unregelméissige Hohlriume ohne Libelle,
also Gasporen; ferner zahlreiche gelbliche Mikrolithen, die parallel
der Spaltbarkeit eingeschlossen sind.

Das als Diallag bezeichnete Mineral zeigt im Diinnschliff in
manchen Durchschnitten noch deutlich die Eigenschaften des
Diallag; in den meisten Durchschnitten erscheint es aber in eine
griine, faserige, schwach dichroitische Hornblende verwandelt.
Neben diesen Gemengtheilen findet sich noch gleichfalls als Neu-
bildung ein feinfaseriges, farbloses Mineral, welches identisch ist
mit kleinen weissen, sehr weichen Schiippchen, die meist in der
Néhe des Diallag auftreten; es scheint Talk zu sein; als fernerer
accessorischer Glemengtheil ist noch ein monokliner Feldspath
zu nennen, welcher sehr spirlich in unregelmissigen Kornern
auftritt.

Das Gestein erscheint im Ganzen dem von Luedecke?)
beschriebenen Omphazit-Zoisitgabbro ziemlich #dhnlich zu sein.

Die Structur unseres Gesteines ist, so weit man diess am
Handstiick beurtheilen kann, rein granitischkérnig.

Ob das Gestein, welches in seinem Aussehen etwas gabbro-
dhnliches hat, wirklich der Gabbro-Familie zugezdhlt werden darf,
konnte bezweifelt werden; mit grosserem Rechte wire es vielleicht
zu den eklogitartigen Gesteinen zu stellen, wo dann der Zoisit als
Stellvertreter des Granat zu deuten wire, was jedenfalls eher
berechtigt erscheint, als die Stellvertretung fiir Plagioklas. Aller-
dings wiirden diesem Eklogit dann die griingefirbten Pyroxen-
und Amphibol-Minerale fehlen, die fiir die Eklogite charakteristisch
sind. Denn der Diallag sowohl als die Hornblende sind im Hand-
stiick grau. Parallel-Structur ist weder im Handstiick noch im
Diinnschliff zu bemerken. Um die Frage endgiiltig zu entscheiden,
miisste man wohl an Ort und Stelle untersuchen kénnen; aus
einem einzelnen Handstiick ldsst sich bei so ungewdhnlicher Zu-
sammensetzung nicht viel entnehmen.

B) Die krystallinischen Schiefer.

Im Gebiete von Athos und Chalcidice lassen sich die kry-
stallinischen Schiefergesteine mit Leichtigkeit in zwei Gruppen

) Luedecke, a. a. O. pag. 35.
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bringen. Die eine Gruppe, die wohl einem .tieferen Niveau ent-
spricht, besteht aus kornigen Granitgneissen, flaserigen Gneissen,
Hornblendegneissen und Amphiboliten, die sich alle durch deutlich
krystallinischen Habitus auszeichnen.

Die zweite Gruppe besteht aus Phylliten von verschiedener
Zusammensetzung. An der Grenze in Bezug auf petrographische
Ausbildung steht der granatfiihrende Glimmerschiefer von Karokalu-
Laura.

In Bezug auf die Verbreitung dieser zwei petrographischen
Gruppen zeigt sich eine ziemlich gute Sonderung auch im Vor-
kommen. Die Gesteine der Gneissformation herrschen auf der
Halbinsel Athos, im Gebiete von Nisvoro, im Gebirge von Molyvon
und Kholomon. Nérdlich und westlich von diesem Gebiete
herrschen die Phyllit-Gesteine. Einzelne phyllitartige Gesteine
finden sich auch auf der Athos-Halbinsel.

Gesteine der Gueissformation.

Von den Gneissen erscheint am meisten verbreitet zu sein
eine eigenthiimliche Varietit, die sich durch ihr granitartigkérniges
Gefiige auszeichnet, sowie durch ihre Armuth an Glimmer, dass
man denselben makroskopisch kaum auffindet; solche Varietiten
zeigen in ihrer Zusammensetzung eine Aehnlichkeit mit Granulit,
doch weichen sie in der Structur weit vom Granulit ab, durch den
Mangel einer deutlichen, im Handstiick schon sich ma nifestirenden
Schichtung. Manche Vorkommnisse erinnern geradezu an Granit.
Ich beschreibe diese Varietit unter dem Namen

Korniger Biotitgneiss.

Diese Gesteine sind zusammengesetzt aus vorherrschendem
Orthoklas und Quarz mit etwas Plagioklas und spérlichem Biotit,
hie und da tritt noch ein griinlich gefirbter Muscovit oder Chlorit
in das Gemenge ein.

Der Typus dieser Gneiss-Varietit ist am deutlichsten aus-
gesprochen in dem Gestein von Megalovigla im nérdlichen
Theile der Athos-Halbinsel.

Das Gestein ist grobkornig, besteht aus rauchgrauem Quarz,
frischem Orthoklas von weisser durchscheinender Farbe und dunkel-
schwarzem Biotit. Durch Hervortreten einzelner Orthoklase erhdlt
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das Gestein eine Andeutung porphyrischer Structur. Die Biotit-
schuppen treten immer einzeln, nie in Aggregaten auf, und zeigen
sehr wenig von einer parallelen Anordnung.

Unter dem Mikroskop zeigt der wasserhelle Quarz sehr
kleine Fliissigkeits-Einschliisse in Flichen angeordnet, ferner diinne
farblose Sdulen von Apatit. Der Orthoklas ist seiner Substanz
nach grosstentheils frisch, dennoch erscheint er meistens triib durch
Einschliisse von sehr kleinen, gelblichbraunen, opaken Fetzen und
Kornern; dieselben zeigen sich meist in kurzen, oft absetzenden
Reihen angeordnet, die zu zwei nahezu oder genau auf einander
senkrechten Systemen angeordnet sind; dadurch entstehen Oofter
Gruppen, die an Krystallskelette erinnern. Die Deutung dieser
Einschliisse ist schwierig; am wahrscheinlichsten sind es auf Spalt-
reissen infiltrirte Eisenverbindungen. Andere Einschliisse stehen wohl
mit beginnender Zersetzung in Verbindung; es sind dies durch-
sichtige farblose Schuppen und Blittchen, meist von rundlichem
Umriss, die wohl einem glimmerartigen Minerale angehéren; bei
schwacher Vergrosserung bedingen diese Einschliisse ein faseriges
Aussehen des Feldspathes.

Ganz dhnliche Einschliisse zeigt auch der ziemlich sparsam
vorhandene Plagioklas. Derselbe zeigt in ziemlich einheitlichen
Krystallen nur wenige und sehr schmale Lamellen in Zwillings-
Stellung. Durch eine eigenthiimliche Anordnung der erwihnten
opaken Infiltrations-Producte sieht es aus, als wiren diese Lamellen
stirker zersetzt als der iibrige Feldspath. Allein bei einiger Auf-
merksamkeit erweist sich dies als Tduschung. Léings der diinnen
Lamellen bilden sich ndmlich leicht Risse, lings- welcher die
braunlichen Korperchen einwanderten; wegen der grossen Diinne
der Lamellen erscheinen dann diese, auf beiden Seiten von triiben
Zonen eingefasst, selbst triib, zumal wenn der Schnitt schief geht.
Der Glimmer ist hier ausschliesslich ein tiefbrauner Biotit. Von
Erzpartikeln ist das Gestein fast ganz frei.

Diesem Gestein sehr #hnlich verhdlt sich der Gneiss vom
Westfuss des Kholomon. Das lichtgefirbte Gestein enthilt
ausser den Bestandtheilen des friiheren, noch silberweissen Muscovit.
Blattchen zeigen unter dem Norzemberg’schen Polarisations-Instru-
ment trotz ihrer Kleinheit deutlich einen sehr grossen Axenwinkel.
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Der spirliche Biotit ist in dinnen Blédttchen goldbraun und schein-
bar einaxig.

Das Mikroskop zeigt dhnliche Verhiltnisse, wie im friitheren
Gestein ; neben grosseren Quarzkérnern finden sich auch feinkdrnige
Aggregate dieses Minerales. Er fiihrt ziemlich grosse Fliissig-
keits-Einschliisse, meist in unregelmissiger Vertheilung. Unter
den Feldspithen befinden sich einige, die an Mikroklin erinnern
durch eine eigenthiimliche Gitterstructur; man sieht feine aber
kurze und oft absetzende Lamellen in Zwillings-Stellung quer
durchsetzt von breiteren unregelmissigen Bindern von anderer
Orientirung.

Biotit tritt sehr spérlich in dunkelbraunen #usserst dichroiti-
schen Blittchen,- Muscovit nicht hiufig in dinnen Lagen auf,
die sich um die Feldspathe herumschmiegen. Von Eisenerzen tritt
Rotheisen in kleinen Pseudomorphosen nach Pyrit, vereinzelt Eisen-
glanz in mikroskopischen blutrothen Bldttchen von hexagonalem
Umriss auf.

Ein korniger Biotitgneiss mit der Bezeichnung: Gebirge im
Nordwesten von Molyvon zeigt im Handstiick ein mittel-
korniges Gemenge von rauchgrauem Quarz und ginzlich triibem
Feldspath mit einzelnen unregelmissig vertheilten Flecken von
schwarzer Farbe und anscheinend dichter Beschaffenheit. Unter
dem Mikroskop zeigt der Quarz nichts bemerkenswerthes. Der
Feldspath ist meist Orthoklas; es finden sich aber auch einige
feinstreifige Plagioklase. Der Feldspath ist stark getriibt durch
massenhafte Einschliisse, die sich vorzugsweise im Innern anhdufen
und den Rand freilassen, doch kommt auch vor, dass der Rand
triib und der Kern hell ist. Bisweilen wiederholen sich .helle und
tribe Zonen mehrfach. Diese Einschliisse bestehen aus sehr
kleinen mehligen Kornchen, die im auffallenden Lichte eine gelb-
liche Farbe haben. Die schwarzen Flecken ldsen sich u. d. M.
in Aggregate von dunkelbraunem stark dichroitischem Biotit auf,
der hiaufig opake Erzpartikel umschliesst, die sonst im Gesteine
fehlen. Regelméssig findet sich neben Biotit ein blaugriines Mineral
von merklichem Dichroismus; die ziemlich unregelmissigen Blatt-
chen zeigen eine vollkommene Spaltbarkeit, parallel dieser findet
auch die Ausloschung statt; die Aufhellung zwischen gekreuzten
Nicols ist eine geringe. Das Mineral gehort einem Chlorit an.
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In Beziehung auf die Structur ist erwdhnenswerth, dass der
Feldspath hdufig Andeutungen von Krystallumrissen zeigt; der
Quarz tritt nie in kleinkornigen Aggregaten, sondern in einheitlich
orientirten Kornern auf, welche die Liicken zwischen den Feld-
spathen ausfiillen.

In dieselbe Gruppe ist auch das Gestein zu zihlen, das
zwischen Eberigova und Ritzitnikia auftritt. Der Glimmer
tritt hier ausserordentlich zuriick; dennoch wire die Bezeichnung
Granulit nicht am Platze, denn es fehlen nicht nur die charak-
teristischen accessorischen Gemengtheile, sondern auch die Structur
ist eine ganz andere. Feldspath und Quarz stimmen in ihrem
Verhalten ganz mit dem vorigen Gestein iiberein. Es tritt Ortho-
klas hdufig mit Krystall-Umrissen auf, filhrt massenhafte Ein-
schliisse von Kornchen und Bldttchen, meist central angehduft; es
findet sich Plagioklas, beide Feldspathe meist streifig und triib.
Quarz kommt auch hier in einheitlichen Kornern vor. Der Biotit
ist in diesém iiberhaupt stark angegriffenen Gestein in eine triibe
gelbbraune Masse verwandelt, tritt iibrigens ebenso wie der Musco-
vit dusserst sparlich auf; der Muscovit ist noch frisch, von griin-
licher Farbe und deutlichen Absorptions- Unterschieden. Zu
erwihnen ist das Vorkommen von Titaneisen, das in Kérnern und
Leisten auftritt und immer von seinem charakterischen Zersetzungs-
Produkt umgeben ist.

Flaseriger Biotitgneiss.

Eine andere Gneiss-Varietdt ist ausgezeichnet durch ihre grob-
flaserige Structur; es ist diess der flaserige Biotgneiss von Nisvoro.

Es besteht aus linsenférmigen Lagen von Quarz und Feld-
spath, vorherrschend Orthoklas, um welche sich in breiten gewun-
denen Flasern dunkler grossschuppiger Biotit herumlegt.

Dieser Gneiss ist dem Freiberger grauen Gneiss sehr dhnlich.
Dagegen hat. ein

Flaseriger Muscovitgneiss

westlich vom Kloster Vathopedion auf der Athos-Halbinsel bei
dhnlicher flaseriger Structur eine Zusammensetzung aus Quarz,
grobkérnigem etwas gelblichem Orthoklas mit breiten Flasern von
grossen Muscovit-Tafeln. Letztere fithren hdufig schéne durch-



Gesteine der Halbinsel Chalcidice. 255

sichtige rothe Granaten. Die Form ist die des Dodekaeders; die
Fliachen sind glatt und glinzend, aber die Kanten abgerundet. Der
Granat sieht dem sogenannten Kaneelstein sehr dhnlich, wie er bei
Marschendorf in Méhren in einem ganz dhnlichem Gestein auftritt.

Amphibolit.

Typische Amphibolite finden sich auf Chalcidice sehr hiufig;
am mannigfaltigsten und reichsten sind sie entwickelt bei Nisvoro.
Von dort lagen mir zahlreiche Handstiicke vor, welche bald gross-
kornig bald kleinkornig entwickelt waren; manche enthalten Feld-
spath in reichlicher, manche in spérlicher Menge. Es zeigen sich
grosse Unterschiede in der Structur, indem plattige, gestreckte,
fast ungeschichtete, massige Varietiten vorkommen. Interessant ist
ein Amphibolit mit der Bezeichnung Nordost von Nisvoro. Er
zeigt im groben eine plattige Absonderung, besteht aus ziemlich
grossen rundlichen Koérnern von schwarzer Hornblende; weisse
Feldspathe treten im Handstiick sehr zuriick ; auffallend sind zahl-
reiche broncefarbige Blittchen, welche einem etwas zersetzten
Biotit angehéren. Das Mikroskop zeigt rundliche Korner von
Hornblende, welche nur in der Sidulenzone von krystallographisch
bestimmten Flichen begrenzt ist, ndmlich vom Grundprisma. Die
Hornblende ist ausserordentlich frisch und sehr rein, ausser einigen
Kornchen von Feldspath enthilt sie keine Einschliisse. Aus-
gezeichnet ist an den verschiedenen Durchschnitten der Trichroismus
zu sehen. Bei Querschnitten hat man parallel der lingeren
Diagonale (b) braungriin, parallel der kiirzeren (a) gelbgriin; die
Farbe bei Schwingungen parallel der Richtung ¢ (die natiirlich
nur bei Lingsschnitten in einer der Richtung Spaltbarkeit paral-
lelen oder von ihr wenig abweichenden Richtung wahrzunehmen
ist) blaugriin; Absorption ¢ > 0§ > g.

Der Feldspath ist theils Orthoklas theils Plagioklas
ungefihr zu gleichen Theilen; er tritt immer in rundlichen Kérnern
auf. Die Winkel, welche die Ausldschungen der alternirenden
Lamellen der Plagioklase bilden, sind immer ziemlich klein. Von
fremden Einschliissen enthalten die Feldspathe nur kleine oft sehr
nette, ringsum ausgebildete Hornblende-Sdulchen; hiufig enthalten
diese Einschliisse noch ein Erzkorn. Farblose rechteckige Kérner
mit abgerundeten Kanten, kurz und dick, stark lichtbrechend, mit
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Ausloschung parallel den Kanten sind vielleicht Apatit; sie treten
sehr sparsam auf, unter den wenigen beobachteten Kornern fand
sich keines, das in jeder Stellung dunkel blieb. Erzpartikel von
meist unregelmissiger Form, selten mit hexagonalem Umriss,
kommen immer mit der Hornblende verwachsen vor. Es ist
Eisenglanz.

Accessorisch findet sich der erwihnte tombackbraune Glim-
m er; senkrecht zur Basis getroffen zeigt er starken Dichroismus’
die parallel geschnittenen blieben zwischen gekreuzten Nicols in
jeder Stellung dunkel. In den Blittern liegen zahlreiche lange,
an den Rindern ausgezackte farblose Mikrolithen, die eine Tendenz
zeigen zur Anordnung. in drei sich unter 60° schneidenden Rich-
tungen. Moglicherweise sind sie erst bei der Umwandlung des
Glimmers entstanden. Auffallend ist, dass dieser allein angegriffen
erscheint; Hornblende und Feldspath sind vollkommen frisch.

Trotz der rundlichen Form aller Durchschnitte zeigt sich
schon im Mikroskop eine ausgesprochene Parallel-Structur darin,
dass die ldngsten Axen sdmmtlicher Korner genau parallel
gestellt sind.

Zeichnet sich der beschriebene Amphibolit durch die scharfe
Sonderung der einzelnen Individuen von Feldspath und Hornblende
aus, so ist das Gegentheil zu bemerken von dem folgenden Gestein,
welches westlich von Sermyle an der Stelle auftritt, wo die
krystallinischen Gesteine an die Meereskiiste treten, woher auch
der oben beschriebene Hypersthengabbro stammt.

Die Hornblend e zeigt dasselbe optische Verhalten, wie im
friiheren Gestein; eigenthiimlich sind die ganz unregelmissig be-
grenzten, wie zerhackt aussehenden Formen; jedes Korn ist am
Rande in Zacken und Ausliufer aufgeldst, mittelst deren es
zwischen die Feldspathe hineingreift, welche ihrerseits wieder durch
sehr ungleiche Korngrosse auffallen; dabei schliessen sich die
Gemengtheile viel hiufiger gegenseitig ein. Mit einem Worte, die
Sonderung der Gemengtheile ist nicht so vollstindig und sauber
ausgefiihrt, wie im Gestein von Nisvoro.

" Der Feldspath ist hier meist Orthoklas; Plagioklas tritt
viel sparlicher auf. Opake Erzpartikel sind immer mit Hornblende
verwachsen. Accessorisch treten einzelne Quarzkorner und
Glimmerbldttchen auf; letztere gleichen in allen Stiicken auch
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in den Mikrolithen-Einschliissen dem Biotit im Amphibolit von
Nisvoro.

Es ist wohl eine Folge der oben beschriebenen Verhiltnisse
der Hornblende zum Feldspath, dass dieses Vorkommen im Hand-
stick ganz dicht und beinahe schwarz aussieht. Im Handstiick
merkt man auch nicht viel von der Parallel-Textur, welche im
Mikroskop unzweifelhaft hervortritt und durch die parallele Stellung
der Léngsaxen der einzelnen Korner, sowie durch das Auftreten
von langgestreckten feldspathreicheren Lagen bedingt wird.

In vielen Stiicken #hnlich verhdlt sich ein Amphibolit mit
der Bezeichnung zwischen Mamas und Sermyle. Die Horn-
blende ist hier ganz dieselbe wie im friiheren Gestein. Plagio-
klas ist hier ziemlich reichlich vorhanden, meist in grésseren
Individuen; Orthoklas tritt in wechselnder Grosse auf; die
kleineren Korner bilden mit Vorliebe langgestreckte Linsen, welche
auch die Parallelstructur bedingen. Hier fehlt der Glimmer.

Ein sehr feldspathreicher Amphibolit von der Athos-Halb-
insel enthdlt zahlreiche Granaten als Uebergemengtheil; wegen
seines Reichthumes an Feldspath, der auch makroskopisch deutlich
hervortitt, was bei den fritheren nicht der Fall war, verdient er
den Namen Amphibolgneiss.

Auch auf Longos, der mittleren der drei von dem Haupt-
stamm Chalcidice ausgehenden Halbinseln treten eigenthiimliche
sehr quarzreiche Hornblende-Gneisse auf. Lagenweise findet sich
viel Quarz in rundlichen Koérnern, und frischer Orthoklas abwech-
selnd mit diinneren Lagen einer lauchgriinen stark dichroitischen
Hornblende. In den Quarz-Orthoklaspartien findet sich spérlich ein
fast farbloses stark lichtbrechendes Mineral von schiefer Orientirung
gegen einc nur undeutlich ausgesprochene Spaltbarkeit; wahrschein-
lich irgend ein Pyroxen. Die schwarze I'irbung des Gestcins wird
durch massenhafte schwarze Kornchen hervorgerufen ; sie sind meist
von einem braunen Oxydationshof umgeben und diirften wahrscheinlich
Magnetit sein; gegen Eisenglanz spricht der Mangel an lebhaftem
Metallglanz. '

Das Gestein ist iibrigens durch die lagenweise Vertheilung
der Gemengtheile diinnplattig und deutlich gestreckt.
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Zoisit-Amphibolit.

Einem Amphibolgneiss ist im Aussehen auch &hnlich ein
Gestein von Athos zwischen Karyes und Iviron.

Man erkennt deutlich dunkelgriine Hornblende und dazwischen
Partien eines weissen Minerales, welches jedech aus feinen Siul-
chen und Nadeln besteht, die vor dem Léthrohr unter lebhaftem
Aufschwellen zu einer weissen aufgetriebenen Schlacke schmelzen.
Danach kénnte das Mineral Epidot oder Zoisit sein; eine Unter-
scheidung der Spaltbarkeit ist nicht moglich, wegen der Feinheit
der Individuen.

Unter dem Mikroskop erkennt man die Hornblende sofort an
ihrer Spaltbarkeit, an ihrem starken Dichroismus; sie hat eine blau-
griine bis hellgriine Firbung; die Absorption ist nicht besonders
stark. Das farblose Mineral zeigt langgestreckte Sdulen, die oft
der Quere nach zerbrochen sind; die Orientirung ist rhombisch.
Die Polarisationsfarben sind sehr matt, bliulich. Eine genaue Ver-
gleichung ergab die Identitit mit dem im Zoisit-Diallag-Gestein
auftretenden Zoisit, obgleich hier Messungen an Querschnitten
nicht gemacht werden konnten. Als Einschliisse treten reichlich
unregelmissige Hohlrdume und langgestreckte dunkel gefirbte
Mikrolithen auf, alle der Lange nach parallel.

Von anderen Gemengtheilen ist noch vereinzelt Orthoklas
angetroffen’ worden. Eisenoxydhydrat findet sich stellenweise als
gelbbraunes Pigment. Das Gestein ist als Zoisit-Hornblendeschiefer
zu bezeichnen; in seiner Zusammensetzung scheint es Aehnlichkeit
zu haben mit dem Zoisit-Eklogit von Syra, der von Luedecke be-
schrieben wurde.

Gesteine der Phyllit- Formation.

In dieser Gruppe von Gesteinen herrscht eine sehr grosse
Mannigfaltigkeit sowohl in der dusseren Erscheinung, als in der
mineralogischen Zusammensetzung. Es sind in dieser Gruppe ein-
mal zu beschreiben: Gesteine, die der Gruppe der ,griinen Schiefer®
im weiteren Sinne des Wortes angehéren. Es finden sich in
Chalcidice Gesteine, die in ihrer Zusammensetzung den Griin-
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schiefern, die in letzter Zeit mehrfach beschrieben wurden,!) #&hn-
lich sind. Behilt man E. Kalkowsky’s Eintheilung in echte oder
Hornblende-Griinschiefer und in chloritische Griinschiefer bei, so
wiren die meisten unserer Gesteine der ersten Gruppe zuzuschreiben.
Ein Unterschied lige nur darin, dass sich in den Gesteinen von
Chalcidice, ebenso in den Gesteinen von Griechenland, wo #hnliche
Gesteine noch hiaufiger aufzutreten scheinen, die secundire Natur
des Epidot, der nach Kalkowsky’s Auffassung aus Hornblende ent-
standen sein soll, nicht nachweisen lisst. Die nihere Begriindung
der Auffassung, dass in den vorliegenden Gesteinen der Epidot mit
der Hornblende gleichberechtigt sei, wird spiter folgen. Um diesen
Unterschied von E. Kalkowsky’s echten Griinschiefern hervorzuheben,
denen die griechischen Gesteine jedenfalls sehr nahe verwandt
sind, fiihre ich dieselben unter dem Namen

Hornblende-Epidotschiefer

auf. Eine andere Gruppe von ,griinen Schiefern“, die bis jetzt
noch nicht beobachtet zu sein scheint, fithrt weder Hornblende
noch Chlorit, sondern einen grasgriinen Biotit, der in dem Gestein
dieselbe Rolle spielt, wie die griine Hornblende. Das Gestein,
welches diesen charakteristischen Gemengtheil fihrt, wird als Biotit-
Griinschiefer bezeichnet werden.

Der Gruppe der Hornblende-Epidotschiefer gehért an: ein
graugriin gefirbtes, ziemlich deutlich schieferiges Gestein zwischen
Nicoli und Hagio Nicoli.

Der wichtigste Gemengtheil dieses Schiefers ist Epidot, der
in dicken Sidulen und Kornern auftritt, die stellenweise Krystall-
Umrisse in der Siulenzone erkennen lassen, die der Quer- und
Endfliche entsprechen. In solchen Querschnitten zeigt sich die
Spaltbarkeit nach der Endfliche in scharfen aber spirlichen paral-
lelen Rissen. Die Langsschnitte sind hiufig durch unregelmissige
Spalten in einzelne Glieder zerfallen.

1) H. Credner. Das Gritnschiefer-System von Hainichen. Halle 1876.
E. Kalkowsky. Griine Schiefer Niederschlesiens. Tschermak Mineralog.
Mittheil. VI, pag. 87.

E. Geinitz. Griinschiefer des sichsischen Erzgebirges. Ebendas. pag. 189.
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Ausser diesen grosseren einheitlichen Individuen bildet der
Epidot noch feinkérnige Aggregate, die wohl die Hilfte des Ge-
steines ausmachen. Der Dichroismus zwischen fast farblos und
gelblichgriin ist trotz der &usserst schwachen Férbung noch zu
erkennen. Hornblende tritt ziemlich sparsam auf in linglichen
Koérnern von smaragdgriiner Farbe, nicht besonders starkem
Dichroismus; sie ist immer umgeben von Chlorit in biischel-
féormigen Aggregaten; er zeigt schwachen Dichroismus und wird
zwischen gekreuzten Nicols fast vollig dunkel. Er diirfte hier wohl
aus der Umwandlung der Hornblende hervorgegangen sein. Or th o-
klas und Quarz bilden zwischen den Lagen von Epidot spirliche
linsenformige Einlagerungen.

Was die Structur anbelangt, so ist eine entschiedene Parallel-
Structur bedingt durch die parallele Stellung der Epidot-Sdulchen,
sowie durch die parallele Stellung der Chloritblittchen in den an
Orthoklas und Quarz reichen Lagen.

Ein dunkelgriines, fast massiges Gtestein, welches weder im
Handstiick noch im Diinnschliff eine deutliche Schiefer-Structur
aufweist, ist der zwischen Karokalu und Laura auf der Halb-
insel Athos auftretende griine Schiefer. Er fillt im Handstiick,
noch mehr aber im Diinnschliff auf durch eine gleichsam oolithische
Structur; man bemerkt zahllose, ein halb bis ein viertel Millimeter
grosse weisse Kiigelchen. Unter dem Mikroskop erweisen sie sich
als Feldspathkorner von rundlichem Umriss, die vereinzelt in einem
dusserst dichten Gewirre feiner Hornblende-Nadeln liegen.
Diese Nadeln, hiufig durch wenige Querspriinge gegliedert, zeigen
eine bldulichgriine Farbe und schwachen Dichroismus; ihr ganzes
Auftreten erinnert sehr an die Beschreibungen Kalkowsky’s von
der Hornblende in den griinen Schiefern Niederschlesiens; auch ist
sie begleitet von einem grasgriinen schwach dichroitischen Zer-
setzungsprodukt, das zwischen gekreuzten Nicols vollkommen dunkel
wird und wohl ohne Zweifel Chlorit ist. Stark lichtbrechende
unregelméssige Korner von fast farblosem Epidot, lassen sich nur
durch den Vergleich mit anderen Vorkommnissen als solcher
bestimmen; dass er auch ein Zersetzungsprodukt der Hornblende
sein soll, erscheint mir in diesem Falle zum mindesten zweifelhaft.
Der Feldspath erscheint einmal in den besprochenen Kérnern;
dieselben sind ganz erfiillt von Hornblende-Nadeln, die seltsamer
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Weise hier oft geknickt erscheinen, und Epidotkérnchen; sonst tritt
Orthoklas noch in diinnen parallelen Schniiren von feinkérniger
Zusammensetzung auf, deren Individuen meist weniger Einschliisse
fihren. Von Eisenerzen wurde spirlich Pyrit, meist in Brauneisen
verwandelt, vorgefunden.

Ein ganz dhnliches aber sehr verwittertes Handstiick stammt
von (Gtalarino. Dieser Schiefer fiihrt eigenthiimliche accessorische
Bestandmassen, die aus Quarz, stark zersetztem Feldspath, spéarlichen
grossen Epidotkérnern und réthlichem Granat bestehen. Der Epidot
ist von grossschuppigem Chlorit begleitet.

Biotit-Griinschiefer.

Dieser dstlich von Salonik auftretende Schiefer, der sich
in seinem #usseren Ansehen kaum von dem Gestein von Karokalu
unterscheidet, zeigt gleichwohl eine ganz andere Zusammensetzung ;
als bezeichnendster Gemengtheil ist hier Biotit zu erwdhnen.

Dieser grasgriine Biotit ist in den Gesteinen von Griechen-
land mehrfach verbreitet; auf Chalcidice ist das Gestein von
Salonik das einzige, welches ihn enthidlt. Gleichwohl méchte ich
schon hier auf die Eigenschaften dieses Glimmers niher eingehen.
In den Gesteinen scheint er der grasgriinen Hornblende gegeniiber
eine #hnliche Rolle zu spielen, wie der braune und schwarze
Biotit der Eruptivgesteine gegeniiber der braunen Hornblende; er
tritt als vicarirender Bestandtheil auf. Die Formen, in welchen er
sich der Beobachtung darbietet, sind seitlich meist sehr unregel-
missig begrenzte Blitter, oft wie zerhackt oder zerfressen. Quer-
schnitte dieser Bldtter zeigen gerade parallele Streifen und Linien,
die auf Spalten parallel der Basis zuriickzufiihren sind, ganz &hn-
lich, wie sie der Muscovit auch zeigt. Bemerkenswerth ist, dass
wegen des hohen Brechungs-Coéfficienten die Grenzen auch diinner
Blittchen sich sehr scharf von der Umgebung abheben. Beim
Drehen des unteren Nicol zeigen sich bedeutende Farbenunterschiede :
gelbgriin bei Schwingungen senkrecht zur Basis, bldulichgriin oft
sehr dunkel parallel zur Basis. Zwischen gekreuzten Nicols sieht
man entschiedcne Aufhellung, aber keine bunten Interferenzfarben,
wie sie der Muscovit meist zeigt. Die Ausléschung erfolgt parallel
und senkrecht zur Projection der Basis. Blitter, parallel dieser
Fliache geschnitten, bleiben vollstindig dunkel.

Miuneral. und petrogr. Mitth. I. 1678. (Becke.) 18
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Von der Hornblende ist dieser Biotit meist leicht zu unter-
scheiden; die Orientirung gewihrt in allen Fillen Sicherheit.
Schwierig dagegen ist die Unterscheidung von Chlorit. Sind die
Schuppen des Minerales gross genug, so kann wohl die makro-
skopische Betrachtung die néthigen Anhaltspunkte gewihren; bei
Kleinheit der einzelnen Individuen geht die Unterscheidung aller-
dings schwerer. Doch erreicht der Chlorit niemals jene Absorptions-
fahigkeit, wie sie der Biotit darbietet; auch die Aufhellung
zwischen gekreuzten Nicols ist viel schwicher; hiufig zeigt der
Chlorit ein dunkles blau oder violett zwischen gekreuzten Nicols,
der Biotit erscheint in seiner natiirlichen Farbung. In Folge der
stirkeren Lichtbrechung erscheinen auch diinne Biotitbldttchen
scharf contourirt, was beim Chlorit, der oft scheinbar in die ande-
ren Gemengtheile verfliesst, nicht der Fall ist. Endlich zeigt der
Biotit nie jenes faserige Gefiige, welches den Chlorit in allen
Schnitten, auch in denen parallel der Basis, auszeichnet; auch
kommt die Verkrimmung und Verstauchung der lamellaren Indi-
viduen, beim Chlorit eine sehr hdufige Erscheinung, beim Biotit
selten vor. Allerdings kann man sich nicht verhehlen, dass alle
diese Unterschiede lediglich gradueller Natur sind; und in manchen
Fillen kann man thatsdchlich in Zweifel kommen, ob man das
eine oder das andere Mineral vor sich hat. Leider lassen sich auch
chemische Reactionen nicht mit Erfolg anwenden; vor dem Loth-
rohr schmelzen sehr viele echte Chlorite gar nicht so schwer; um-
gekehrt sind manche Biotite schwer schmelzbar.

Neben Hornblende- oder eigentlichen Griinschiefern und
chloritischen Griinschiefern wird man nun auch noch eine Gruppe
von Biotit-Griinschiefern unterscheiden miissen.

Der Biotit-Griinschiefer von Salonik enthdlt neben dem eben
beschriebenen Biotit noch Plagioklas in ziemlich grossen, un-
regelmissig begrenzten Individuen von etwas triiber Substanz,
jedenfalls eine Folge beginnender Zersetzung. Orthoklas kommt
in grosseren Kornern vor, die héufig Zwillinge nach dem Karls-
bader Gesetze sind, und in kleineren Kérnern, die zusammen mit
rundlichen wasserhellen Quarzen Aggregate bilden, die unregel-
missig linsenformig gestaltet, von Nestern und Ziigen des Glimmers
umgeben werden. Der Quarz fiihrt farblose, lang sdulenférmige,
oft quer gegliederte Mikrolithen, die bald einzeln, bald mehrere
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sternformig gruppirt aufteten; sie diirften dem Apatit zuzuzéhlen
sein. Kleine Erzpartikel, meist von unregelmissiger Form, und
Aggregate von solchen Kérnern, von einem Hofe brauner Oxyda-
tions-Produkte umgeben, gehéren dem Pyrit an. Hier, wie in
vielen anderen Gesteinen dhnlicher Zusammensetzung, treten klein-
kornige opake, im auffallenden Lichte weisse Partien auf. Ueber
ihr Wesen war kein Aufschluss zu erlangen; gegen Séduren ver-
halten sie sich indifferent.

Hornblende-Phyllit.

Unter diesem Namen fiihre ich hellgefirbte, thonschieferartige,
dichte Gesteine an, in welchen eine lichte, aktinolithartige Horn-
blende dieselbe Rolle spielt, wie der Glimmer in den gewdhnlichen
Phylliten. Sie fiilhren in einer Art Grundmasse, die aus einfach
brechender Substanz besteht, Quarz und Feldspathkorner, vor allem
aber die lichte Hornblende, die bald in feinen Nidelchen, bald in
breiteren, parallel faserigen Aggregaten auftritt.

Der Hornblende-Phyllit siidlich von Vavdhos ist ein licht-
griinlichgrau gefirbtes Gestein, welches makroskopisch keinen
Gemengtheil erkennen lisst; man sieht nur eine scheinbar ganz
dichte thonschieferartige Masse, welche hie und da kleine
Knétchen enthdlt. Unter dem Mikroskop fallen zuerst grossere,
breite, parallelfaserige Durchschnitte eines Minerales auf, das beim
Drehen des unteren Nicol ziemlich deutliche Absorptions-Unter-
schiede erkennen lisst. Das Mineral ist farblos oder sehr blass-
griinlich; die Ausléschung ist bei den meisten Durchschnitten schief
gegen die Faserung orientirt; manche Durchschnitte erweisen sich
als Zwillinge nach einer Fliche, die der Faserung parallel lduft.
Messungen der Ausléschungsrichtung ergaben fir den Winkel mit
der Richtung der Faserung fiir die meisten Durchschnitte Werthe,
die zwischen 14° und 18° liegen. Das Mineral ist nach diesen
Eigenschaften eine aktinolithartige Hornblende. Das Auf-
treten spricht vielleicht fiir Pseudomorphosen, etwa konnte man an
Augit denken.

Diese breiten Krystalloide liegen nun in einer Grundmasse,
welche aus einem dichten Gewirre breiterer und schmaélerer Siul-
chen besteht; die Siulchen zeigen dieselbe schiefe Ausléschung,
dhnliche Absorptions-Unterschiede, wie die breiteren Durchschnitte

18*



264 F. Becke.

und héufig eine Quergliederung durch feine Querspriinge. Stellen-
weise sind diese Sadulchen so dicht angehduft, dass der Schliff
selbst bei grosser Diinne noch undurchsichtig erscheint. Diese
Sdulchen sind dasselbe Mineral, wie das der breiteren Individuen,
man sieht auch, wie sich letztere am Rande in Fasern auflésen,
die mit den selbststindig vorkommenden durchaus identisch sind.

Ausser diesen Sdulchen enthdlt die Grundmasse einzelne
Stellen, wo wasserhelle Korner von Quarz und Orthoklas an
Stelle der zuriicktretenden Hornblende auftreten; doch sind solche
Stellen ziemlich spérlich. Wo diese Korner fehlen, scheinen die
Hornblende-Nadeln in einer der Hauptsache nach einfach brechen-
den Substanz zu liegen, welche nur stellenweise schwach doppelt-
brechende verschwommene Partien enthdlt. Von Erzen kommt nur
Brauneisen in durchscheinenden Héuten und Fetzen vor.

Der Hornblende-Phyllit nérdlich von Vasilik4 &hnelt im
Aligemeinen dem vorigen. In der ganz dhnlich struirten Grund-
masse bemerkt man makroskopisch Kornchen von weisser und
griiner Farbe; erstere gehoren einem ganz zersetzten Feldspath
an, der in ein weisses pulveriges Mineral verdndert ist, das vor
dem Léthrohre unter Aufschiumen zu weisslichem Email schmilzt.
Die griinen Koérner schmelzen leicht zu einem schwarzen Glase;
sie zeigen im Diinnschliff im Allgemeinen breite, rechteckige
Durchschnitte, sind lichtgriin und lassen eine feinfaserige Zusam-
mensetzung erkennen; nur selten sind sie parallelfaserig, meist
sieht man eisblumenartige Aggregate. Beim Drehen des unteren
Nicol zeigen sich deutliche Absorptions-Unterschiede. Zwischen
gekreuzten Nicols hat man die schonste Aggregat-Polarisation. Es
liegt darin ein Unterschied vor, gegeniiber den Durchschnitten im
vorigen Gtestein, die alle parallelfaserig waren und daher auch ein-
heitlich ausléschten. Die einfachbrechende Substanz der Grund-
masse, in welcher ausser den Hornblende - Nadeln nur wenig
Quarzkornchen liegen, ldsst sich hier mit grosster Sicherheit nach-
weisen.

Glimmer-Phyllite.

Gresteine, die aus sehr feinschuppigem Muscovit und Quarz
bestehen, daneben aber in grosserer oder geringerer Menge eine
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nicht krystallisirte, einfachbrechende farblose Substanz enthalten, die
haufig schwarze Kornchen von Eisenglanz und Flitter eines kohlen-
artigen Stoffes enthilt und in der Regel auch die braunen kleinen
Thonschiefer-Mikrolithen fiihrt. Als sehr charakteristischer Gemeng-
theil verdient der Turmalin genannt zu werden, der fast in keinem
dieser meist dunkelgrau oder braun gefirbten Gesteine fehlt.

Zwischen Karokalu und Laura tritt ein diinn und eben-
schiefriger Phyllit auf, der auf den Schichtflichen spirlich bis vier
Millimeter grosse Knoten enthilt; diese Knoten erweisen sich auf
dem Querbruch als braune Granaten; ausserdem erkennt man
grossere, bis ein Centimeter lange Linsen von Quarz. Um die
Granaten zeigt sich regelmissig ein Kranz von feinen radialen
Filtchen auf den iibrigens stark glinzenden Schichtflichen.

Das Gestein besteht der Hauptsache nach aus Quarz-
kornern und Glimmer, etwa zu gleichen Theilen. Letzterer
bildet fiir sich allein schmale gewundene Ziige, kommt aber auch
in zahlreichen einzelnen Schuppen in den Lagen von kleinen
Quarzkérnern vor, die mit den Glimmerziigen abwechseln. Der
Granat erscheint im Diinnschliff farblos, einfach brechend; er ist
von sehr vielen Spriingen durchsetzt, fiihrt aber keine bemerkens-
werthen Einschlisse. Um die Granatkérner sind die Glimmer-
blattchen strahlig angeordnet, je weiter vom Mittelpunkt entfernt,
desto mehr geht diese strahlige Anordnung in die allgemeine
Parallel-Structur iiber; zwischen die Spriinge im Granat hat sich
der Glimmer gleichfalls hineingedringt. Brédunlicher Turmalin mit
sehr starker Absorption in oft sehr langen, hdufig quer gegliederten
Sdulen, ist reichlich vorhanden. In diesem Gestein, das an der
Grenze der eigentlichen vollkrystallinischen Glimmerschiefer *) und
der echten Phyllite steht, ist von dem sonst reichlicher auftretenden
amorphen Mineral nicht viel vorhanden, obzwar es sich mit Sicher-
heit nachweisen lisst. Schwarze Kornchen, die in grosser Zahl im
Glimmer und in der einfachbrechenden Substanz liegen, scheinen
vorzugsweise einem Eisenerz anzugehéren. (Eisenglanz.) Thonschiefer-

!) Sonderbarer Weise scheinen auf Chalcidice Glimmerschiefer, wie sie in
Thessalien in grosser Menge anftreten, ginzlich zu fehlen. Ich bekam wenig-
stens keinen zu sehen, wenn man nicht etwa das eben beschriebene Gestein so
nennen will.
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Mikrolithen fehlen ginzlich. Als accessorischer Gemengtheil sind
einzelne Feldspathkorner in Karlsbader Zwillingen zu nennen.

In vieler Beziehung interessanter ist der graue Glimmer-
Phyllit, éstlich von Galatista.

Das Gestein ist vollkommen schiefrig, dabei aber sehr stark
gefaltet und parallel den Falten sehr deutlich gestreckt. Schon mit
freiem Auge erkennt man zweierlei ganz verschieden aussehende
Partien. Einzelne Flasern zeigen sehr deutliche Glimmerhéute,
haben metallischen Perlmutterglanz und zeigen bedeutende Hirte;
andere Flasern, die von den vorigen bald mehr bald minder scharf
geschieden sind, zeigen eine dunkle, fast schwarze Farbe, matten
Glanz, keine deutlichen Glimmerhdute, und sind so weich, dass
man sie bequem mit dem Messer schneiden kann. U. d. M. zeigen
denn diese verschiedenen Partien eine ganz verschiedene Zusam-
mensetzung.

Die glinzenden Partien zeigen ganz das Bild, wie es im Ge-
stein von Karokalu beschrieben wurde. Ziige von kleinschuppigem
Muscovit umschliessen kleine Quarzkérner, die meist etwas
augenartig in die Lénge gezogen sind, ferner spirliche Sdulchen
von Turmalin mit rhomboédrischer Endigung, brauner Farbe und
starken Absorptions-Unterschieden.

Die im Stiicke schwarz erscheinenden Partien bestehen der
Hauptsache nach aus einer farblosen einfachbrechenden Substanz,
die spirliche, grell aufleuchtende Glimmer-Lamellen von ungemeiner
Winzigkeit, ferner in ungeheuerer Menge schwarze kleine Korper-
chen enthdlt. Die sonst in solcher Gesellschaft sehr héufigen
Thonschiefer-Mikrolithen wurden hier vermisst.

Da diese schwarzen Massen sich aus dem Gestein leicht
herausnehmen liessen, stellte ich einige Versuche mit losgeldsten
Splittern an. Es ergab sich hiebei, dass Splitter vor dem Lothrohr
unter Entfirbung und unter Aufschiumen zu einem weissen Email
schmolzen, welches mit Cobaltlosung blau wird. Von Salzsiure
wird das Pulver nur langsam, von Schwefelsiure rasch zersetzt,
wobei ein schwarzer, kohliger Riickstand bleibt. In der Ldsung
findet man Kieselsiure, Thonerde und Eisenoxyd. Kalilauge
nimmt aus dem Pulver betrichtliche Mengen von Kieselsiure und
Thonerde auf. Mit Phosphorsalz erhilt man ein Kieselskelett
und trotz der schwarzen Férbung nur schwache Eisenreaction.
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Hilt man einen grossen Splitter in die Flamme, so entfirbt er
sich langsam; bei Zusatz von etwas Salpeter wird er rasch und
plotzlich weiss. Danach ist wohl anzunehmen, dass ein amorphes,
wasserhaltiges Thonerde - Silicat vorhanden sei, welches durch
kohlige Flitter und Kérnchen geschwirzt ist; moglicherweise ent-
hilt dieses Thonerde-Silicat auch Alkalien; wenigstens wider-
spricht dem nicht die Schmelzbarkeit und die beim Schmelzen auf-
tretende Gelbfirbung der Flamme. Die Bezeichnung Thon-
Glimmerschiefer wire fiir solche Gesteine ganz passend, welche
Partien enthalten, die die Zusammensetzung eines Glimmerschiefers,
und solche, die die Zusammensetzung eines Thonschiefers zeigen.

Das Gestein von Galatista enthdlt noch ziemlich grosse (bis
8 Millim) Pyrit-Pseudomorphosen; diese zeigen ein eigen-
thiimliches Streckungs-Phinomen; man sieht ndmlich, wie der
urspriinglich vom Pyrit ganz erfiillle Hohlraum bei der Streckung
in die Lénge gezogen wurde; der Pyrit, der dieser Formverinde-
rung nicht folgen konnte, presste sich mit seinen Seiten in das
Gestein hinein, wihrend vorne und riickwirts ein kleiner Hohlraum
entstand, der etwas schmiler als der Pyritwiirfel ist, und nach-
traglich mit Quarz zum Theil ausgefiillt wurde.

Ein ganz &hnliches Gestein ist das von Ravand. Es ist
diinn und ebenschiefrig, fast blittrig; auf dem Querbruch zeigen
sich zahlreich quarzarme und quarzreiche Lagen; ziemlich spirlich
sieht man kleine Pyrit-Pseudomorphosen.

Unter dem Mikroskop hat das Gestein ein sehr regelmissig
gebdndertes Aussehen, indem helle, quarzreiche Lagen mit zahl-
reichen sehr diinnen, unregelmissig begrenzten griinlichen Glimmer-
schuppen abwechseln mit Lagen, welche hauptsichlich aus dem
farblosen einfachbrechenden Mineral bestehen, welches Glimmer-
Lamellen, vereinzelte Quarzkérner, zahlreiche schwarze Kornchen
fiihrt, dann zahllose, kleine, gelbbraune Nadeln enthilt, welche bald
einzeln, bald in Reihen, bald in sternférmigen Gruppen oder wirren
Haufwerken auftreten. Sie stimmen vollstindig iiberein mit den
von Zirkel in Thonschiefern entdeckten Mikrolithen. Sie wirken
entschieden auf das polarisirte Licht ein, zeigen aber keinen er-
kennbaren Dichroismus. Sehr spérlich findet sich auch hier gelb-
brauner Turmalin vor.
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Die folgenden Phyllite zeigen ein bedeutendes Abnehmen des
Glimmers, sowie der thonschieferartigen Massen; der Quarz tritt
immer mehr hervor, und endlich hat man fast reine Quarzite
vor sich.

Ein Mittelglied stellt der diinn- und ebenschiefrige Phyllit
von Vrasta dar. Unter dem Mikroskop besteht das Gestein
iiberwiegend aus Quarzkérnern mit sparlichen Schuppen von weiss-
lichem Muscovit. Einzelne grossere Quarzkérner sind hidufig von
kleineren Kérnern kranzformig umgeben ; sie enthalten oft Schwarme
von Fliissigkeits-Einschliissen. Fetzen von einfachbrechender, im
gewohnlichen Lichte gekornelt aussehender Substanz enthalten
Schwirme von kurzen stachelartigen Thonschiefer-Mikrolithen. Die
dunklen Kérnchen und Flitter fehlen hier, daher die lichte Firbung
des Gesteines. Kornchen eines stark lichtbrechenden Minerales
scheinen’ dem Calcit anzugehoren; ausserdem sieht man noch
Rhomboéderchen, die ganz mit einem erdigen gelbbraunen Mineral
erfiillt sind, wahrscheinlich Pseudomorphosen nach einem ankerit-
dhnlichen Mineral. Ueberhaupt ist das Gestein stark ausgelaugt.

Ein ganz dhnliches Gestein aus vorherrschendem Quarz, spir-
lichem Glimmer und A nkerit-Pseudomorphosen bestehend, lag vor
von dem Fundorte Ha ghios-Prodromon bei Galatista, doch
fehlen hier die einfachbrechenden Partien, sowie Thonschiefer-
Mikrolithen génzlich, statt dessen treten kleine scharfe, in Braun-
eisen verwandelte Pyritwiirfel auf.

Ein quarzreicher Glimmer-Phyllit im Norden von Sermyle
sieht makroskopisch aus wie ein feinkorniger Sandstein. Ausser
Quarz und Glimmer enthilt er einzelne stark zersetzte Koérmer von
Orthoklas. Ankerit, der im Handstiick schon an den gelblich-
braunen Flecken, die mit Salzsiure lebhaft brausen, kenntlich ist,
kommt. ausser grosstentheils umgewandelten Individuen, die selbst-
stindig auftreten, als Einschluss im Glimmer in haarscharfen
Rhomboéderchen vor. Haufchen von blutrothen Eisenglanzblittchen
und Ziige von schwarzen Kornchen und undeutlichen Thonschiefer-
Mikrolithen bedingen die dunkle Farbung des Gesteines.

Aehnliche Gesteine lagen mir noch vor von Polighyros, wo
der Phyllit sehr stark gefaltet ist, vom Beginn des Abstieges nach
Vavdhos, aus der Gegend von Vasilikd, wo besonders viel
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Pyrit - Pseudomorphosen auftreten, ferner von den Héhen des
Kholomon siidlich von Elerigova.

Bei Stoupalnikia tritt ein Quarzit auf, der durch seine
schwarze Farbe auffillt, Da Splitter des Gesteines sich in der
Flamme vollkommen entfirben, Phosphorsalz und Borax ohne Ein-
wirkung sind, wird man die schwarzen Kérnchen und Flitter, die
den Diinnschliff stellenweise ganz undurchsichtig machen, fiir kohlige
Substanzen halten miissen. Sonst zeigt das Mikroskop nur, dass
Glimmer gegen den Quarz sehr zuriicktritt; letzterer tritt hier sehr
kleinkornig auf und zeigt daher ein dusserst buntes mosaikartiges
Interferenzbild. Dieses Gestein ndhert sich sehr dem Kiesel-
schiefer.

Ottrelitschiefer.

Ein eigenthiimliches Gestein tritt auf dem Gipfel des H. Elias
bei Vavdhos auf. Es sieht wegen seiner lichten Farbung dem vom
selben Orte beschriebenen Hornblende-Phyllit ziemlich &hnlich,
zeigt aber eine ganz andere Zusammensetzung. Es ist nicht sehr
ebenschiefrig, fast blattrig, zeigt auf den Schichtflichen einen
sanften, seidenartigen Schimmer und ist so weich, dass es sich
leicht mit dem Messer schaben lédsst.

Dunkel gefirbte, fast schwarze, sehr diinne Bldttchen, spréde,
stark zersprungen, liegen richtungslos in dem Gestein; sie zeigen
lebhaften Glanz; ihre Grosse iibersteigt nicht einen Millimeter;
doch sinken sie nie zu mikroskopischer Kleinheit herab. In der
Flamme schmelzen sie zu einem schwarzen Glase; mit Soda
geben sie deutliche Manganreaction, die Boraxperle ist in der
Hitze gelblich, erkaltet farblos. Die Harte-Bestimmung ist bei der
Kleinheit der Individuen sehr schwierig auszufiihren. Ritzversuche
mit dem Mineral zu machen, geht wegen der Kleinheit der
Schuppen nicht an; versucht man dagegen das Mineral selbst zu
ritzen, so geht in Folge der vielen Spriinge das Bldttchen immer
in kleine Stiicke auseinander; jedenfalls ist die Hirte hdoher
als die des Kalkspathes; es gelang mir, durch Andriicken
mittelst des Fingers durch kleine Splitter auf einer Spaltfliche von
Calcit deutliche scharfe Risse hervorzubringen. Alle diese Kenn-
zeichen stimmen auf das vollkommenste mit dem Ottrelit mit Aus-
nahme der etwas leichteren Schmelzbarkeit; doch ist diese
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vielleicht auf die ausserordentliche Diinne der untersuchten Blatt-
chen zuriickzufiihren. Ich nehme daher keinen Amstand, das
Mineral als Ottrelit, den Schiefer vom Gipfel des H. Elias bei
Vavdhos als Ottrelitschiefer zu bezeichnen.

Im Polarisations-Apparat geben Ottrelitblattchen hochst unvoll-
kommene Erscheinungen. Es ist dies vielleicht zum Theil auf die
Unvollkommenheit und Kleinheit der Bldttchen, zum Theil auf die
spiter zu erdrternde Zwillingsbildung zuriickzufiihren. In einigen
Fillen glaubte ich seitlich eine Hyperbel zu sehen, &hnlich wie
Diallagblittchen sie zeigen, jedenfalls steht also die Bisectrix schief
auf die Basis.

Das feinschuppige Material der Grundmasse schmilzt schwer
zu weisslichem Email.

Im Priaparat (Siehe Fig. 3, Tafel IV.)) hat man meist der
Quere nach durchschnittene Blittchen, selten liegt eines in der
Schliffebene. Erstere zeigen parallele Rinder und sind oft zehn-
bis zwolfmal linger als breit. Der Quere nach sind sie in
hochst unregelmissiger Weise zersprungen; von Spaltbarkeit parallel
der Basis zeigen sich im Diinnschliff nur schwache Spuren. Die
Flachenschnitte zeigen unregelmissige Umrisse und zahlreiche
Spriinge, die von der Schiefermasse erfiillt werden; neben vielen
ganz regellosen, krummen Spriingen finden sich doch auch viele,
die augenscheinlich zwei parallelen Systemen angehéren, die sich
unter 110°—120° schneiden. Die Farbe des Minerales ist licht-
lavendelblau. Der Dichroismus ist nicht unbetrdchtlich; in den
quer durchschnittenen Lamellen hat man einen griinlichblauen
Earbenton bei Schwingungen nahe senkrecht zur Basis, einen
dunkellavendelblauen parallel zur Basis, also #hnlich wie die
Glimmer. Auch die parallel der Basis durchschnittenen Blidttchen
zeigen einen &hnlichen Farbenwechsel. Zwischen gekreuzten
Nicols zeigt der Ottrelit nur schwache Aufhellung und geringe
Intensitit der Interferenzfarben. Die meisten der quergetroffenen
Lamellen zeigen bei der Dunkelstellung Spuren von Zwillings-
bildung, nur bei manchen ist dieselbe so deutlich, dass man
einige Messungen anstellen konnte. Es zeigte sich bei diesen
Messungen folgendes: Bei vielen Individuen fillt die Aus-
16schungs-Richtung mit der Léngsachse der Durchschnitte zusam-
men; das Mineral kann somit nicht triklin sein; es sind das jene
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Durchschnitte, welche senkrecht oder nahezu senkrecht auf die
Symmetrie-Ebene gefiihrt sind.

Bei anderen Individuen schliesst die Ausléschungs-Richtung
mit den Lingsachsen (mit der Richtung der Basis) einen Winkel
ein; diese Durchschnitte erweisen sich meist als Zwillinge. Die
beiden verschieden orientirten Individuen sind durch eine Linie
getrennt, welche der Projection der Basis parallel liuft. Die beiden
Individuen erscheinen somit als lange, schmale, mit ihren Léngs-
seiten aneinander gefiigte Lamellen. Die Ausléschungen wurden
in keinem Falle in den beiden Individuen symmetrisch zur Zwil-
lingsgrenze gefunden, doch ist die Zahl der Messungen zu gering,
als dass man daraus schliessen konnte, dass dieselben nicht
symmetrisch zur Aneinanderwachsungsfliche liegen. Da zugleich
die Richtung, in welcher der Schnitt getroffen hat, unbekannt ist,
kann man iiber das Zwillingsgesetz nur Vermuthungen haben.
Einem Gesetz, #dhnlich dem bekannten Zwillingsgesetz an den
Glimmern: Zwillingsfliche des Prisma von 120° die beiden Indivi-
duen mit der Basis verwachsen, wiirden die Zwillinge mit unsym-
metrischer Ausldoschung wohl entsprechen; allerdings ist es auf-
fallend, dass von jenen Individuen, bei welchen die Ausldschung
parallel der Basis orientirt ist, die also senkrecht zur Symmetrie-
Ebene durchschnitten werden, keines eine zweite Zwillings-Lamelle
aufweist, bei welcher die Ausléschung unter Voraussetzung dieses
Zwillingsgesetzes schief liegen miisste.

Der Winkel, den die Ausldschungen der zwei Individuen mit
einander bilden, ist iibrigens ziemlich betrdchtlich: 30—40°.

Die Ottrelitblittchen enthalten zweierlei Einschliisse: schwarze
polygonale Kornchen, die man wohl fiir irgend ein Eisenerz halten
kann und kleine, kurze, farblose Sdulchen, die ganz unregelmissig
eingelagert sind.

Die Grundmasse des Schiefers besteht aus einem &usserst
feinschuppigen Aggregat eines Minerales von glimmerartigem
Habitus; dasselbe ist gelblich gefarbt. Die Schuppen, deren
Querschnitte als schmale Rechteckchen erscheinen, werden zwischen
gekreuzten Nicols dunkel, wenn ihre Seiten mit einem Nicol-
Hauptschnitt zusammenfallen. Zum Theil sind sie ganz richtungs-
los angehduft; da dann diejenigen, welche unter 45° die Nicol-
Hauptschnitte schneiden, besonders grell hervortreten, so scheinen
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diese Bldttchen in einem rechtwinkeligen Netz angeordnet zu sein;
doch kann man sich durch Drehen des Priparates leicht von der
Tduschung iiberzeugen; das Netz behdlt ndmlich seine Richtung
bei. An anderen Stellen sind die Blittchen in parallel schuppigen
Ziigen angeordnet. An manchen Stellen liegen die Schuppen
ziemlich spirlich in einer einfachbrechenden Substanz, welche nur
hie und da schwach doppeltbrechende, blaulich polarisirende, ver-
schwommene Flecken zeigt; auch enthilt sie bisweilen unzweifel-
hafte Quarz und Feldspathkorner. Das Gestein enthélt ausser den
genannten Bestandtheilen noch Brauneisen in Fetzen und weiss-
liche, opake Kornchen-Partien, die zu deuten mir nicht gelang.

Ein Schiefer, der ganz die gleiche Zusammensetzung der
Grundmasse, aber keinen Ottrelit aufweist, tritt bei Ritzitnikia
gegen Elerigova auf.

Kalk-Glimmerschiefer.

Von einigen Punkten auf Chalcidice, die alle auf einer Linie
liegen, die von Revenikia, 6stlich von Kholomon iiber Rizitnikia-
Galatista nach Vasilikd streicht, lagen mir Handstiicke vor, die der
Hauptsache nach aus kornigem Kalk mit mehr oder weniger
starken Zwischenlagen von einem griinlich gefirbten Glimmer
bestehen. In einem Schiefer von Revenikia herrscht scheinbar
der hier ziemlich grossschuppige Glimmer vor; in anderen tritt er
mehr zuriick wie in einem Gestein vom Westfuss des Kholomon.
Ein grauer Kalk - Glimmerschiefer zwischen Ritzitnikia und
Elerigova ist sehr feinkornig, diinnplattig und enthilt auf den
Schichtflichen nur &dusserst diinne Hautchen von Glimmer.

Unter dem Mikroskop zeigen diese Gesteine zwischen dem
Calcit, der die oft beschriebene Zwillingsbildung sehr schon erken-
nen ldsst, einzelne grossere Quarzkorner, die sich durch ihre
Durchsichtigkeit, ihre lebhaften Polarisationsfarben von dem Calcit
leicht unterscheiden lassen. Seltener sieht man den Quarz in
kleinkornigen Aggregaten, die dann hiufig Orthoklaskérner um-
schliessen. Der Glimmer ist unter dem Mikroskop lichtgriin und
sehr stark dichroitisch; farblos bei Schwingungen senkrecht zur
Basis, griin bei Schwingungen parallel zur Basis. Wo die Glimmer-
Lamellen einzeln zwischen den Calcitkérnern liegen, sind sie meist
grosser, als dort, wo sie zuschuppigen Aggregaten zusammentreten.



Gesteine der Halbinsel Chalcidice. 213

Diese Aggregate, welche im Handstiick als die Zwischen-
lagen erscheinen, enthalten sehr hiufig stark lichtbrechende Korn-
chen von Epidot (?).

Bei Vasilik4 tritt ein

Kii'rniger Kalk

auf, der wegen seiner hervorragenden Reinheit erwidhnt zu werden
verdient. Im Handstiick ist er schneeweiss und ziemlich grob-
koérnig; die einzelnen Individuen messen bis fiinf Millimeter, dabei
ist das Korn #Husserst gleichférmig. Im Diinnschliff sieht man
schon mit freiem Auge die lebhaft irisirenden Zwillings-Lamellen.
Unter dem Mikroskop erkennt man deutlich die scharfen Risse, die
der Spaltbarkeit entsprechen. Die Zwillings-Lamellen sind immer
nach zwei Richtungen eingelagert, von denen die eine parallel der
langen Diagonale des durch die Spaltbarkeits-Tracen gebildeten
Rhombus geht, die andere geht parallel der einen Spaltbarkeits-
trace. Mehr als zwei Systeme von Zwillings-Lamellen wurden nicht
beobachtet. Dagegen sind die breiteren Lamellen selbst wieder
von feinen Streifen durchzogen, was auf secundirer Zwillingsbildung
beruht. Der Anblick im polarisirten Lichte ist daher ein sehr
bunter. Hervorzuheben ist die ausserordentliche Reinheit des Ge-
steines. Im Diinnschliff waren keine irgendwie bestimmbaren
Einschliisse zu bemerken. In Salzsiure 16st sich das Gestein mit
Hinterlassung eines minimalen Riickstandes.

Erklarung der Tafeln IV und V,

(Die Vergrosserung, wo nicht anders angegeben, sechzigmal.)

Fig. 1. Hypersthen-Gabbro von Sermyle (Chalcidice). Links und rechts oben
Diallag, rechts unten mehrere Hypersthen-Individuen; beide von einem
Kranz faseriger Hornblende umgeben. Die weissen gestreiften Partien
sind Plagioklas.

Fig. 2. Diallag aus dem grobkérnigem Hypersthen-Gabbro von Sermyle. Die
schattirten fetzenartigen Gebilde sind parallel verwachsene Hornblende.

Fig. 3. Ottrelitschiefer von Vavdhos (Chalcidice). Die beiden langen leisten-
formigen ‘Durchschnitte links sind Zwillinge,
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Fig. 4.
Fig. 5.
Fig. 6.
Fig. 7
Fig. 8.
Fig. 9
Fig. 10.
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Turmalin und Granat im Glimmerschiefer von Selitschani (Thessalien).
Die Figur ist bei Einschaltung des unteren Nicol gezeichnet; die
Schwingungen des polarisirten Lichtes erfolgen horizontal in der durch
den Pfeil angedeuteten Richtung. Daher erscheinen alle liegend ge-
zeichneten Turmaline hell, die aufrechten dunkel. Die krummen
Korner mit sehr dunklem Rande sind Zirkon (?).

Glaukophan im Phyllitgneiss von Baba (Thessalien). Links oben einige
Querschnitte von Glaukophan-Siulen. In der farblosen Grundmasse
Ziige von feinschuppigem Glimmer und farblose Partien (von Feldspath).
Ein einzelnes grosseres Feldspathkorn links am Rande.

Chlorit-Epidot-Schiefer von Promiri-Metokhi (magnesische Halbinsel).
In einer aus faserigem Chlorit und farbloser Glimmerpartien zusammen-
gesetzten Grundmasse liegen zahlreiche Koérner und Krystalle von
Epidot, alle mit central angehiuften undurchsichtigen Einschliissen.
(Vergrosserung 15.)

. Glimmersehiefer von Kalianou (Siid-Euboea). In dem aus Quarzkirnern

uund Ziigen von Muscovit bestehenden Gestein liegen Pseudomorphosen
von Biotit nach Hornblende. Rechts biischelformige Aggregate von
Lingsschnitten, links zahlreiche Querschnitte von der charakteristischen
Form der Ilornblende. Wegen der Aehnlichkeit der auftretenden
Formen vergleiche man Tafel 1V, Fig. 5.

Chlorit-Glimmerschiefer von Kalianou (Siid-Euboea). In der Anordnung
der schwarzen Kornchen (hier Brauneisen) und den Glimmerziigen
treten zwei Richtungen hervor; eine von links oben nach rechts unten,
eine horizontale. Der Chlorit (die dunklen faserigen Partien) erscheint
von dieser doppelten Structur ziemlich unabhingig. Rechts oben und
links an der Seite mehrere Turmaline, auch ein dreiseitiger Querschnitt.

Epidotkérner aus dem Chlorit-Epidotschiefer von Promiri-Metokhi Fig. 6.
e Ein Zwilling nach T (100). Der Winkel der beiderseitigen M-flichen
(001) misst circa 131° (129° 12’ beim Epidot). @ und ' Richtung der
beiderseitigen Ausléschungen. Winkel a ¢! wurde gemessen mit 6° circa
(5° 52‘ beim Epidot). ) Ein einfacher Krystall; e« e Auslischungs-
richtung. ¢) Ein unregelmissiges Korn mit mehreren abwechselnden
Zwillings-Lamellen.

Querschnitte von Zoisit-Sdulen aus dem Zoisit-Diallag-Gestein von
Portaria (Chalcidice). Man sieht als Begrenzung das Prisma 110 und
die Liangsfliche 010; parallel der letzteren scharfe Spaltrisse. Diese
geben die Richtung der Ausléschung an. (Vergrosserung 240.)
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